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Aniage

I

23232
DIN 18089 - Tragholzentreppen fiir Wohngeb#iude

Bemessung und Ausfiihrung

RdErl d. Ministers fiir Stadtentwicklung,
Wohnen und Verkehrv. 25.7. 1986 -V B 2 - 481.120

1. Die Norm

DIN 180608, Ausgabe November 1883
~ Tragbolzentreppen fiir Wohngebéude:
Bemessung und Ausftihrung —

wird hiermit nach §3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauO NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt

Die Norm ist als Anlage abgedruckt.

. Das Verzeichnis der nach §3 der Landesbauordnung

{BauQ NW) eingefiihrten technischen Baubestimmun-
gen, bauaufsichtlich bekanntgegeben mit RdErl v. 22. 3.
1985 (MBL. NW. S. 942}, ist in Abschnitt 3 — Fertigbautei-
le — wie folgt zu ergénzen:

Spalte 1: 18089

Spalte 2: November 1985

Spalte 3: Tragbolzentreppen fiir Wohngebéude;
Bemessung und Ausfithrung

Spalte 4: 25.7. 1986

Spalte 5: MBL NW. S. 1256
SMBI. NW. 23232

Spalte 8: X
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DK 692.622.2:728.1:620.1:614.8

DEUTSCHE NORM

1257

Anlage
November 1985

Tragbolzentreppen fiir Wohngebaude

Bemessung und Ausfiihrung 1

1O
IZl

(00
Q
3

Stairs with load-bearing bolts for residential buildings; design and execution

Escaliers a boulons portants pour immeubles résidentiels; dimensionnement et exécution

inhait
1 Anwendungsbereich 6.2.21 Nachweis der Wandeinbindung bei der
2 Hinweis auf bauaufsichtiiche Vorschriften Einbolzentreppe WE 1
3 Begriff 6.2.22 Nachweis der Wandeinbindung bei der
3.1 Tragbolzentreppen Zweibolzentreppe WF 2
32 Tragboizen 6223 Zulassige Mauerwerksspannungen
’ 6.2.2.4 Nachweis der Winde fiir den Bauzustand bei

4 Bautechnische Unterlagen

5 Bauliche Durchbildung

5.1 Tragwerkssysteme

5.1.1 Allgemeines

5.1.2 Einbolzentreppe WE1
513 Zweibolzentreppe WF 2
5.2 Ausbildung der Trittstufen
5.3 Ausbildung der Tragbolzen

6 Standsicherheitsnachweis

6.1 Nachweis des Tragwerkssystems

6.2 Nachweis der Winde

6.2.1 Winde aus Beton

622 Wande aus Mauerwerk nach DIN 1053 Teil 1

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir die Bemessung, Herstellung und Uberwa-
chung sowie fir den Einbau von Tragbolzentreppen nach
Abschnitt 5.1 mit geraden und gewendelten Laufen oder Lauf-
teilen fur eine zulassige Verkehrslast von 3,5 kN/m? zur Ver-
wendung als auBen- und innenliegende Treppen von Wohnge-
bauden.

Die Trittstufen von Tragbolzentreppen miissen aus Baustoffen
und Bautailen bestehen, die entweder nach technischen Bau-
bestimmungen bemessen und hergestelit werden (z. B. Stahl-
beton nach DIN 1045) oder die fiir die Verwendung fiir Tragbol-
zentreppen allgemein bauaufsichtlich zugelassen sind.

2 Hinweis auf bauaufsichtliche Vorschriften

Fiir die HauptmaBe (z. B. das Steigungsverhaltnis der Treppe,
die nutzbare Treppenlaufbreite, die lichte Treppendurch-
gangshohe) und fiir die Anforderungen an das Brandverhalten
und den Schalischutz gelten die bauaufsichtlichen Vorschrif-
ten. AuBerdem sind DIN 18064 und DIN 18 065 zu beachten.

3 Begriffe

3.1 Tragbolzentreppen

Tragbolzentreppen sind Fertigteiltreppen. bei denen Trittstu-
ten durch Tragbolzen miteinander verbunden werden. Bei
Tragbolzentreppen im Sinne dieser Norm muB jede Trittstufe

der Einbolzentreppe WE 1
6.3 Bemessung der Tritistufen
6.3.1 Stahibeton-Trittstufen
6.3.2 Trittstufen aus zement- oder reaktionsharz-
gebundenen Teilpiatten oder Natursteinen
7 Herstellung und Einbau der Trittstufen
7.1 Herstellung der Trittstufen
7.2 Einbau der Trittstufen
8 Uberwachung
Zitierte Normen
Weitere Normen

Eriduterungen

direkt oder mittels Anker mit der Wand verbunden sein (siehe
Abschnitt 5.1).

3.2 Tragholzen

Tragbolzen im Sinne dieser Norm sind metallische Verbin-
dungsmittel, die die Trittstufen miteinander zug- und druck-
fest verbinden bzw. den AnschiuB zu den Aufiagem bilden
(siehe Abschnitt 5.3). ‘

4 Bautechnische Unterlagen

Hierzu gehdren neben den bautechnischen Nachweisen mit
Uberwachungsnachweisen gegebenenfalls auch aligemeine
bauaufsichtiiche Zulassungsbescheide fir Stufen und Verbin-
dungsmittel.

5 Bauliche Durchbildung

5.1 Tragwerkssysteme

511 A_llgomolnu

Die Tragwerkssysteme der Tragboizentreppen sind abhiéngig
von der Art. Anordnung und Anzahl der Tragbolzen je Trittstufe
sowie der wandseitigen Lagerung der Trittstufen.

5.1.2 Elnbolzentreppe WE 1 (siehe Blid 1)

Die Trittstufen sind wandseitig mindestens 7 cm tief singe-
bunden und werden auf der wandfreien Seite durch je einen
Tragbolzen miteinander verbunden.

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
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DIN 18068

Die Wandeinbindung darf durch geeignete Tragkonstruktio-
nen ersetzt werden, z. B. im Bereich von Offnungen.

Pt

s

Bild 1. Einbolzentreppe WE 1

5.1.3 Zweibolzentreppe WF 2 (siehe Bild 2)

Die Trittstufen sind wandseitig und auf der wandfreien Seite
durch je einen Tragboizen miteinander verbunden. Auf der
Wandseite wird jede Trittstufe auf der Unterseite am Tragbol-
zen fest mit einem Wandanker verbunden. Die Wandanker
sind mindestens 12 cm in der Wand einzumaorteln.

Abschnitt 5.1.2, zweiter Absatz gilt sinngemas.

Bild 2. Zweiboizentreppe WF 2

5.2 Ausbildung der Trittstufen

5.2.1 Die Dicke der Trittstufen richtet sich nach den stati-
schen Erfordemissen, sofern nicht bauvaufsichtliche Anforde-
rungen den lichten Stufenabstand begrenzen.

5.2.2 Fiir die bauliche Ausbildung der Trittstufen aus Stahl-
beton gitt DIN 1045. Fur Trittstufen aus Betonwaerkstein gilt
zusétzlich DIN 18 500.

Die Achsabstinde der Tragbolzen diirfen zu den Randern der
Trittstufen 5cm nicht unterschreiten. Dies gilt auch fir die
Austrittstufe.

5.2.3 Fir Trittstufen aus anderen Baustoffen gelten die ein-
schidgigen technischen Baubestimmungen bzw. die allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

5.3 Ausbiidung der Tragbolzen

Die Tragbolzen sind so auszubilden, daB sie zug- und druck-
fest und moglichst zwangungsfrei mit den Trittstufen verbun-
den werden kénnen. Die Schraubverbindungen dirfen sich
durch Erschiitterungen nicht 1osen.

Die Gewindebolzen miissen mindestens der Festigkeits-
klasse 5.8 nach DIN ISC 898 Teil 1, die Ubrigen tragenden
Schraubverbindungsteile mindestens der Festigkeitsklasse 5
nach DIN 1SO 898 Teil 2 entsprechen.

Fir die Tragbolzen auBenliegender Treppen ist nichtrostender
Stahl A4 nach DIN 267 Teil 11 in der Festigkeitsklasse 70 erfor-
derlich.

Der Nenndurchmesser der Gewindebolzen muB mindestens
14 mm und der entsprechende Spannungsquerschnitt dertra-
genden Schraubverbindungsteile mindestens A, = 115 mm?
betragen.

6 Standsicherheitsnachweils
6.1 Nachweis des Tragwerkssystems

Sofern kein genauerer statischer Nachweis fiir den Treppen-

lauf gefithrt wird, dirfen folgende Systermannahmen

zugrunde gelegt werden:

a) Die Tragbolzen sind gelenkig an die Tritistufen ange-
schlossen.

b) BeiEinbolzentreppen WE 1sind die Trittstufen in der Wand
auf Torsion — nicht auf Biegung — eingespannt.

c) Bei Zweibolzentreppen WF 2 sind die Wandanker biege-
steif mit der Stufe verbunden; die Einbindung in der Wand
ist frei aufliegend.

Die Durchbiegung der Treppe darf im Bereich der Bolzenkette

auf der wandfreien Seite unter Gebrauchslast nicht mehr als

11200 betragen. Die Durchbiegung infolge Holmiast ist hierbei

nicht 2u beriicksichtigen. Als Linge [ ist die Mittellinie der

Treppenlaufbreite anzusetzen. Wenn der Durchbiegungs-

nachweis mit den Systemannahmen Aufzahlungen a) bis c)

gefiihrt wird, darf mit der halben Verkehrslast gerechnet

werden.

6.2 Nachweis der Winde

6.2.1 Wande aus Beton
Fir den Nachweis der 6rtlichen Wandeinbindungen in Wan-
den aus Beton giit DIN 1045.

6.2.2 Wiinde aus Mauerwerk nach DIN 1053 Teil 1

8.2.2.1 Nachweis der Wandeinbindung bei der Einbolzen-
treppe WE

Die Spannungen zwischen der Trittstufe und dem Mauerwerk

sind je nach Auflast mit iberdriickter Fuge (Zustand 1) oder

mit Klaffender Fuge (Zustand II) zu ermitteln:

a) Zustand |

Im Zustand 1 sind die Spannungen aus Auflast, Torsions-

moment und Auflagerkraft der Trittstufen zu iberagem.

Die Spannungen in den Fugen oberhatb und unterhalb der

Trittstuten sind iber die Trittstufenbreite als linear verteilt

anzunehmen. Dabei sind folgende Nachweise zu fiihren:

- Einhaltung der zuldssigen Spannungen nach DIN 1053
Teil 1, Ausgabe November 1974, Tabelle 10, im ungestdr-
ten Bereich der Wand.

- Einhaltung der erhdhten zuldssigen Spannungen nach
Abschnitt 6.2.2.3 in der Fuge zwischen Trittstufe und
Mauerweri

b) Zustand I
Im Zustand 11 ist von der Auflast des Mauerwerks nur der
Anteil Uber die Trittstufe zu leiten, welcher der nach oben
gerichteten Komponente aus dem Torsionsmoment der
Trittstufe entspricht.
Der restliche Anteil der Auftast ist iiber den verbleibenden
Querschnitt abzutragen. Im Zustand Il sind daher die
Spannungen in den Fugen der Trittstufen nur aus dem Tor-
sionsmoment und der Auflagerkraft der Trittstufen 2u
ermitteln.
Fiir die Ermittlung der abhebenden Krifte ist Uber die
Breite der Trittstufe eine lineare Spannungsverteilung
anzunehmen; in der klaffenden Fuge zwischen Trittstufe
und Mauerwerk sind keine Spannungen anzusetzen.
fir die nach oben gerichtete Komponente des Krifte-
paares aus demn Torsionsmoment der Trittstufe ist eine
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1.5fache Sicherheit gegen Kippen der Wand aus ihrer
Ebene in Hhe der Trittstufe nachzuweisen. Ist die Wand
oben durch eine lastverteilende Konstruktion abgeschlos-
sen, darf der Kippsicherheitsnachweis je nach Steifigkeit
fiir zusammenhingende Abschnitte gefiihrt werden.

8.2.2.2 Nachweis der Wandeinbindung
bei der Zweibolzentreppe WF 2
Bei einer rechnerisch zugrundegelegten Einbindetiefe von
nicht mehr als 8 cm diirfen die Pressungen zwischen den die
Wandanker umgebenden Mdrteldollen und dem Mauerwerk
als gleichmasig verteilt angenommen werden.
Fir das Mauerwerk sind folgende Nachweise zu fiihren:
a) Einhaltung der zulidssigen Spannungen nach DIN 1053
Teil 1, Ausgabe November 1974, Tabelte 10, im ungestorten
Bereich der Wand.

b) Einhaltung der erhdhten zuldssigen Spannungen nach
Abschnitt 6.2.2.3 in der Fuge zwischen den Mdrtelidollen
und dem Mauerwerk. Eine Uberlagerung mit den vorhan-
denen Mauerwerkspressungen ist nicht erforderlich.

¢) Wird die Podeststufe verdrehungsfest im Podest ver-
ankert, so ist die Verankerung nachzuweisen. Wird die
Podeststufe nicht verdrehungstfest im Podest verankert,
sondem zur Aufnahme des Torsionsmomentes in einem
Schlitz im Mauerwerk eingebunden, muB der Mauerwerks-
streifen uber der Stufe wie bei der Einbolzentreppe WE 1
nachgewiesen werden.

6.2.2.3 Zulissige Mauerwerksspannungen

£ur den Nachweis der Spannungen zwischen den Trittstufen
bzw. den Morteldollen und dem Mauerwerk diirfen die in
DIN 1053 Teil 1, Ausgabe November 1874, Tabelle 10, Spalte 3,
angegebenen zuldssigen Spannungen fur Vollstein- und Voli-
blockmauerwerk um 50%, fir Mauerwerk aus Beton- und
Leichtbeton-Hohiblocksteinen bzw. aus geschlitzten Leicht-
beton-Voliblocken der Festigkeitsklasse 2 um 80%, bei sol-
chen der Festigkeitsklasse 4 um 100 % erhéht werden. Beim
Spannungsnachwaeis ist als Auflagertiefe die Einbindetiefe der
Trittstufen und unter den Mérteidollen deren Einbindetiete,
jedoch nicht mehr als 8 cm und bei Mauerwerk aus Hohlblock-
steinen nach DIN 18151 bzw. DIN 18153 und bei Mauerwerk
aus geschilitzten Vollblocken nach DIN 18 152 die Dicke der
belasteten Langsstege anzusetzen.

8.2.2.4 Nachweis der Winde fur den Bauzustand

bei der Einbolzentreppe WE1
Fir den Nachweis der Spannungen im Bauzustand fir den
Lastfall .sténdige Last™ ist das Mauverwerk mit dem 0,5fachen
wandquerschnitt in Rechhung zu stellen.

6.3 Bemessung der Trittstufen

6.3.1 Stahibeton-Trittstufen

Fur die Bemessung der Stahibeton-Trittstuten gilt DIN 1045.
Bei innenliegenden Treppen dirfen bei Anordnung von Natur-
steinschnittlingen als Vorsatz diese bei der Ermittiung der Tor-
sionsspannungen bis zu ihrer halben Dicke in Rechnung
gestellt werden.

Bei geschweiBten Bewehrungskdrben dirfen die Torsionsbu-
gel durch zweifache PunktschweiBung zugfest geschlossen
werden. Die Lingsstibe sind in die Bugelausrundungen nach-
traglich einzuschweiBen.

Im Bereich der Tragbolzen ist in den Trittstufen eine konstruk-
tive Bewehrung (auch wegen der ungewoliten Einspannung)
anzuordnen.

6.3.2 Trittstufen aus zement- oder reaktionsharz-
gebundenen Beton-Teiiplatten oder Natursteinen

Die den Festigkeitsklassen zugeordneten Rechenwerte fur

die Torsionsbeanspruchung der Trittstufen sind den aligeme:i-

DIN 18 069

nen bauaufsichtlichen Zulassungen fur diese Trittstufen zu
entnehmen.

7 Herstellung und Einbau der Trittstufen
7.1 Herstellung der Trittstufen

7.11 Die Stahlbeton-Trittstufen sind werkmaBig nach
DIN 1045 herzustellen. Fir Trittstufen aus Betonwerkstein gilt
zusatzlich DIN 18 500.

7.1.2 Der Herstellung sind ordnungsgemiBe Werkplane
zugrunde zu legen.

7.2 Einbau der Trittstuien

7.2.4 Der Einbau darf nur von fachkundigen Perscnen
durchgefiihrt werden, die nach enisprechender Anleitung
durch den Hersteller von diesem dazu bevollmichtigt worden
sind.

7.2.2 Trittstufen dirfen keine wesentlichen Schiden, die die
geforderte Tragtahigkeit beeintréchtigen, aufweisen.

7.2.3 Vor dem Einbau der Trittstufen ist zu prifen, ob die
Winde die zur Aufnahme der Kriifte geforderten Festigkeiten
und Auflasten aufweisen.

7.2.4 Bei der Einbolzentreppe WE 1 richtet sich die Einbin-
detiefe nach der statischen Berechnung. Sie muB mindestens
7 c¢m betragen. Die zum Einbinden der Tritistufen erforderli-
chen Schiitze sind besonders sorgfiltig und scharfkantig mit-
tels Steinsdge, Steinfrase oder eines dhnlichen Werkzeugs
herzustellen, wobei die Schiitztiefe die Einbindetiefe um nicht
mehr als 1,5 cm iibersteigen soll. Breite und Hohe des Schiit-
zes sind so auszufihren, daB ringsum eine Fuge von stwa
1,5¢m verbleibt. Beim Treppeneinbau dart die Wand bei
Mauerwerk hochstens fiir das Einbinden von 4 Trittstufen vor-
geschiitzt werden. AnschlieBend ist das wandseitige Trittstu-
fenende in den gesiubserten Schiitz mittels Hartholzkeilen, die
einen Abstand von mindestens 4 cm von den Trittstufenrdn-
dern haben, einzubinden. Erst dann darf das Schlitzen von
weiteren 4 Trittstufen erfolgen. Die Hohlrdume sind anzunas-
sen und mit Zementmortel nach DIN 1045, Ausgabe Dezem-
ber 1978, Abschnitt 6.7.1, volistandig zu schlieBen. Dabei darf
als Bindemittel auch ein schnellerhidrtender Zement verwen-
det werden, wenn er allgemein bauaufsichtlich zugelassen ist.

7.2.5 Bei der Zweibolzentreppe WF 2 sind die zum Einbin-
den der Wandanker in die Wand erforderlichen Ldcher von
mindestens 6,5cm Durchmesser und 12cm Tiefe mittels
eines geeigneten Werkzeuges herzustellen. Die Wandanker
sind entsprechend den statischen Erfordemissen mindestens
10 cm tief in die Ankerlbcher einzufiihren und die verbleiben-
den Hohlrliurme nach Anndssen mit Mortel nach Abschnitt
7.2 4 volistandig zu schlieBen.

7.2.6 Beider Montage der Treppen ist darauf zu achten, daB
die Trittstufen zwingungsfrei eingebaut werden.

Die Trittstufen sind durch die Tragbolzen miteinander zug-und
druckfest zu verbinden. Alte Schraubverbindungen an den
Trittstufen sind in gesigneter Weise so zu sichem, daB sie sich
durch Erschiitterungen nicht lésen kbnnen. Die Tragbolzen-
verbindungen sind daher mit einem Drehmoment von 30Nm
anzuziehen.

Bei der Montage des Treppenlaufs ist jede dritte Stufe zu
unterstitzen.

8 Uberwachung

Fir die Uberwachung der Trittstufen gelten die in den fir die
betreffenden Baustoffe geltenden Normen und Zulassungen
festgelegten Antorderungen. Fiir Trittstufen aus Stahlbeton
gilt DIN 1084 Teil 2.
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DIN 18069

Zitierte Normen

DIN 267 Teill 11

DIN 1045

DIN 1053 Teil 1
DIN 1084 Teil 2
DiN 18064

DIN 18065

DIN 18 151

DIN 18 152

DIN 18153

DiN 18500

DiN IS0 898 Teil t
DIN 1SO 898 Teil 2

Weitere Normen

OiIN 1055 Teil 1
DIN 1055 Teil 3
DIN 17 100
DiN 17 440

DIN 18 200
DIN 18202 Teil 1

Mechanische Verbindungselemente; Technische Lieferbedingungen mit Ergdnzungen zu ISO 3506, Teile aus
rost- und saurebestandigen Stahlen

Beton und Stahlbeton; Bemessung und Ausfihrung

Mauerwerk; Berechnung und Ausfuhrung

Uberwachung (Giiteliiberwachung) im Beton- und Stahlbetonbau; Fertigteile
Treppen; Begriffe

Gebidudetreppen; Hauptmate

Hohlblocksteine aus Leichtbeton

Vollsteine und Vollblécke aus Leichtbeton

Hohlblocksteine aus Beton

Betonwerkstein. Anforderungen, Priifung, Uberwachung

Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen; Schrauben
Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen; Muttern mit festgelegten Prifkraften

Lastannahmen fir Bauten; Lagerstoffe, Baustoffe und Bauteile, Eigenlasten und Reibungswinke!
Lastannahmen fir Bauten; Verkehrslasten
Allgemeine Baustihle; Gilitenorm

Nichtrostende Stihle; Technische Lieferbedingungen fiir Blech, Warmband, Walzdraht, gezogenen Draht,
Stabstahl, Schmiedestucke und Halbzeug

Uberwachung (Giiteliberwachung) von Baustoffen, Bauteilen und Bauarten, Allgemeine Grundsdtze
MaBtoleranzen im Hochbau; Zulidssige AbmaBe fir die Bauausfihrung, Wand- und Deckendffnungen,

Nischen, GeschoB- und Podesthdhen

Erduterungen

Algemeines

Die Verwendung von Tragholzentreppen ist seil 1962 allge-
mein bauaufsichtlich zZugelassen. Die ersten zugelassenen
Tragbolzentreppen waren Einbolzentreppen mit Stahlbeton-
Trittstufen. AuBer den in dieser Norm aufgefiihrten Einbolzen-
und Zweibolzentreppen gibt es noch Tragwerkssysteme mit
Doppelbolzen und vorgespannten Bolzen sowie Spindeltrep-
pen mit Tragbolzen. Bei den Tragwerkssystemen mit Doppel-
bolzen und vorgespannten Tragbolzen wird nur bei jeder 4. bis
6. Trittstufe der Bolzen durch einen Wandanker an der Trep-
penraumwand gehalten. Als Baustoffe fiir die Trittstufen wer-
den auBer Stahlbeton auch zement- oder reaktionsharzge-
bundener Betonstein, Kunststoffbeton, Naturstein, Asbestze-
ment, Holz und Holzwerkstoffe verwendet.

Die Normung von Einbolzen- und Zweibolzentreppen wurde
angeregt, nachdem sich diese Treppen in der Praxis bewahrt
haben und deren Standsicherheit rechnerisch erbracht wer-
den kann. Dies gilt insbesondere fir Trittstufen aus Stahlbe-
ton, wahrend fiir Trittstufen aus den oben genannien anderen
Baustoffen noch Zulassungen erforderlich sind, da fir deren
Bemessung in den technischen Baubestimmungen noch
keine zuldssigen Beanspruchungen (insbesondere fur Tor-
sion) festgelegt sind.

Zu Abschnitt 2 Hinweis auf bauaufsichtliche Vorschriften

Bauaufsichtliche Anforderungen an die HauptmaBe von Trep-
pen und an das Brandverhalten der Treppen sind in den
Bauordnungen und Durchtihrungsverordnungen der Lander
gesetzlich festgelegt. Diese weichen teilweise voneinander
ab. In DIN 18 065 sind Maximal- und MinimaimaBe festgelegt
mit dem Ziet, maBliche Anforderungen an Treppen aus den
Bauordnungen und Durchfilhrungsverordnungen herauszu-
lassen.

Zu Abschnitt 5.3 Ausbildung der Tragbolzen

Die Tragbolzen miissen sowoh| die Toleranzen verschieden
dicker Trittstufen ausgleichen kbnnen als auch unterschied-

liche gegenseitige Abstdnde der Trittstufen ermaglichen. Dies
wird durch entsprechend justierbare Gewindebolzen und
-hijisen erreicht, so daB bei der Montage der Trittsiufen
Zusitzliche Zwiangungen verhindert werden kdnnen. thre zug-
und druckfeste Verbindung mit den Trittstufen erfoigt ent-
weder durch Einbetonieren in der jewsils oberen Trittstufe
oder sowchl in den oberen als auch unteren Trittstufen durch
Verschrauben.

Fiir die Tragboizen auBenliegender Treppen wird wie fir ver-
gleichbare auBenliegende Verankerungs- und Verbindungs-
mitte! bei Fertigteilen nichtrostender Stahl getordert, da ver-
zinkte Tragbolzen im Bereich der Trittstufenverankerung nicht
zuganglich und hier durch SpannungsriB- und Spaltkorrosion
gefahrdet sind.

Zu Abechnitt 6.1 Nachweis des Tragwerkssystems
Abschnitt 6.1 Aufzdblungen a) bis ¢) Bei Ein- und Zweibol-
zentreppen wirkt in der obersten Stufe des freien Treppeniau-
fes die Verbindung der Tragbolzen mit der obersten Podest-
stufe als starres Auflager, wenn eine genugend breite Auflage-
rung der Podeststufe vorliegt (siehe Bilder 3 und 4).

Bild 3. Breite Auflagerung auf der wandfreien Seite
{Schematische Darstellung)
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Bild 4. Auflagerung auf der Wandseite bei Verankerung auf
Torsion mit Tragbolzen ohne Jorsioneinspannung in
der Wand (Schematische Darstellung)

Bei schmaler Auflagerung der Podeststute nach Bild 5 ist die
Austrittstufe als letzte Stufe des freien Treppenlaufs in der sta-
tischen Berechnung zu beriicksichtigen.

b
T
S
. 7
{ L
[\ ]
——

Bild 5. Schmale Auflagerung auf der wandfreien Seite
(Schematische Darstellung)

Abschnitt 6.1, letzter Absatz Bei Tragbolzentreppen mit
Stahlbeton-Trittstufen oder Trittstufen aus Beton- und Natur-
stein ist der Durchbiegungsnachweis in der Regel nicht ma8-
gebend.

Zu Abschnitt 6.2.2 Winde aus Mauerwerk
nach DIN 1053 Teil 1

Zum statischen Nachweis der Wandeinbindung bei der Ein-
bolzentreppe wird auf die Ertduterungen und zeichnerischen

Internationale Patentilassifikation
EO4F 11/02

DIN 18 069

Darstellungen in [1) verwiesen. Regeltalle, fiir die ein Nach-
weis nach Abschnitt 6.2.2.1 Autzihlung b) der 15fachen
Sicherheit gegen Kippen der Wand aus ihrer Ebene in Hohe
der Trittstufen nicht erforderlich ist, sind in [2] angegeben.
Zum statischen Nachweis fiir Zweibolzentreppen siehe auch
(3]. Beim Nachwaeis der Pressungen zwischen den die Wand-
anker umgebenden Mdarteldollen und dem Mauerwerk ent-
sprechend Abschnitt 6.2.2.2 darf gine Lastausbreitung vom
Anker bis zum Schnittpunkt mit dem Bohrochdurchmesser
unter einem Winkel von 45° angenommen werden.

Zu Abschnitt 8.3.1 Stahlbeton-Trittstufen
Natursteinschnittinge werden zur dsthetischen Gestaltung
der Trittstutenoberfiachen verwendet. Sie sind im Mittel bis
150 cm? groB und 1,5 cm dick lhre statische Mitwirkung setzt
voraus. daB sie beim Betonieren der Trittstufen durch geeig-
nete Maftzusétze einen dauerhaften festen Verbund mit dem
Beton aufweisen.

£in Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinieitung der
Tragboizen in die Trittstufen ist nicht erforderlich.

Bei geschweiBten Bilgelkdrben dart in der Regel auf eine
zusitzliche konstruktive Bewehrung verzichtet werden, wenn
die Tragbolzen innerhalb des Korbes liegen. Bei einer Beweh-
rung aus Einzeistaben genugt je ein Steckbiigel d; = 6 mm.

Zu Abschnitt 7.2 Einbau der Trittstufen

7.2.2 Als wesentiiche Schidden sind Risse (auBer Schwind-
risse) und Abplatzungen insbesondere im Verankerungsbe-
reich der Tragbolzen anzusehen.

Schrifttum

1] Schafer, H.G.; Schwing, H.: Statischer Nachweis fur eine
Bolzentreppe mit voller Einbindung in die Wand, Mitteilun-
gen des Instituts fiir Bautechnik, Hett 6/1975 (Vertrieb:
Gropius'sche Buch- und Kunsthandlung, Hohenzollern-
damm 170, 1000 Berlin 3%)

[2] rie, A.; Schwing, H.: Vereinfachter Mauerwerksnachweis
fiir Regelfalie von Einbolzentreppen. Mitteilungen des
Instituts fiir Bautechnik, Heft 4/1985 (Vertrieb: Gro-
pius'sche Buch- und Kunsthandlung, Hohenzollermdamm
170, 1000 Beriin 31}

[3] Irle, A.; Schifer, H.G.: Statischer Nachweis firr ,wandfreie”
Bolzentreppen mil Schwingankeriagerung der Einzelstu-
fen, Batonwerk + Fertigteil-Technik, Heft 8, 1978

- MBI NW. 19868 S, 1256.
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DIN 4099 — Schweillen von Betonstahl
Austihrung und Priifung
RdAErt. d. Ministers fiir Stadtentwicklung,

Wohnen und Verkehrv.24.7.1986 - V B2 - 480.111

1

21

22

221

222
2221

Die Norm

DIN 4099, Ausgabe November 1985

- SchweiBen von Betonstahl;

Ausfiihrung und Priifung -
wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauO NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt.

Die Norm ist als Anlage abgedruckt.

Die Ausgabe November 1985 der Norm DIN 4099
ersetzt die Ausgabe April 1972, die mit RdErl. v. 20.
11. 1972 (MBl. NW. S, 1896) bauaufsichtlich einge-
fiihrt worden ist.

Bei Anwendung der Norm DIN 4099, Ausgabe No-
vember 1985, ist folgendes zu beachten:

Zu Abschnitt 4.4 - Widerstands-PunktschweiBen

Das Widerstands-PunktschweiBen gemall der
Norm fallt nicht unter die Angabe in Nr. 7 des § 24
der Verordnung iiber bautechnische Priifungen
(BauPriifVO) vom 8. Dezember 1984 (GV. NW. S.
T74/SGV. NW. 232).

Zu Abschnitt 8 — Eignungsnachweise zum Schwei-
Ben von Betonstahl

Allgemeines

Aufgrund des § 20 Abs. 2 BauO NW haben Betriebe,
die SchweiBarbeiten ausfiihren, der Bauaufsichts-
behérde nachzuweisen, daB sie iiber die erforderli-
chen Fachkrifte und betrieblichen Einrichtungen
verfiigen. Dieser Nachweis gilt als erbracht, wenn
eine giiltige Bescheinigung iiber einen Eignungs-
nachweis nach DIN 4099 einer dafiir anerkannten
Stelle (s. Abschnitt 222 dieses Erlasses) vorliegt.

Anerkannte Stellen

Anerkannte Stellen im Lande Nordrhein-Westfalen

Anerkannte Stelle fiir die Durchfiihrung des Eig-
nungsnachweises zum Schweilen von Betonstahl

2222

2223

23

nach DIN 4099 und fir die Erteilung der Eignungs-
bescheinigung fiir Betriebe im Lande Nordrhein-
Westfalen ist die Schweifitechnische Lehr- und
Versuchsanstalt Duisburg des Deutschen Verban-
des fiir Schweilitechnik .V, BismarckstraBe 85,
4100 Duisburg.

Anerkannte Stellen fiir Betriebe auBerhalb der
Bundesrepublik Deutschland

Anerkannte Stellen fiir die Durchfiihrung der Eig-
nungsnachweise zum Schweilen von Betonstahl
nach DIN 4089 und fiir die Erteilung der Eignungs-
bescheinigungen fiir Betriebe, die ihren Sitz oder
ihre gewerbliche Niederlassung aufBerhalb der
Bundesrepublik Deutschland haben, sind alle aner-
kannten Stellen, die bei inldndischen Betrieben fir
die Eignungsnachweise zum Schweilen von Beton-
stahl nach DIN 4099 zustindig sind (s. Ziff. 222.3).

Verzeichnis der anerkannten Stellen

Ein Verzeichnis aller in den Bundesldndern im Gei-
tungsbereich des Grundgesetzes anerkannten Stel-
len fiir die Durchfiihrung von Eignungsnachweisen
fiir das Schweifen von Betonstahl nach DIN 4099,
wird beim Institut fiir Bautechnik, Reichpietsch-
ufer 74-76, 1000 Berlin 30, gefiihrt und in dessen
~Mitteilungen® vertffentlicht.

Zu den Abschnitten 62 und 6.3 der Norm entfallen
die FuBnoten 4) und 5).

Folgender RAErl. wird aufgehoben:

RdErl. v. 20. 11. 1972 (MBL. NW_ 5. 1896), mit dem
DIN 4099 Teil 1, Ausgabe April 1972, bauaufsichtlich
eingefihrt war.

Das Verzeichnis der nach §3 der Landesbauord-
nung (BauQ NW)} eingefiihrten technischen Baube-
stimmungen, bauaufsichilich bekanntgegeben mit
R4Erl v. 22. 3. 1985 (MBI. NW. 5. 942), erhdlt in Ab-
schnitt 5.3 - Beton- und Stahlbetonbau - folgende
Fassung:

Spalte 1: 4098

Spalte 2: November 1985

Spalte 3: Schweillen von Betonstahl;

Ausfithrung und Priifung

24.7.19886

MBIl NW._5.1262

SMBI1. NW. 232342

Spalte §: X

Spalte 4:
Spalte 5:
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Anlage
DK 693.554.1 : 621.791 : 620.1 : 858.562 DEUTSCHE NORM November 1985
SchweiBen von Betonstahl DIN
Austilhrung und Priifung ' 4099
Welding of reinforcing steel; procedure and tests Ersatz fur
Soudage d’aciers d'armature; mode operatoire et contrdle D,-l,: ;099 T1/04.72
u r

DIN 4099 T 2/12.78

Diese Norm wurde im Fachbereich V11 Beton- und Stahibetonbau/Deutscher AusschuB fir Stahlbeton des NABau aus-
gearbeitet. Sie ist den obersten Bauaufsichtsbehdrden vom Institut fur Bautechnik, Berlin, zur bausaufsichtlichen Ein-
fuhrung empfohlen worden.

Male in mm

inhalt
1 Anwendungsbersich und Zweck 6 Eignungsnachweis zum SchweiBen von
2 Technische Unterlagen Betonstahl
3 Begriffe 6.1 Aligemeines

6.2 Schweilaufsicht
6.3 Schweiller fur Betonstahi
6.4 Nachwaeis der Eignung

3.1 Tragende Schweilverbindungen
3.2 Nichttragende Schweifiverbindungen

4 Schweiﬂw_rbindungon zwischen Betonstihlen 6.5 Bescheinigung

4.1 Aligemeines )

4.2 Lichtbogenhandschweien (E) .

43 Metall-AktivgasschweiBen (MAG) 7 Gitesicherung )

4.4 Widerstands-Punktschweilen (RP) 7.1 Aligemaine Uberpriifung

4.5 AbbrennstumpfschweiBen (RA) 7.2 Arbeitsprufungen

46 GaspreBschweilen (GP}

S AnschweiRan von Betonstah! an andere 8 Priffungen an Schweiflproben
Stahiteile 8.1 Zugversuch

5.1 Aligemeines 8.2 Biegeversuch

5.2 Verbindungsarten 8.3 Scherversuch

1 Anwendungsbereich und Zweck

{1) Diese Norm gilt fir das SchweiBen von Betonstihlen nach DIN 488 Teil 1 mittels Lichtbogenhandschweillen {E),
Metall-Aktivgasschweifen {MAG), AbbrennstumpfschweiRen (RA) und GaspreBschweillen (GP) auf Baustellen und in
Betrieben {z.B. Biegebetriebe und Fertigteilwerkel, sowie mittels Widerstands-Punktschweien (RP) mit Einpunkt-
schweiBmaschinen (siehe DIN 44 753) in Betrieben.

(2) Sie gilt ferner fiir SchweiBverbindungen von Betonstahlen mit anderen Stahiteilen nach Abschnitt 5.

(3} Sie regelt die Herstellung der Schweilverbindungen, ihre Gitesicherung und die dafir erforderlichen Priufungen.
{4) Die Verwendung von Werkstoffen sowie SchweiBverfahren und SchweiBverbindungen, die von dieser Norm ab-
weichen, bedarf nach den bauaufsichtlichen Vorschriften im Einzelfall der Zustimmung der zustindigen obersten
Bauaufsichtsbehdrde oder der von ihr beauftragten Behdrde, sofern nicht eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
erteilt ist.

2 Technische Unterlagen

Die Ausfishrungszeichnungen miissen alle erforderlichen Angaben zur Ausbildung und Herstellung der Schweillver-
bindungen enthalten.

Normenausschufl Bauwesen (NABau) im DiN Deutsches Institut fir Normunge.V.
Normenausschull SchweiBtechnik (NAS) im DiN
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3 Begriffe
3.1 Tragende SchweiBverbindungen

Tragende Schweilverbindungen dienen der Kraftibertragung der verbundenen Stibe; die zulassige Beanspruchung regelt
DIN 1045.

32 Nichttragende SchweiBverbindungen

Nichttragende ) Schweiliverbindungen zwischen Betonstahlen bzw. zwischen Betonstahlen und anderen Stahiteilen
dienen der Lagesicherung. Die Tragkraft dieser Verbindungen darf nicht in Rechnung gestellt werden (siehe auch
DIN 1045}. )

4 Schweiverbindungen zwischen Betonstihlen

4.1 Aligemeines
4.1.1 Arten der SchweiRverbindungen

Die mit den in Abschnitt 1, Absatz 1, angegebenen Schweillverfahren herstellbaren Schwei@verbindungen und die dabei
zulassigen Stabnenndurchmesser sind in Tabelle 1 aufgefihrt.

4.12 Anforderungen an die Ausfithrung

{1) Im Bereich der Schweilistellen ist der Stahl von Schmutz, Fett und losem Rost zu befreien und fiir ausreichende Zu-
ganglichkeit zur Durchfuhrung der SchweiBarbeiten zu sorgen.

(2) Die zu schweiBenden Stiabe miissen im Bereich der Schweistelle eine Temperatur von mindestens 0°C haben und
nach dem Schweilen vor schnellem Abkiihien geschutzt werden.

{3) Tragende und nichttragende Verbindungen sind mit der gleichen Sofgfalt, mit den gleichen Schweiparametern und,
soweit nicht anderes vermerkt ist, mit den gleichen Nahtformen herzustellen.

{4) Bei durch Verwinden verfestigten Betonstihlen durfen die nicht verformten Stabenden nur bei nichttragenden
Verbindungen und bei Uberlappst6Ren nach Bild 1 geschweillit werden.

4.1.3 Hinweise fir Abbiegungen

{1} Bei KreuzungsstoBen dirfen die SchweiBstellen auch in Biegungen angeordnet werden. Die Biegungen mussen vor
dem Schweilen hergestellt sein, wobei die Biegerollendurchmesser fir die Herstellung der Biegungen nach DIN 1045
nicht unterschritten werden dirfen. Die SchweiBistellen dirfen an der Biegungsinnenseite, an der BiegungsauBenseite
oder seitlich an den Biegungen liegen. Bei anderen SchweiBverbindungen, bei denen die Stibe vor dem SchweiBen gebogen
worden sind, muB der Abstand der Schweilistelle vom Beginn der Biegung mindestens 2 d, betragen.

{2) Sollen geschweiBte Bewehrungsstibe nach dem SchweiBen gebogen werden, so sind die entsprechenden Bestim-
mungen von DIN 1045 zu beachten.

42 Lichtbogenhandschweifen {E)
42.1 Aligemeines

{1} Das Werkstickkabe! muB im Querschnitt so grofl sein, daB ein guter Stromflul sichergestellt ist. Es muR fest an den
zu schweillenden Stihlen angebracht werden.

{2) Fiir das SchweiBen von Betonstahlen sind folgende, amtlich zugelassene 2) Stabelektroden nach DIN 1913 Teil 1 zu
verwenden:

a) Rutiltypen und deren Mischtypen, mitteldick- und dickumhilit, sowie Hochleistungselektroden bis zu einern Aus-
bringen von 160 %.

b) Basische Typen und deren Mischtypen, dickumhiillt, jedoch nur nach besonderer Trocknung entsprechend den Liefer-
vorschriften.

422 Uberlappstof
{1) Der UberlappstoB ist fir tragende StoBe nach Bild 1 mit einseitigen unterbrochenen Flankennahten und fir nicht-

tragende St6Be nach Bild 2 auszufiihren. Liegen die Stabe in der duleren Bewehrungsiage in bezug auf die Bauteilober-
flache senkrecht iibereinander und ist ihr Durchmesser groBer als 20 mm, so muBl die StoBlange 2 15 d, betragen.

(2) Im StoBbereich sind die Stibe ohne Abstand aneinander zu legen. Die Schweifnaht ist zigig zu ziehen und darf ein-
lagig ausgefuhrt werden.

423 Laschenstof

(1) Der LaschenstoB ist nach Bitd 3 mit einseitigen Flankennahten auszufihren.

{2} Als Laschen sind Betonstihle zu verwenden; werden andere Stihle verwendet, so gilt Abschnitt 5. Der Querschnitt
beider Laschen zusammen muf mindestens gleich dem des zu stoBenden Stabes sein, wenn Laschen und Stabe gleiche

1) Bezieht sich nur auf die Schweilverbindungen, nicht auf die Betonstéhle.

2) Die amtliche Zulassungsstelle ist das Bundesbahn-Zentralamt Minden/Westfalen. {Zulassungsverzeichnis DS 920/1, zu
beziehen bei der Drucksachenverwaltung der DB Karlsruhe, Hinterm Hauptbahnhof 2a, 7500 Karlsruhe).
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DIN 4099
Tabelle 1. SchweiRverfahren, SchweiBverbindungen und zuldssige Stabnenndurchmesser
7 2 ’ 3 4 5 6
Arten der Bereich der Stabnenndurchmesser in mm 1)
SchweiBverfahren | SchweiBverbindungen 7) tragende Verbindung nichttragende Verbindung
Stabe Matten Stibe Matten
1 StumpfstoB 20 bis 28 - -8) -
2 Laschensto 6 bis 28 816} 1) bis 12 -8 -
Lichtbogenhand-

UberiappstoB

3 | schweiBen (E} und {UbergreifungsstoB}

Metall-Aktivgas-

6 bis 28 81(6) ") bis 12 6 bis 28 8(6) 1 bis 1272

4 schweillen (MAG) KreuzungsstoR 6 bis 165 |8(6) ') bis 125) | 6bis 286 |81(6) 1) bis 12 2) 6

Verbindung mit

d anderen Stahlteilen 6 bis 28 - 6 bis 28 -

P ?Ga;;:rel!schwenﬁen Stumpfsto 14 bis 28 3) _ _8 _
Abbrennstumpf- ) s .

7 | schweiBen (RA) StumptstoR 6 bis 28 9) _ _ 8 B

; Uberlappstof _ _

& | Widerstands- . i _ _ 6 bis 12 Abis 13
Punktschweifen {Ubergreifungsstoll)

9 (RP) Kreuzungsstol 6 bis 16 ) 4 bis 125) 6 bis 28 6) 4 bis 12 6}

1) Soweit in einer Zeile Stabe und Matten aufgefiihrt sind, durfen diese auch miteinander verbunden werden. Die
Werte in { ) gelten fur das Verfahren MAG.

Bei Schweilverbindungen mit Stabstahlen Nenndurchmesser > 16 mm dirfen auch Mattenstabe ab 5 mm Nenn-
durchmesser verwendet werden.

3) Die Differenz der zuverbindenden Stabnenndurchmesser darf bis zu 3 mm betragen.
4) Es dirfen nur gleiche Stabnenndurchmesser miteinander verbunden werden.
5) Zulassiges Verhaltnis der Nenndurchmesser sich kreuzender Stabe = 0,57, siehe auch Abschnitt 4.1.3.
6) Zulassiges Verhaltnis der Nenndurchmesser sich kreuzender Stabe = 0,28, siehe auch Abschnitt 4.1.3,
7) Symbolische Darstellung der Verbindungsarten:

— Tragende Verbindungen:

2

Stumpfstol X Laschenstol  —Bc &

Uberlappstof —X—&—— Kreuzungsstoft +
— Nichttragende Verbindungen:

Uberlappsto® —_-—?f_——— K reuzungsstol’ ——744—

8) Sofern der StoB als nichttragend ausgefihrt wird, gilt Spakte 3.

Festigkeitseigenschaften haben. Sonst ist der Querschnitt der Laschen entsprechend dem Verhiltnis der Nennstreck-
grenzen umzurechnen.

{3) Fir die Ausfiihrung der SchweiBarbeiten gilt Abschnitt 4.2.2, Absatz 2.

42.4 Stumpfstol
(1) StumpfstoBe sind nach Bild 4a bis Bild 4d auszubilden.

{2) Es ist mehrlagig zu schweilen. Zwischen den einzelnen Lagen sind Pausen einzuschalten, um Entfestigungen durch zu
grofle Warmeeinwirkung zu vermeiden. Badsicherungen sind zuldssig.

425 Kreuzungssto
Die Schweifungen sind nach Bild 5 auszufithren.
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DIN 4099
___?/@ @ . </D Schnitt A-B
— = ) T T %

. . Lage der
{ IMMINN. Langsrippen
) 1 ’ : ) beliebig
iy i =037,
B s
zbd, 22d, zbhd,

(1) Stabelektrode ziinden; die Zindstelle muB in der Fuge liegen, die spater
uberschweillt wird.
@ Schweifirichtungen bei Stabachse waagerecht oder anniahernd waagerecht;
bei senkrechter Stabachse ist von unten nach oben (steigend) zu schweilen.
Bild 1. UberlappstoR fur tragende Verbindungen
{d; Nenndurchmesser des gegebenenfalls diinneren der gestofenen
Stabe!

AgA—i \‘)‘,i\: ) - _ ?
—

———y
B
>2d;

&%

Schnitt A—B (siehe Bild 1}

Bild 2. UberlappstoR als nichttragende Verbindung
(d, Nenndurchmesser des gegebenenfalls dinneren

der gestoBBenen Stabe)
A 1 schnitt A-B
1
==t 7 v =T
R | ' N
oy
00 g MBI
fuba—— I o S— -
~8
z4d, 22d, zbd,

(1) Stabelektrode ziinden; die Zindstelle muR in der Fuge liegen, die spater iber-
schweillt wird.

@ SchweiBrichtungen bei Stabachse waagerecht oder anndhernd waagerecht; bei
senkrechter Stabachse ist von unten nach oben (steigend) zu schweien.

(@ Stabelektrode abheben. '

Bild 3. Laschensto
{d, Nenndurchmesser des gegebenenfalls dinneren der gestoBenen Stibe)
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| B e :

a) D-V-Naht c) V-Naht

= PR S e

7‘.50 2 bis 3

b) D-HV-Naht d} HV-Naht

Bild 4. Stwumpfstole
e, o=

Bild 5. KreuzungsstoB { Lage der Langsrippen beliebig)

4.3 Metall-AktivgasschweiBen (MAG)

4.3.1 Aligemeines

{1} Als Schutzgase diirfen Mischgase oder Kohlenstoffdioxyd verwendet werden.

{2) Es sind Drahtelektroden nach DIN 8559 Teil 1 und Schutzgase nach DIN 32 526 zu verwenden, die als Draht-Schutz-
gaskombination amtlich zugelassen 2) sind.

4.32 Schweiverbindungen und SchweiBausfithrung

{1) Fur die Ausfuhrung der SchweiBverbindungen gelten die entsprechenden Bestimmungen nach Abschnitt 4.2.

{2) E€s ist durch geeignete MaBnahmen sicherzustellen, da auBere Einflisse, z.B. Wind, die porenfreie Herstellung der
Schweindhte nicht behindern.

4.4 WiderstandsPunktschweiBen (RP)
44.1 Allgemeines

{1) Es sind nur synchrongesteuerte Schweimaschinen oder SchweiBzangen zu verwenden, damit die Schweiflstrome, die
Zeiten und die Elektrodenkrifte reproduzierbar eingestelit werden konnen (siehe DIN 44 753} Sie soliten aullerdem die
Maoglichkeit des Nachwiarmens besitzen.

(2) in der Regel sind Formelektroden zu verwenden.

442 SchweiBausfithrung

{1} Die SchweiBeinstelidaten sind vor Beginn der SchweiBarbeiten und bei Anderung der Herstellbedingungen durch
Arbeitsprifungen nach Abschnitt 7.2, Absatz 2, zu ermittein.

{2) Beim UberlappstoB als nichttragende Verbindung (siehe Tabelle 1, Zeile 8) mu bei Anordnung mehrerer Schwei3-
punkte hintereinander ihr Abstand mindestens das Finffache des groBeren Stabnenndurchmessers betragen.

45 AbbrennstumpfschweiBen (RA)
451 Aligemeines

{1) Es sind nur Schweimaschinen nach DIN 44 752 mit einer der SchweiBaufgabe angemessenen elektrischen Leistung
und den hierzu erforderlichen Stauch- und Spannkriften zu verwenden.

(2) Wo Schwankungen der Netzspannungen auftreten konnen, ist durch ein eingebautes MeBgerat die Schwankung
laufend zu liberwachen, um entsprechende Malnahmen zum Konstanthalten der Sekundirleistung treffen zu kénnen. An

Y Siehe Seite 1264
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der SchweiBmaschine mussen Tabellen verfiighar sein, aus denen Richtwerte zum SchweiBen fir die verschiedenen Stab-
querschnitte entnommen werden kénnen.

452 SchweiBausfihrung

{1} Vor Beginn der Schweilarbeiten und bei Anderung der Herstellungsbedingungen sind durch Arbeitspriifungen nach
Abschnitt 7.2, Absatz 2, die Einstelldaten der SchweiBmaschine festzulegen; sie sind bei der Fertigung beizubehalten.

{2} Die Stirnflachen der Stibe sollen méglichst paraliel zueinander stehen, Die zu schweiBenden Stabenden durfen nicht
verbogen sein. Ausmirttigkeiten dirfen bis zu 10% des Stabnenndurchmessers betragen.

{3} Die Abkihlung der Schweillstelle darf nicht beschleunigt werden.

46 GasprefschweiBen (GP)

46.1 Alligemeines

Es sind Schweiflmaschinen mit hydraulischer Stauchvorrichtung zu verwenden, die hinsichtlich
— Brennergrofle,

— Stauchkraft,

— Stauchweg,

Stauchgeschwindigkeiten und

— Spannkraft der Klemmbacken

ausreichend ausgeiegt sind und gleichbleibende SchweiBdaten sicherstelien. Es mussen Vorrichtungen zur Messung des
hydraulischen Stauchdruckes vorhanden sein.

4.6.2 Schweiausfishrung
Es gelten die Bestimmungen nach Abschnitt 452,

5 AnschweilRen von Betonstahl an andere Stahlteile

5.1 Aligemeines

{1) Dieser Abschnitt enthalt Bestimmungen fiir das Anschweifen von Betonstahlen nach DIN 488 Teit 1 nmittels Licht-
bogenhandschweien oder Metall-AktivgasschweiBen an andere Stahiteile fir die in Abschnitt 5.2 beschriebenen Ver-
bindungsarten.

(2} Die Festlegungen fir die SchweiBnahte gelten fir vorwiegend ruhende Belastung und zwar zur Ubertragung der
vollen Kraft aus den angeschlossenen Betonstahten in ihrer Achsrichtung {Normalkrafte). Die in den Bildern angegebenen
Waerkstoffdicken der Stahiteile sind unter schweilltechnischen Gesichispunkten festgelegt; aus statischen Grinden kénnen
gréBere Dicken erforderhich werden. Soll von den Festiegungen im Hinblick auf die Nahtlange oder die Werkstoffdicke
der Stahlteile und gegebenenfalls auch der Stababstinde abgewichen werden, so ist der Nachweis der Eignung hierfur
durch Versuche zu erbringen 3).

(3) Fir die Uberleitung der Krafte aus den Stahlteilen und aus den Betonstahlen in den Beton gilt DIN 1045.

(4) Fur die Werkstoffauswahl, Bemessung und Konstruktion der Stahiteile gilt DIN 18 800 Teil 1.

52 Verbindungsarten

52.1 Verbindungen mit Flankennahten

{1} Die Verbindungen mit Flankennihten sind im Bild 7 fiir einseitige und im Bild 8 fur beidseitige Flankennahte darge-
stellt. Dabei entspricht die Verbindung mit einseitigen Flankennahten dem UberlappstoB nach Abschnitt 4.2.2 und die
Verbindung mit beidseitigen Flankenndhten dem Laschenstofi nach Abschnitt 4.2.3.

{2) Die Flankennahte sind nach Bild 6 auszubilden (MaB a); fir die Dicken der Stahlteile, die Nahtlangen und die Naht-
abstinde gelten die Angaben in den Bildern 7 bzw. 8. Die Nahtabstande ¢ und die Abstande zwischen den Nahten und
gegebenenfalls anderen angrenzenden Bauteilflaichen miissen aulerdem so groB sein, dal} eine ausreichende Zuganglichkeit
2um Schweilen sichergestelit ist.

522 Verbindungen mit Stirnkehinahten

(1} Stirnkehinahtverbindungen dirfen nach den Bildern 9, 10 oder 11 ausgebildet werden. Fir die Dicken der Stahlteile
gelten die dort angegebenen Male.

{2} Es dirfen auch mehrere Stibe an einer Platte angeschweifit werden. Der dabei einzuhaitende lichte Abstand muB
unter schweiBtechnischen Gesichtspunkten > 2 d, sein; aulerdem richtet er sich nach der Zuganglichkeit zur Hersteflung
der Schweinahte und nach den statischen Erfordernissen fir die Uberleitung der Krafte.

3) Ein Hinweis auf Priifstellen wird zusammen mit den Verzeichnissen nach den FuBnoten 4 und 5 in den Mitteilungen
des Instituts filr Bautechnik veroffentlicht.
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(3) Die Elektrodendurchmesser und SchweiBbedingungen sind be: Arbeitsprifungen vor Beginn der SchweiBarbeiten
und be) Anderung der Herstellungsbedingungen festzulegen. Dabei ist insbesondere darauf zu achten, daB keine unzulas-
sige Entfestigung oder Aufhartung der Betonstahle eintritt.

{4) Bei Verbindungen nach Bild 9 und Bild 10 diirfen die Bohrungen nur 5o grof} ausgefiinrt werden, daB sich die Beton-
stahle einfihren lassen.

(6) Fir Stirnkehinahtverbindungen am aufgesetztem Stab nach Bild 11 ist das Ende des Betonstables rechtwinklig zur
Stabachse abzutrennen. Es ist durch geeignete MaBnahmen wahrend des SchweiBens dafur zu sorgen, daB die Stirnflache
des Betonstahles ohne Zwischenraum an dem Stablteil anliegt. Derartige Stirnkehinahtverbindungen sind im allgemeinen
nur fir Endverankerungen nach DIN 1045 geeignet; bei anderen Anwendungsfialien muB die Beanspruchung in Dicken-
richtung untersucht werden.
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Bild 11. Stirnkehlnaht am aufgesetzten Stab

6 Eignungsnachweis zum Schweien von Betonstah|

6.1 Aligemeines

(1) Das Herstellen von SchweiBverbindungen an Betonstihlen erfordert Sachkenntnis und Erfahrung der damit betrauten
Personen sowie eine entsprechende Ausstattung der Betriebe mit geeigneten Einrichtungen.

{2) Betriebe, die Schweilarbeiten an Betonstahlen in der Werkstatt oder auf der Baustelie ausfiihren, miissen ihre Eignung
nachweisen.

{3) Der Nachweis der Eignung fiir das Schweien von Betonstahl richtet sich sinngemaR nach den Bestimmungen fur den
Kleinen Eignungsnachweis von DIN 18 800 Teil 7, wobei die in Abschnitt 6.2 bis Abschnitt 6.5 aufgefuhrten Anderungen
und Ergdnzungen zu beachten sind.

{4) Der Eignungsnachweis kann fiir ein oder mehrere Schweillverfahren erteilt werden. Je SchweiBverfahren ist der Nach-
weis im allgemeinen fiir alle Verbindungsarten zu fuhren. Soll der Eignungsnachweis auch das Anschweilen von Beton-
stahlen an arxlere Stahlteile beinhalten, so ist er mit den hierfir vorgesehenen Grundwerkstoffen zu fishren.

6.2 SchweiBaufsicht

(1) Der Betrieb muB fir die Schweifaufsicht mindestens iiber einen dem Betrieb angehdrenden SchweiBfachmann ver-
figen. Die Ausbildung und Prifung4) der SchweiBaufsicht mussen mindestens den Richtlinien des Deutschen Verbandes
fiir Schweitechnik {DVS) einschlieBlich einer Zusatzausbildung nach Richtlinie DVS 1175 fiir das SchweiBen von Beton-
stahi entsprechen. Sie muB hieriiber ein Zeugnis besitzen.

{2) Die SchweiBaufsicht ist fur die Gite der SchweiRarbeiten in der Werkstatt oder auf der Baustelle und fir die hierzu
durchzufiihrenden Priiffungen (siehe Abschnitt 7} verantwortlich. Dabei hat sie insbesondere auch die richtige Wahl der
Werkstotfgiite und die schweiligerechte bauliche Durchbildung zu iiberpriifen und bei Mangeln fir Abhilfe zu sorgen.

(3) Die SchweiBaufsicht darf bei betriebszugehérigen, von ihr zu iberwachenden Schweiern die SchweiBerprifung fur
das Schweilen von Betonstahl vornehmen und die emtsprechende Prifbescheinigung ausstellen und verlangern,

(4) Bei der laufenden Beaufsichtigung der SchweiBarbeiten darf sich die SchweiBaufsicht durch betriebszugehorige
schweiitechnisch besonders ausgebildete und von ihr als geeignet befundene Personen unterstitzen lassen. Die Verant-
wortung der Schweiaufsicht nach Abschnitt 6.2, Absatz 2, bleibt davon unberiihrt.

6.3 Schweiler fiw Betonstahl

(1) Es diirfen nur solche SchweiBer eingesetzt werden, die fiir das angewendete SchweiBverfahren besonders ausgebildet
sind und hierfiir eine giiltige Prifbescheinigung besitzen 5}.

4) Ein Verzeichnis der Ausbildungsstelten fiir SchweiBaufsichtspersonen wird beim Institut for Bautechnik gefiihrt und
in seinen Mitteilungen, zu beziehen beim Verlag Wilhelm Ernst & Sohn KG, verdffentlicht.

5) Ein Verzeichnis der Ausbildungsstetien fiir BetonstahlschweiBer wird beim Institut fir Bautechnik gefuhrt und in
seinen Mitteilungen, zu beziehen beim Verlag Wilhelm Ernst & Sohn KG, verdtfentlicht.
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{2) Fiir das Lichtbogenhandschweilen und das Metall-Ak tivgasschweien ist neben einer giiltigen Prifbescheinigung nach
DIN 8560 in der Prifgruppe B I m eine Ausbildung und Priifung nach der Richtlinie DVS 1146 erforderlich.

(2) Die Prifbescheinigung nach der Richtlinie DVS 1146 wird fur 1 Jahr ausgestelit; sie wird um jeweils ein weiteres Jahr
verlingert (siehe auch Abschnitt 6.2, Absatz 3), wenn zwischenzeitlich mindestens vierteljahrlich Arbeitspriifungen nach
Abschnitt 7.2 fir das entsprechende Schweilverfahren mit Erfolg durchgefiihrt wurden. Ist dies nicht der Fall, so ist eine
Wiederholungspriifung nach der Richtlinie DVS 1146 erforderlich.

6.4 Nachweis der Eignung

{1) Die Betriebspriifung ist durch die tir den GroBen Eignungsnachweis nach DIN 18 80O Teil 7 anerkannte Stellie durch-
zufihren.

(2] Im Rahmen der Betriebsprifung sind neben einer Uberprufung der betrieblichen Einrichtungen und des Personals
SchweiBproben herzustellen und zu prifen, deren Umfang sich nach Tabelle 2 richtet. Die Schweiproben sind von den
vorhandenen Schweillern, etwa gleichmaBig auf diese aufgeteilt, herzustellen.

6.5 Bescheinigung
{1} Hat die anerkannte Stelle festgestelit, dall der Eignungsnachweis mit Erfolg gefihrt wurde, so stellt sie eine Beschei-
nigung iiber den Eignungsnachweis fur das Schweillen von Betonstahl nach DIN 4099 aus.

{2) Die Geltungsdauer der Bescheinigung betragt hochstens 3 Jahre und kann nach erfolgreicher Wiederholungsprutung
auf jeweils 3 Jahre verlangert werden.

Tabelle 2. Umfang der Eignungspriifungen

7 2 3 4 5 & 7
Stabnenndurchmesser in mm Anzahl der Proben
oder Stabkombination in je Nenndurchmesser und
Schweillverfahren Schweillverbindung mm/mm Probenform fur
Stabstahl Matten Zug- | Biege- | Scher-
versuch |versuch |versuch
7 Stumpfstol (siehe Bild 4 a) 20 - 3 3 —
) v t i ild 1
2 | Lichtbogenhand- }Jub;;:agfgi:n[;:;zgj Bild 1) 28 8(6)Mund12 | 3 - -
schweiBen (E) und
Metall-Aktivgas- . . 1 2 33
3 schweilen (MAG) KreuzungsstoB (siehe Bild 5) |8/28 und 16/16 | 81(6} 1) und 12 34 )
Verbindung mit ) . .
4 anderen Stahlteiten siehe Bilder 14 bis 16 3 - —
GaspreBschweillen mit dem
5 (GP) Stumpfstol} Kleinsten und — 3 3 -
grolten vorge-
Abbrennstumpf- sehenen Nenn-
6 | schweiBen (RA) Stumpfstol durchmesser - 3 3 -
Ubert toB
7 :J[?;;r:l:gisfuongsstoﬂ} - 5 und 12 3 - -
Widerstands-
:’;rpi:(tschwelﬁen je zwei Kombinationen mit den
8 KreuzungsstoR kleinsten und groBten vorgesehe- 32 33
nen Nenndurchmessern

1} Die Werte in { ) gelten fir das Verfahren MAG.
2) Zugversuch am dunneren Stab, Biegeversuch am dickeren Stab.
3) Bei einem Verhiltnis der Stabnenndurchmesser > 0,57 wird am dickeren Stab gezogen, sonst am dunneren.

7 Giitesicherung

7.1 Aligemeine Oberprifung

Vor Beginn der SchweiBarbeiten und bei Anderung der Herstellungsbedingungen ist durch die verantwortliche Schweig-
aufsicht zu prifen, ob unter den grtlichen Herstellungsbedingungen die vorgesehenen Schweilverbindungen einwandfrei
hergestellt werden kdnnen. Dabei ist festzustellen, daB
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a) die zu schweiflenden Betonstahle mit den Angaben in den technischen Unterlagen ubereinstimmen;
b} die eingesetzten Schweileinrichtungen in ordnungsgemalem und funktionstahigem Zustand sind;

c) die eingesetzten Schweiller die notwendigen Kenntnisse und Handfertigkeiten im Schweillen von Betonstihlen mit den
verwendeten Schweillverfahren haben und daruber eine giltige Prifbescheinigung besitzen.

72 Arbeitsprifungen

(1) Arbeitsprifungen sind wahrend der Schweiarbeiten (laufende Arbeitsproben) und, soweit in Tabelie 3 gefordert,
auch vor Beginn der Schweilarbeiten (vorgezogene Arbeitsproben) durchzufiihren.

(2) Mit den vorgezogenen Arbeitsproben sind vor Beginn der Schweillarbeiten die unter den ortlichen Herstellungs-
bedingungen erforderlichen Schweilparameter zu ermittein. Fir den Mindestumfang der Priifungen gilt Tabelle 3.

{3) Laufende Arbeitsproben, fiir deren LUmfang ebenfalls Tabelle 3 giit, sind unter den ortlichen Herstellungsbedingungen
arbeitswochentlich und bei Anderung der Herstellungsbedingungen herzustellen und zu priifen. Wurden vorgezogene
Arbeitsproben hergestelit und gepruft, so durfen sie auf die Prufungen fur die erste Arbeitswoche angerechnet werden.
{4) Die Prufung der Schweillproben erfolgt in einer hierfur geeigneten Prufsteile. Geeignete Prufstellen sind solche, die
uber die erforderiichen Einrichtungen und entsprechendes Personal verfigen. Die Durchfiihrung der Priifung richtet sich
nach Abschnitt 8. Die Prufergebnisse sind in einen Bewertungsbogen nach Anhang A einzutragen und von der Schweil3-
aufsicht gegenzuzeichnen.

{5) Werden die Schweilarbeiten auf einer Baustelle durchgefiihrt, so sind die Bewertungsbogen zu den Bauakten zu neh-
men; werden sie in einer Werkstatt vorgenommen, so verbieiben die Bewertungsbogen in der Regel dort und werden nur
auf Anforderung an die Verwendungsstelle der geschweillten Bewehrung weitergegeben.

Tabelle 3. Umfang der Arbeitsprifungen

7 2 3 4 5 6 7

Anzahl der Proben je Schweilverbindung 3)

tragende Verbindungen nichttragende

Schweilverfahren Schweilverbindung Verbindungen
Zug- Biege- Scher- Zug- Biege-
versuch | versuch | versuch | versuch | versuch
7 StumpfstoB V) 1 1 - - -
2 | Lichtbogenhand- | Laschenstof 1 - - - -
schweilen (E)
3 | und UberlappstoB (Ubergreifungsstol) 1 - - 1 -
Metall-Aktivgas-
4 | schweiBen (MAG) | Kreuzungsstol 24 25) 29
5 Verbindung mit anderen Stahlteilen 2) 3 - — 1 —
6 Gasprefischweillen Stumpfsto® 1) 1 3 _ _ _
(GP}
Abbrennstumpf- 1
7 | schweien (RA) | StumpfstoR 1) T 3 - - -
8 | Widerstands- Uberlappsto 1) {UbergreifungsstoR) - - — 3 —
Punktschweillen
g | (RrRP) Kreuzungssto3 1) 24) 25) 24

1} Eine Probenserie ist vor Beginn der SchweiBarbeiten herzustellen und zu priifen (siehe Abschnitt 7.2, Absatz 2).
2) Esgilt Fullnote 1 soweit Verbindungen nach Bild 10 und Bild 11 hergestellt werden.

3) Sie ist von jedem eingesetzten Schweiller an der am schwierigsten zu schweiBenden und in der Fertigung vor-
kommenden Position zu erbringen.

4) 2ugversuch am dinneren Stab, Biegeversuch am dickeren Stab.
5) Am dickeren Stab gezogen.
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8 Priifungen an Schweilproben

8.1 Zugversuch

8.1.1 Probenform

(1) For den Zugversuch sind unbearbeitete Proben, die in der Regel der vorgesehenen Schweillverbindung entsprechen,

zu verwenden. Die SchweiBstelle muBl etwa in der Probenmitte liegen.

{2} Die Lange der Probe zwischen den Einspannbacken mul mindestens 10 - dyy + 10 -dg; + Lange der SchweiBung

betragen, wobei d,; und d,; die Nenndurchmesser der verbundenen Stabe sind.

{3) Die Probe fur den UberlappstoR mittels der Verfahren E und MAG nach Abschnitt 4.2 und Abschnitt 4.3 mul

Bild 12 entsprechen.

Anmerkung: Wird als Probe die vollstindige Verbindung nach Bild 1 vorgelegt, so ist einer der Stabe vor der Prufung
durchzutrennen.

(4) Die Probe fur den Uberlappstof} als Heftverbindung mittels dem Verfahren RP nach Abschnitt 4.4.2, Absatz 2,

mufl zwei Schweilpunkte aufweisen.

{5} Beim Anschweilen von Betonstahlen an andere Stahiteile mittels Flankennahten nach Bild 7 und Bild 8 wird fur

Arbeitsproben die Form nach Bild 14 — jedoch mit den zur Anwendung gelangenden Beton- und Baustihlen — herge-

stelt und geprift.

N\ g
1

—
| B8
e ndi [, l _l'di,,,, 10d5
) 7 ____freie Probenlange zwischen den Einspannbacken :

Bild 12, Zugprobe fur BaustellenschweiRungen (Schnitt A—B siehe Bild 1)

8.12 Durchfihrung
{1) Fir die Durchfuhrung des Zugversuches gilt DIN 50 145,

(2) Der Durchmesser der Bohrung in der Auflagerplatte zur Prufung von Stirnkehlnaht-Verbindungen nach Bild 9 bis
Bild 11 soll etwa 2 d; betragen (siehe hierzu Bilder 15 und 16},

8.1.3 Bewertung der Ergebnisse

{1} Der Zugversuch fiir tragende Verbindungen — ausgenommen fir den Ubertappstof und die Verbindungen mittels
Flankennahten nach Bild 7 und Bild 8 {Probenform siehe Bild 14} — gilt als bestanden, wenn

a) durch Beurteilung nach Augenschein die SchweiBausfohrung fur ordnungsgemal befunden wird und

b) der Bruch eines Stabes auRerhalb der Schweilistelle aufgetreten ist oder bei einem Bruch im Bereich der Schweilt-
stelle der Zugfestigkeitsabfall gegeniiber den ungeschweilten Setonstahlen hachstens 10 % betragt und die Nenn-
zugfestigkeit der Stibe {gegebenenfalls bezogen auf den Stab mit der kieineren Nenntragfahigkeit) nicht unter-
schritten ist. Der Vergleichswert fir die Ermittlung des Zugfestigkeitsabfalles ist aus den Reststicken der Probe
oder aus einem benachbarten Stababschnitt zu bestimmen.

{2) Der Zugversuch fir tragende Verbindungen als UberlappstoR und Verbindungen mittels Flankennahten nach

Bild 7 und Bild 8 {Probenform siehe Bild 14) gilt als bestanden, wenn

a) durch die Beurteilung nach Augenschein die SchweiBausfihrung fur ordnungsgematl befunden wird und

b) die ertragene Bruchkraft F,>0,6 A, - fi, ist mit A, als Nennwert fir den Querschnitt und Az als Nennwert der
Festigkeit der geschweilten Betonstihle.

{3} Der Zugversuch fiir nichttragende Verbindungen gilt als bestanden, wenn

al bei einem Bruch in der SchweiBung die Stibe keine Anrisse zeigen oder

b) beim Bruch eines Stabes die Bedingung nach Absatz 1. Aufzihlung b, erfillt ist.

8.2 Biegeversuch

82.1 Probenform

Die Probenlange fiir den Biegeversuch betragt > 30 d,. Die SchweiBverbindung bzw. der aufgeschweifite Querstab mut
etwa in Probenmitte fiegen. .
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822 Durchfithrung

(1} Beim Biegeversuch werden die Stibe auf Biegemaschinen, wie sie auf Baustellen iiblich sind, gebogen. Bei Stumpt-
stolen ist an der Auflagestelie fur die Biegerolle die Schweinahtuberhéhung abzuarbeiten, oder es ist in der Biegerolle
eine entsprechende Aussparung vorzunehmen. Bei Kreuzungsstolen mul die Schweilstelle in der Zugzone liegen. Die
Rollen der Biegemaschine miissen frei drehbar sein. Zwischenlagen zur Vermeidung von Quetschungen dirfen nicht an-
gebracht werden. Der Biegeversuch darf auch auf entsprechend umgebauten Werkstoffpriifmaschinen durchgefithrt
werden. Im iibrigen wird hinsichtlich der Durchfihrung des Versuches auf DIN 50 111 verwiesen.

{2) Der Biegerollendurchmesser betragt 6 - d, fur Nenndurchmesser < 16 mm und 8 - d, fir Nenndurchmesser > 16 mm.

823 Bewertung der Ergebnisse

Der Biegeversuch gilt als bestanden, wenn bis zu einem Biegewinkel von 60° kein verformungsioser Bruch aufgetreten ist;
Anrisse missen vom Grundwerkstoff aufgefangen werden. Bei KreuzungsstoBen sind geringfigige AblGsungen an der
Schweilstelle nicht zu beanstanden.

8.3 Scherversuch
8.3.1 Probenform
Die Probenform fur den Scherversuch richtet sich nach Bild 13.

Il

2\ 2
3,/7 T
=15111=215
& F
! 1 Zugstab

; 2 verankernder Stab
1 3 Lage der Schweilistelle

=5

Bild 13. Scherprobe von KreuzungsstdBen

8.32 Durchfihrung

Die Scherprobe ist so in die Schervorrichtung einzuspannen, dall der gezogene Stab mittig sitzt und ein Verdrehen des
verankernden Querstabes moglichst verhindert wird. Das obere freie Ende des Zugstabes ist so abzustitzen (2. B. durch
Rollen), daB die gemessene Scherkraft durch Reibungskrafte nicht erhdht wird.

8.3.3 Bewertung der Ergebnisse .

Der Scherversuch ist bestanden, wenn bezogen auf den gezogenen Stab die Knotenscherkraft §=0,3:-4;  f nicht
unterschritten wird mit A, als Nennquerschnitt und 5 als Nennstreckgrenze des gezogenen Stabes.

Wit
g — [ % fa |
IREREERSE I N
L 44 L 4
Lange ¥0d, +100 Einspanntange |
siehe rechts 104, =300 10
—— e

Bitd 14. Schweilverbindung mit Flankennahten &

6} Probenformen fir SchweiBverbindungen zwischen Betonstidhlen und Stahlteilen (fiir den Eignungsnachweis nach
Abschnitt 6.4, Absatz 2, betragt d, = 16 mm).
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DIN 4099

Zitierte Normen und andere Unterlagen

DIN 488 Teil 1 Betonstahl: Sorten, Eigenschaften, Kennzeichen

DIN 1045 Beton und Stahibeton; Bemessung und Ausfilhrung

DIN 1913 Teil 1 Stabelektroden fiir das Verbindungsschweilen von Stahl, unlegiert und niedriglegiert; Einteilung,
Bezeichnung, Technische Lieferbedingungen

DIN 8524 Teil 1 Fehier an Schmelzschweiflverbindungen aus metallischen Werkstoffen; Einteilung, Benennungen,
Erklarungen

DIN 8559 Teil 1 Schweillzusatze fiir das SchutzgasschweiBien; Drahtelektroden, Schweildrahte und Massivstabe
tiir das Schutzgasschweilen von unlegierten und legierten Stahlen

DiIN 8560 Prifung von StahischweiBern

DIN 18800 Teil 1 Stahlbauten; Bemessung und Konstruktion

DIN 18800 Teil 7 Stahlbauten; Herstellen, Eignungsnachweise zum Schweillen

DIN 32526 Schutzgase zum Schweilen

DIN 44752 Elektrische StumpfschweiBmaschinen; Begriffe und Bewertungsmerkmale

DIN 44753 Etektrische Punkt-, Buckel- und NahtschweiBmaschinen sowie Punkt- und Nahtschweillgerate;
Begriffe und Bewertungsmerkmale

DIN 50111 Priifung metallischer Werkstoffe; Technologischer Biegeversuch {Faltversuch}

DIN 50 145 Prisfung metallischer Werkstoffe; Zugversuch

Richtlinie DVS 11467} DVS-Lehrgang; LichtbogenhandschweiBen von Betonstahl nach DIN 4099
Richtlinie DVS 11757} SchweiBaufsicht; Erweiterte Ausbildung fiir das SchweiBen von Betonstahl nach DIN 4099

Weitere Normen und andere Unterlagen

DIN 488 Teil 2 Betonstahl; Betonstabstahl, Abmessungen

DIN 488 Teil 3 Betonstahl; Betonstabstahl, Prufungen

DIN 488 Teil4 Betonstahl; Betonstahimatten, Aufbau

DIN 488 Teil 5 Betonstahl; Betonstahimatten, Prufungen

DIN 488 Tei! 6 Betonstahl; Uberwachung (Giiteiberwachung)

DIN 1910 Teil 1  Schweiflen; Begriffe, Einteilung der Schweilverfahren

DIN 1910 Teit 2 Schweillen; Schweien von Metallen, Verfahren

DIN 1910 Teil4 Schweillen; SchutzgasschweiBen, Verfahren

DIN 1910 Teil 5 SchweiBen: Schweien von Metallen, Widerstandsschweillen, Verfahren
DIN 8528 Teil 1 Schweilbarkeit; metallische Werkstoffe, Begriffe

DIN 8551 Teit 1 Schweinahtvorbereitung; Fugenformen an Stahl; Gasschweilen, Lichtbogenhandschweien und
Schutzgasschweillen

DIN 8563 Teil 1 Sicherung der Giite von SchweiBarbeiten; Allgemeine Grundsatze

DIN 17100 Allgemeine Baustahle; Gitenorm

DASt-Richtlinie 0148}  Empfehlungen zur Vermeidung von Terrassenbrichen in geschweilten Konstruktionen aus Bau-
stah!

Frihere Ausgaben

DiIN 4099 Teil 1: 04.72
DIN 4099 Teil 2: 12.78

Anderungen

Gegeniiber DIN 4099 T 1/04.72 und DIN 4009 T 2/12.78 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a} Die Aufteilung der Norm in zwei Teile wurde aufgegeben. Dies machte eine vollstandige Neugliederung der Norm er-
forderlich, wobei auf Abschnitte, die mehr informativen Charakter hatten, verzichtet wurde.

b) Im Abschnitt 4.1.1 wurde die Tabeile 1 mit den in der Norm behandeiten SchweiBverfshren, Schweifverbindungen
und den datir zulissigen Stabdurchmessern aufgenommen. E ntsprechend dem Stand der Technik wurde das Schweiflen
auch diinner Betonstiahle beriicksichtigt, wobei fir einige Schweifverfahren und auch fiir geschweiBte Betonstahimatten
{gilt sinngemaB auch fir Bewehrungsdraht) hinsichtlich des kleinsten, fir das SchweiBen nach dieser Norm zulassigen
Stabnenndurchmessers Einschrankungen gemacht werden muiten.

7) Zu beziehen durch Deutscher Verlag fiir SchweiBtechnik GmbH, Postfach 27 25, 4000 Dusseldorf 1.
8) Zu beziehen durch Deutscher AusschuB fiir Stahlbau, Ebertplatz 1, 5000 Kéin 1.
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c} Im Abschnitt 4.3 enthalt die Norm nunmehr auch Regelungen fiir das Metali-Aktivgasschweien und im Abschnitt 4.6
fiir das GaspreBschweiBen.

d} Der Ubergreifungsstof mit abgewinkelten Stabenden nach DIN 4099 Teil 1 Bild 2 ist entfalien, weil er nicht hergestelit
wurde. Soweit bisher Nahtlingen 2= 5 d, gefordert wurden, konnte der Wert auf 2 4 d, reduziert werden.

e) Der bisherige Abschnitt 10 von DIN 4099 Teil 1 wurde in uberarbeiteter und um typische SchweiBverbindungen er-
weiterter Form als Abschnitt 5 lbernommen.

f) Die Giitesicherung der SchweiBarbeiten wurde in den Abschnitten 6 und 7 neu geregeit. Betriebe, die in Werkstitten
oder auf Baustellen Betonstahle nach dieser Norm schweiBlen, missen zukiinftig in der Regel iber einen Eignungs-
nachweis fir das SchweiBen von-Betonstahl in Anlehnung an im Stahibau ibliche Eignungsnachweise verfiigen. Die
bisher in DIN 4099 Teil 2, Abschnitt 5, geforderte Uberwachung, bestehend aus Erstprifung, Eigen- und Fremdijber-

wachung, ist entfallen.

Erlduterungen

{1) im Arbeitsausschull bestand die einhellige Meinung,
DIN 4099 Teit 1 und Teil 2 bei der Neubearbeitung zu-
sammenzufassen und hinsichtlich der Giitesicherung ein-
heitlich zu behandein. Ein grundsatzlicher Unterschied
zu SchweiBverbindungen mittels Widerstands-Punkt-
schweilen und den in der bisherigen Norm DIN 4099
Teil 1 enthaltenen SchweiBverfahren wird nicht gesehen,
obwohi das Widerstands-Punktschweilen aufgrund der
erforderlichen maschinellen Einrichtungen nur in Betrig-
ben durchgefiihrt werden kann, wiahrend die anderen
Schweilverfahren auch auf Baustellen Anwendung
finden. Soweit das Widerstands-PunktschweiBen in dieser
Norm behandelt wird, gilt es fir Einzelpunktschwei-
Bungen zur Herstellung ausreichend steifer Bewehrungs-
gerippe im Sinne von DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978,
Abschnitt 13.1 sowie fir das Anschweilen einzelner
Querstabe als Endverankerungen nach Abschnitt 18.5.1
derselben Norm. Die Norm regelt also nicht die Her-
stellung von Systembewehrungen in Serienfertigung
(z.B. geschweillte Betonstahimatten, Gittertrager, ge-
schweillte Bewehrungskdrbe fiir Rohre nach DIN 4035},
die aufgrund der zumeist erforderlichen weiteren Fest-
legungen in anderen technischen Baubestimmungen zu
regeln sind. Das schlieBt jedoch nicht aus, dall dort
DIN 4099 gegebenenfalis unter Bezug auf bestimmte
Abschnitte als mitgeltend zitiert wird.

{2) Die Norm regelt die Hersteliung der Schweillverbin-
dungen, ihre Uberwachung und die dafir erforderlichen
Prifungen. Sie richtet sich damit an denjenigen, der die
SchweiBverbindungen herstellt. Die Anwendungsbedin-
gungen selbst, also Anwendungsbereich, zulassige Bean-
spruchungen und gegebenenfalls zusdtzliche Beweh-
rungen, sind in DIN 1045 enthalten. Der Entwerfer und
Konstrukteur wird allerdings nicht ganz ohne DIN 4099
auskommen, insbesondere wenn es darum geht, wie die
Schweilverbindungen auszubilden sind.

{3) Die Norm enthalt nunmehr auch das Metall-Aktiv-
gasschweien und das Gasprefischweilen, die bisher uber
Zulassungen geregelt waren. Dasselbe gilt fiir das Licht-
bogenhandschweien von Nenndurchmessern < 14 mm.
Tabelle 1 gibt einen Uberblick iiber die Schweilverfahren,
SchweiBBverbindungen und die hierfir zulassigen Stab-
nenndurchmesser, die durch diese Norm erfalt werden.
{4) Die in DIN 488 Teil 1 aufgefiihrten Betonstah!-
sorten dirfen auch miteinander durch Schweillverbin-
dungen nach dieser Norm verbunden werden. Fiir die
Verbindung von Stabstihlen mit Mattenstiben (bzw.
Bewehrungsdrdhten) sind die Angaben in Tabelle 1 zu
beachten.

{5) Tragende Schweilverbindungen nach Abschnitt 3.1
sind so ausgelegt, daf die volle Stabkraft (gegebenenfalls
bezogen auf den Stab mit der geringeren Stabkraft)
ubertragen werden kann. Wie aus den Priifbedingungen
fiir den Zugversuch nach Abschnitt 8.1.3 hervorgeht, ist
nur ein bestimmter Abfall der Tragfihigkeit zuldssig, der
jedoch nicht zur Unterschreitung der Nenntragfahigkeit
fishren darf.

(6) Abschnitt 4 der Norm befallt sich mit der Ausfiih-
rung von SchweiBarbeiten. Die Angaben wurden gegen-
Uber der frilheren Ausgabe wesantlich verkirzt. Angaben
Zu schweiltechnischen Einrichtungen werden, soweit sie
in anderen Normen enthalten sind, nicht mehr gemacht.
In der Norm sind Richtwerte fiir SchweiBeinstelldaten
von Schweimaschinen entfallen; diese miissen ohnehin
im Rahmen von vorgezogenen Arbeitsproben ermittelt
werden. Ebenso wurde auf die Angabe von Elektroden-
durchmessern in Abhdngigkeit der 2u schweiBenden
Stabnenndurchmaesser verzichtet, weil digse dem gefor-
derten ausgebildeten Schweiller bekannt sind und ahn-
liche Angaben z.B. in Stahibauncrmen auch nicht ent-
halten sind. Nichttragende Verbindungen (Heftvarbin-
dungen) wurden in der bisherigen Norm hinsichtlich der
Schweiausfihrung in jeweils getrennten Abschnitten
behandeit. in der neuen Norm wurde auf derartige
Trennung verzichtet, weil tragende und nichttragende
Verbindungen mit der gleichen Sorgfait und mit den
gleichen Schweiparametern herzustellen sind. Unter-
schiede zwischen tragenden und nichttragenden Ver-
bindungen bestehen selbstverstandlich hinsichtlich der
Anforderungen an die Tragfahigkeit und damit auch an
die Prifungen sowie gegebenenfalls an die Ausbildung
der Schweillstelle.

{7} Mit dem Anschweien von Betonstahi an andere
Stahlteile befaBt sich Abschnitt 5. Er beschrinkt sich
bewuBt auf solche SchweiBlverbindungen, die im Stahl-
betonbeu fir die Bewehrung von Bedeutung sind. Das
sind einmal Verbindungan mit Flankennahtan (siehe
Bilder 7 und 8), die vergleichbar mit Laschenstélen sind
und Verbindungen mit Stirnkehinahten (sieha Bilder 9
bis 11}, mit denen Endverankerungen hergestellt werden.
Dis Beanspruchung der Betonstihle erfolgt in Achsrich-
tung durch Normalkrifte; die Schweilnihte sind so
dimensioniert, dall die volle zuldssige Beanspruchung der
Betonstahle auf die Stahlteile Gbertragen werden kann.
Im ArbeitsausschuB war der Wunsch geduBert worden,
auch andere SchweiBverbindungen bzw. Schweilkon-
struktionen in die Norm aufzunehmen, die beispielsweise
fir die Verankerung von F assadenslementen, ats Konsolen
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zur Auflagerung anderer Bauteile und anderes mehr
verwendet werden. Bei derartigen Konstruktionen treten
in der Regel aber neben Normalkriften auch Querkrafte
und Biegemomente auf, bei denen insbesondere eine
differenzierte Betrachtung der SchweiBlnahtbeanspru-
chung und der Uberleitung der Krafte in den Beton
erforderlich werden. Dieser Anregung konnte nicht
Folge geleistet werden: Einmal wiare sicherlich der
Rahmen der Norm gesprengt worden, zum anderen
waren dem Ausschul fiur die unterschiedlichen Anwen-
dungsbereiche keine typischen Schweikonstruktionen
bekannt, die beispielhaft hatten angegeben werden
xonnen. Es bestand jedoch einmiitig die Auffassung, dal
durch Forschung und Fachverdffenthichungen dieses
Gebiet weiter behandelt werden solite, um Fehlkonstruk-
ticnen zu vermeiden und Leitlinien 2u erhalten, wie
derartige SchweiBkonstruktionen hinsichtlich konstruk-
tiver Gestaltung, Berechnung, Bemessung und gegebe-
nenfalls auch Korrosionsschutz zu behandeln sind.

{8) Die Gitesicherung der Schweiflarbeiten wurde in
den Abschnitten 6 und 7 neu geregelt. Betriebe, die in
Werkstatten oder auf Baustellen Betonstahle nach dieser
Norm schweiBen, missen zukunftig in der Regel uber
einen Eignungsnachweis fir das Schweilen von Beton-
stahl in Anlehnung an im Stahlbau ubliche Eignungs-
nachweise verfiigen. Mit dieser Forderung ist keine
Erschwernis fiir die Betriebe gegeniiber der bisherigen
Regelung verbunden, da die Anforderungen an das
Personal und die betrieblichen Einrichtungen, die fur die
Erteilung eines Eignungsnachweises vorausgesetzt wer-
den, die gleichen geblieben sind. Zwar mul der Eignungs-
nachweis mit der erforderlichen Betriebsprifung und
nach Ablauf von in der Regel 3 Jahren eine Wiederho-
lungspriifung erbracht werden, die einen gewissen
Aufwand darstellen. Weil mit diesem Verfahren aber auf
der anderen Seite ein verbesserter Kenntnisstand uber
das SchweiBen von Betonstahl bei diesen Betrieben
erwartet werden kann, konnte auf der anderen Seite der

Internationale Patentklassifikation

€ 04 C5/00
B 23 K 5/00
B 23 K 20/00
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DIN 4099

im Rahmen der Uberwachung geforderte Prifumfang
erheblich reduziert werden. Vor Beginn der Schweil-
arbeiten (vorgezogene Arbeitsproben) sind nur dann
Proben herzustellen und zu prufen, wenn es zur Ermitt-
lung der SchweiBeinstelldaten fir die SchweiBmaschinen
ohnehin erforderlich ist, bzw. wenn es sich um selten
verwendete Schweilverbindungen mit hohen Anforde-
rungen an die Handfertigkeit handelt {StumpfstoGe
mittels Lichtbogenhandschweien und Metall-Aktivgas-
schweillen). Bei den am meisten verwendeten Laschen-
stoRen und UberlappstéBien werden vorgezogene Arbeits-
proben nicht mehr verlangt. Dariiber hinaus werden die
bisher arbeitstaglich geforderten laufenden Arbeitsproben
nur noch arbeitswochentlich gefardert. Durch die Ein-
fihrung des Eignungsnachweises fir das Schweilen von
Betonstihlen und die damit verbundene Reduzierung des
Prifumfanges ist also eine wasentiiche Erleichterung fur
das Schweifen wvon Betonstihlen gefunden worden;
die Tatigkeit der Bauaufsichtsbehorden vereinfacht sich,
da Betriebe, die SchweiBarbeiten — welcher Art auch
immer — durchfilhren, lediglich den entsprechenden
Eignungsnachweis vorlegen miissen und, wie bereits
ausgefiihrt, durfen die zur Aufrechterhaltung des Eig-
nungsnachweises geforderten Wiederholungspriifungen
bei den Betrieben lber ein vertieftes Wissen hinsichtlich
des Schweilens von Betonstihlen untereinander und mit
anderen Stahiteilen filhren. Verfiigt ein Betrieb in
Ausnahmefallen nicht iber den Eignungsnachweis fiir das
Schweilen von Betonstahl nach DIN 4099, so kann die
zustandige Bauaufsichtsbehorde unter Einschaltung einer
geeigneten Prifstelle fir die Uberwachung das Schweien
an Betonstahlen durchfiihren lassen.

{9} Fir die Durchfihrung des Eignungsnachweises zum
SchweiBen von Betonstah} nach DIN 4099 wurden vom
Arbeitskreis , SchweiBaufsicht”” der Fachkommission
.Baunormung’” der ARGEBAU (Arbeitsgemeinschaft
der fur das Bau-, Wohnungs- und Siedlungswesen zustan-
digen Minister der Lander) besondere Richtlinien erar-
beitet.

- MBL NW. 1986 S. 1262.
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232342

DIN 4227 Teil 4 - Spannbeton
Bauteile aus Spannleichtbeton

RdErl d. Ministers fiir Stadtentwicklung,
Wohnen und Verkehr v.28.7. 1980 - VB 2 - 461.100.4

1. Die Norm )
DIN 4227 Teil 4, Ausgabe Februar 1986 — Spannbe-
ton;
Bauteile aus Spannleichtbeton
wird hiermit nach §3 Abs. 3 der Landeshauordnung
(BauO NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefihrt

Anlage Die Norm ist als Anlage abgedruckt

2. Bei Anwendung der Norm DIN 4227 Teil 4, Ausgabe Fe-
bruar 1988, ist folgendes zu beachten:
Die nach Abschnitt 1 {3) der Norm geforderte Zustim-
mung im Einzelfall ist nach bauaufsichtlicher Einfiih-
rung der Normen DIN 4227 Teil 3 und DIN 4227 Teil 6
nicht erforderlich.

3. Das Verzeichnis der nach §3 der Landesbauordnung
(BauQ NW) eingefiihrten technischen Bestimmungen,
bauaufsichtlich bekanntgegeben mit RdErl v. 22. 3. 1985
(MBL NW. S. 842), ist in Abschnitt 53 ~ Beton- und
Stahlbetonbau — wie folgt zu erginzen:

Spalte 1: 4227
Teil 4
Spalte 2: Februar 1986
Spalte 3: Spannbeton;
Bauteile aus Spannleichtbeton
Spalte 4: 28.7.1988
Spalte 5: MBL NW. S, 1280
SMBL NW._232342
Spalte 6: X
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DK 691.328.2/.3: 693.56 : 624.92.012.3/.4 Anlsge
:666.982.4 DEUTSCHE NORM Februar 1986
Spannbeton 4?2-—7
Bauteile aus Spannieichtbeton Toi 4
Prestressed concrete; prestressed lightweight concrete structural members Ersatz fir
Béton précontraint; éléments structuraux en béton leger précontraint DIN V 4227 T 4/12.85

Diese Norm wurde vom Fachbereich Vil Beton- und Stahtbetonbau/Deutscher AusschuB fir Stahibeton des NABau ausge-
arbeitet.

Die Benennung .Last* wird fiir Krafte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; dies gilt auch fir zusammengesetzte
Worter mit der Silbe _.._Last” (siehe DIN 1080 Teil 1).

Alie Hinweise auf DIN 1045, DIN 4219 Teil 1 und Teil 2 sowie DIN 4227 Teil 1 und Teil 2 beziehen sich jeweils auf folgende Aus-
gaben:

DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978

DIN 4219 Teil 1, Ausgabe Dezember 1979

DIN 4219 Teil 2, Ausgabe Dezember 1979

DIN 4227 Teil 1, Ausgabe Dezember 1979

DiN 4227 Teil 2, Ausgabe Mai 1984

Die Normen der Reihe DIN 4227 umfassen folgende Teile:

DIN 4227 Teil 1 Spannbeton; Bauteile aus Normalbeton mit beschrénkter cder voller Vorspannung
DiN 4227 Teil 2 Spannbeton; Bauteile mit teilweiser Vorspannung

DIN 4227 Teil 3 Spannbeton; Bauteile in Segmentbauart; Bemessung und Ausfiihrung der Fugen
DIN 4227 Teil 4 Spannbeton; Bauteile aus Spannieichtbeton

DIN 4227 Teil 5 Spannbeton; Einpressen von Zementmortel in Spannkanale

DiN 4227 Teil 6 Spannbeton; Bauteile mit Vorspannung ohne Verbund

inhalt
1 Anwendungsbereich 9 Gebrauchszustand, ungiinstigste Laststellung
2 Bautechnische Untertagen, Bauleitung und und Sonderlasttilie bei Fertigteilen
Fachpersonal 10 Rissebeschrinkung
3 Baustoffe 10.1  Beschrankte oder volle Vorspannung
31 Beton 102 Teilweise Vorspannung
3.2 Spannstahl und EinpreBmortel 11 Nachweis fiir den rechnerischen Bruchzustand bel

Blegung, Biegung mit Lingskraft und Lingskraft

4 der Gite der Baustofte 11.1 Beschrankte oder volie Vorspannung

5 Aufbringen der Vorspannung 11.2 Teilweise Vorspannung
8 Grundsiitze tiir die bauliche Durchbildung und 12 Schiefe Hauptspannungen und Schubdeckung
Bauausfihrung

12.1 Beschrinkte oder volle Vorspannung
12.2 Teilweise Vorspannung
12.3 Durchstanzen

6.1 Bewehrung aus Betonstahl
6.2 Spannglieder

7 Berechnungsgrundiagen 13 Nachweis der Beanspruchung des Verbundes
7.1 Beschrankte oder volle Vorspannhung zwischen Spannglied und Beton
7.2 Teilweise Vorspanaung 14 Verankerung und Koppiung der Spannglieder,
8 Zeitabhiingiges Verformungsverhaiten von Stahl Zugkraftdeckung

und Beton 15 Zullssige Spannungen

Normenausschu8 Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches institut fir Normung e. V.
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1 Anwendungsbereich

(1) Diese Norm giit fiir die Bemessung und Austithrung von
Bauteilen aus Spannieichtbeton mit geschlossenem Getiige,
bei denen der Beton durch im Endzustand in Verbund
liegende Spannglieder leilweise, beschriankt oder voll
vorgespannt wird.

(2) Diese Norm gitt nicht fiir Vorspannung mit sofortigem
Verbund bei Anwendung von teilweiser Vorspannung nach
DIN 4227 Teil 2,

(3) Fur die Anwendung dieser Norm auf solche Bauteile, fir
die DIN 4227 Teit 3 und Teil 6 git, ist die Zustimmung im Ein-
zetfall erforderlich.

{(4) Die sinngemiBe Anwendung dieser Norm auf Bauteile,
bei denen die Vorspannung nicht durch Spannglieder erzeugt
wird, ist jeweils gesondert zu (berprifen.

(5) Fir verwendete Begriffe gelten DIN 4227 Teil 1, Ab-
schnitt 1.2 und DiIN 4218 Teil 1, Abschnitt 3.

2 Bautechnische Unterlagen, Bauleitung und
Fachpersonal
Es gilt DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 2.2 und Abschnitt 2.3.

3 Baustoffe
3.1 Beton

(1} Fir die Anforderungen an den Beton, die Rohdichte-
kiassen, die Herstellung und Uberwachung gilt DIN 4219 Teil 1.
Fiir die Anwendung der Festigkeitsklassen ist Tabelle 1 zu
beachten, wobei auch LB 25 unter den Bedingungen fur B (I
nach DIN 1045 herzustellen und zu dberwachen ist.

(2) Im ibrigen wird auf DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 3.1 ver-
wiesen.

3.2 Spannstahl und EinpreBmértel

(1) Bei Vorspannung mit nachtriglichem Verbund ist zu
beachten, daB die Spannverfahren auch fiir Anwendung bsi
Leichtbeton allgemein bauaufsichtlich zugelassen sind.

(2) Fiir Spannstahl, Hillrohr und EinpreBmdrtel giit DIN 4227
Teil 1, Abschnitt 3.2 bis Abschnitt 3.4.

4 Nachweis der Giite der Baustoffe

(1} Fiir den Nachweis der Gute der Baustoffe giit DIN 1045,
Abschnitt 7.4 in Verbindung mit DIN 4219 Teil 1.
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5 Aufbringen der Vorspannung

(1) Der Nachweis der Erhidrtung des Leichtbetons fur die
verschiedenen Zeitpunkte des Vorspannens darf nur durch
Prifung an Probekdrpern durchgefiihrt werden.

{2y Im Gbrigen gilt DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 5.

6 Grundsitze fir die bauliche Durchbildung
und Bauausfilhrung

6.1 Bewehrung aus Betonstahl

(1) Fiir die MindestmaBe der Betondeckung ist DIN 4219
Teil 2, Tabelle 1 maBgebend.

(2) Druckbeanspruchte Bewehrungsstibe in der duBeren
Lage sind je m? Operfiiche an mindestens acht verteilt
angeordneten Stellen gegen Ausknicken zu sichern, wenn im
Gebrauchszustand die Betondruckspannung 0,2- 4, 5 Uber-
schritten wird.

{3) Eine statisch erforderliche Druckbewehrung ist nach
DIN 1045, Abschnitt 25.2.2.2 zu verbligeln.

(4) Fir Stabdurchmesser d, > 25 mm und Betonstahimat-
ten gilt DIN 4219 Teil 2, Abschnitt 11.4 bzw. Abschnitt 11.5.

6.2 Spannglieder

6.2.1 Spannglieder mit nachtraglichem Verbund

Fiir die Betondeckung und den lichten Abstand der Hillrohre
gilt DIN 4227 Teil 1, Abschnitte 6.2.1und €.2.2.Im ubrigen gilt
DIN 4227 Teil 1, Abschnitte 6.2.5 bis 6.8.

6.2.2 Spannglieder mit sofortigem Verbund

(1) Der Korrosionsschutz und das ordnungsgeméaBe Ein-
bringen des Betons sind im allgemeinen gewiahrleistet, wenn
tiir die Spannglieder die MindestmaBe der Betondeckung
nach DIN 4219 Teil 2, Tabelle 1 Spalten 4 bis 6 um 0,5¢cm
erhéht werden.

(2) Fiir die wirksame Verankerung runder gerippter Einzel-
dridhte und Litzen mit d, < 12 mm sowie nichtrunder gerippter
Einzeldrahte mit d, < 8 mm muB die Betondeckung 3.0cm
oder 3,0 d, betragen. Der groBere Wert ist maBgebend.

(3) Fir die lichten Mindestabstinde runder gerippter Einzel-
dranhte und Litzen mit d, < 12 mm sowie nichtrunder gerippter
Einzeldrahte mit d, < 8mm gelten in Abweichung von
DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 6.2.4 (1) folgende Werte:

¢ =18d, beiprofilierten Drahten und bei {1
Litzen aus glatten Einzeldriahten

(2) Im Gbrigen ist DiN 4227 Teil 1, Abschnitt 4 zu beachien.

c¢=30d, beigerippten Drahten

Tabelle 1. Festigkeitsklassen des Leichtbetons und Ihre Anwendung
: 2 3 T a
Fastigkeitsklasse Nennfestigkeit | Serienfastigkeit
des Leichtbetons Bww in Nfmm? Bws in Nfmm? Anwendung
nur bei Vorspannung mit
1 LB 25 25 : 2 nachtraglichem Verbund
- —_ 1,7 — o ee—
2 LB 35 35 39 !
- - J{ — . ———————— bei Vorspannung mit soforti-
3 LB 45 45 : 49 ' gem oder mit nachtraglichem
— — = % Verbund
4 LB55 ") 55 f 59

*)} Die Anwendung der Betonfestigkeitsklasse LB 55 bedarf einer Zustimmung im Einzelfall bzw. einer
Zulassung entsprechend den aligemeinen bauaufsichtlichen Bestimmungen, auch bei Werks-
tertigung nach DIN 1045,

(2)
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Darin ist fur d, zu setzen:
a) bei Runddrahten der Spanndrahtdurchmesser

b} bei nichtrunden Drahten der Vergleichsdurchmesser
eines Runddrahtes gleicher Querschnittsflache

¢) bei Litzen der Nenndurchmesser.

(4) tm iibrigen gilt DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 623 bis
Abschnitt 6.8.

7 Berechnungsgrundlagen

7.1 Beschriinkte oder volle Vorspannung

(1) Fiir die Formédnderungen des Spannleichtbetons gelten
die Rechenwerte nach Tabelle 2.

Tabelle 2. Rechenwerie des Elastizitiitsmoduls und des
Schubmoduls des Leichtbetons

I

Rohdichteklasse 14 ' 16 1.8 20
Elastizitatsmodul 1
Epp in MN/m? 11000 | 15000 & 19000 | 23000

| S S

Schubmodul Gy,

in MN/m2 4600 : 6500 : 8300 | 10000

(2) Im Ubrigen gilt DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 7.

7.2 Teilweise Vorspannung

Bei teilweise vorgespanntem Leichtbeton mit nachtragl-
chem Verbund gilt hinsichtlich der Berechnungsgrundlagen
DIN 4227 Teil 2, Abschnitt 7. Die erforderlichen Nachweise
sind nach DIN 4227 Teil 2, Abschnitt 7.1 zu erbringen.

8 Zeitabhiingiges Verformungsverhalten von
Stahl und Beton

(1} Grundlage zur Berechnung der zeitabhangigen Vertor-
mungen von Stahl und Beton ist DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 8
einschiieBlich Tabellen 7 und 8 sowie Bilder 1 bis 3.

(2) In DIN 4227 Teit 1, Gleichung (3) ist fir Ep, der Wert
Ejp, nach Tabelle 2 einzutihren.

(3) Die Richtwerte tir die GrundflieBzahl g nach DIN 4227
Teil 1, Tabelle 8 Spalte 3 sind fir Spannleichtbeton mit dem
Beiwert Ey/Ep abzumindern, wobei E}, aus DIN 4227 Teil 1,
Tabelle 6 zu entnehmen ist.

(4) Das nach DIN 4227 Teil 1, Gleichung (5) mit £, nach
Tabelle 8 Spalte 4 und Bild 3 ermitteite SchwindmaB ¢, ist
fur Spannleichtbeton zu erhthen. Wenn kein genauerer
Nachweis gefiihrt wird, geniigt eine Erhéhung um 20%.

9 Gebrauchszustand, ungiinstigste Laststel-
lung und Sonderlastfille bei Fertigteilen

(1) Fir beschridnkte und volle Vorspannung gilt DIN 4227
Teil 1, Abschnitt 9.

(2) Fir teilweise Vorspannung gilt DIN 4227 Teil 2, Ab-
schnitt 9.

(3) Im Bereich der Kriimmungen von Spanngliedern sind
Spaltzugspannungen auf den Wert 0,20 VBWNZ {in MN/m?)

zu begrenzen. Die Spaltzugspannungen, die aus den Umienk-
kriflen der Spannglieder und aus der Umienkung der Haupt-
druckkrifte um die Hiillrohre entstehen, sind zu ilberlagern. ')

1) Ansdtze fiir die Ermittlung dieser Spaltzugspannungen
kénnen den Mitteilungen des Instituts fir Bautechnik,
Heft 4, 1979, Seiten 98 und 99 entnommen werden.

DIN 4227 Teil 4

10 Rissebeschrinkung
10.1 Beschriinkte oder volle Vorspannung

(1) Bei Anwendung beschriankter oder voiler Vorspannung
sind die nach DIN 4227 Teii 1, Abschnitt 10.1 zuldssigen
Zugspannungen auf B0% der dort angegebenen Werte ab-
zumindern.

(2} Imiibrigen gelten die Festlegungen nach DIN 4227 Teil1,
Abschnitt 10.

10.2 Teilweise Vorspannung

Bei Anwendung teilweiser Yorspannung sind die Bedingun-
gen nach DIN 4227 Teil 2, Abschnitt 10 einzuhalten: der
vereinfachte Nachweis nach DIN 4227 Teil 2, Abschnitt 10.1,
Absatz 5 fiir Plattenquerschnitte ist jedoch nicht zuldssig.

11 Nachweis fiir den rechnerischen Bruch-
zustand bei Biegung, Biegung mit Lings-
kraft und Léngskraft

11.1 Beschriinkte oder volie Vorspannung

(1) Hierfir giit DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 11 mit der Ab-
weichung, daB die Spannungsdehnungslinie des leicht-
betons nach Bild 1 oder Bild 2 anzunehmen ist.

{2) Fir die Beriicksichtigung der Steifigkeitsverhdltnisse im
Zustand It sind fir Betonstahl und Spannstahl die Elastizitats-
moduin nach DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 7.2 und die Rechen-
werte fiir die Spannungsdehnungslinien nach DIN 4227 Teil 1,
Bild 5 anzusetzen.

(3) Fir druckbeanspruchten Leichtbeton sind die Elastizi-
tatsmoduin nach Tabelle 2 einzufithren.

Oy

Br=0.68wy

(
!
I
|
|
|
I
|
|
I
|
1

1 2

3%e0 3,5 -€y

Bild 1. Vereinfachte Rechenwerte fir die Spannungs-
dehnungslinie des Leichtbetons

0y Quadratische Parabel

Br=0,95-0,68wn

1

3% 35 -y

1 2
Bild 2. Rechenwerte fir die Spannungsdehnungslinie des
Leichtbetons
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DIN 4227 Teil 4

11.2 Teilweise Vorspannung

Bei Anwendung teilweiser Yorspannung sind die Nachweise
unter Beachtung von DIN 4227 Teil 2, Abschnitt 11 zu fiihren.

12 Schiefe Hauptspannungen und
Schubdeckung

12.1 Beschrankte oder volle Vorspannung

Die Nachweise und Ermittiung der Bewehrungen sind nach
DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 12 zu fUhren. Dabei ist folgendes zu
beachten: ’

a) Die fir den Zustand | berechneten schiefen Hauptzug-
spannungen im Gebrauchszustand diurfen 80 % der nach
DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 12,2 zuldssigen Werte nicht
uberschreiten.

b) Fir die Unterteilung der Schubbereiche Zone a* und
Zone b* gelten anstelle der Werte nach DIN 4227 Teil 1,
Abschnitt 12.3.1, fir Spannleichtbeton:

|

4

LB 25 LB3s  LB45 LB 55

20 MN/m? 23 MN/m? 26 MN/m? | 2.8 MN/m?

i

¢) Die Grundwerte der Hauptdruckspannungen im rechne-
rischen Bruchzustand in Zone b und in Zuggurten der
Zone a diifen 80% der Werte von DIN 4227 Teil 1, Ta-
belle 9 Zeilen 56 bis 63 nicht Uberschreiten.

d) Die Schubdeckung durch Bewehrung ist fur Querkraft und
Torsion im rechnerischen Bruchzustand bereits in den
Bereichen des Tragwerks bzw. Querschnitts nachzu-
weisen, in denen 80% der in DIN 4227 Teil 1, Ab-
schnitt 12.4 1 Absatz 1 angegebenen Spannungen erreicht
sind.

Daritber hinaus ist in DIN 4227 Teil 1, Gleichungen (11) und
{12) der Wert Ar nur mit 50% der Werte nach DIN 4227
Teil 1, Tabeile 9 Zeile 50 einzufithren.

f) Bei nachtraglich mit Ortbeton B 15 erganzten Querschnit-
ten ist At gleich 0.4 MN/m? zu setzen.

e

—

12.2 Teilweise Vorspannung

Bei Anwendung von teilweiser Vorspannung sind die Nach-
weise unter Beachtung der Abschnitte 121 und 12.3 nach
DIN 4227 Teil 2 zu erbringen.

Zitierte Normen
DIN 1045

DIN 4219 Teil 1
Uberwachung

12.3 Durchstanzen

Es gilt DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 12.9. Abweichend davon sind
die Werte 1y, gegeniiber DIN 1045, Tabelle 13 Zeilen 1a und
1b mit dem Faktor 0,6 und die Werte rg» gegeniiber DIN 1045,
Tabeile 13 Zeile 2 mit dem Faktor 0.8 abzumindern.

13 Nachweis der Beanspruchung des
Verbundes zwischen Spannglied und Beton

Es gilt DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 13.

14 Verankerung und Koppiung der
Spannglieder, Zugkraftdeckung

(1} Es gilt DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 14 unter Beachtung von
Abschnitt 6.2. Bei Anwendung teilweiser Vorspannung ent-
tatlen die in DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 14 4 Absatz 1 angespro-
chenen Nachweise fur den Gebrauchszustand.

(2) Die in den Zulassungen fir den Spannstahl genannten
Verbundbeiwerte K, geilten auch fir Leichtbeton

(3) DieinDIN 4227 Teil 1, Abschnitt 14.3 Absatz 2 genannten
zulassigen Hauptzugspannungen nach Tabelle 9 Zeilen 49
und 50 sind jedoch auf 80% zu begrenzen.

15 Zuldssige Spannungen

(1) Bei beschrankter oder voller Vorspannung giit DIN 4227
Teil 1, Abschnitt 15 mit folgender Erganzung:

In Querschnitten, die analog zu DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 15.6
nach DIN 4219 Teit 2 bemessen werden, dirfen die nach
Zustand 1 ermittelten Querbiegezugspannungen 80% der
Woerte von DIN 4227 Teil 1, Tabeile 9 Zeile 45 nicht uberschrei-
ten.

{2) Bei Anwendung von teilweiser Vorspannung ist der
Nachweis der Stahlspannungen im Gebrauchszustand bei
Biegung, Biegung mit Langskraft und Langskraft nach
DIN 4227 Teil 2, Abschnitt 9 zu fihren.

(3) Bei Teilflachenbelastung gilt fir die Ermittlung der
groBten Pressung o, die Bedingung:

0.6 fwy A
o= sl < 068w (3)
‘ 2,1 4 =08 Bwn

1

Die MaBe der Teilfliche A; miissen in beiden Richtungen
mindestens 5cm betragen.

Beton und Stahlbeton; Bemessung und Ausflhrung
Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit geschlossenem Gefilige; Anforderungen an den Beton, Herstellung und

DIN 4219 Teil 2 Leichtbeton und Stahlleichtbeton mit geschlossenem Gefige; Bemessung und Austuhrung

DIN 4227 Teil 1

Spannbeton; Bauteile aus Normalbeton mit beschriankter oder voller Vorspannung

DIN 4227 Teil 2 Spannbeton; Bauteile mit teilweiser Vorspannung
DIN 4227 Teil 3  Spannbeton; Bauteile in Segmentbauart; Bemessung und Ausfuhrung der Fugen
DIN 4227 Teil 6  Spannbeton; Bauteile mit Vorspannung ohne Verbund

Friihere Ausgaben
DIN V 4227 Teil 4: 1285

Anderungen

Gegeniiber DIN V 4227 T 4/12.85 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
Fehierhafte Norm-Nummer DIN V 4227 Teil 4 in DIN 4227 Teil 4 berichtigt.

intemationale Patentklassifikation
EO485/08 EO04G21/12

- MBI NW. 1986 S. 1280.
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