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232342
DIN 18 806 Teil 1 - Verbundkenstruktionen;
Verbundstiiizen

RdErl d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
v.30.10. 1984 — V B 2 — 464.103

1 Die Norm
DIN 18 806 Teil 1 (Ausgabe Mérz 1984)
- Verbundkonstruktionen; Verbundstiitzen —
wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauQO NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt.
Anlage Die Norm ist als Anlage abgedruckt.

2 Bei Anwendung von DIN 18 806 Teil 1, Ausgabe Mirz
1984, ist folgendes zu beachten:

2.1 Zu Abschnitt 3 — Baustoffe
Anstelle der ersten beiden Sitze gilt Folgendes:

Fiir Profilstahl sind Stahlsorten nach DIN 18 800 Teil 1,
Ausgabe Mirz 1981, Abschnitt 2 zu verwenden. Fir
kaltgefertigte geschweiBte quadratische und rechtek-

- kige Hohlprofile sind die entsprechenden Stahlsorten
nach DIN 17 119, fiir kreisformige und nahtlose Rohre
die nach DIN 17 120 bzw. DIN 17 121 zu verwenden.

22 Zu Abschnitt 8.4 — Verbundmittel

Fiir die Anforderungen an die Bolzenschweillverbin-
dungen gilt DIN 8 563 Teil 10.

23 Zu Abschnitt 7 - Herstellung, Betondeckung und Be-
wehrungsrichtlinien
Fiir die Einstufung von Verbundstiitzen in Feuerwi-
derstandsklassen nach DIN 4102 Teil 2 enthilt DIN
4102 Teil 4 noch keine Angaben. Das Brandverhalten
kann unbeschadet des Abschnittes 7.3 von DIN 18 806
Teil 1 nur anhand von Priifungszeugnissen bzw. Gut-
achten beurteilt werden.
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DK 824.075.23.001.24 ;: 893.55
: 003.62 : 661

DEUTSCHE NORM

Verbundkonstruktionen m

Verbundstiitzen

Composite structures; compasite columns
Constructions composites; appuis composites

Diese Norm wurde im Fachbereich ,Stahlbau” des NABau ausgearbeitet.

inhalt

1 Anwendungsbereich 6.2.1 Aligemaines
8.2.2 Querkraftanteil des Stahlprofils

2 Fomlzolchen 6.2.3 Querkraftanteil des Stahlbetontells
3 Baustoffe 6.2.4 Nachweis der Verbundspannung
4 Grenzzustand der Tragfihigkelt 625 Verbundspannungen
4.1 Aligemsines 6.3 Krafteln!egtungsbaralche
42 Berechnungsgrundlagen 6.3.1 Allgemeines

4.3 Grenztragfahigkeit des Querschnittes

43.1 Allgemeines

4.3.2 Nachweis der Beulsicherheit

4.3.3 Erhdhung der Tragfidhigkeit infolge Umschniirung
4.4 Berechnung der SchnittgrdBen

5 Versinfachtes Bemessungsverfahren
5.1 Giitigkeitsbereich
5.2 Nachweis der Tragfahigkeit

-5.2.1 Allgemeines
5.2.2 : PlanméBig mittiger Druck
5.2.3 Druck und einachsige Biegung
5.24 Druck und zweiachsige Biegung

8 Verbundsicherung
6.1 Allgemeines
6.2 Querkraftschub

1 Anwendungsbereich

Diese Norm giit fiir die Bemessung und Ausfiihrung von Ver-
bundstiitzen aus einbetonierten Stahlprofilen, Stahlprofi-
len mit ausbetonierten Seitenteilen und betongefiillten
Hohlprofilen aus Stahi. Die Profile kinnen gewalzt oder aus
Teilen zusammengeschweiBt sein; dabei muB der Quer-
schnittsparameter & nach Gleichung (6) im Bereich von
02<8<09 ' (1)

liegen.

2 Formelzeichen
Ay Querschnittsflache des Profilstahis
Ap Querschnittsfliche des Betons (netto)

A Querschnittsfliche des Betonstahls in Stlitzen-
ldngsrichtung

Iy Tragheitsmoment des Profilstahls um die betrach-
tete Achse

Iy Tragheitsmoment der Betonnettofliche um die
betrachtete Achse (Zustand I: voll mitwirkender
Betongquerschnitt)

6.3.2 Schubnachweis in den Krafteinieitungsbereichen
6.3.3 Besonderheiten bei betongefiillten Hohlprofilen
6.4 Verbundmitte
6.4.1 Allgemeines
6.4.2 Kopfbolizen
6.4.3 ¥opfbolzen an den Stegen

von einbetonierten I-Profilen

7 Herstellung, Betondeckung und
Bewehrungsrichtiinien
7.1 Herstellung und Betondeckung
7.2 Bewehrungsrichtlinien
7.3 Besonderheiten bei betongefiillten Hohlprofilen
7.4 Konstruktive Ausbildung fir den Anprall von Fahr-
zeugen

Anhang A

Ig Tragheitsmoment des Betonstahls um die betrach-
tete Achse

Rechenwert der Streckgrenze das Profilstahls
nach DIN 18800 Teit 2)

Nennfestigkeit des Betons nach DIN 1045

AR Rechenwert der Betondruckfestigkeit nach Ab-
schnitt 4.2

Bss -Strackgrenza des Betonstahls nach DIN 1045
My Vollplastisches Moment des Verbundquerschnittes

My Vollplastisches Moment des Stahibetonteiles

My v Vollplastisches Moment des Verbundquerschnittes
unter Beriicksichtigung von Normaikraft

M, q Vollplastisches Moment des Verbundquerschnittes
unter Beriicksichtigung von Querkraft

Nyl Vollplastische Normalkraft des Verbundquerschnit-

tes (Quetschlast)

1y Z.Z. Entwurf. Bis zum Erscheinen der endgiiftigen Fas-
sung von DIN 18 BOO Teil 2 gelten die Werte im Anhang A,
Tabelle A.2.

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
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DIN 18 806 Teil 1
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Bild 1. Formelzeichen am Querschnitt
Anteilige Normalkrifte:
Npl =Np1,a+Np1,b+Npl,s (2}
Npl,a=Aa‘ﬂS,a (3}
NpLb = Ab * fr 4
Npl,s = A fs s (5)
N, l,a
3 === : 6
N (6)

p!

Weitere Formelzeichen sind
Abschnitten eridutert.

in den entsprechenden

3 Baustoffe

Fir Profilstahl diirfen im allgemeinen Stahlsorten nach
DIN 17 100 und fitr Rohre nach DIN 17119%), DIN 17120*)
und DIN 17 121 *) verwendet werden. Hinsichtlich der Ver-
wendung anderer Stéhle gilt DIN 18800 Teil 1.

Es darf nur Normaibeton nach DIN 1045 mit mindestens der
Festigkeitsklasse B25 verwendet werden.

Fiir Betonstahl gilt DIN 1045 sowie DIN 488 Teil 1 bis Teil 5.
Fir Verbundmittel gilt Abschnitt 6.4.

4 Grenzzustand der Tragfahigkeit
4.1 Allgemeines

Eine ausreichende Tragtihigkeit gilt als nachgewiesen,
wenn die in ungiinstigster Kombination der Einwirkungen
auftretenden SchnittgriBen unter Beriicksichtigung der
Auswirkungen der Verformungen auf das Gleichgewicht
{Theorie 2. Ordnung) an jeder Stelle des Tragwerkes nicht
groBer sind als die Grenztragfihigkeit des Querschnities
und am Gesamtsystem stabiles Gleichgewicht herrscht.
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Der Nachweis der ausreichenden Tragfdhigkeit kann mit
Verfahren gefiihrt werden, die auf der Grundlage der
Abschnitte 4.3 und 4.4 abgeleitet worden sind.

Das im Abschnitt 5 angegebene Bemessungsverfahren darf
angewendet werden, wenn die dort genannten Vorausset-
zungen eingehalten sind.

Waeiterhin sind folgende Nachweise zu fiihren:

— Nachweis der Aufnahme wvon Querkriften nach
Abschnitt 6.2 fir den Grenzzustand der Tragféhigkeit.

— Nachwaeis der Kraftiibertragung in den Krafteinleitungs-
bereichen nach Abschnitt 6.3 fiir den Grenzzustand der
Gebrauchsfiahigkeit und den Grenzzustand der Trag-
fahigkeit unter Beriicksichtigung des Langzeitverhal-
tens von Beton nach den ,Richtlinien fiir Stahlverbund-
trager" ?).

— Nachweis der gegebenenfalls erforderlichen Verbund-
mittel nach Abschnitt 6.4. ’

4.2 Berechnungsgrundlagen

Firden Grenzzustand der Tragféhigkeit sind die Nachweise
mit den um den Sicherheitsbeiwert y gesteigerten Lasten
zu fithren:

— LFH: YH =17
— LFHZ: yyz=15

N
=}

*) Z.Z. Entwurt

2} Richtlinien fir die Bemessung und Ausfiihrung von
Stahlverbundtrigern Ausgabe Maérz 1981. Kurztitel:
<Richtlinien fiir Stahlverbundtréger*.
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Lasten, die einen tragfihigkeitserhdhenden EinfluB haben,
sind beim Nachweis mit einem reduzierten Sicherheitsbei-
wert red y zu steigern.

— LFH: redyy =13 )

- LFHZ: radsz=1,15 Q)

Die Regelung der Lastfdlle (LF) H und HZ erfolgt in den ent-

sprechenden Fachnormen, z. B, DIN 1073 und DIN 18 801.

Sicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen aus Zwang sind

DIN 4227 Teil 2*) zu entnehmen.

Die Schiankheit A nach Gleichung (25) ist bei einbetonier-

ten Profilen mit é < 0,5 im allgemeinen auf

i=20 (1)

Zu begrenzen.

Fir die verwendeten Materialien gelten folgende Ein-

schréankungen bzw. Festlegungen:

— Die Streckgrenzen fiir Profilstahi fs , sind in Uberein-
stimmung mit DIN 18800 Teil 2 anzunehmen. Werden
hochfeste Stéhle ?) verwendet, so darf als Streckgrenze
hiichstens der Wert fs ,=420N/mm? in Rechnung
gestalit werden.

— DerRechenwert der Betondruckfestigkeit 8z betragt bei
betongefiillten Hohiprofilen aus Stahl, bei denen das
Abmessungsverhdltnis nach Tabelle 1 nicht iiberschrit-
ten ist:

fr=07 - flwn (12)
— in den Ubrigen Féllen:
fr=0.6" fwn (13)

4.3 Grenztragfiéhigkeit des Querschnittes

4.3.1 Aligemeines

Fir die Ermittlung der Grenztragféhigkeit gelten folgende

Bedingungen:

— es darf ein Zusammenwirken von Betonteil und Stahil-
profil in Rechnung gestelit werden.

— gine Mitwirkung des Betons auf Zug darf nicht berlick-
sichtigt werden.

— fiir das Stahlprofil gilt die bilineare Spannungs-Deh-
nungslinie.

— fiirden Beton und den Betonstahi gelten die in DIN 1045
angegebenen Spannungs-Dehnungslinien.

4.3.2 Nachweis der Beulsicherhelt

Falls kein genauerer Nachweis gegen Beulen gefiihrt wird,
sind bei betongefiiliten Hohlprofilen aus Stahl die Grenz-
werte dfs und bei Stahlprofilen mit ausbetonierten Seiten-
teilen die Grenzwerte b/t nach Tabelle 1 einzuhalten.

Bei volistandig einbetonierten Stahiprotilen braucht unter
Beachtung von Abschnitt 7 ein Nachweis der Beulsicher-
heit nicht gefiihrt und eine Mindestdickenbegrenzung nicht
eingehalten zu werden.

4.3.3 ErhShung der Tragfiihigkeit Infolge Umschniirung

Bei kreisrunden betongefliliten Hohlprofilen aus Stahl, die
die Bedingungen nach Tabelle 1 erfillen und deren
Schlankheitsgrad A nach Gleichung (25) dén Wert 0,5 nicht
{iberschreitet, darf bei planmé&Big zentrischer Druckbela-
stung die erhGhte Betonfestigkeit infolge der Umschniirung
durch das kreisrunde Hohlprofil wie folgt in Rechnung
gestelit werden:

Np = Ap - faL+ Aa-BsL (14
§ a

ﬁRL=pR (1"'111';"[;; ) (195)

BsL=mn2"Bs,a (16)

Die Werte ny und n sind Tabelle 2 zu entnehmen.

DIN 18806 Tail 1

Tabelle 1. Grenzwerte d/s tiir betongefiillte Hohlprofile
aus Stahl und b/t fiir Stahlprofile mit ausbeto-

nlerten Seitentellen
Profile 5137 St52
T
7 ® 84 68
wi
F 7
% ® 51 42
7, w [

22 18

d AuBendurchmesser bzw. AuBenabmessung der gréBten
Querschnittsseite

s Wanddicke des Hohlprofils
b halbe Flanschbreite des Stahlprofils
t Flanschdicke des Stahlprofiis

Tabelle 2. Werte 7, und 5, fiir mittig belastete -
krelsrunde bstongefiillte Hohliprofile mit i
nach Gleichung (25)

A M nz
0,1 3,20 0.80
0,2 1,91 0,85
03 0,80 0,90
0.4 0,24 0,95
0.5 0,00 1,00

Bei einer Lastausmitte (Theorie 1. Ordnung) von e > d/8 ist
711 =0 und nz =1 zu setzen. Im Bereich

O<cegdfs (7

darf geradlinig interpoliert werden. Hierbel ist die entspre-
chende Krafteinleitung in das Stahlprofil und in den Beton-
teil sicherzusteilen.

4.4 Berechnung der Schnitigrien

Bei der Berechnung der SchnittgréBen am verformten
Systam nach Theorie 2. Ordnung sind zur Beriicksichtigung
der geometrischen und strukturellen imperfektionen wirk-
lichkeitsnahe Annahman zu treffen. Vereinfachend diirfen
geometrische Ersatzimperfektionen nach DIN 18800 Teit 2 4}
allein verwendet werden.

Der EinfiuB des Langzeitverhaltens von Beton auf die Trag-
fahigkeit ist nur fur Lastausmitten e/d <2 und bei Uber-
schreitung der Grenzschlankheiten nach Tabelle 3 nachzu-
weisen.

*) Z.Z. Entwurf

3) Hierfur ist nach bauaufsichtlichen Vorschriften eine
Zulassung erforderlich.

4 Z.Z. Entwurf. Bis zum Erscheinen der endgiitigen Fas-

sung von DIN 18 800 Teil 2 gelten die Werte im Anhang A,
Tabelle A.3 und Bild A.2.
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DIN 18 806 Teil 1

Tabelle 3. Qrenzschiankheiten zur Beriicksichtigung
von Kriechen und Schwinden

betongefiilite | einbetonierte
Systeme Profile . Profile
unverschiebliche T 08 T=
Systeme A= 1-6 A=08
iohfi - 05 -
verschiebliche - 1=05
Systeme 1—8

5 Vereinfachtes Bemessungsverfahren
5.1 Giiltigkeitsbereich

Dieses Bemessungsverfahren darf anstelle sines genaue-
ren Tragfidhigkeitsnachweises fiir Querschnitte nach Bild 1
angewendet werden.

Die $tahi- und Hohlprofile kdnnen gewalzt oder aus Teilen
geschweiBt sein. Hohlprofile und Rohre miissen auf ganzer
Lénge betongetfiillt sein, Stahlprofile vollsténdig (aliseitig)
einbetoniert sein. Wenn die Biigel durch den Steg durchge-
steckt oder voll am Steg angeschweiBt werden, brauchen
bei Stahlprofilen mit I-Querschnitt nur die Seitenteile aus-
betoniert zu werden.

Das Verhéltnis von Querschnittshéhe zu Querschnitts-
breite muB zwischen

02<dy/d; <5 (18)
liegen.

Der bezogene Schlankheitsgrad 7 nach Gleichung (25) darf
den Wert A= 2,0 nicht liberschreiten.

Uberschreitet die Betondeckung des Stahlprofils ¢, bzw. ¢,
nach Bild 1 den Wert

min ¢ =4cm (19)
so dirfen rechnerisch maximal die Werte

max ¢,=0,3- A, (20)

max c, =04 A, 2n

angesetzt werden.

Vorhandene Langsbewshrung A, aus Betonstahl darf bis zu
einem Hochstwert von

=—_° —3% (22)

in Rechnung gestellt werden.

5.2 Nachweis der Tragtidhigkelt
5.2.1 Aligemeines

Die SchnittgréBen sind unter den nach Abschnitt 4.2 gestei-
gerten Lasten nach Thecrie 2. Ordnung auf der Grundlage
der Elastizitatstheorie mit Steifigkeiten nach Gleichung
(27) 2u bestimmen. -

Fiir Werte A < 0,2 darf der Nachweis nach Theorie 1. Ord-
nung ohne Beriicksichtigung von Imperfektionen gefiihrt
werden.

5.2.2 PlanmiéBig mittiger Druck
Es ist nachzuweisen, daB

N S Nkr (23)

ist. 7

Hierin bedeuten:

N planmiBig mittige Druckkraft im Grenzzustand der
Tragféhigkeit

Ny rechnerische Traglast der mittig gedriickten Ver-
bundstiitze

Nir=x+ Ny . (24)

x Abminderungsfaktor in Abhéngigkeit vom bezoge-
nen Schlankheitsgrad A und der maBgebenden
Knickspannungskurve nach DIN 18 800 Teil 25)
MaBgebende Knickspannungskurven sind:

a) Betongefiilite Hohlprofilstiitzen:
Kurve a
b) Einbetonierte Stahlprofilstiitzen (siehe Bild 1)
— Biegung um die y-Achse des Stahlprofils:
Kurve b
— Biegung um die z-Achse des Stahiprofils:
Kurve ¢

bezogener Schlankheitsgrad, berechnet als

)

1=|/=E ) (25)
Ny

Nii ideale Knicklast (Verzweigungslast)

n?
Nyj=-—5"(EDw (28)
Sk

Sk Knicklénge des Stabes
(El)yy wirksame Biegesteifigkeit
(ENw=E,-I,+ Epi- I + E5- Iy 27
Hierin bedeuten:
E., Elastizititsmodul des Stahls
E, Elastizitdtsmodul des Betonstahls
Ey; Rechenwert fiir den Elastizititsmodul des
gesamten Betonteiles im Zustand |
Eyi= 500 - iy, (filir Kurzzeitlast) (28)

Der EinfluB des Langzeitverhaltens von Beton auf die Trag-
fahigkeit ist unter Beachtung von Abschnitt 4.4 zu beriick-
sichtigen. Wird kein genauerer Nachweis gefiihrt, so darf
der EinfluB durch Abminderung von Ey,; auf die Hélfte erfaBt
werden.

Wirkt nur ein Teil der Beanspruchung stindig, so darf linear
zwischen diesen beiden Wertan interpoliert werden:
. N, .
Ej c0= Ey; (1 -05 —’“‘"""’) (29)
N

Die erhdhte Tragfdhigkeit von kreisrunden betongefiliten
Hohlprofilen aus Stahl nach Abschnitt 4.3.3 darf auch im
Rahmen des vereinfachten Bemessungsverfahrens in
Aechnung gestellt werden.

0 1M
M

Bild 2. Nachweis der Tragfihigkeit bei Druck und einach-
siger Biegung

%) Z.2. Entwurt. Bis zum Erscheinen der endgultigen Fas-
sung von DIN 18 800 Teil 2 gelten die Werte im Anhang A,
Tabelie A.1 bzw. Gleichung (A.1}
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5.2.3 Druck und elnachsige Blegung

Das Nachweisprinzip mit Hilfe der interaktionskurven ist in
Bild 2 dargestsllt. Die Interaktionskurven sind fiir den jewei-
ligen Querschnitt auf der Grundlage der Plastizitdtstheorie
unter Berlcksichtigung des Abschnittes 4.3.1 zu ermittein.
Gegebenentalls ist der EinfluB von Querkraft auf die Quer-
schnittsgrenztragfahigkeit bei der Ermittlung der Interak-
tionskurve zu erfassen.

Die Traglast Ny, fiir mittigen Druck wird nach Ab-
schnitt 5.2.2 berechnet. Fiir ein im Grenzzustand der Trag-

fahigkeit auftretendes Biegemoment M, berechnet nach

Theorie 2. Ordnung, ist Bedingung (30} einzuhalten.
M<09-5-Mp (30}

s dimensionsloser Faktor entsprechend Bild 2
Woerte s> 1,0 diirfen nur fiir einander zugehorige
SchnittgréBen N und M in Rechnung gestelit werden.

MIN

—1<y<+1
Bild 3. Randmomentenverhiltnis
Fir Momentenverteilungen nach Bild 3 gilt:
1—y¢ ‘
n=x-— 31

wobei ¢ das Verhiltnis der Randmomente nach Theorie
1. Ordnung ist. In allen anderen Fillen ist der Wert x,, gleich
Null zu setzen.

Wird die Verbundstiitze auf Biegung um die starke Quer-
schnittshauptachse (y-Achse) beansprucht, so muB
zusédtzlich nachgewiesen werden, daB bei alleiniger Wir-
kung der Normalkraft N die Traglast Ny, fiir die schwache
Querschnittshauptachse {z-Achse) nach Abschnitt 52.2
nicht {iberschritten wird.

5.2.4 Druck und zweiachsige Blegung

Bei zweiachsiger Biegung darf in Anlehnung an das Verfah-
ren nach Abschnitt 5.2.3 das folgende Ndherungsverfahren
angewendet werden:

— Berechnung des aufnehmbaren Biegemomentes,
getrannt fiir jede Hauptachse, nach Abschnitt 5.2.3,
wobei eine Imperfektion nur bei der versagensgefihrde-
tersn Biegeachse zu beriicksichtigen ist.

— Ermittlung der Faktoren s, und s, entsprechend dem Bei-
spiel in Bild 4 a) und b).

Der Nachweis erfolgt durch vektorielie Addition dervorhan-

denen bezogenen Momente entsprechend Bild 4 c) oder

nach Badingung (32), wobei jeder der beiden Summanden

nicht gréBer als 0,9 sein darf.

M, M,

<1 (32)
Sz Mpl, z

+
Sy Moy

6 Verbundsicherung

6.1 Allgemeines

Um das Zusammenwirken als Verbundstitze sicherzustel-
len, missen Stahiprofil und Beton- bzw. Stahlbetonteil mit
Ausnahme des in Abschnitt 6.3.3 genannten Falles an den
Stitzenenden sowie in den Krafteinleitungsbereichen,
hierzu zdhlen auch Querschnitisinderungen, verdiibelt
werden.

Schubspannungen aus Querkréften sind durch Verbund-
mittel zu Gbertragen.

Fiir die Anordnung der Verbundmitte! gilt Abschnitt 6.2.4.

DIN 18 806 Teil 1

c)

Biid 4. Nachweis der Tragfahigkeit bei Druck und
zweiachsiger Biegung fir das Beispiel ,Knickge-
fahr um die z-Achse*

6.2 Querkraftschub

6.2.1 Aligemeines

Bei planmaBig mittiger Druckbeanspruchung ist auBer dem
Nachweis fiir die Krafteinleitungsbereiche ein weiterer
Nachweis der Verbundsicherung nicht erforderlich.
Treten planméBige Querkrifte auf, so darf der Nachweis mit
den Querkraftanteilen nach Gleichung (33) und Gleichung
(34) gefiihrt werden.

Qv=Q- 22t (33)
My,
Qu=Q-Q (34)
Hierin bedeuten:
Q Querkraft im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Mp,w  Vollplastisches Moment des Stahlbetonteiles (ver-
einfachend darf auch mit M, nach DIN 1045
gerechnet werden)

Q. Querkraftanteil des Stahlprofils im Grenzzustand
der Tragfdhigkeit

Qy Querkraftanteil des Stahlbetonteils im Grenzzu-
stand der Tragfédhigkeit
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6.2.2 Quaerkrafiantell des Stahiprofils

Es ist nachzuweisen, daB der Querkraftanteil Q, den
Wert Qp , nicht ilberschreitet. Eine Abminderung der
Momententragtihigkeit des Verbundquerschnitts ist ent-
sprechend den ,Richtlinien fir Stahiverbundtriger®?) zu
beriicksichtigen. Der Nachweis ist fir

Qn >03- Qpl, a (35)

erforderlich, hierbei ist Qp, , die vollpiastische Querkraft
des Stahiprofils.

8.2.3 Querkraftantell des Stahibetontells

Mit der wirksamen Breite (z. B. 2 ¢, nach Bild 5) ist der Nach-
weis fiir den Querkraftanteil des Stahlbstonteils in Anleh-
nung an DN 1045 zu fiihren. :

6.2.4 Nachweis der Verbundspannung

Verbundmittel sind entsprechend dem Schubkraftveriauf
anzuordnen. Wenn in der Verbundfuge (z. B. nach Bild 5),im
Grenzzustand der Tragfiahigkeit die rechnerische Schub-
spannung T nach Gleichung (36) die Werte max 7 nach
Tabelle 4 nicht itberschreitet, so dirfen die Verbundmittel
fiir die iiber die Stiitzenléinge aufintegrierte Gesamtschub-
kraft infoige QGuerkraft unabhéngig vom Schubkraftverlauf
(2.B. nur in den Krafteinleitungsbereichen) angecrdnet
werden.

Verbundfuge

. s
+-c1+4 — hy fy
dy
-~

Bild 5. Nachweis der Verbundspannungen

_{Q-Qy-§
Tges Hty
Hierin bedeuten:

S Statisches Moment der enisprechenden Flache (z. B.
die oberhalb des Flansches schraffierte Fliche im
_ Bild5)
Iges Trégheitsmoment des Verbundguerschnittes im Zu-
stangd 1

hy Breite des Stahlprofilflansches (Vert .ndfuge)

T (36)

Bei der Berechnung der Verbundquerschnitiswerte ist fir S
und Ige, der gleiche Bezugswerks'off zu wahlen.

6.2.5 VYerbundspannungen

Die maximalen Schubspannungen im C.enzzustand der
Tragfédhigkeit in der Verbundfuge zwischen einem walzrau-
hen, nicht beschichteten Stahiprofil und dem Beton sind in
Tabelle 4 angegeben.

Tabelle 4. Schubspannungen max rim Grenzzustand der
Tragfihigkelt

Festigkeitsklasse

des Betons B25 B35 B45 B55

max 7 in N/mm? 055 | 060 | 070 | 080

Bei betongefiillten Hohlprofilen sind die Werte max r um
30% zu reduzieren.

6.3 Krafteinlelitungsbereiche
8.3.1 Aligemelnes

In den Krafteinleitungsbersichen ist die Aufnrahme der
Schubkrifte durch geeignete Verbundmittel in den Ver-
bundfugen fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit unter
Beriicksichtigung der plastischen TeilschnittgréBen nach-
Zuweisen.

Zusatzlich ist ein Nachweis fiir den Grenzzustand der
Gebrauchsfahigkeit (y=1) unter Beriicksichtigung von
Kriechen und Schwinden des Betons zu fiihren, wenn dies
zu unginstigeren Ergebnissen flhrt. Hierbei geitan die
Grenzen fUr die Beriicksichtigung des Langzeitverhaltens
des Betons nach Abschnitt 4.4 nicht.

68.3.2 Schubnachweis in den Krafteinleitungsberelchen
Die erforderliche Biigelbewehrung in den Krafteinleitungs-
bereichen ist fiir die Zugstreben eines gedachten Fach-
werks fiir den Grenzzustand der Tragfdhigkeitin Anlehnung
an DIN 1045 zu bemessen. Hierbei ist fiir die Druckstreben
des gedachten Fachwerks stets eine Neigung von 45° (volle
Schubdeckung) anzunehmen. Im maBgebenden Schnitt
mit der kleinsten Betondeckung ¢, nach Bild 1 dirfen hier-
beiim Grenzzustand der Gehrauchsfahigkeit die Werte von
7oa bzw. im Grenzzustand der Tragfahigkeit die y-fachen
Warte von 7oz nach DN 1045 nicht (berschritten werden.

6.3.3 Besonderheiten bei betongefiiliten Hohlprofilen

Bei betongefiiliten Hohlprofilen sind in den Endbereichen
im allgemeinen ebenfalls Verbundmittel anzuordnen.

Abweichend hiervon darf bei kreisrunden Hohlprofilen im
Hochbau unter vorwiegend ruhender Belastung auf Ver-
bundmittel verzichtet werden, wenn die Kraft in den Beton-
kern eingeleitet wird und der Rohrmantel fir den entste-
henden Querdruck ausreichend bemessen ist (Wirkung als
Umschniirungsbewehrung). In Krafteinleitungsbereichen
auBerhalb der Endbereiche darf im Hochbau unter vorwie-
gend ruhender Belastung fiir alle Hohlprofile bei einem
stahlbauméBigen AnschiuB an der ProfilauBenseite auf
besondere Verbundmitte! verzichtet werden, wenn die
rechnerische Schubspannung 7 im Grenzzustand der Trag-
fdhigkeit den Wert 0,7 - max tnach Tabelle 4 bzw.im Grenz-
zustand der Gebrauchsfdhigkeit den Wert

2ulT=07 - maxtfy (31
nicht dberschreitet.

6.4 Verbundmittel

6.4.1 Aligemeines

Dierechnerische Tragféhigkeit von Verbundmittetnistnach
den ,Richtlinien fur Stahlverbundtriager” zu ermittein.
Als Diibel diirfen nur Kopfbolzen nach DIN 32 500 Teil 3 ver-
wendet werden.
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6.4.2 Koptbolizen

Der Rechenwert der Diibeitragfihigkeit auf Schub des
Kopfbolzens max D, betrégt beim Nachweis tiir den Grenz-
zustand der Tragféhigkeit fiir Bauwerke unter vorwiegend
ruhender Belastung:

< 95kN fiir Kopfbolzen

@19 mm
max Dg= & - 0,25 - d2-/Bwn-Es (38)
< 120kN fiir Kopfbolzen

@22mm

Hierin bedeuten:

Ey Elastizitéitsmodul des Betons nach DIN 1045
dy Schaftdurchmesser des Kopfbolzens

Iz gesamts Hohe des Kopfbolzens

>3-4, (39)
@ = 0.85 for 12!(11 = 3,0 (40)
a = 1,00 fiir lp/dy > 4,2 )

Zwischenwerte von [;/d; sind linear zu interpolieren.

da

i

|
LT
|
| |
|
|

!
;
T
i

Bild 6. Kopfboizen nach DIN 32 500 Teil 3.

Schnitt A=A
L T / e ~ ]
P\ R
B - '%; /"‘ ////_ - e '/

./ /;

’/‘. T L s P ,‘\ ‘ ,.
s | nos JL;.

ES 1
o Nu10s 705

_..L'_-/ e 2

DIiN 18 806 Teil 1

Die Achsabstdnde der Dibel untereinander diirfen fol-
gende Werte nicht unterschreiten:

in Kraftrichtung emin=5-4d, (42)
in Querrichtung  en,=2,5-4d, {43)

6.4.3 Kopfbolzen an den Stegen von sinbetonierten
I-Profilen

Werden Kopfbolzen an die Stege von I-Profilen ange-

schweiBt, so diirfen die aus den AnpreBkriften der Spalt-

Zugkrifte resultierenden Reibungskridfte an den Innenssi-

ten der Flansche berlcksichtigt werden.

Hierbei sind die Reibungskriifte aus den duBeren Kopfbol-
zen nach der in Bild 7 dargestellten Fachwerkanalogie
unter Ansatz eines Reibungsbeiwertes von u = 0,5 zu ermit-
tein. )

Sofern nicht durch Versuche genauer nachgewiesen wird,
diirfen bei Profiihthen k> 300mm sowie bei Bauwerken
unter nicht vorwiegend ruhender Belastung Reibungs-
kréfte nicht in Rechnung gestelit werden.

7 Herstellung, Betondeckung

und Bewehrungsrichtlinien
7.1 Herstellung und Betondeckung
Die Mindestbetondeckung fir einbetonierte Stahlprofile
betrigt 4,0cm. Um ein Abplatzen der Betonschale zu ver-
hindern, muB die Uberdeckung des Profilflansches auBer-
dem der Bedingung

hy
2 ry (44)

genigen, sofern dieses Abpiatzen nicht durch andere kon-
struktive MaBnahmen verhindert ist.
Diejenigen Berihrungsflichen zwischen Betonteil und
Stahlproefil, deren Kontakt infolge des Herstellungsprozes-
ses durch Setzungsmulden oder Hohlrdume beeintrichtigt
ist, diirfen zur Kraftiibertragung nicht in Rechnung gestelit
werden.

Fiir Briicken ist zusétzlich DIN 1075 zu beachten.

7.2 Bewehrungsrichtlinien

Mit Ausnahme bei betongefiiliten Hohiprofilen ist eine
Bewehrung einzulegen.

Es gelten grundsatzlich die Bestimmungen von DIN 1045,

Schnitt B-B

hy=300

=300

Bild 7. Reibungskréfte bei Kopfbolzen in den ausbetonierten Seitenteilen von I-Profilen
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Zusétzlich gilt fiir Verbundstiitzenquerschnitte:

— der Mindestabstand der Langsbewehrung vom Stahl-
profil betragt 10mm.

— die Biigel diirfen bei Beachtung der entsprechenden
Bestimmungen auch durch Schweiung am Stahiprofil
befestigt oder durch Flansch- und Stegldcher im Stahl-
profil gesteckt werden.

— es diirfen Betonstahimatten als Bewehrung eingesetzt
werden.

— bei einbetonierten Stahlprofilen und Stahlprofilen mit
ausbetonierten Seitenteilen muB der Betonteil nach
DIN 1045 mit Betonstahl bewehrt sein.

— wird bei Innenbauteilen auf eine rechnerische Berlick-
sichtigung der Léngsbewehrung verzichtet, reicht es
aus, eine Oberflichenbewehrung bestehend aus Beton-
rippenstahl mit einem Biigelabstand nicht groBer als
200 mm und einem Abstand der Lédngsstabe nicht groBer
als 250mm anzuordnen. Der Durchmesser der Blgel

muB 6 mm und jener der Lingsstibe 8 mm betragen. Bei
Verwendung geschweiBter Betonstahlmatten als Ober-
flachenbewehrung dirfen die entsprechenden Werte
bis auf 4 mm und é mm herabgesetzt warden.

7.3 Besonderheiten bei betongefiilliten
Hohlprofilen

Bei Brandschutzanforderungen ist gegebenenfalls Beweh-
rung auch in betongefiillten Hohiprofilen erforderlich,
auBerdem sind am Stiitzenkopf Offnungen entsprechend
DIN 4102 Teil 4 anzuordnen.

7.4 Konstruktive Ausbildung
fiir den Anpvall von Fahrzeugen

Sind Verbundstitzen fiir Anprallasten nach DIN 1072 oder
DS 804 zu bemessen, so ist die Biigel- und Léangsheweh-
rung der Zerschellschicht entsprechend DIN 1075 aus-
zufiihren. Bei ausbetonierten Hohlprofilen ist eine Mindest-
wanddicke s von 10 mm einzuhalten.
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Anhang A

Bis zum Erscheinen der endgultigen Fassung von DIN 18 800 Teil 2 *) sind anstelle der in dieser Norm in Bazug genommenen
Werte von DIN 18800 Teil 2*) die folgenden Tabellen, Gieichungen und Bilder zu benutzen.

Tabelle A.1. Abminderungsfaktor x in Abhéngigkeit vom
bezogenen Schlankheitsgrad i und der
maBgebenden Knickspannungskurve fiir
den Nachweis der Tragfihigkeit nach
Abschnitt 5.2

_ x fir Knickspannungskurve
A
a b [
0.2 1,0000 1,0000 1,0000
0,3 09775 0,9641 0,9491
0,4 0,9528 0,9261 0,8973
0,5 09243 0,8842 0,8430
0,6 0,8900 0,8371 0,7854
0.7 08477 0,7837 0,7247
08 07957 0,7245 0,6622
09 0,7339 06612 0,5998
10 0,6656 0,5978 0,5399
11 0,5960 0,5352 0,4842
1,2 0,5300 0,4781 0,4338
1,3 0,4703 00,4269 0,3888
1,4 04179 03817 0,3492
1,5 03724 0,3422 0.3145
1.6 0,3332 0,3079 0,2842
1.7 0,2994 02781 0,2577
1.8 0,2702 0,2521 0,2345
19 0,2449 0,2294 0,2141
20 0,2229 0,2095 0,1962

FormelméBige Berechnung von x:

1+ a(1-0,2)+ 12
x=

1 = - -
-3 V(1+a(x—o,2)+,12)2—4- A2

2.32
(A1)
mit:
a =0,21 fiir Knickspannungskurve a (A.2)
a=0,34 fiir Knickspannungskurve b (A3)
a = 0,49 fiir Knickspannungskurve ¢ (A.4)

*) Z.Z. Entwurf

“*} Fur Blechdicken ¢ > 40 mm sind gegebenenfalls niedri-
gere Streckgrenzen anzusetzen.

Tabelle A.2. Werkstoffkennwerte fiir / < 40mm™")

Rechenwert der
Stahlsorte Streckgrenze fis ,
St37 240 N/mm?
St52 360 N/mm?

Tabelle A.3. Geometrische Ersatzimperfektionen

nach Bild A.1.
Fijr. Querschnitte nach W, Vo
Knickspannungskurve
a 11500
b 11250
c 11200

W Yo

quadratische Parabel oder
sin - Halbwelle

Bild A.1. Vorkrimmung g, vy eines Stabes

|
I;u0

lilo - 1/200

Bild A.2. Vorverdrehung fir Stdbe, die am verformten
Stabwerk Drehwinkel aufweisen konnen {(z.B.
Stiitzen verschieblicher Rahmenkonstruktio-
nen).
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Zitierte Normen und andere Unterlagen

DIN 488 Teil 1
DiN 488 Teil 2
DIN 488 Teil 3
DiIN 488 Teil 4
DIN 488 Teil 5

DIN 1045
DIN 1072
DIN 1073
DIN 1075

DIN 4102 Teil 4

DIN 4227 Teit 2
DIN 17 100
DIN 17 118

DIN 17120

DIN 17121

DIN 18800 Teil 1
DIN 18 800 Teil 2
CIN 18801
DIN 32500 Teil 3
DS 804 **%)

Betonstahl; Begriffe, Eigenschaften, Werkkennzeichen
Betonstahl; Betonstabstahl, Abmessungen
Betonstahl; Betonstabstahl, Prifungen

Betonstahl; Betonstahlmatten, Aufbau

Betonstahl; Betonstahimatten, Prifungen

Beton und Stahibeton; Bemessung und Ausfiihrung
StraBen- und Wegbriicken; Lastannahmen

Stihlerne StraBenbriicken; Berechnungsgrundlagen
Betonbriicken; Bemessung und Ausfihrung

Srandverhaiten von Baustoffen und Bauteilen; Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter Bau-
stoffe, Bauteiie und Sonderbauteile

(z.Z. Entwurf) Spannbeton; Bauteile mit teilweiser Vorspannung
Allgemeine Baustadhle; Gitenorm

(z.Z. Entwurf) Kaltgefertigte geschweiBte quadratische und rechteckige Stahlrohre (Hohiprofile) fur
den Stahlbau; Technische Lieferbedingungen

(z.Z. Entwurf) GeschweiBte Rohre aus allgemeinen Baustéhlen fiir den Stahibau; Technische Liefer-
bedingungen

(z.Z. Entwurf) Nahtlose Rohre aus allgemeinen Baustéhlen fiir den Stahlbau; Technische Liefaerbedin-
gungen

Stahlbauten; Bemessung und Konstruktion

(z.Z. Entwurf) Stahlbauten, Stabilitatsfilie; Knicken von Stdben und Stabwerken

Stahihochbau; Bemessung, Konstruktion, Herstellung

Bolzen fiir BolzenschweiBen mit Hubziindung; Betonanker und Kopfbolzen

Vorschrift fiir Eisenbahnbricken und sonstige Ingenieurbauwerke

Richtlinien flr Stahiverbundtriager (Ausgabe Mirz 1981)

Internationale Patentklassifikation

EQ4C 3-204

*+#) Zu beziehen bei der Drucksachenverwaltung der Bundesbahndirektion Hannover, Schwarzer Weg 8, 4950 Minden.

— MBI NW, 1984 S. 1684.
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Ergiinzende Bestimmungen zu den Richtlinien
fiir die Bemessung und Ausfiihrung von
Stahlverbundtriigern {Ausgabe Miirz 1981)

RdErl. d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
v.31.10,1984 -V B2-464.102

. Mit meinem RdErL-v. 31. 3. 1982 - V B 2-464.102 — wur-

den die

Richtlinien fiir die Bemessung und Ausfiihrung von
Stahlverbundtrigern, Ausgabe Mirz 1981,

als technische Baubestimmung bauaufsichtlich einge-
fiihrt.

. Aufgrund neuerer Erkenntnisse und Anwendungsfor-

men des Verbundbaues hat der Normenausschul Bau-
wesen im DIN die Ergénzenden Bestimmungen zu den
Richtlinien fiir die Bemessung und Ausfiihrung von
Stahlverbundtrégern {(Ausgabe Mirz 1981) - Fassung
Mairz 1984, herausgegeben. Diese Ergénzenden Bestim-
mungen - s. Anlage — werden hiermit nach § 3 Abs. 3 der
Landesbauordnung (BauO NW) als technische Baube-
stimmung bauaufsichtlich eingefiihrt,

1695
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Anlage
DK 624.072.2 : 624.016.014.2

Ergdnzende Bestimmungen zu den
Richtlinien fiir die Bemessung und Ausfiihrung von Stahlverbundtragern
(Ausgabe Marz 1981)

Fassung Marz 1984

Aufgestelit vom
Arbeitsausschuf2 Verbundkonstruktionen des Normenausschusses Bauwesen (NABau) im DIN

Herausgeber: DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

Inhalt

1 Dibeltragfahigkeit
2 Kopfbolzendubel bei Verbundirdgern
mit Stahitrapezprofilen

Vorbemerkung

Derzeit sind allgemeine Regelungen fir Verbundtrdger in den ,,Richtlinien fiir die Bemessung
und Ausfihrung von Stahlverbundtrigern”, Ausgabe Marz 1981, festgelegt. Da mit der Uber-
fihrung dieser Richtlinien in eine Norm jedoch gleichzeitig ihre Aufteilung entsprechend
dem neuen Stahlbau-Normenkonzept in Grund- und Fachnormen und auBerdem die Um-
stellung auf ein neues Sicherheitskonzept vorgenommen werden soll, ist mit der Herausgabe
einer Verbundtragernorm erst zu einem spéteren Zeitpunkt zu rechnen.

Um neuere Erkenntnisse und Anwendungsformen des Verbundbaus bereits jetzt der Offent-
lichkeit zugdnglich zu machen, werden zunichst diese Erganzenden Bestimmungen verdéffent-
licht.
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1 Diibeltragfhigkeit

Anstelle der in Abschnitt 12.2.2 der ,,Richtlinien fir die
Bemessung und Ausfilhrung von Stahlverbundtrigern”
angegebenen Rechenwerte fiir die Diibeltragfahigkeit
{(Formeln (4) und (5)} dirfen fir Bauwerke mit durch-
gehender Verbundfuge (also nicht fiir Verbundtriger mit
Stahitrapezprofilen) unter vorwiegend ruhender Bean-
spruchung bei Verwendung von Kopfbolzendiibein nach
DIN 32500 Teil 3 folgende Werte benutzt werden;

max D4y = a- 0,25 - d? -Vfwn - Ey (4a)
< 95 kN fiir Kopfbolzendiibel
max Dyy mitds = 19 mm (5a)

<120 kN fiir Kopfbolzendiibel
mitdq =22 mm

Hierbei ist
Rechenwert des Elastizitaitsmoduls des Betons nach
DIN 1045/12.78, Tabelle 11
Nennfestigkeit des Betons nach DIN 1045/12.78,
Tabelle 1
d1  Schaftdurchmesser des Kopfbolzendiibels
a 0.85 fiir £/d¢ = 3,0
a 1,00 fiir h/dq 24,2
mit # Héhe des Kopfhbolzendiibels > 3 - dy
Zwischenwerte von ki/d sind linear zuinterpolieren.

Bei Ausnutzung der Rechenwerte nach den obigen For-
meln (4a} und (5a) ist eine Erhdhung der rechnerischen
Dibeltragfihigkeit um 15% durch die Beriicksichtigung
von Wendeln unzulassig.

Fiir Briicken und andere nicht vorwiegend ruhend bean-
spruchte Bauwerke bleiben die Regelungen des Ab-
schnitts 12.2.2 der ,,Richtlinien fiir die Bemessung und
Ausfihbrung von Stahlverbundtrigern’ voll giiltig.
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2 Kopftholzendiibel bei Verbundtragern
mit Stahltrapezprofilen

Fir Verbundtriger unter vorwiegend ruhender Bean-

spruchung, bei denen der Obergurt aus einem Stahl-

trapezprofil mit Aufbeton besteht (vergleiche Biid),

betragt beim Nachweis fiir den rechnerischen Bruchzu-

stand der Rechenwert der maximalen Diibeltragfahigkeit

auf Schub max Dd., bei einem Kopfbolzendiibe! je Rippe:
bw h—hgp

0‘6.— .
hr  hg

max Dy; = - max Dy < max D g

Hierbei ist .

by rechnerische Rippenbreite
hg Rippenhdhe

h Lange des Kopfbolzendiibels

max Dy; Dilheitragfahigkeit nach den Formeln (4) bzw.
(5} der ,,Richtlinien fiir die Bemessung und Aus-

fihrung von Stahlverbundtrigern”, Ausgabe
Mirz 1981.
Die obige Formel gilt nur in den Grenzen:
. » .
Rippenschlankheit 2> 1,0
hg
Rippenhdhe hp <80 mm
Einbindetiefe h—hg = 2d

Dicke des Aufbetons d — hg > 50 mm
Rippenaufstandsbreite &, = 40 mm

Schaftdurchmesser des

Kopfbolzendubels dy <23 mm

Es dirfen nur Kopfbolzendiibel nach DIN 32500 Teil 3
verwendet werden.

Die Anordnung von zwei Kopfbolzendiibeln je Rippe ist
nur bei Dibeln mitdy = 19 mm gestattet. Fiir den Rechan-
wert der Tragfahigkeit des Diibelpaares darf dann nur der
1,5fache Wert von max D} angesetzt werden.

he | d-hg
d

:VL I
|' R, //////// :
= LS // [y ey
< //// o L s
£ I ya g Ve -~
& l,f / ]
. b, b, l
‘ b, (
-0l
| |
[ : \
b= T(bo’bu)

Bild. Verbundtriger mit Stahltrapezprofil

- MBI NW. 1984 S. 1695.
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232342

DIN 4227 Teil 2 - Spannbeton;
Bauteile mit teilweiser Vorspannung

RAETrl. d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
v.28.10,1984 -V B 2 - 4611002

1 Die Vornorm :
DIN 4227 Teil 2 (Ausgabe Mai 1984)
— Spannbeton; Bauteile mit teilweiser Vorspannung —
wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauO NW)} als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt.
Anlage Die Norm ist als Anlage abgedruckt.

2 Bei Anwendung von DIN 4227 Teil 2 ist folgendes zu
beachten:

- 2.1 Die unteren Bauaufsichtsbehdrden werden angewie-
sen, dem Minister fiir Landes- und Stadtentwicklung
als oberste Bauaufsichtsbehdrde in jedem Anwen-
dungsfall iiber Erfabrungen bei Bemessung und Aus-
filhrung von teilweise vorgespannten Bauteilen nach
dieser Vornorm zu berichten.

22 Zu Abschnitt 2 ~ Bautechnische Unterlagen, Baulei-
tung und Fachpersonal
Neue Baustoffe, Bauteile und Bauarten diirfen nur
verwendet oder angewendet werden, wenn ihre
Brauchbarkeit nach § 23 BauO NW nachgewiesen ist.
Dies gilt auch fiir
a) Spannstahl,
b} Spannverfahren,
¢) Beschichtungsmittel fiir voriibergehenden Korro-

sionsschutz. ’
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DK 691.328.2 : 693.564.4/.6 : 624.92.012.3/.4 Anlage
:666.982.4:001.4 DEUTSCHE NORM Mai 1984
vornorm
Spannbeton DIN
Bauteile mit teilweiser Vorspannung 4 ! 27
e

Prestressed concrete; structural members with partial prestress
Béton précontraint; éléments structuraux sous précontrainte partielle

Eine Vornorm ist eine Norm, zu der noch Vorbehalte hinsichtlich der Anwendung bestehen und nach der ver-
suchsweise gearbeitet werden kann.

Im vorliegenden Falle handelt es sich darum, daR die Vorbehalte nicht Fragen der Sicherheit und Dauerhaftig-
keit der nach dieser Vornorm bemessenen Bauteile betreffen, sondern es sollen die Zweckmaéaigkeit und Hand-
habbarkeit der Festlegungen unter den Bedingungen der Praxis erprobt werden.

Es wird gebeten, Erfahrungen mit dieser Vornorm spitestens bis zum 31. Dezember 1986 mitzuteilen an den
Normenausschu Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., BurggrafenstraBe 4—10,
1000 Berlin 30. . -

Diese Vornorm wurde vom Fachbereich VII Beton- und Stahlbetonbau/Deutscher Ausschuf fiir Stahlbeton des NABau
ausgearbeitet,

Die Benennung ,,Last’" wird fiir Krifte verwendet, die von aulken auf ein System einwirken; dies gilt auch fir zusammen-
gesetzte Worter mit der Silbe . . . ,,Last’ (siehe DIN 1080 Teil 1).

Alle Hinweise auf DIN 1046, DIN 4227 Teil 1 und Teil 6 beziehen sich jeweils auf folgende Ausgaben:
— DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978

- DIN 4227 Teil 1, Ausgabe Dezember 1979

~ DIN 4227 Teil 6, Ausgabe Mai 1982

Die Normen der Reihe DIN 4227 umfassen folgende Teile:

DIN 4227 Teil 1  Spannbeton; Bauteile aus Normaibeton mit beschrinkter oder voller Vorspannung
DIN 4227 Teil 2 Spannbeton; Bauteile mit teilweiser Vorspannung

DIN 4227 Teil 3  Spannbeton; Bauteile in Segmentbauart, Bemessung und Ausfiihrung der Fugen
DIN 4227 Teil 4”) Spannbeton; Bauteile aus Spannleichtbeton

DIN 4227 Teil 5 Spannbeton; Einpressen von Zementmébrtel in Spannkanile

DIN 4227 Teil 8 Spannbeton; Bauteile mit Vorspannung ohne Verbund

") 2.Z. Entwurt

-~

Normenausschull Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fiir Normunge.V.
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DIN 4227 Teil 2

‘Inhalt

1 Anwendungsbereich

Bautechnische Unterlagen,

Bauleitung und Fachpersonal

Baustoffe

Nachweis der Giite der Baustoffe

Aufbringen der Varspannung

6 Grundsatze fiir die bauliche Durchbildung

6.1 Betonstahlbewehrung

6.2 Spannglieder

6.3 Mindestbewehrung

7 Berechnungsgrundlagen

7.1 Erforderliche Nachweise

7.2 Ermittlung der SchnittgroRen
und der Forminderungen

N

LI ]

8 Zeitabhiingiges Verformungsverhalten

9 Nachweis der Stahlspannungen
im Gebrauchszustand
9.1 Nachweis der Spannstahispannungen allgemein
9.2 Nachweis der Stahlspannungen im Gebrauchs-
zustand bei nicht vorwiegend ruhender Belastung

1 Anwendungsbereich

{1} Diese Norm gilt fiir die Bemessung und Ausfiihrung
von Bauteilen aus Normalbeton, bei denen Bauteilab-
schnitte durch Spannglieder mit nachtréglichem Verbund
im Sinne von Absatz 2 teilweise vorgespannt sind. Es
dirfen also auch Abschnitte eines solchen Bauteils, in
denen die zulissigen Zugspannungen fiir volle oder fir
beschrinkte Vorspannung eingehalten sind, nach dieser
Norm bermessen werden.

(2) Teilweise vorgespannte Bauteile sind vorgespannte
Bauteile, bei denen im Gebrauchszustand die Betonzug-
spannungen in der vorgedriickten Zugzone und in der
Druckzone infolge Biegung, Biegung mit Langskraft und
Langskraft nicht begrenzt sind. Bauteile, bei denen sich
unter der Wirkung von weniger als 10 % der ungiinstigsten
Gebrauchslasten {einschlielich Zwangbeanspruchung in-
folge von Kriechen und Schwinden, Warmewirkung und
Baugrundbewegung) und unter Berlcksichtigung der
Vorspannung am Rand der vorgedriickten Zugzone rech-
nerisch Zugspannungen ergeben, sind jedoch nicht
Gegenstand von DIN 4227 Teit 2.

{3) Fiir Bauteile mit teilweiser Vorspannung aus Leicht-
beton gilt DIN 4227 Teil 4°).

{4) Bauteile mit teilweiser Vorspannung mit Spann-
gliedern ohne Verpund werden in DIN 4227 Teil 6 be-
handelt.

(5) Bauteile mit teilweiser Vorspannung mit Spann-
gliedern in sofortigem Verbund in der vorgedriickten
Zugzone sind nicht Gegenstand von DIN 4227 Teil 2
und werden auch in den anderen Teilen von DIN 4227
nicht behandelt.

(6) Bauteile mit teilweiser Vorspannung mit Umwelt-
bedingungen nach DIN 1045, Tabelle 10, Zeile 4, diirfen
nur verwendet werden, wenn sie nach DIN 1045 Ab-

"y 2. 2. Entwurf

10 Beschrankung der RiRbreite
im Gebrauchszustand
10.1 Allgemeines
10.2 Nachweis der Beschrankung der RiBbreite
10.3 Arbeitsfugen annahernd rechtwinklig
zur Tragrichtung
10.4 Arbeitsfugen mit Spanngliedkopplungen
11 Nachweis fiir den rechnerischen Bruchzustand
bei Biegung, Biegung mit Lingskraft
und Langskraft
11.7  Grundiagen
Rechnerischer Bruchzustand
und Sicherheitsbeiwerte
11.3 Nachweis fiir Lastfille
vor Herstellen des Verbundes

12 Schiefe Hauptspannungen und Schubdeckung

13 Nachweis der Beanspruchung des Verbundes
zwischen Spannglied und Béeton

14 Verankerungen und Kopplungen
der Spannglieder, Zugkraftdeckung

schnitt 13.3 dauerhaft gegen Korrosionsangriff geschiitzt
sind. Bei Deckbriicken unter direkter Tausalzeinwirkung
bezieht sich diese Anforderung nur auf die Deckfldche,
bei Trogbricken unter direkter Tausalzeinwirkung auch
auf die Steginnenseiten,

{7) Fir Bauteile mit teilweiser Vorspannung getten —
soweit nachfolgend nichts anderes bestimmt wird — die
Festlegungen nach DIN 4227 Teil 1. In DIN 4227 Teil 1
sind die weiteren in dieser Norm verwendeten Begriffe
definiert.

2 Bautechnische Unterlagen,
Bauleitung und Fachpersonal

Es gilt DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 2.2 und Abschnitt2.3.

3 Baustoffe
Es gilt DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 3.

4 Nachweis der Giite der Baustoffe
Es gilt DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 4.

5 Aufbringen der Vorspannung
Es gilt DIN 4227 Tgil 1, Abschnitt 5.

6 Grundsatze fiir die bauliche Durchbildung

6.1 Betonstahlbewehrung

Es gilt DIN 1045, Abschnitt 13 und Abschnitt 18, weiter-
hin fiir druckbeanspruchte Bewehrungsstibe DIN 4227
Teil 1, Abschnitt 6.1, Absatz 2.

6.2 Spannglieder

Es gilt DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 6,2 bis Abschnitt 6.6.
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6.3 Mindestbewehrung

{1} Fiir Briicken und vergleichbare Bauwerke ist eine
Mindestbewehrung entsprechend DIN 4227 Teil 1, Ab-
schnitt 6.7, anzuordnen.

(2) Die Mindestbewehrung im Stiitzenbereich punkt-
formig gestiitzter Platten richtet sich nach DIN 4227
Teil 1, Abschnitt 12,9, Absatz 4.

{3) Die Mindestbewehrung in Arbeitsfugen mit Spann-
gliedkopptungen richtet sich nach Abschnitt 10.4.

{4) Bei anderen Bauwerken oder Bauteilen gilt fiir die
Mindestbewehrung DIN 1045; bei Balkenstegen ist jedoch
eine Mindestschubbewehrung nach DIN 4227 Teil 1,
Tabelle 4, Zeile 5, anzuordnen.

7 Berechnungsgrundlagen

7.1 Erforderliche Nachweise

Anstelle der in DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 7.1 gefor-

derten Nachweise sind folgende rechnerische Nachweise

zu erbringen:

— Nachweis der Spannstahlspannungen im Gebrauchs-
zustand nach Abschnitt 9.1

— Nachweis der Stahlspannungen bei nicht vorwiegend
ruhender Belastung nach Abschnitt 9.2

— Nachweis zur Beschrinkung der RiRbreite nach Ab-
schnitt 10

— Nachweis fiir den rechnerischen Bruchzustand bei
Biegung, Biegung mit Lingskraft und Lingskraft nach
Abschnitt 11

— Nachweis fiir die schiefen Hauptdruckspannungen
bzw. Schubspannungen und fiir die Schubdeckung im
rechnerischen Bruchzustand nach Abschnitt 12

— Nachweis gegen Durchstanzen nach DIN 4227 Teil 1,
Abschnitt 12.9

— Nachweis der Beanspruchung des Verbundes zwischen
Spannglied und Beton nach DIN 4227 Teil 1, Ab-
schnitt 13

— Nachweis der Zugkraftdeckung nach DIN 4227 Teil 1,
Abschnitt 143

— Nachweis fiir Verankerungen innerhalb des Tragwerks
nach DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 14.4.

7.2 Ermittlung der Schnittgréen
und der Forménderungen

Fur die Ermittlung der SchnittgréBen und der Form-

anderungen gilt DIN 1045, Abschnitt 15 und Abschnitt 16,

Die Werte fir die Elastizititsmoduln des Spannstahls
sind im aligemeinen DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 7.2, fiir
die Berechnung der Spannwege, den Zulassungen des
Spannstahls zu entnehmen.

8 Zeitabhingiges Verformungsverhalten

Fiir das zeitabhéangige Verformungsverhalten des Betons
und des Spannstahls gilt DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 8.

9 Nachweis der Stahispannungen
im Gebrauchszustand
9.1 Nachweis der Spannstahlspannungen allgemein

{1) Unter den Beanspruchungen nach DIN 4227 Teil 1,
.Abschnitt 9, dirfen die Spannstahlspannungen die zu-

DIN 4227 Teil 2

tassigen Werte nach DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 15,
Tabelle 9, Zeilen 64 bis 67, nicht iiberschreiten. Dabei ist
der sich im Zustand 1I ergebende Spannungszuwachs zu
bericksichtigen, wobei von einem vollkommenen Ver-
bund zwischen Beton und Stahl, einem linear-elastischen
Verhalten der Baustoffe und bei Tragern und Platten mit
i§/h =2 2 bzw. bei Kragtrigern und Kragplatten mit
Iy/h 2 1 von einer geradlinigen Dehnungsverteilung aus-
zugehen ist. .

{2) Bei aufgerollten oder gekriimmt verlegten, gespann-
ten Spanngliedern gilt DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 15.8.

9.2 Nachweis der Stahlspannungen im Gebrauchszustand
bei nicht vorwiegend ruhender Belastung

{1} An Endverankerungen mit Ankerkérpern sowie an
festen und beweglichen Kopplungen der Spannglieder ist
der Nachweis zu filhren, daR die Schwingbreite das 0,7-
fache des im Zulassungsbescheid fiir das Spannverfahren
angegebenen Wertes der ertragenden Schwingbreite nicht
iberschreitet. Im iibrigen Bereich der Spannglieder darf
die Schwingbreite das 0,4fache der in der Spannstahl-
Zulassung angegebenen Dauerschwingfestigkeit des freien
Spannstahles und den Wert von 140 MN/m2 nicht {iber-
schreiten, sofern nicht in Zulassungsbescheiden fiir den
Spannstahl im einbetonierten Zustand abweichende Werte
angegeben sind.
{2} Im Betonstahl ist die Schwingbreite auf der gesamten
Bauteillinge nach DIN 1045, Abschnitt 17.8, zu be-
grenzen. Beim Nachweis der Schwingbreite in der Schub-
bewehrung sind die Spannungen nach der Fachwerk-
analogie zu ermitteln, wobei die Neigung tan & der
Druckstreben gegen die Querschnittsnormale nach
DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 12.4.2, aber nicht kleiner als
0,6 anzusetzen ist. -
(3) Bei diesemn Nachweis sind auler den stindigen Lasten
und der Vorspannung nach Kriechen und Schwinden
folgende Beanspruchungen als stindig wirkend zu beriick-
sichtigen, soweit sie hinsichtlich der Spannungsschwan-
kungen unglinstig wirken:
— Wahrscheinliche Baugrundbewegungen nach DIN 4227
Teil 1, Abschnitt 9.2.6 '
— Temperaturunterschiede nach DIN 4227 Teil 1, Ab-
schnitt 9.2.5

EI
— Zusatzmoment AM =+ 10.10-5. A
)

Hierin bedeuten:

EI Biegesteifigkeit im Zustand I

dy Querschnittsdicke des betrachteten Querschnittes
{bei Platten ist dg = d zu setzen).

{4} Dieser Nachweis ist, sofern im Querschnitt Zug-

spannungen auftreten, nach Zustand II zu fihren. Hier-

bei sind nur die durch hiufige Lastwechsel verursachten

Spannungsschwankungen zu bericksichtigen, wie z.B.

durch nicht vorwiegend ruhende Lasten nach DIN 1055

Teil 3; bei Verkehrsregellasten von Briicken diirfen die in

DIN 1075, Ausgabe April 1981, Abschnitt 9.31) genann-

ten Abminderungsfaktoren a berijcksig:htigt werden.

1} Die darin enthaltenen Festlegungen werden spater
durch entsprechende Festlegungen in DIN 1072 (z. 2.
Entwurf} ersetzt werden.
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DIN 4227 Teil 2

10 Beschrinkung der RiBbreite
im Gebrauchszustand

10.1 Aligemeines

{1) Zur Sicherung der Gebrauchsfahigkeit und Dauer-
haftigkeit der Bauteile ist die RiBbreite durch geeignete
Wahl von Bewehrungsgehalt, Stahlspannung und Stab-
durchmesser in dem MaB zu beschrinken, wie es der Ver-
wendungszweck erfordert.

(2) Bei Bauwilen mit Umweltbedingungen nach
DIN 1045, Tabelle 10, Zeilen 1 und 2, ist der Nachweis
nach Abschnitt 10.2 nur zu fiihren, wenn die Bedingungen
nach Absatz 5 nicht eingehalten sind.

{3} Bei Bauteilen mit Umweltbedingungen nach
DIN 1045, Tabelle 10, Zeile 3, und bei Bauteilen, die
weniger als 10 m iiber oder neben StraBen, die mit Tau-
salzen behandelt werden, sowie Eisenbahnstrecken, die
vorwiegend mit Dieselantrieb befahren werden, liegen,
ist zusdtzlich zu Abschnitt 10.2 nachzuweisen, daB alle
Spannglieder {auch die betrachtete Tragwirkung kreu-
zende Spannglieder) unter dauernd wirkendem Lastanteil
{bei Briicken unter EinschluR der halben Verkehrsiast)
mit ihrem vollen Querschnitt im berdriickten Bereich
des nach Zustand Il gerechneten Querschnittes liegen.
Gleichgerichtete, aber verschiedene Tragwirkungen (z.B.
Wirkung einer Platte als Gurt eines Tragers bei gleich-
zeitiger Ortlicher Plattenbiegung parallel zum Tréger)
brauchen bei diesem Nachweis nicht iiberlagert zu werden.
(4) Bei Bauteilen mit Umweltbedingungen nach
DIN 1045, Tabelle 10, Zeile 4 {mit Korrosionsschutz-
maRnahmen, siche Abschnitt 1, Absatz 6}, diirfen im
allgemeinen die Umweltbedingungen nach DIN 1045,
Tabelle 10, Zeile 2, angenommen werden (siehe Ab-
satz 2). Bei Briicken unter direkter Tausalzeinwirkung
{sieche Abschnitt 1, Absatz 6) ist von Umweltbedingungen
nach DIN 1045, Tabelle 10, Zeile 3, auszugehen (siehe
Absatz 3}.

{5} Bei Platten mit Umweltbedingungen nach DIN 1045,
Tabelle 10, Zeilen 1 und 2, braucht der Nachweis nach
Abschnitt 10.2 nicht gefiihrt zu werden, wenn die folgen-
den Bedingungen a) oder b) eingehalten sind:

a) Die Ausmitte e = |M/N| bei Lastkombinationen nach
Abschnitt 10.2, Absatz 4, — wobei die 0,9- baw. 1,1-
fache Wirkung der Vorspannung bei den Schnitt-
groBen M, N zu beriicksichtigen ist — entspricht fol-
genden Werten: :

e < df: bei Platten der Dicked < 0,40 m
e = 0,133 m bei Platten der Dicke d > 0,40 m

b) Bei Deckenplatten des iiblichen Hochbaues mit
Dicken d < 0,40 m sind fiir den Wert der Druckspan-
nung lox| in MN/m2 aus Normalkraft infolge von
Vorspannung und duRerer Last und den Bewehrungs-
gehalt u in % fiir den Betonstahl in der vorgedriickten
Zugzone — bezogen auf den gesamten Betoncuer-
schnitt — folgende drei Bedingungen erfillt:

g 20,08
|0N| 210

LR L
0,15 3

10.2 Nachweis der Beschrinkung der RiBbreite

{1} Die Bewehrung zur Beschrinkung der Riflbreite soll
aus Betonrippenstahl (als Einzelstab und fiir Betonstahi-
matten) bestehen. Die Beschrinkung der RiBbreite gilt
als nachgewiesen, wenn folgende Bedingung eingehaiten
ist: :

u
d,<r — 108 (1)

02

5

Hierin bedeuten:

d, groRter vorhandener Stabdurchmesser der Léngs-
bewehrung in mm

r  Beiwert zur Beriicksichtigung der Umweltbedin-
gungen:
— Bauteile mit Umweltbedingungen nach DIN 1045,
Tabelle 10, Zeile 1 {(normale RiBbreite):

r=200

— Bauteile mit Umweltbedingungen nach DIN 1045,
Tabelle 10, Zeile 2 (geringe Rillbreite):

r=1560

— Bauteile mit Umweltbedingungen nach DIN 1045,
Tabelle 10, Zeile 3, und bei Bauteilen, welche
weniger als 10 m iiber oder neben Strallen, die
mit Tausalzen behandeit werden, sowie Eisen-
bahnstrecken, die vorwiegend mit Dieselantrieb
befahren werden, liegen (sehr geringe RiBbreite):

r=100

u, der auf die Zugzone A, bezogene Bewehrungsgehalt
100 A /Ay, ohne Beriicksichtigung des Spannstahl-
querschnitts (Zugzone = Bereich von rechnerischen
Betonzugdehnungen unter der in Absatz 4 ange-
gebenen SchnittgréBenkombination, wobei mit einer
Zugzonenhbhe von hochstens 0,80 m zu rechnen
ist). Dabei ist vorausgesetzt, dafl die Bewehrung A,
anndhernd gleichmiRig iiber die Breite der Zugzone
verteilt ist. Bei stark unterschiedlichen Bewehrungs-
gehalten y, innerhalb breiter Zugzonen mufl Glei-
chung (1) auch rtlich erfiillt sein.

o, Spannung im Betonstahl in MN/m2 nach Zustand II
unter Zugrundelegung linear-elastischen Verhaltens
(sieche Abschnitt 9.1, Absatz 1) fiir die in Absatz 4
angegebene  SchnittgréBenkombination, jedoch
héchstens fg. -

{2) Der im Nachweis nach Absatz 1 angesetzte Beton-
stahlquerschnitt A, darf in der Umgebung von Spann-
gliedern um A4, entsprechend DIN 4227 Teil 1, Ab-
schnitt 10.2.1, Absatz 5, unter Einhaltung der Mindest-
bewehrung abgemindert werden.

{3) Ist derbetrachtete Querschnittsteil nahezu mittig auf
Zug beansprucht (z.B. Gurtplatte eines Kastentrigers},
so ist der Nachweis nach Gleichung (1} fiir beide Be-
wehrungsstringe getrennt zu filhren. Anstelle von u,
tritt dabei jeweils der auf den betrachteten Querschnitts-
teil bezogene Bewehrungsgehalt des betreffenden
Bewehrungsstranges.

{4) Fiir den Nachweis nach Gleichung (1) ist von foigen-
der Beanspruchungskombination auszugehen:

— 1,0fache stindige Last g

— 1,0fache Verkehrslast p (einschlieBlich Schnee und
Wind)
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— 0,9- bzw. 1,1fache statisch bestimmte und statisch
unbestimmte Wirkung der Vorspannung unter Beriick-
sichtigung von Kriechen und Schwinden: der un-
ginstigere Wert ist maRgebend

— 10fache ZwangschnittgroBe aus wahrscheinlicher
Baugrundbewegung, Schwinden und Wirmewirkung

— 1,0fache SchnittgréBe aus planmaBiger System-
anderung

— Zusatzmoment AM = AM; bzw. AM; mit

EI
AM1:i510_5d

0
Er
AMz =115 -10-5 . —
dg
Hierin bedeuten:

EI Biegesteifigkeit im Zustand 1

dp Querschnittsdicke im betrachteten Querschnitt
(bei Platten ist dy = d zu setzen}

Das Zusatzmoment AM, braucht nur in den Bereichen
beriicksichtigt zu werden, in denen die unter Beriick-
sichtigung von AM{ ermittelten Biegemomente der
Beanspruchungskombination (ohne die statisch be-
stimmte Wirkung der Vorspannung) dem Betrage nach
kleiner sind als der Wert AM+; in diesen Bereichen
braucht aber fir die Biegemomente der Beanspru-
chungskombination kein groBerer Wert als AM5 ange-
setzt zu werden (sieche Bild 1). 2Zur Vereinfachung
darf bei der Ermittlung der Bereiche, in denen AM-
anzusetzen ist, die 1,0fache statisch unbestimmte
Wirkung der Vorspannung angenommen werden.

Fir Lastkombinationen unter Einschluf der méglichen

Baugrundbewegungen sind Nachweise zur Beschrinkung

der Rifbreiten nicht erforderlich,

g+pozwang +y
.

|
|
I ,
AM,\}\ aM,

|
|
|

g+p+\2wang4 v

Bild 1. Grenzlinien der Biegemomente einschlieBlich der
0.9- bzw. 1,1fachen statisch unbestimmten
Wirkung v der Vorspannung fiir den Nachweis
der Beschrankung der RiBbreite

10.3 Arbeitsfugen annidhernd rechtwinklig

zur Tragrichtung
Es gilt DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 10.3, mit Ausnahme
von Absatz 1.

DIN 4227 Teil 2

104 Arbeitsfugen mit Spanngliedkopplungen

(1) Werden in einer Arbeitsfuge mehr als 20% der im
Querschnitt vorhandenen Spannkraft mittels Spannglied-
kopplungen oder auf andere Weise voriibergehend ver-
ankert, gilt erganzend zu den Bestimmungen der Ab-
schnitte 9.2, 10.3 und 14 folgendes:

Die die Fuge kreuzende Bewehrung muf} aus Betonrippen-
stahi bestehen; die Stababstinde sollen nicht gréRer als
15¢cm sein.

{2} 1st in der Fuge am jeweils betrachteten Rand unter
ungiinstigster Uberlagerung der Lastfalle nach DIN 4227
Teil 1, Abschnitt 9 (unter Beriicksichtigung auch der
Bauzustinde), eine Druckrandspannung nicht vorhanden,
so muR die die Fuge kreuzende Langsbewehrung folgende
Mindestquerschnitte haben:

a) fir den Bereich des unteren Querschnittrandes, wenn

dort keine Gurtscheibe vorhanden ist:

0,2 % der Querschnittsfliche des Steges bzw. der Platte
{zu berechnen mit der gesamten Querschnittsdicke;
bei Hohlplatten mit anndhernd kreisformigen Aus-
sparungen darf der reine Betonquerschnitt zugrunde
gelegt werden). Mindestens die Hilfte dieser Beweh-
rung muB am unteren Rand liegen; der Rest darf
iiber das untere Drittel der Querschnittsdicke verteilt
sein,

Fiir den Bereich des unteren bzw. oberen Querschnitt-
randes, wenn dort eine Gurtscheibe vorhanden ist
{die folgende Regel gilt auch fiir Hohlplatten mit
anndhernd rechteckigen Aussparungen): :

0.8% der Querschnittsfliche der unteren bzw. 04%
der Querschnittsfidiche der oberen Gurtscheibe ein-
schiieflich des jeweiligen (mit der gemittelten Schei-
bendicke zu bestimmenden) Durchdringungsbereiches
mit dem Steg. Bei dicken Gurtscheiben ist es zulissig,
dabei eine Gurtscheibendicke von nicht mehr als
0,40 m zugrunde zu legen. Die Bewehrung muB Gber
die Breite von Gurtscheibe und Durchdringungsbereich
gleichmaRig verteilt sein.
(3) Die vorstehenden Werte fir die Mindestlingsbeweh-
rung diirfen auf die doppelten Werte nach DIN 4227
Teil 1, Tabelle 4, ermaRigt werden, wenn die Druckrand-
spannung am betrachteten Rand mindestens 2 MN/m2
betrigt. Bei Mindest-Druckrandspannungen zwischen 0
uend 2 MN/m2 darf der Querschnitt der Mindestlings-
bewehrung zwischen den jeweils maBgebenden Werten
geradlinig interpoliert werden. Bewehrungszulagen diirfen
nach DIN 4227 Teil 1, 8ild 4, gestaffelt werden.

b

11 Nachweis fiir den rechnerischen Bruch-
zustand bei Biegung, Biegung mit
Léngskraft und Lingskraft

11.1 Grundliagen .

Die Grundiagen des Nachweises fiir den rechnerischen

Bruchzustand bei Biegung, Biegung mit Langskraft und

Langskraft sind DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 11.2, zu ent-

nehmen.

11.2 Rechnerischer Bruchzustand

und Sicherheitsbeiwerte
{1} Fiir den rechnerischen Bruchzustand sind die Nach-
weise nach Gleichung (2) zu fihren. Die dert angegebenen
Faktoren sind so zu kombinieren, daR die fiir den unter-
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suchten Querschnittsteil (Beton in der Druckzone, der
vorgedriickten Zugzone oder der vorgedriickten Druck-
zone; Bewehrung) ungiinstigste Beanspruchung ermittelt
wird:

1,78 1.0
bzw.}S, + 1,755, + {bzw./ S, < R (2)
1,25 1.5

Hierin bedeuten: _
5, SchnittgréBe aus standiger Last im Gebrauchszustand

S, SchnittgroBe aus Verkehrs-, Wind- und Schneelast
im Gebrauchszustand

¢ SchnittgroBe aus Vorspannung

a) bei Lastfillen nach Herstellen des Verbundes ist
fiir S, nur die statisch unbestimmte Wirkung in-
folge Vorspannung anzusetzen,

b) bei Lastfallen vor Herstellen des Verbundes siehe
Abschnitt 11.3

R SchnittgréBRe, die vom Gesamtquerschnitt im rech-
nerischen Bruchzustand aufgenommen werden kann,
Bei Lastfillen nach Herstellen des Verbundes ist
die Vordehnung der im Bereich von Betondehnungen
{e > 0} liegenden Spannglieder bei der Ermittlung
der aufnehmbaren SchnittgréBen 1,0fach zu beriick-
sichtigen. Sind Spannglieder im Bereich von Beton-
stauchungen (£ < 0) angeordnet, so ist deren Vor-
dehnung 1,5fach anzusetzen. Verbundbedingte
Dehnungsminderungen der Spannglieder diirfen in
diesem Fall nur bis 1,5 %0 in Ansatz gebracht wer-
den. Fiir Lastfalle vor Herstellen des Verbundes siehe
Abschnitt 11.3.

{2) Schnittgrofen bei planmaRiger Systemanderung, die
ursachlich nur mit den Auswirkungen aus standiger Last
bzw. Vorspannung zusammenhangen, sind mit densetben
Faktoren wie die SchnittgroBen aus standiger Last bzw.
Vorspannung 2u berlicksichtigen. Die Einflisse des
Kriechens und der Reiaxation miissen dabei beriicksichtigt
werden.

{3) SchnittgréBen aus Zwang infolge von wahrschein-
licher Baugrundbewegung?2), Schwinden und Warme-
wirkung sind — sofern sie ungiinstig wirken — mit dem
Beiwert 1,0 zu beriicksichtigen. Der EinfluR des Krie-
chens darf in Ansatz gebracht werden.

{4) Abweichend von Absatz 1 diirfen die Schnittgréfen
aus standiger Last, Verkehrslast und Vorspannaung auch
bei planmiBiger Systemanderung mit den Steifigkeiten
im Zustand Il ermittelt werden, die sich unter den mit
den Faktoren nach Gleichung (2} vervielfachten Lasten
und unter Beriicksichtigung der 1,0fachen Vordehnung
ergeben. Dabei sind fir Betonstahl und Spannstahl die
Elastizititsmoduln nach DIN 4227 Teil 1, Ahschnitt 7.2,
fir druckbeanspruchten Beton die Elastizitatsmoduln
nach DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 7.3, zugrunde zu legen.
Die Zwangursachen infolge von wahrscheinlicher Bau-
grundbewegung, Schwinden und Wirmewirkung sind
1,75fach zu beriicksichtigen. Die Schubdeckung ist dann
zusitzlich nach DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 12.4.1, Ab-
satz 6, nachzuweisen.

{5} Beigleichgerichteten Beanspruchungen aus mehreren
Tragwirkungen (Haupttrigerwirkung und értiiche Platten-
wirkung im Zugbereich) braucht nur der Dehnungs-
zustand jeweils einer Tragwirkung beriicksichtigt zu wer-
den.

5

{6) Anstelle des Nachweises fiir die vorgedriickte Zug-
zone entsprechend Absatz 1 darf auch ein Nachweis im
Gebrauchszustand nach DIN 4227 Teil 1 gefiihrt werden.
Dafir diirfen die Betonspannungen die Werte nach
DIN 4227 Teil 1, Tabelle 9, nicht iiberschreiten:

a) Beton auf Druck in der vorgedriickten Zugzone:

— bei Lastfillen vor Herstellen des Verbundes:
DIN 4227 Teil 1, Tabelle 9, Zeilen 1 bis 4

— bei Lastfallen nach Hersteiten des Verbundes:
DIN 4227 Teil 1, Tabelle 9, Zeilen 5 bis 8
b) Beton auf Zug in der Druckzone: DIN 4227 Teil 1,
Tabelle 9, Zeilen 18 bis 26 bzw. 36 bis 44.

Die Aufnahme der Krafte aus dem Zugkei! durch Beweh-
rung ist nachzuweisen; dabei diirfen die Stahlspannungen
die Werte nach DIN 4227 Teil 1, Tabelle 9, Zeile 65 und
Zeilen 68 und 69, nicht iberschreiten.

11.3 Nachweis fiir Lastfille
vor Herstelien des Verbundes

{1) Beim Nachweis fir die ungiinstigste Beanspruchung
der vorgedriickten Zugzone vor Herstellen des Verbundes
ist fiir 8, in Gleichung {2) sowohl der statisch bestimmte
als auch der statisch unbestimmzte Anteil der Vorspannung
einzusetzen. Bei der Ermittlung von R in Gleichung {2)
entfallt dann die Beriicksichtigung der Spannglieder. An-
stetle dieses Nachweises darf auch nach Abschnitt 11.2,
Absatz 6, verfahren werden. ’

{2) Nachweise fiir die ungiinstigste Beanspruchung der
Druckzone und der Biegezugbewehrung vor Herstellen
des Verbundes sind erforderlich, sofern die Lastschnitt-
groflen, die vor Herstellen des Verbundes auftreten, 70%
der Werte nach Herstellen des Verbundes iiberschreiten.
In diesem Fall ist fiir S,, sowohl der statisch bestimmte als
auch der statisch unbestimmte Anteil der Vorspannung
einzusetzen. Aulerdem darf auch der durch Laststei-
gerung bedingte Anstieg der Spannstahlspannung beriick-
sichtigt werden, wobei die in DIN 4227 Teil 1, Abschnitt
11.3, Absatz 2, angegebene Niherung verwendet werden
darf. Bei der Ermittlung voan R in Gleichung {2} entfallt
dann die Beriicksichtigung der Spannglieder.

12 Schiefe Hauptspannungen
und Schubdeckung

{1} Fir den Gebrauchszustand sind Spannungsnach-
weise nicht zu filhren mit Ausnahme des Nachweises der
Querbiegezugspannungen bei gleichzeitigem Auftreten
von Schub und Querbiegung. Fiir letzteren Fall gilt
DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 15.6. Bei nicht vorwiegend
ruhender Last ist auerdem Abschnitt 9.2, Absatz 2, zu
beachten.

{2) Fiir die Nachweise im rechnerischen Bruchzustand
gilt DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 12. Dabei ist ausschlieR-
lich die Beanspruchungskombination 1,768, + 1,765,
+ 1,08, gegebenenfalis unter Einschlu@ der 1,0fachen
SchnitigroBen aus Zwang infolge von wahrscheinlicher
Baugrundbewegung, Schwinden und Warmewirkung an-
zusetzen.

2) Bei Briicken sind die Schnittgréfen aus der 0,4fachen
méglichen Baugrundbewegung zu beriicksichtigen,
falls dies ungiinstiger ist.
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13 Nachweis der Beanspruchung des Verbundes zwischen Spannglied und Beton

Es gitt DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 13.

14 Verankerungen und Kopplungen der Spannglieder, Zugkraftdeckung
Es gilt DIN 4227 Teil 1, Abschnitt 14, mit Ausnahme des Abschnittes 14.2.

Zitierte Normen

DIN 1045 Beton und Stahlbeton; Bemessung und Ausfiihrung

DIN 1055 Teil 3  Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten

DIN 1072 {z. Z. Entwurf) StraRen- und Wegbriicken; Lastannahmen

DIN 1075 Betonbriicken; Bemessung und Ausfithrung

DIN 4227 Teil 1 Spannbeton; Bauteile aus Normalbeton mit beschrankter oder voller Vorspannung
DIN 4227 Teil4 {z.2Z. Entwurf} Spannbeton; Bauteile aus Spannieichtbeton

DIN 4227 Teil 6 Spannbeton; Bauteile mit Vorspannung ohne Verbund '

Internationale Patentklassifikation
E04G21-12

20020

Institut fiir Landes- und Stadtentwicklungs-
forschung des Landes Nordrhein-Westfalen (ILS)
~ Informations- und Dokumentationsstelle
Raumordnung, Stiidtebau und Wohnungswesen -
in Dortmund

RdErl. d. Ministers fiir Landes-
und Stadtentwicklung v. 16. 11. 1984 -
TA3-47475

. Beim Institut fiir Landes- und Stadtentwicklungsfor-
schung des Landes Nordrhein-Westfalen (ILS) in Dort-
mund ist eine Informations- und Dokumentationsstelle
Raumordnung, Stidtebau und Wohnungswesen (IuD-
Stelle) eingerichtet. Sie hat die Aufgabe, Literatur, Zeit-
schriftenartikel und Forschungsprojekte aus den Berei-
chen Raumordnung, Stédtebau und Wohnungswesen
mit Hilfe der ADV zusammenzustellen, Die IuD-Stelle
des ILS vermittelt hierbei Informationen des bundes-
einheitlichen Fachinformationssystems Raumordnung,
Bauwesen, Stidtebau (FIS 8), in dem das Informations-
zentrum Raum und Bau (IRB) in Stuttgart die bundes-
weite Koordination der Dokumentensammiung und
-aufbereitung {ibernommen hat und die entsprechen-

4,

- MBI NW. 1984 S. 1698.

den Informationen in zentralen Datenbanken bereit-
hélt. Die Informationen zur Literatur- und Forschungs-
titigkeit enthalten neben bibliographischen Angaben
in der Regel auch eine Kurzbeschreibung und den
Standort des Dokuments.

. Im Rahmen der Informations- und Dokumentationsta-

tigkeit des ILS werden die Auskiinfte der IuD-Stelle in
den Bereichen Raumordnung, Stiadtebau und Woh-
nungswesen allen Landesbehdrden und Hochschulen
des Landes Nordrhein-Westfalen auf Ersuchen vorldu-
fig, lingstens bis zum 31. 12. 1985, kostenlos erteilt,

. Die in Nr. 2 genannten Stellen kiinnen Auskunftsersu-

chen unmittelbar richten an das Institut fiir Landes-
und Stadtentwicklungsforschung des Landes Nord-
thein-Westfalen (ILS), IuD-Stelle, Konigswall 3840,
Postfach 12 11, 4800 Dortmund, Tel 02 31/18 12-0 oder
18 12-580.

Die Inanspruchnahme der IuD-Stelle des ILS durch an-
dere als in Nr. 2 genannte Stellen (insbesondere Ge-
meinden und Gemeindeverbinde) gem#s Nr. 2.4 der In-
stitutsordnung des ILS (RdErl. d. Ministers fiir Landes-
und Stadtentwicklung v. 10, 12. 1880 - SMB1. NW. 20020
-) bleibt unberiihrt.

- MBL NW. 1984 S. 1705.
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II.
Minister tiir Wissenschaft und Forschung

Ungiiltigkeitserklirung
eines Dienstausweises

Bek. d. Ministers fiir Wissenschaft und Forschung
v.2.11.1984 -1 B 5- 2090

Der Dienstausweis Nr. 414 der wissenschaftlichen Hilfs-
kraft Lothar Schillak, geb. 13. 11, 1953, wohnhaft an der
Landwehr 53 in 4630 Bochum, ausgestellt am 24. 3. 1983
von der Universitit — Gesamthochschule — Essen, ist in
Verlust geraten. Der Dienstausweis wird hiermit fiir un-
giiltig erklirt. _

Sollte der Ausweis gefunden werden, wird gebeten, ihn
der Universitit - Gesamthochschule - Essen zuzuleiten.

— MBI NW, 1984 5. 1706.

Landschafisverband Westfalen-Lippe

Bekanntmachung
des Landschaftsverbandes Westfalen-Lippe
- Straflenbauverwaltung -
- Planfeststellungshehiirde -

Betr.: Ausbau und Verlegung der Landesstrafle 861

hier: a) Ausbau und Verlegung der L. 861 von Bau-
km 0,100 (Einmiindung der Berliner Strale
in die Bahnhofstr,) bis Bau-km 2,303 (Be-
reich der verlegten Einmiindung der Zoll-
strale in die Hamelner Strafie)

b) Anpassung des Stralenzuges Mittelstralle
(L 861)/Bruchstrafie (K 57) von Bau-km
0,040 bis Bau-km 0,150

c) Anpassung der L 963 (Goldbecker Strafe)
von Bau-km 0,050 bis Bau-km 0,225

d) Anpassung der K58 {Eichholz) von Bau-
km 0,138 bis Bau-km 0,200 ’

€) hiermit im Zusammenhang stehende Bau-
maBnahmen an StraBen, Gewidissern und
sonstigen Anlagen Dritter in der Gemar-
kung Bosingfeld, Fluren 2, 3, 4, 8, 9, 10, 13
und 14

in der Gemeinde Extertal — Ortsteil Bosing-
feld — im Kreis Lippe

Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 84 vom 7. Dezember 1934

Mit Planfeststellungsbeschlufl des Landschaftsverban-
des Westfalen-Lippe vom 20. 11. 1984 - 4000/ 05016013/
10/861.2/4110 - ist der Plan fiir den Ausbau und die Verle-
gung der LandesstraBe 88l auf dem o.a. Streckenab-
schnitt gemis §§ 38, 39 und 39 a des Stralen- und Wegege-
setzes des Landes Nordrhein-Westfalen in der Fassung
der Bekanntmachung vom 1. 8. 1983 (GV. NW. 8. 306) fest-
gestellt worden.

Die Zustellung des Planfeststellungsbeschlusses wird
nach § 74 Abs. 5 Verwaltungsverfahrensgesetz fiir das
Land Nordrhein-Westfalen vom 21. 12. 1978 (GV. NW. S,
438) durch dffentliche Bekanntmachung ersetzt.

In dem PlanfeststellungsbeschluB ist iiber alle vorgetra-
genen Einwendungen, Forderungen und Anregungen ent-
schieden worden. Dem Triger der StraBenbaulast wurden
Auflagen erteilt. Der PlanfeststellungsbeschluB liegt mit
einer Ausfertigung des festgestellten Planes bei der Stadt-
verwaltung Extertal im Gebéude Pagenhelle 5 — Bauabtei-
lung — Zimmer 7 — in der Zeit vom 10. 12. 1984 bis 27. 12.
1984 (einschlieBlich) withrend der Dienststunden zu jeder-
manns Einsicht aus.

Der PlanfeststellungsbeschiuBl gilt mit dem Ende der
Auslegungsfrist allen Betroffenen und denjenigen gegen-
iiber, die Einwendungen erhoben haben, als zugestellt.

Der Planfeststellungsbeschlull kann nach der &ifentli-
chen Bekanntmachung bis zum Ablauf der Rechtsmittel-
frist von den Betroffenen und von denjenigen, die Ein-
wendungen erhoben haben, schriftlich beim Direktor des
Landschaftsverbandes Westfalen-Lippe, Postfach 6125,
Freiherr-vom-Stein-Platz 1, 4400 Miinster, angefordert
werden.

Rechtsmittelbelehrung:

Gegen diesen PlanfeststellungsbeschluB kann innerhalb
eines Monats seit Zustellung (= Ende der Auslegungs-
frist) Klage beim Verwaltungsgericht Minden, Kdnigswall
8, Postfach 3240, 4950 Minden, erhoben werden. Die Klage
ist schriftlich oder zu Protokell des Urkundsbeamten des
Gerichts zu erheben. Wird die Klage schriftlich erhoben,
so soll ihr zumindest eine Abschrift beigefiigt werden.
Falls die Frist durch das Verschulden eines Bevollméch-
tigten versdumt werden sollte, so wiirde dessen Verschul-
den dem Kléger zugerechnet werden.

Miinster, den 20. 11. 1984

Der Direktor
des Landschaftsverbandes Westfalen-Lippe

Neseker

- MBL NW. 1984 S. 1706.
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