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DIN 18 800 Teil 1 - Stahlbauten;
Bemessung und Konstruktion

RdErl. d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
v.17.10.1984 -V B 4 — 480.101

Die Norm

DIN 18 800 Teil 1 (Ausgabe Mirz 1981) -
Stahlbauten; Bemessung und Konstruktion -

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbaucrdnung
(BauQ NW} als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt.

Die Norm ist als Anlage abgedruckt.

Zusammen mit den Normen DIN 18 800 Teil 7 (Ausga-
be Mai 1983) und DIN 18 801 (Ausgabe September
1983) ersetzt sie die Normen DIN 1050 {Ausgabe Juni
1968) und DIN 4100 (Ausgabe Dezember 1968).

Ferner ersetzt DIN 18 800 Teil 1 (Ausgabe Marz 1981}
teilweise die Normen DIN 1073 {Ausgabe Juli 1974)"),
DIN 1079 (Ausgabe September 1970)®), DIN 4101 (Aus-
gabe Juli 1974)*}**) und DIN 4115 {Ausgabe August
1950 x ) sowie zusammen mit DIN 18 800 Teil 7 {Ausga-
be N)Iai 1983) die DASt-Richtlinie 010 (Fassung Juni
1978).

Bei Anwendung der Norm DIN 18 800 Teil 1 ist folgen-
des zu beachten:

Zu Abschnitt 1.1b - Anwendungshereich;

Zusatzliche Regelungen fiir nicht vorwiegend ruhende
Belastungen:

Zusatzliche Angaben fiir Stahlbauten unter nicht vor-
wiegend ruhender Belastung soll kiinftig die in Vorbe-
reitung befindliche Norm DIN 18 800 Tetil 6 enthalten.
Es bestehen keine Bedenken, bis zum Vorliegen dieser
Norm die bestehenden Regelungen fiir diese Bela-
stungsart in Verbindung mit DIN 18 800 Teil 1 weiter-
hin anzuwenden. So darf z. B. der Bemessung von Ver-
bindungen mit hochfesten Schrauben unter nicht vor-
wiegend ruhender Belastung weiterhin die DASt-
Richtlinie 010 — Anwendung hochfester Schrauben im
Stahibau — (Fassung Juni 1978) zusammen mit DIN
4132 — Kranbahnen; Stahltragwerke — {Ausgabe Fe-
bruar 1981), Abschnitte 4.5 und 5.4 sinngem&f zugrun-
degelegt werden. Dabei ist der Bezug in Abschnitt 4.3.1
der DASt-Richtlinie 010 auf die zwischenzeitlich auf-
gehobene Bundesbahnvorschrift DV 804 (Ausgabe
1965) gegenstandslos.

Zu Abschnitt 2.1.5 - Rechenwerte fiir Werkstoffeigen-
schaften: Tabelle 1, FuBlnote 1

Werden Erzeugnisse der Festigkeitsklasse St 37 mit
Dicken >63 mm (siehe DIN 17 100) auf Zug bean-
sprucht, sind beruhigte Stdhle mindestens der Giite~
gruppe RSt 37-2 zu wahlen.

Zu Abschnitt 3.3 - Berechnungsverfahren;

Abschnitt 3.3, letzter Absatz, wird von der Einfiihrung
ausgenomimen.

Die Norm DIN 1000 (Ausgabe Dezember 1973) wurde
in der Zwischenzeit durch die Norm DIN 18 800 Teil 7

"} Bauaufsichtliche Einftihrung der Normen DIN 1073, DIN 1079 und

DIN 4101: Erlasse v. 14. 9. 76 (MBlL NW_5_ 2074), v. 5. 2. 1972 (MBL
NW. 5.704), v. 7.12. 1977 {MBL NW. 5. 2107) - (SMBI1. NW. 23235)

**} -Fir Stahlbriicken sind bis zur Herausgabe der neuen Fachnorm DIN

18 B09 weiterhin fiir die Bemessung und Konstruktion die Normen
1073 (Ausgabe Juli 1974), DIN 1079 (Ausgabe September 1970) und
DIN 4101 {Ausgabe Juli 1974) anzuwenden. Soll in begriindeten Fal-
len bereits von einzeinen Bestimmungen ven DIN 18 800 Teil 1 Ge-
brauch gemacht werden, so kann dies im Einvernehmen mit der zu-
standigen Bauaufsichtsbehorde geschehen.
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(Ausgabe Mai 1983} ersetzt. Anstelle der Verweisun-
gen auf DIN 1000 gilt daher folgendes:

— in Abschnitt 2.5 -
Schweiizusatzwerkstoffe, Schweillpulver, Schutzga-
se;
DIN 18 800 Teil 7 {Ausgabe Mai 1983}, Abschnitt
3423

— in Abschnitt 7.2.2.1 -
Gleitfeste Verbindungen mit hochfesten Schrauben:
DIN 18 800 Teil 7 {Ausgabe Mai 1983), Abschnitt
3332

— in Abschnitt 7223 -
GV- und GVP-Verbindungen mit gleitfesten Be-
schichtungsstoffen;
DIN 13 800 Teil 7 (Ausgabe Mai 1983}, Abschnitt
3331

— in Tabelle 8 Spalte 4 —
Rechnerische Schweillnahtdicken:

DIN 18 800 Teil 7 (Ausgabe Mai 1983), Abschnitt 3.4.3

— in Tabelle 6 Zeile 9 und 10

DIN 18 800 Teil 7 (Ausgabe Mai 1983), Abschnitt
3432a

— in Tabelle § Spalte 2 —
Vorspannkraft und zul. iibertragbare Krifte;

DIN 18 800 Teil 7 (Ausgabe Mai 1983), Tabelle 1
Spalte 2

- in Abschnitt 9224 -
Gurtplatten;
DIN 18 800 Teil 7 (Ausgabe Mai 1983), Abschnitt
3436

Druckfehler

Auf folgenden Druckfehler wird hingewiesen: In Bild 9
in Abschnitt 7.1.6 muf es heiflen ,m = 2" statt ,m = 3"

Folgende Runderlasse, mit denen die unter Punkt 3.1
bis 3.6 aufgefiihrten Normen und Richtlinien bauauf-
sichtlich eingefiuhrt wurden, werden hiermit aufgeho-
ben:

RdErl v. 17. 3. 1975 betr. DIN 1000 {Ausgabe Dezember
1973) - MBL NW. 5. 700/SMBL NW. 232343),

RdErl. v. 17. 2. 1970 betr. DIN 1050 (Ausgabe Juni 1968)
-{MBL NW.S. 582/SMBIL NW. 232343),

RdErl v. 11. 2. 1970 betr. DIN 4100 (Ausgabe Dezember
1968) - (MBL NW. S. 733/SMBIL. NW. 232343) —; hierzu
bekanntgegeben: Beiblédtter 1 und 2 zu DIN 4100 (MBI
NW. 5. 747/SMBL. NW. 232343),

RdErl v. 14. 3. 1974 betr. Neufassung des Einfiihrungs-
erlasses zu DIN 4100 v. i1. 2. 1970 (MBl. NW. S. 506/
SMBIL NW. 232343),

R4Erl v. 13. 5. 1976 betr. Anderung des Einfithrungser-
lasses zu DIN 4100 v. 11. 2. 1970 (MBIl NW. S, 1131/
SMBI1. NW. 232343),

RdErl v. 8. 12. 1981 betr. Anderung des Einfithrungser-
lasses zu DIN 4100 v. 11. 2. 1970 (MBL NW. S. 2328/
SMBL NW. 232343),

RdErl v. 4. 1. 1951 betr. DIN 4115 (Ausgabe August
1950 x ) — (MBL NW. S, 22/SMBI. NW. 232343} -~ sowie
RdErl v. 15. 3. 1974 betr. Anderung des Einfilhrungser-
lasses zu DIN 4115 (MBL NW. S. 509/SMBIL NW.
232343), soweit sie den Stahlleichtbau betreffen,

RdErl. v. 30. 11. 1978 betr. DASt-Richtlinie 010 (Fas-
sung Juni 1976) - (MB1. NW. S. 1958/SMBL. NW. 232343}
-, mit Ausnahme der fiir nicht vorwiegend ruhende
Belastung geltenden Regelungen,

RdErl v. 18. 3. 1974 betr. die ,Richtlinien zur Anwen-
dung des Traglastverfahrens im Stahlbau“ (Fassung
Marz 1973) - (MBI NW. S. 511/SMBL NW. 232343).
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DK 693.814 : 624,014.2

DEUTSCHE NORMEN

Anilage
Mirz 1981

DIN
Stahlbauten 18 800

Bemessung und Konstruktion Tell 1

Teilweise Ersatz fir DIN 1050,
DIN 1073, 0iIN4100und DIN 4101

Steel structures; design and construction
Structures en acier; caleul et construction

Diese Norm wurde im Fachbereich , Stahibau’ des NABau ausgearbeitet,

Die Regelungen dieser Norm ersetzen die in den Normen DIN 1050, DIN 1073, DIN 4100 und DIN 4101 enthaltenen
fiirr den Stahibau geltenden allgemeingiiltigen Festlegungen soweit sie Bemessung und Konstruktion betreffen. Die vor-
genannten Normen kdnnen erst dann zurickgezogen werden, wenn die momentan laufende Uberarbeitung im Zuge
der Neuordnung des Stahlbaunormenwerks abgeschlossen ist {siehe hierzu auch Erliuterungen).

Um die Anwender vorab mit der neuen Gliederung des Stahlbau-Normenwerks in Grund- und Fachnormen (Fir bestimm-
te Anwendungsgebiete} vertraut und der Praxis eine Reihe von Verbesserungen und Neuerungen zuginglich zu machen,
wird die vorliegende Norm zum jetzigen Zeitpunkt herausgegeben.

Iim Rahmen dieser Norm erfolgt die Bemessung der Bauteile und Verbindungsmittel zunachst weiterhin auf der Grund-
lage zuldssiger Spannungen, daneben ist wie bisher die Anwendung des Traglastverfahrens gestattet.

Eine Umstellung der Norm auf eine Bemessung mit y-fachen Gebrauchsiasten Bemessungslasten) ist erst zusammen
mit einer geplanten Neuausgabe der Grundnormen fiir Stabilitatsnachweise {bisher DIN 4114 Teil 1 und Teil 2) vorge-
sehen, die ebenfalls auf diesem Bemessungskonzept basieren sollen. Entsprechende Norm-Entwirfe fir diese neuen
Grundnormen sind in Vorbereitung.

Inhalt

1 Aligemeine Angaben
Anwendungsbereich
1.2 Bautechnische Unterlagen

2 Woerkstoffe

2.1  Walzstahl, Stahiguli, GuBeisen
2.2 Drahte, Seile

2.3 Schrauben, Niete

2.4 Kopf- und Gewindebolzen

2.5 Schweillzusatzwerkstoffe, Schweillpulver,
Schutzgase

3 Grundsiitze fiir die Berechnung
3.1 Allgemeines

3.2 Genauigkeit

3.3 Berechnungsverfahren

3.4 Querschnittswerte
bei gelochten Bauteilen

3.5 Mitwirkende Plattenbreite
4 Lastannahmen

5 Erforderliche Nachweise

5.1 Allgemeines

5.2 Allgemeiner Spannungsnachweis

5.3 Stabilititsnachweis

5.4 Lagesicherheitsnachweis

5.5 Forméinderungsuntersuchung

Frithere Ausgabern:

DIN 1050: 08.34, 07,37 xxxxx, 10.46, 12.57 x,
06.68

DIN 1073:04.28, 09.31,01.41,07.74

DIN 4100:05.31, 07.33, 08.34xxxx, 12.56, 12.68
DIN 4101:07.37xxx, 07.74

6 Bemessungsannahmen fiir Bauteile
6.1 Walzstaht, StahiguR, GuReisen
6.2 Seile
7 Bemessungsannahmen
fiir Verbindungen der Bauteile

7.1 Grundsatzliche Regeln
fiir Anschlisse und StoRe

7.2 Schrauben- und Nietverbindungen

7.2.1 Scher-/Lochleibungsverbindungen
{SL- und SLP-Verbindungen}

7.2.2 Gleitfeste Verbindungen
mit hochfesten Schrauben
(GV- und GVP-Verbindungen)

7.2.3 Verbindungen mit Zugbeanspruchung
in Richtung der Schraubenachse
aus aulerer Belastung

7.3  Schweiverbindungen
7.4  Zusammenwirken
verschiedener Verbindungsmittel
8 Zulissige Spannungen
9 Grundsitze fir die Konstruktion
9.1 Aligemeine Grundsitze
9.2 Verbindungen und Verbindungsmittei
9.2.1 Schrauben- und Nietverbindungen
9.2.2 SchweiBverbindungen
9.3 Seilkonstruktionen

Normen und Unterlagen

Anderung Mirz 1981:
Siehe Vorbemerkungen und Erlauterungen.



1792 Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 89 vom 20. Dezember 1984

DIN 18 800 Teil 1

1 Allgemeine Angaben

Entwurf, Bemessung und Konstruktion von Stahtbauten
erfordern griindliche Fachkenntnisse. Daher dirfen diese
Arbeiten nur von solchen Fachleuten und Betrieben aus-
gefiihrt werden, die entsprechende Kenntnisse und Erfah-
rungen in den jeweiligen Anwendungsgebieten haben und
eine sorgfaltige Ausfihrung der libernommenen Auf-
gaben bieten.

1.1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden fiir die Bemessung und Kon-

struktion tragender Bauteile aus Stahl mit

a) vorwiegend ruhender Beanspruchung und

b) nicht vorwiegend ruhender Beanspruchung unter Be-
achtung zusatzlicher Regelungen (Folgeteil in Vorbe-
reitung} '

Die zusdtzlichen Bestimmungen in den entsprechenden
Fachnormen sind zu beachten.

Die Mindestdicken der Bauteile sind in den jeweiligen
Fachnormen festgelegt (fiir Verbindungen siehe Ab-
schnitt 7). Bei dinnwandigen Bauteilen ist insbesondere
auf eine ausreichende Sicherheit gegen értliche Instabilitat
{siehe Abschnitt 5.3) sowie auf einen besonders wirk ungs-
vollen Korrosionsschutz zu achten (siche DIN 55928
Teil 8),

1.2 Bautechnische Unterlagen

Fir die Beurteilung der Standsicherheit des Stahlbau-
werks im Endzustand, von Montagezustinden und fiir
die bautechnische Uberwachung sind die bautechnischen
Unterlagen nach den Abschnitten 1.2.1 bis 1.2.3 erforder-
lich,

1.2.1 Berechnung {Nachweis der Standsicherheit)

Hierzu gehdren der allgemeine Spannungsnachweis, der

Stabilitdtsnachweis und der Nachweis der Sicherheit ge-

gen Abheben, Umkippen und Gleiten. Diese Nachweise

miissen ausreichende Angaben enthalten (iber:

a) Lastannahmen

b) Statische Systeme (auch fiir Bauzustinde)

c) Werkstoffe

d) Mafle und Querschnittswerte aller tragenden Bauteile
und Verbindungen

e) Ungiinstigste Beanspruchung aller tragenden Bauteile
und Verbindungen

f} Formanderungen, soweit diese fiir die Standsicher-
heit und fir die Gebrauchsfihigkeit von Bedeutung
sind

g) Belastungsangaben fir die Fundamente

1.2.2 Ausfiihrungsunterlagen

Sie miissen alle fiir die Priifung und Abnahme notwendi-
gen Angaben iber Male, Querschnitte, Werkstoffe, Ver-
bindungen und den Korrosionsschutz enthalten. Sofern
Besonderheiten bei der Montage zu beachten sind, ist
dies ebenfalls zu vermerken.

1.2.3 Bescheinigungen
Siehe Abschnitt 2.1.3

2 Werkstoffe
2.1 Walzstahl, StahlguBl, GuReisen

2.1.1 Stahisarten

Als Werkstoffe diirfen im allgemeinen nur die Stihle
St 37-2, St 37-3 und $t 52-3 nach DIN 17 100 verwendet
werden, imfolgendenkurz mit St37 bzw. St 52 bezeichnet.

Als Werkstoffe fur Lager, Gelenke und Sonderbauteile
dirfen auBer den Baustdhlen St 37 und St 52 auch Stahl-
gul G5 52.3 nach DIN 1681, Vergitungsstahl C 36 N
nach DIN 17 200 und Graugu® GG 15 nach DIN 1691
verwendet werden,

Andere Stahle dirfen nur verwendet werden,

a) wenn ihre mechanischen Eigenschaften, chemische
Zusammensetzung und Schweieignung aus den Giite-
vorschriften oder Werknormen der Stahlhersteller aus-
reichend hervorgehen und diese Stahle einer der im
1. Absatz genannten Stahlsorten zugeordnet werden
ké&nnen,

wenn fiir einzelne Anwendungshereiche die den beson-
deren Bedingungen angepalten Stihle in den speziellen
Fachnormen volistindig beschrieben und-hinsichtlich
der Verwendung geregelt sind

wenn ihre Brauchbarkeit, z. B. im Rahmen einer allge-
meinen bauaufsichtiichen Zulassung, besonders nach-
gewiesen ist.

b

—

—

[

2.1.2 Giiteauswahl

Die Auswah| der Stahle richtet sich nach dem Verwen-
dungszweck. {Empfehlungen zur Wahl der Stahlgiite-
gruppen enthalt DASt-Ri 009.)

2.1.3 Bescheinigungen

Die verwendeten Stahie sind durch Bescheinigungen nach
DIN 50 049 zu belegen, ausgenommen ungeschweil3te
Bauteile aus $t 37 und untergeordnete Bauteile.

Fiir Bleche und Breitflachstdhle in geschweiflten Bauteilen
mit Dicken tiber 30 mm bei St 37-2 und St 37-3 und iiber
25 mm bei St 52-3, die auf Zug oder Biegezug bean-
sprucht werden, muR der Aufschweillbiegeversuch nach
DIN 17 100 durchgefiihrt und durch ein Priifzeugnis be-
legt sein.

In den Fachnormen oder bei der Bestellung kénnen gege-
benenfalls auch weitergehende Festlegungen getroffen
werden, die sich auf die vorzulegende Bescheinigung
nach DIN 50 049, auf Art, Umfang und Bewertung von
zusdtzlichen Priifungen sowie die Kennzeichnung der
Stahle beziehen konnen.

2.1.4 Kennzeichnung

Die verwendeten Stihle, ausgenommen St 37-2, sind
gegen Verwechselungen zu kennzeichnen. Bei Trennung
der Teile ist die Kennzeichnung auf die Einzelteile zu
Ubertragen.

2.1.5 Rechenwerte fiir Werkstoffeigenschaften

In Tabelle 1 sind die Rechenwerte fiir Werkstoffeigen-
schaften vonWalzstahl, Stahlgut und GuReisen angegeben,
die zur Ermittlung von Forméanderungen und Schnitt-
groBen in die Berechnung einzusetzen sind.
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DIN 18 800 Teil 1

Tabelle 1. Rechenwerte fiir Werkstoffeigenschaften fiir Walzstahl, StahiguBR und GuBeisen

7 2 3 4 5
‘e Lineare
Streckgrenze Elastizitdtsmodul Schubmodul Wirmedehnzahi
Stahl Bs E G ar
N/mm2 N/mm2 N/mm2 K-1
7 Baustah! St 37 240 1)
2 Baustah! S5t 52 360 2)
3 Stahlgul® GS 52 260 210 000 81 000 12-10-6
4 Vergitungsstahl
C35N 280
5 GraugulR GG 15 - 100 000 38 000 10 -10-86
1} Fiir Materialdicken = 100 mm
2} Fiir Materialdicken = 60 mm
Fur groRere Dicken sind entsprechende Festlegungen zu treffen

2.2 Drihte, Seile
2.2.1 Materialeigenschaften

Als Werkstoffe fir die Drahte dirfen im allgemeinen
unlegierte, beruhigt vergossene Qualitatsstihle nach
DIN 17 140 oder legierte Edelstahle verwendet werden.

Andere Werkstoffe diirfen nur verwendet werden, wenn
die Eignung nachgewiesen ist.

Alle Drahte eines Seiles sollen die gleiche Nennfestig-
keit By haben; diese soll 1800 N/mm2 nicht iiberschrei-
ten,

Die Nennfestigkeit des Drahtes ist ein Rechenwert fur
die Bestimmung der rechnerischen Bruchkraft des Draht-
seiles.

Die verwendeten Seilarten sind vorn Hersteller mindestens
durch ein Werkszeugnis nach DIN 50 049 zu belegen.

Der Priiffumfang ist bei der Bestellung festzulegen.

Fir die unter Abschnitt 2.2.2 aufgefiihrten Seilarten kann
naherungsweise der Elastizitatsmodul nach Tabelle 4,
Spalte 22, in die statische Berechnung eingesetzt werden,
Wird der Elastizitatsmodul durch Prifungen des zum Ein-
bau bestimmten Sejles festgestellt, so sind Abweichungen
zwischen diesem Elastizitatsmodul und dem in die stati-
sche Berechnung aufgrund der Tabelle 4 eingefiihrten
Werte im allgemeinen bis £ 10 % zuldssig, ohne daB eine
Korrektur der statischen Berechnung vergenommen zu
werden braucht.

Fir Orahtseile darf eine Temperaturdehnzaht
ar =12 - 1075 K~ 1 angesetzt werden,

2.2.2 Seilarten
2.2.2.1 Geschlagene Drahtseile (siehe DIN 3051)

Diese Seile werden fabrikmaRig gefertigt. Zur Anwendung

kommen in Frage:

— Spiralseile: Sie bestehen aus einer oder mehreren
Lagen von Drahten, die lagenweise schraubenlinien-
formig links- oder rechtsgiangig um einen Kerndraht
gewunden werden. Eingesetzt werden im allgemeinen
offene oder vollverschlossene Spiralseile,

Offene Spiralseile bestehen nur aus Runddradhten
{siehe Bild 1).

Vollverschlossene Spiralseile bestehen in der dulRe-
ren Lage oder den duReren Lagen aus Formdrahten
und haben damit praktisch eine geschlossene Qber-
flache {siehe Bild 2).

— Rundlitzenseile: Sie bestehen aus einer oder mehreren
Lagen von Litzen, die schraubenlinienférmigum einen
Kern gewunden sind (siehe Bild 3). Es dirfen nur
Seile mit Stahleinlage verwendet werden.

Kreuzschlagseile sind wegen ihrer geringen Drehungs-
anfalligkeit Gleichschlagseilen vorzuziehen.

Fir die Anwendung geschlagener Drahtseile Kdnnen die
Eigenschaften , drehungsarm® und , spannungsarm’’ von
Bedeutung sein.

Drehungsarm ist ein Drahtseil, wenn es sich unter Ein-
wirkung einer ungefiihrten Last nicht oder nur wenig um
seine Langsachse dreht.

Bei spannungsarmen Drahtseilen ist die aus der Ver-
seilung herriihrende elastische Riickfederung ganz oder
nahezu beseitigt. Bei Spiralseilen ist eine spannungsarme
Ausfilhrung nur bedingt moglich.

2.2.22 Paralleldrahtbundel

Sie bestehen aus Runddrihten oder Litzen, die parallel
zu ihrer Achse verlaufen und entweder kontinuierlich
oder in Abstanden zu einem Biindel zusammengefal3t
werden (siehe Bild 4).

Paralleldrahtbiindel haben eine groflere Dehnsteifigkeit
als geschlagene Drahtseile. Sie sind drehungsfrei — bei
Paralleldrahtbiindeln aus Litzen unter der Voraussetzung,
daR sie je zur Halfte aus links- und rechtsgingigen Litzen
bestehen.

thre Herstellung erfordert groBe Sorgfalt und Erfahrung,
durch die allein sichergestellt werden kann, dal3 samt-
liche Drahte bzw. Litzen bei Belastung nahezu gleichen
Kraftanteil erhalten.

Um den Zusammenhalt der einzeinen Drahte bzw. Litzen
zu gewahrleisten, wird empfohlen, das Paralleldrahtbiin-
del mit einer durchlaufenden Wende! und/oder in ge-
wissen Abstinden mit engen Bunden zu umwickeln,
2. B. aus dick feuerverzinktem Bindedraht {siehe Biid b).
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Bild 1.

Bild 4.

2.3 Schrauben, Niete
2.3.1 Festigkeitsklassen, Stahlsorten

Im allgemeinen sind Schrauben in den Festigkeits-
klassen 4.6, 5.6 und 10.9 nach DIN {SO 898 Teil 1 zu
verwenden.

Als Werkstoffe fiir Niete sind die Stahisorten USt 36-1
und RSt 44-2 nach DIN 17 111 zu verwenden.

Fir die Verwendung anderer Verbindungsmittel gilt
Abschnitt 2.1.1, 3. Absatz sinngemaB,

2.3.2 Hochfeste Schrauben

Fir hochfeste Schrauben nach DIN 6914 in der Festig-
keitsklasse 10.9 nach DIN ISO 898 Teil 1 sind Muttern
nach DIN 6915 in der Festigkeitsklasse 10 nach DIN 267
Teil 4 und gehirtete Unterlegscheiben nach DIN 6916
bis DIN6918 in der Festigkeitskiasse 10.9 nach
DIN ISO 898 Teit 1 zu verwenden.

2.3.3 Bescheinigungen

Fiir Schrauben 10.9 hat das Herstellerwerk laufend durch
geeignete Priifungen nachzuweisen, dall die Anforde-
rungen hinsichtlich Festigkeitseigenschaften, Oberflachen-
beschaffenheit, MaBhaltigkeit und Anziehverhalten fiir
diese Schrauben erfillt sind. Hieriiber ist vom Hersteller
eine Bescheinigung nach DIN 50 049, mindestens ein
Werkszeugnis auszustellen.

Die iibrigen Schrauben und Niete sind nach den Grund-
satzen von DIN 267 Teil 5 zu prifen. Eine Bescheini-
gung hieriber wird nicht gefordert,

2.3.4 Feuerverzinkte hochfeste Schrauben

Werden Schrauben 10.9 und zugehérige Muttern und
Scheiben in feuerverzinkter Ausfiihrung verwendet, darf
die Feuerverzinkung nur vom Schraubenhersteller im
Eigenbetrieb bzw. Fremdbetrieb unter seiner Verantwor-
tung iibernommen werden. Es sind nur komplette Garni-
turen {Schrauben und Muttern) von ein und demsetben
Herstetler zu verwenden. Bei anderen Korrosionsschutz-
iberziigen, z. B. galvanische Verzinkung, ist die Moglich-
keit einer Wasserstoffversprodung in Betracht zu ziehen,

2.4 Kopf- und Gewindebolzen

Es diirfen Kopfbolzen nach DIN 32 500 Teil 3 mit den
Festigkeitseigenschaften og = 450 bis 600 N/mm2 und
0y =350 N/mm2 sowie Gewindebolzen nach DIN 32 500
Teil 1 in der Festigkeitsklasse 4.8 (gg =400 N/mm?2,
o, = 320 N/mm2} verwendet werden.

2.5 SchweiBzusatzwerkstoffe, SchweiBpulver,
Schutzgase

Schweifzusatzwerkstoffe, SchweiBpulver und Schutz-
gase missen DIN 1913, DIN 8557, DIN 8559 und
DIN 32526 entsprechen, eignungsgepriift und gege-
benenfalls gekennzeichnet sein. (Siehe auch DIN 1000,
Ausgabe Dezember 1973, Abschnitt 4.4.2.3.)

3 Grundsitze fiir die Berechnung

3.1 Allgemeines

Die nach Abschnittb fiir alle tragenden Bauteile und
Verbindungen geforderten Nachweise sind vollstindig,
bersichtlich und priifbar zu fihren. Die Berechnung muR
in sich geschlossen sein und eindeutige Angaben fiir die
Ausflhrungszeichnungen enthalten. Es diirfen deshalb
im allgemeinen keine Werte aus anderen Berechnungen
ohne Herleitung oder Quellenangabe iibernommen wer-
den,

3.2 Genauigkeit

Die Genauigkeit ist dem Berechnungsverfahren und der
Eigenart des Tragsystems anzupassen. Bei Seilkonstruk-
tionen sind auBer den elastischen Forméanderungen der
Seile auch die Anderungen des Seildurchhanges in der
Berechnung zu beriicksichtigen.

Die fir die Bemessung maBgebenden Querschnittswerte
sowie Schnitt- und StiitzgroRen dirfen auf 3 Ziffern ge-
rundet werden.

3.3 Berechnungsverfahren
Die Berechnungsverfahren sind freigestelit.

Werden neue Berechnungsverfahren angewendet, sollten
sich Aufstetler und Priifer vor Aufstellen der Berechnung
abstimmen. Fiir auergewéhnliche Formeln und Berech-
nungsverfahren ist die Quelle anzugeben, sofern sie ver-
6ffer_1tlicht ist; anderenfalls sind die Formein oder Ver-
fahren so weit abzuleiten, daB ihre Richtigkeit nachge-
priift werden kann,

Fir ganz oder teilweise mit Hiife der elektronischen
Datenverarbeitung (EDV) durchgefiihrte Berechnungen
sind die ,,Vorldufigen Richtlinien fiir das Aufstellen und
Priifen elektronischer Standsicherheitsherechnungen® 1)

1} Abgedruckt z. B. im Ministerialamtsblatt fir das Land
Bayern 1966, Seite 34
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zu beachten; u. a. sind danach Bezeichnung und Herkunft
der Programme anzugeben und die fir die Bemessung
malgebenden Angaben auszudrucken,

Sollen Berechnungen durch Bauteil- oder Modellversuche
erganzt oder ersetzt werden, haben Aufsteller und Prufer
vorher das Versuchsprogramm untereinander abzustim-
men,

3.4 Querschnittswerte bei gelochten Bauteilen

in gelochten Bauteilen darf die Bericksichtigung der
Lochabziige fir Locher von Verbindungsmittein bei dern
nach Abschnitt 5.2 geforderten allgemeinen Spannungs-
nachweis naherungsweise nach Tabelle 2 erfolgen; d. h,
Druck- und Schubspannungen dirfen am Bruttoquer-
schnitt {ohne Lochabzug) ermittelt werden.

DIN 18 800 Teil 1

Bei Anwendung des Traglastverfahrens sind bei der Er-
mittlung der in einem voliplastizierten Querschnitt auf-
nehmbaren SchnittgréBen alle im Zugbereich liegenden
Lochguerschnitte ais nicht vorhandene Querschnittsteile
abzuziehen.

3.5 Mitwirkende Plattenbreite

Regelungen (iber die mitwirkende Plattenbreite sind, so-
weit erforderlich, in den jeweiligen Fachnormen fest-
gelegt.

4 |astannahmen

Der Berechnung sind die Lastannahmen der jeweiligen
Fachnormen zugrunde zu legen, Aullerdemn sind dariber
hinausgehende spezielle Belastungen zu beriicksichtigen,
wie z.B. Massenkrifte von Maschinen, Uber- bzw.
Unterdruck usw,

Tabelle 2. Querschnittswerte bei naherungsweiser Beriicksichtigung von Lochern fiir Verbindungsmittel

! 2 3 4
MaRgebende Querschnittswerte zur Ermittfung
SchnittgroBe Spannungsart der Spannungen aus
Nund @ Mg und My
7 Druck A
Lingskraft N
2 Zug *} A-AA
I
3 Druck Wp=—
<D
Biegemoment M
B I-AT
4 Zug *) z=
2z
I
5 Druck A Wp=—
Langskraft N 2p
und
Bi t M I-AT
6 iegemoment My Zug *) A-AA Wy =
Zz
Querkraft @ Aq.S It
Schub
Torsionsmoment My )

A Fliche des ungelochten Querschnittes
ergibt
nahme geeignet ist

achse des ungelochten Querschnittes

*} Gleitfeste Verbindung siehe Abschnitt 7.2.2.2

Querschnittswerte des ungelochten Querschnittes

AA Summe aller abzuziehenden Lochflichen, die in derjenigen RiRlinie liegen, die den kieinsten Wert A -A A
Aq Querkraftfliche, die bei naherungsweiser Berechnung der Schubspannungen infolge Querkraft zu deren Auf-
Ny Flachenmoment 1. Grades (Statisches Moment) von ungelochten Querschnittsteilen, bezogen auf die Schwer-

TI Flichenmoment 2. Grades (Trigheitsmoment)} des ungetochten Querschnittes

Al Summe der Triagheitsmomente der in die ungiinstigste Ri€linie faltenden Locher im Biegezugbereich, bezogen
auf die Schwerachse des ungetochten Querschnittes

2zp Abstand der Randfaser am Druckrand von der Schwerachse des ungelochten Querschnittes
2y  Abstand der Randfaser am Zugrand von der Schwerachse des ungeiochten Querschnittes
Wp MaBgebendes Widerstandsmoment fiir die Randdruckspannung

Wz MaBgebendes Widerstandsmoment fiir die Randzugspannung

t Dicke des zur Querkraftaufnahme geeigneten Querschnittsteiles
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Die Einstufung der verschiedenen Lasten in Haupt-,
Zusatz- und Sonderiasten sowie in die bei den einzelnen
Nachweisen gemidR Abschnitt 5 zu beriicksichtigenden
Lastfalle ist in den jeweiligen Fachnormen festgelegt.

5 Erforderliche Nachweise
5.1 Allgemeines

Zum Nachweis einer ausreichenden Bemessung sind die in
den Abschnitten 5.2 bis 5.5 und 6.2.3 aufgezahlten Nach-
weise zu fihren.

Zum Nachweis der Tragsicherheit kann anstelle der Nach-
weise nach den Abschnitten 5.2 und 5.3 auch die Trag-
last benutzt werden, d. h. die bei gegebener Lastkombi-
nation grofite vom Bauwerk getragene Last,

Vereinfachend kann die Traglast fiir dafiir geeignete Fille
naherungsweise nach DASt-Ri 008 berechnet werden.

Ein Nachweis der Tragsicherheit unter y-fach gesteigerter
Belastung ist stets dann zu fiilhren, wenn die SchnittgrdRen
liberproportional gegeniiber der Belastung zunehmen und
kein Ersatzverfahren, z. B. w-Verfahren nach DIN 4114
Teil 1 und Teil 2, angewendet wird.

Falls der Nachweis der Tragsicherheit unter y -fach gestei-
gerter Belastung gefiihrt wird, ist eine Berechnung unter
Gebrauchslasten im allgemeinen nur fir den Formande-
rungsnachweis durchzufiihren, wenn aus Sicherheitsgrin-
den oder zur Sicherstellung der Gebrauchsfahigkeit des
Bauwerkes die Beschrinkung der Formanderungen er-
forderlich ist {siehe Abschnitt 5.5}.

5.2 Allgemeiner Spannungsnachweis

Der allgemeine Spannungsnachweis ist fur alle Bauteile
und Verbindungsmittel fir cdie verschiedenen in den
Fachnormen festgelegten Lastfalte {z.B. H = Hauptlasten,
HZ = Haupt- und Zusatzlasten, S = Sonderiasten} zu
fihren. Die errechneten Spannungen sind den zulassigen
Werten gegeniiberzustellen, Fiir die Lastfille H und HZ
sind die zulassigen Spannungen fir Bauteile und Verbin-
dungsmittel bzw. die zuldssigen ubertragbaren Krafte fiir
Schrauben und Niete in Abschnitt 8, Tabellen 7 bis 13,
angegeben.

5.3 Stabilititsnachweis

Der Stabilititsnachweis ist nach DIN 4114 Teil 1 und
Teil 2 und DASt-Ri 012 zu fithren.

5.4 Lagesicherheitsnachweis

Der Lagesicherheitsnachweis fur Stahlitragwerke umfalit
die Nachweise der Sicherheit gegen Abheben, Umkippen
{Erreichen der kritischen Pressung) und gegen Gleiten,

5.4.1 Sicherheit gegen Abheben
und Erreichen der kritischen Pressung

Zum Nachweis der Sicherheit gegen Abheben und Er-
reichen der kritischen Pressung ist aus den mafigebenden
Haupt-, Zusatz- und Sonderlasten die hierfiir ungiinstigste
Belastung zu ermitteln, wobei die einzelnen Anteile mit
den Lasterhdhungsfaktoren ¥, nach der Tabelle 3 zu
vervielfachen sind.

Tabelle 3. Lasterhdhungsfaktoren ., beim Nachweis
der Sicherheit gegen Abheben und Umkippen

7 2

Beiastungen Yer

/ giinstig wirkende Anteile aller ange- 10
setzten Lasten !

2 ungiinstig wirkende Anteile der Eigen- 11
last !

3 ungiinstig wirkende Anteile der Lasten 13
auBer den Lasten nach Zeile 2 und 5 '

4 unginstig wirkende Anteile der Lasten 15
in Bauzustanden ‘

5 ungiinstig wirkende Anteile aus Ersatz- 11

lasten bei Anprallfillen

6 Verschiebungs- und VerdrehungsgréBen | 1,0

Ungewollte AuBermittigkeiten und die Verfor-
mungen des Systems unter y.-facher Belastung
sind, falls erforderlich, zu beriicksichtigen.

5.4.1.1 Abheben

Die Sicherheit gegen Abheben von einzelnen Lagern ist
nachzuweisen, wenn sie nicht zweifelsfrei feststeht. Sie
ist ausreichend, wenn folgende Bedingung erfiillt ist:

Np Z Ny (1)

Es bedeuten:

Np Normalkomponente der Resultierenden aller im La-
ger angreifenden pressenden StutzgroBen aus den
Ye-fachen Belastungen

Nz Normalkomponente der Resultierenden aller im La-
ger angreifenden abhebenden StiitzgroRen aus den
yer-fachen Belastungen

Werden zur Sicherung gegen Abheben Anker angebracht,
so darf die Ankerzugkraft Z, wie folgt beriicksichtigt
werden:

Np+13-2ulZ, = No {2)
Es ist hierbei zul Z 4 die im Lastfall H zuldssige Anker-
zugkraft; zul 0 z siehe Tabelle 10, Zeile 9.

Die ausreichende Verankerung des Ankers ist nachzu-
weisen.

54.1.2 Erreichen der kritischen Pressung £,
{Umkippen)

Die Sicherheit von Bauwerken und Bauteilen gegen Um-
kippen ist nachzuweisen, wenn sie nicht zweifelsfrei fest-
steht. Sie ist ausreichend, wenn unter den y,-fachen Be-
lastungen folgende Bedingung eingehalten wird:
Do
Ou, = Z; gﬁﬂ (3)

Es bedeuten:

Oy Praessung unter den y.-fachen Belastungen, wobei
eine konstante Spannungsverteilung in der gedriick-
ten Teilflache der Lagerfuge unter Einhaltung der
Gleichgewichtsbedingungen angenommen werden
kann. Die Annahme einer rechteckigen gedriickten
Teilflache ist zuléssig.

D, Reaktionskraft in der Lagerfuge (siehe Bild 6)
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N, Normalkomponente der Resultierenden aller im La-
ger angreifenden Stiitzgrofen aus yg-facher Bela-
stunag.

A, Teilflaiche der Gesamtflache der Lagerfuge, deren
Schwerpunkt in der Wirkungslinie von D, liegt (bei
der Annahme g = konst.}.

B, die nach Tabelle 14 kritische Pressung in der Fuge
bei yg-facher Belastung.

F

Ner (abhebend)

| ey~
| es [ I |
47 t v
N
: ‘ *Dcr
! 132, f

‘ Dcrz' cr*1.3ZA )

| ’ ' o

N.. (pressend)

|~ g f——e, —]

A

Ocr

1
Der 132,
O =+N+132,
Ncr €N
Bild 6. Ermittiung der Ankerzugkraft Z, = .
1,3 e,

In Grindungsfugen ist die Grundbruchsicherheit unter
Yo-fachen Belastungen nachzuweisen. Die Grundbruch-
sicherheit unter y-fachen Belastungen mull mindestens
1,35 betragen.

5.4.2 Gleitsicherheit

Die Sicherheit gegen Gleiten parallel zur Bauwerksfuge
ist wie folgt nachzuweisen, sofern in den Fachnormen
nicht anders geregelt:

16 - HSuy N {4 a}

Wird die Reibkraft nicht in Rechnung gestellt, geniigt der
einfache Nachweis:

H=D {4 b}

Hierin bedeuten:

M Reibungsbeiwerte
Stah! auf Stahi: uy = 0,10
Stah! auf Beton: uy = 0,30
pressende Normalkraft in der Bauwerksfuge in-
folge der duReren Lasten
parallel zur Bauwerksfuge wirkende Kraft infolge
der dulleren Lasten
N und H gelten fir die gleiche maligebende Last-
kombination.

D Zulassige (ibertragbare Kraft von eventuell vorhan-
denen Dollen, Rippen oder ahnlichen mechani-
schen Schubsicherungen in der Gleitrichtung, er-
mittelt mit den fir den jeweiligen Lastfall zulas-
sigen Spannungen gemal Abschnitt 8.

Im Fall von Anprallasten ist in Forme! {4 a) statt 1,5 der
Faktor 1,0 einzufiihren.

DIN 18 800 Teil 1

5.5 Forminderungsuntersuchung

Die Funktionsfahigkeit des Bauwerkes kann je nach An-
wendungsbereich eine Beschrankung der Formanderungen
erforderlich machen. Zulassige Werte fir Formanderungen
sind fallweise in den Fachnormen enthalten; anderenfalis
sind sie vor dem Aufstellen der bautechnischen Unter-
lagen mit dem Besteller festzulegen.

Fiir die Ermittlung der Formanderungen kénnen im ail-
gemeinen die Querschnittswerte ohne Lochabzug ange-
setzt werden.

Weitere Angaben zum Formanderungsnachweis, 2. B, Be-
riicksichtigung des Schraubenschlupfes, sind gegebenen-
falls in den Fachnormen enthalten.

6 Bemessungsannahmen fiir Bauteile
6.1 Walzstahtl, StahlguR, GuReisen

Fir den allgemeinen Spannungsnachweis gelten die fol-
genden Festlegungen.

6.1.1 Formelzeichen

In Bild 7 und den nachfolgenden Gteichungen (5} bis {(10)
bedeuten, soweit nicht bereits zu Tabelle 2 erlautert:
Koordinaten:

X Schwerachse

Y, 2 Querschnittshauptachsen

SchnittgroRen:
N Langskraft in x-Richtung

Qy Q2 Querkrafte in y- bzw. z-Richtung

My, M, Biegemomente um die y- bzw. z-Achse
{Momentenvektor in y- bzw. z-Richtung)

Mt [M,) Torsionsmoment in x-Richtung

Spannungen:

Oy Normalspannung infolge N, My und M,

Ox, m Mittelwert der Normalspannung o, im nach-
zuweisenden Querschnittsteil

gy G Normalspannungen infolge &rtlicher Kraft-
einleitung

Oy m, Uz m Mittelwert der Normalspannungen g, bzw.

g, im nachzuweisenden Querschnittsteil

Tay: Txz Schubspannung im Querschnitt (Flachen-
normale x) in Richtung y bzw. z infolge Q,
@, und My

Tm Mittelwert der Schubspannung r,, bzw.

Iyz iM nachzuweisenden Querschnittsteil

6.1.2 Beanspruchung durch eine Lingskraft N

Fiir ein durch eine Langskraft N beanspruchtes Bauteil ist
der Nachweis nach Gleichung (5 a) bzw. (5 b} zu fihren.

N
Druck N <0; jop :Z (5 a}
N =zulo
Zu N>0; o = —— 5b
g z A AA (5 b}

Bei Zugstaben mit unsymmetrischemn Anschlu durch
nur eine Schraube ist der Nachweis fiir den schwicheren
Teil des Nettoguerschnittes mit der halben zu iibertragen-
den Kraft zu fiihren.
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N, (M)

Bild 7. Koordinatensystem fiir SchnittgroRen und Beanspruchungen

6.1.3 Beanspruchung durch eine Querkraft &, oder @,

Fir ein durch eine Querkraft @y oder @, beanspruchtes
Bauteil ist im allgerheinen der Schubspannungsnachweis
nach Gleichung (6 a) zu fuhren:

Qy "max S,

max 7q, = Y
bzw. =zulr (6 a)
@, *max S,
max TQZ = _“7—“-;'-' .-
y

Die maximale Schubbeanspruchung max 7 darf die zu-
lassige Schubspannung zul 7 bis zu 10 % iiberschreiten
(Gleichung B b), wenn die mittlere Schubspannung eines
Querschnitteils r,, die zulissige Schubspannung zulz
nicht Giberschreitet (Gleichung 6 c)

Qy " max S,
max rQ, =
bzw. I -t =1,1-zulr {6 b}
€, " max Sy
max TQZ =T
¥
Qy
T =—
Qy-m A
Qy
bzw. Q =zulr {6 c)
z
qu‘m = A
z

Bei gleichzeitigem Auftreten von Schubspannungsan-
teilen aus Querkraften @y und Q, sowie Torsion gelten
fur die Summe der Schubspannungen die Gleichungen
{G a) bis (6 c} sinngemiB:

max (1q, +7q, * It} Szult {6 d) statt (6 a)

max (rqy +1q, t 7T} =1,1+zulr (6 e) statt {6 b)

TQY + TQ, m + 1yp
=zult (6 f) statt {6 c)

Qy.mt Tg, t 7p

6.1.4 Beanspruchungdurch ein Biegemoment M, oder M,
Fir ein durch ein Biegemoment M, oder M, bean-
spruchtes Bauteil ist der Nachweis nach Gleichung (7 a)
und {7 b} zu fihren:

Biege- M,

druck og = —|bzw. | ——| =zulo {7 a)
WD, ¥ D,z

Biege- M, z

zug gz = —bzw. —— Z=zulo {7 b)
WZ.y WZ, z

6.1.5 Beanspruchung durch ein Torsionsmoment M

Fir ein durch ein Torsionsmoment My beanspruchtes
Bauteil sind die daraus resultierenden Schubspannungen+
nach St. Venant und falls erforderlich, auch die Wélb-
spannungen zu ermitteln.

6.1.6 Gleichzeitige Beanspruchung durch eine Lings-
kraft N und Biegemomente M, und M,

Wird ein Bauteil durch eine Langskraft N (o } und Biege-
momente M, und M, (oMy, oM, ) beansprucht, sind die
zu den Einzetschnittgréen nach Abschnitt 6.1.2 und
6.1.4 ermittelten Spannungsanteile fiir die magebenden
Rand- bzw, Eckpunkte zu iberlagern. Es sind die Nach-
weise nach Gieichung (8 a}) bzw. (8 b} oder {Bc) zu
flihren.
Langskraft und einachsige Biegung (N und M, oder
Nund M;):

| o + Om,|

|On + Ou, |
Langskraft und zweiachsige Biegung {N, M, und M, ):
(8 b}

l =aulo (8 a)

|On + Oy, + Oy, | Szulo

Wenn je fiir sich
lon + aMyl }

IUN + G'le

=08 - zulo,

darf die maximaie Randspannung

betragen. |On +Om, tay,| S1,1 2ul0 (8c)
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6.1.7 Zweiachsige Spannungszustinde

Bei zweiachsigen Spannungszustinden ist fir das Zu-
sammenwirken von Einzelspannungen (z. B. gy, 0,
undr) ein Vergleichsspannungsnachweis nach Glei-
chung (9} zu fiihren.

I . 2 2 <
ov—l 0f-0,g,+0,+3° S 2ul o (9}

Bei Biegetragern, die ausschlieRlich durch Querkrifte und
einachsige Biegung beansprucht sind, darf statt dessen der
Nachweis gemaB Gleichung {10) gefihrt werden,

oy=}o2+37251,1 2ul0 10)

Gleichung {10) gilt als erfiillt, sofern die einzelnen Span-
nungsanteile die Bedingungen ¢ =05 - zul o oder
T=0,5 * zul T erfijllen,

Fir die Nachweise gemaR Gleichung (9} oder {10) darf
anstelle von r die mittlere Schubspannung 7, gemaR
den Abschnitten 6.1.3 und 6.1.5 eingesetzt werden.

6.2 Seile

6.2.1 Allgemeines

Seile werden vorwiegend durch Langskrdfte auf Zug be-
ansprucht. Fir die Bemessung sind bevorzugt Versuchs-
ergebnisse zugrunde zu legen, die an solchen Seilen,
Endausbildungen {Verankerungen) von Seilen, Umlenk-
lagern und Schellen ermittelt wurden, die bei dem be-
treffenden Bauwerk verwendet werden,

6.2.2 Begriffe (siehe auch DIN 3051)
Der Seildurchmesser d ist der Durchmesser des dem
Seil umschriebenen Kreises.

Der Fiillfaktor f ist das Verhaltnis des metallischen
Querschnittes des Seiles zum Fliacheninhalt seines Um-
kreises; siehe Tabelle 4, Spalte 2 bis 12.

Der metallische Seilquerschnitt 4,, ist die Summe
der Querschnitte aller Drahte im Seil. Er wird mittels des
Fillfaktors f berechnet.
d2 -
4

Die rechnerische Bruchkraft F, des Seiles ist das Pro-
dukt aus dem metallischen Seilquerschnitt und der Nenn-
festigkeit fy der Drihte,

Fo=Ay * Bn
Die ermittelte Bruchkraft F, desSeiles ist die Summe
der einzeln im Zugversuch festgesteilten Bruchkrifte aller
Dréhte des Seiles.
Die wirkliche Bruchkraft ¥, des Seiles ist die durch

ZerreiRen des Seiles im ganzen Strang festgestellte Bruch-
kraft.

Ap=f-

DIN 18 800 Teil 1

Der Verseilverlust ist die Differenz zwischen der er-
mittelten und der wirklichen Bruchkraft des Seiles.

Der Verseilfaktor kg ist ein Erfahrungswert, der den
Verseilverlust beriicksichtigt; siehe Tabelle 4, Spatte 13
bis 20.

Die Mindesthbruchkraft min ¥ des Seiles ist das
Produkt aus der rechnerischen Bruchkraft und dem Ver-
seilfaktor.

min F=A, ~Bx kg
Der Gewichtsfaktor w ist ein Rechenwert, der auler
dem Gewichtsanteil der Drihte auch die Gewichtsanteile

des Korrosionsschutzes beriicksichtigt; siehe Tabelle 4,
Spalite 21.

Das rechnerische Gewicht G des Seiles in kg/m ist
das Produkt aus dem metailischen Seilquerschnitt 4,
in mm2 und dem Gewichtsfaktor.

G=Ag*w

6.2.3 Nachweise
6.2.3.1 Alle Seilarten

Bei Seilen einschlieRiich Endausbildung muR die Sicher-
heit v gegeniiber der wirklichen Bruchkraft

im Lastfall H vg =22
im Lastfall HZ vz = 2,0
betragen.

Beim Aufstellen der statischen Berechnung ist im alige-
meinen die wirkliche Bruchkraft noch nicht ermittelt. In
diesemn Fall darf die Mindestbruchkraft des Seiles einge-
setzt werden.

Fiir den Tragfahigkeitsnachweis des Seiles einschiieBlich
Endaushildung ist die Mindestbruchkraft des Seiles um
den Verlustfaktor der Endausbildung k. nach Tabelle 5,
Spalte 3, abzumindern, d. h.

minFo = A Oy ks ke (11}
Unter Einhaltung der geforderten Sicherheit v ergibt sich
daraus die zulassige Seilkraft
Am " Bn

v

2ul F = ket ke {12 a}

bzw. die zuléssige Spannung zul o fiir die Ermittlung der
zuldssigen Seilkraft zu

N kg ke (12 b}

zul g =
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Tabelle 5. Abminderung der Mindestbruchkraft
in Abhéngigkeit von der Endaushildung

! 2 3
Art der nach Norm Verlustfaktor
Endausbildung ke
Metallischer
1 Drahtseil- DIN 3092 1,00
vergul
DIN 3093
2 PreBklemme Teil 1 bis 0.85
Teil 3
Drahtseil-
3 Klemme DIN 1142 0,80
Fiir andere hier nicht aufgefiihrte Endausbildungen
sind die Werte &, z. B. durch Versuche zu ermitteln.

VerguBkegel und Seilkopf als mdogliche Seilendausbil-
dung miissen so bemessen sein, dal eine Ubertragung der
Mindestbruchkraft des Seiles gewahrleistet ist. Diese
Bedingung gilt bei Ausfiilhrung nach Bild 22 ohne weitere
Nachweise als erfillt.

Die wirkliche Bruchkraft des Seiles einschiieflich End-
ausbildung {min F) ist durch einen Zugversuch nachzu-
weisen. Hierauf darf verzichtet werden, wenn

— die Ausfilhrung des Seiles und der Endausbildung so-
wie zugehdrige Angaben zur Tragfahigkeit einer DIN-
Norm, z. B. nach den Abschnitten 2.2.1 und 9.3, ent-
nommen werden kdnnen oder

— ein Nachweis fiir vergleichbare Ausfiihrungen und Ab-
messungen bereits erbracht ist.

Ist ein Zugversuch erforderlich, so ist er an mindestens
1 Probestiick je Seildurchmesser von einer amtlichen
oder amtlich anerkannten Priifstetie 2} durchzufiihren.
Das Probestick muf aus derjenigen Materiallieferung
entnommen werden, die fiir das Bauwerk, fiir das der
Nachweis erbracht wird, bestimmt ist, und mindestens
an einem Ende mit der fur das Bauwerk vorgesehenen
Endausbitdung versehen sein,

Wenn die wirkliche Bruchkraft des Probestiickes (Seil ein-

schlieBlich Endausbildung) den nach Formel {11} errech-
neten Wert F,, um nicht mehr als 5% unterschreitet,
so ist eine nachtragliche Berlcksichtigung der wirklichen
Bruchkraft in der statischen Berechnung nicht erforderlich.

Uber die Reibungsbeiwerte zur Berechnung von Kabel-
schellen, Umlenklagern oder ahnlichen Bauteilen aus
Stahl liegen firr offene Spiralseile, Rundlitzenseile und
Paralieldrahtbiindel keine ausreichenden Erfahrungen
vor. Diese sind durch Versuche zu bestimmen. Zuldssige
Querpressungen und Krimmungsradien sind ebenfalls
durch Versuche nachzuweisen.

6.2.3.2 Vollverschlossene Spiralseile

Die zulassige Spannung fiir die Ermittlung der zuldssigen
Seilkraft ergibt sich nach Formel (12 b} mit den Werten
k. = 0,92 nach Tabelle 4, Spalte 15 bis 20 und

k. = 1,00 nach Tabelle 5, Zeile 1 (fir metallischen Draht-
seilvergul®) zu

092-1,00
20y =~y =042 " B (12¢)
bzw. ’
0,92 -1,00
ZUIOHZ=—'3N=O'46'["N (12d]

2,0

OIN 18 800 Teil 1

Bei der Berechnung von Kabelscheilen, Umlenklagern
oder dhnlichen Bauteilen aus Stahl sind, falls nicht durch
Versuche anders nachgewiesen, folgende Reibungswerte
einzusetzen:

zwischen Seilen bzw. zwischen Seilen und Stahl: 4 = 0,10
zwischen Einlegeseilen und Stahl: u =012

Die Sicherheit gegen Gleiten muf}

in Schellen vg=15 vgz = 1,33 und

auf Umlenkiagern vy =2.2 vz = 2,00 betragen.
Werden fiir Umlenklager, Schellen, Seilkdpfe und Veranke-
rungen Werkstoffe verwendet, fiir die in Tabelle 12 keine

zulassigen Spannungen angegeben sind, so miissen folgen-
de Sicherheiten eingehalten werden:

gegen Bruch vy =22
gegen die 0,2-Dehngrenze v = 1.5

vz = 20
vz = 1,33

Die Querpressung wird als Linienlast angegeben. Bei Um-
lenklagern darf sie fur Haupt- und Zusatzkrafte im allge-
meinen folgende Werte nicht lberschreiten:

Seil auf Stahl: 10 kN/em
Sei! auf Weichmetalleiniage = 1 mm: 25 kN/cm

Der fir den Kriimmungsradius der Seile in Umlenklagern
in Abschnitt 9.3.3 angegebene Mindestwert r = 30 d darf
fir Seildurchmesser d = B0 mm auf r 2220 d verringert
werden, wenn dies beim Seilaufbau, insbesondere durch
eine entsprechende Wahl der Schlaglange beriicksichtigt
und auBerdem sichergestellt ist, dal bei der Verwendung
von Weichmetalleinlagen & 1 mm die als Linienlast ge-
rechnete Querpressungp [in kN/em] des Seiles nicht
hoher ist als der Durchmesser dy (Bild 2) des Runddraht-
kernes [in mm].

Noch kieinere Krimmungsradien diirfen nur angewendet
werden, wenn die wirkliche Bruchkraft des Seiles ein-
schlieflich Umlenkung durch mindestens einen Versuch
einer amtlichen oder amtlich anerkannten Priifstelle mit
Priifsticken, die der Ausfilhrung im Bauwerk entsprechen,
nachgewiesen ist.

In Schellen miissen die Seile formtreu quergepref3t werden,
wobei darauf zu achten ist, dall lokale Spannungspitzen
im Seil und scharfe Kanten vermieden werden. Die Quer-
pressung soll moglichst hoch gewahit werden. Unter
Haupt- und Zusatzlasten soll die als Linienlast gerechnete
Querpressung p [in kN/em] bei formtreuer Fihrung des
Seiles etwa gleich dem Durchmesser dy (Bild 2) des
Runddrahtkernes [in mm] sein.

Fur den Krimmungsradius der Seile sind die zulassigen
Werte nach Abschnitt 9.3.3 einzuhalten,

6.2.3.3 Paralleldrahtbindel

Die zulédssige Spannung fir die Ermittlung der zulassigen
Seilkraft ergibt sich nach Formel {12 b) mit den Werten

kg = 1,00 nach Tabelle 4, Spalte 13 bis 20 und
k. = 1,00 nach Tabelle 5, Zeile 1 {fir metallischen Draht-
seilverguB} zu

1,00 1,00
zul oy "5 B =045y {12 e}
bzw. J
1,00 - 1,00
ZU‘OHZ=T‘ 'ﬂN¢0,50 'ﬁN (12 1)

2) Diese sind im Verzeichnis C der Allgemeinen Verwal-
tungsvorschriften zum Gerate-Sicherheitsgesetz ange-
geben.
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7 Bemessungsannahmen
fir Verbindungen der Bauteile

7.1 Grundsitzliche Regeln fiir Anschlisse und StoRe
7.1.1 Allgemeines

Die einzelnen Querschnittsteile, z. B. Flansche, Stege,
sind im allgemeinen je fiir sich nach den artteiligen Schnitt-
und StiitzgréBen anzuschlieRen oder zu stoRen. Wird ein
unmittelbarer StoR oder AnschluR aller Querschnittsteile
nicht oder nur teilweise ausgefibrt, so ist die Krafteumn-
leitung im StoRbereich nachzuweisen.

7.1.2 Schwerachsen der Verbindungen

Decken sich die Schwerachsen der einzelnen Naht-,
Schrauben- oder Nietgruppen nicht mit den Schwerachsen
der zu verbindenden Querschnittsteile, entstehen Exzen-
trizitdten. Ob und in welchem Umfang diese zu beriick-
sichtigen sind, ist den Fachnormen zu entnehmen,

7.1.3 Beiwinkel

Bei geschraubten und bei genieteten Anschlissen sind
Beiwinkel (siehe Bild 8) entweder an einem Schenkel
mit dem 1,6fachen oder an beiden Schenkeln mit dem
1,25fachen der anteiligen SchnittgréRen anzuschiieRen.
Damit gelten auch in solchen Anschliissen auftretende
Exzentrizititen als abgedeckt.

Fir gleitfeste Verbindungen nach Abschnitt 7.2.2 ist diese
Erhdhung nicht erforderlich,

N

Beiwiniel

al 1

Bild 8. AnschluR eines Stabes durch Beiwinkel

7.1.4 Durchbindelaschen bei biegesteifan StéRen

Bei Anschliissen mit Durchbindelaschen sind die Zug-
krafte aus den Biegermomenten durch die Laschen allein
aufzunehmen. Als Hebelarm darf vereinfachend angesetzt
werden:

a) bei Zug- und Drucklaschen der Abstand ihrer Schwer-
punkte,

b) bei nur einer gezogenen Lasche der Abstand ihres
Schwerpunktes vom Druckrand. Hierbei mufl eine
einwandfreie Ubertragung der Druckkraft durch Kon-
takt sichergestellt sein.

7.1.5 StoRdeckung durch Knotenbleche

Knotenbleche dirfen zur StoBdeckung herangezogen
werden. Es ist ein entsprechender Nachweis zu fiilhren.

7.1.6 Mittelbare StoBdeckung

Bei mittelbarer StoRdeckung iiber m Zwischenlagen zwi-
schen der StoRlasche und dem zu stoRenden Teil ist die
Anzahl der Schrauben und Niete gegenuber der bej un-
mittelbarer Deckung rechnerisch erforderlichen Anzahi n
aufn'=n+(1+0,3+ m) zu erhihen (Bild 9},

n=n{t+03m)
-~ e N ——te—p
| 7

] .
B E—

=

3
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! |

+— - — . - a

Bild 9. Erhdhung der Anzahl der Verbindungsmittel bei
mittelbarer StoRdeckung

—wim

Futterstiicke von mehr als 6 mm Dicke gelten als Zwi-
schenlage, wenn sie nicht mit mindestens einer Niet- bzw.
Schraubenreihe oder durch entsprechende Schweillnihte
vorgebunden werden.

In gleitfesten Verbindungen nach Abschnitt 7.2.2 ist ein
Vorbinden oder Erhéhen der Schraubenzahi nicht er-
forderlich.

7.1.7 GurtplattenanschluR

Gurtplatten von Vollwandtrigern gelten erst an der Stelle
als voll wirksam, an der ihre anteilige Kraft angeschlossen
ist. Bei Anschlissen mit Scher-/Lochieibungs- und gleit-
festen Verbindungen ist, entsprechend Bild 10 minde-
stens eine Reihe der Verbindungsmittel vor dem rechne-
rischen AnschluRpunkt anzuordnen; fir geschweiilte An-
schlisse siehe auch Abschnitt 9.2.2.4.

Vorbindung der zusdtzlichen Gurtplatte

L

rechnerischer Be"ginn der
zusatztichen Gurfplatte

S

2ul oW,

Bild 10. Vorbindung zusatzlicher Gurtplatten

7.1.8 KontaktstoRe
Entsprechende Regelungen enthalten die Fachnormen.
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7.2 Schrauben- und Nietverbindungen

7.2.1 Scher-/Lochleibungsverbindungen
(SL- und SLP-Verbindungen)

7.2.1.1 Wirkungsweise

In Scher-/Lochleibungsverbindungen werden Schrauben
bzw. Niete senkrecht zu ihrer Achse beansprucht. Fir die
Berechnung der ibertragbaren Krafte wird ausschliel®-
lich die Beanspruchung auf Abscheren in der Schraube
bzw. im Niet sowie auf Lochleibung zwischen der
Schraube bzw. dem Niet und der Lochwand des zu ver-
bindenden Bauteiles herangezogen. Hochfeste Schrauben
{Festigkeitsklasse 10.9) diirfen dabei ohne Vorspannung
oder mit teilweiser Vorspannung = 0,5 F, (F, nach Ta-
belle 9, Spalte 2), im foigenden mit , nichtplanmaRiger
Vorspannung'’ bezeichnet, verwendet werden,

Durch nichtplanmiBiges Vorspannen der Schrauben 138t
sich durch Ausnutzen desdadurch hervorgerufenen raum-
lichen Spannungszustandes unter Nutzlast das Verfor-
mungsverhatten infolge Lochleibungsdruck verbessern,
Dieses darf durch eine Erhdhung des zulassigen Lochlei-
bungsdrucks in Rechnung gestellt werden (siehe Ta-
belle 7, Zeile 5 und 7).

Scher-/Lochleibungsverbindungen diirfen mit einem Loch-
spiel Ad = 2 mm (SL-Verbindungen} undAd = 0,3 mm
{SLP-Verbindungen) ausgefiihrt werden. Bei Anschliissen
und StoBen in seitenverschieblichen Rahmen darf das
Lochspiel maximal 1,0 mm betragen.

Senkschrauben und Senkniete diurfen verwendet werden,
Bei Verbindungen mit Senkschrauben darf das Loch-
spiel Ad maximal 1 mm betragen.

7.2.1.2 Nachweise
In den nachfolgenden Formeln {13) und (14) bedeuten:

Ag Querschnittsflache des Schaftes von Schraube
bzw. geschlagenem Nijet entsprechend Ta-
belle 8, Spalte 2 und 9

F Zu (bertragende Schnittkraft (Langskraft &,
Querkraft Q)
zul Qg;, zuldssige Ubertragbare Kraft einer Schraube

je Scherflache senkrecht zur Schraubenachse
in einer SL-Verbindung

zul Qgrp 2Zuldssige iibertragbare Kraft einer Schraube
bzw. eines Nietes je Scherflache senkrecht
zur Schrauben- bzw. Nietachse in einer SLP-

Verbindung.

d Schaftdurchmesser der Schraube bzw. des ge-
schlagenen Nietes

n Anzah! der Schrauben bzw, Niete in der Ver-
bindung

m Anzahl der Scherfugen (Schnittigkeit)

minT¢  kleinste Summe der Biechdicken mit in
gleicher Richtung wirkendem Lochleibungs-
druck

o) Lochleibungsdruck zwischen Schraube bzw.
Niet und Lochwand des zu verhindenden
Bauteiles

tq Beanspruchung auf Abscheren in Schraube
bzw. Niet

Die nachstehenden Formeln gelten fiir einschnittige sowie
fur mehrschnittige, symmetrische Verbindungen. Der
Lochleibungsdruck oy und die Abscherspannung 7, sind
ungeachtet der wirklichen Spannungsverhaltnisse wie
folgt zu berechnen:

F

‘n-minZt

(13)

DIN 18 800 Teil 1

Die Werte fir zul o sind fir das Bauteil in Tabelle 7 und
fur die Schraube bzw. Niet in Tabelle 8 enthalten. Bei
unterschiedlichen Werkstoffen fir Bauteil und Verbin-
dungsmittel ist der kleinere Wert der Bemessung zugrunde
zu legen.

£ 4= (aa
= mi = a
fa ﬂ'm'Aa * 4
med?
2ul Qg1 =zulty * {14 b)
zul Esrp 4

Die Werte fur zult, sind in Tabelle 8 angegeben, ebenso
die Werte zul Qg;, und zui Qgyp fiir die gangigen Schrau-
hen bzw. Niete.

Die Nachweise fur Senkschrauben und Senkniete kénnen
nach den Ausfiihrungen dieses Abschnittes durchgefihrt
werden, wenn die rechnerische Lochleibungsspannung
zwischen dem aulenliegenden Bauteil und dem glatten
Schraubenschaft {Bereich 1! nach Bild 11) den zulassigen
Wert nicht iiberschreitet. Anderenfalls sind die zulassigen
Krafte auf 80 % abzumindern, In Verbindungen mit Senk-
schrauben und -nieten sind oberhalb der Gebrauchslast
aroflere Verformungen als in anderen Schrauben- bzw.
Nietverbindungen mit vergleichbaren Abmessungen zu
erwarten, inshesondere besteht bei kleiner werdendem
Bereich || die Tendenz, daR sich der Schraubenkopf
infolge der Keilwirkung bei der Kraftiibertragung im
Bereich | aus der Oberflache herausdreht.

auflenliegendes Baufeil

. |

\\”ﬁJ‘J '\“Be?\efchf
T [ N / f /A

S e
Lo |

Senkschraube
nach DIN 7969

i

0
]

4—4 g
Ad
2
Bild 11. Verbindung mit Senkschraube nach DIN 7969

Bei Gelenkbolzen ist im allgemeinen zusatzlich die Biege-
spannung bzw. Vergleichsspannung nachzuweisen.

7.2.2 Gleitfeste Verbindungen mit hochfesten Schrauben
{GV- und GVP-Verhindungen)

7.2.21 Wirkungsweise

In gleitfesten Verbindungen sind die Schrauben pian-
maRig nach DIN 1000, Ausgabe Dezember 1973, Ab-
schnitt 4.3.3.2, vorzuspannen. Damit lassen sich in den
besonders vorbehandelten Berihrungsflachen der zu ver-
bindenden Bauteile Krifte senkrecht zur Schraubenachse
durch Reibung libertragen (GV-Verbindungen). Bei Ver-
bindungen mit hochfesten PaBschrauben wird gleich-
zeitig die Kraftibertragung durch Abscheren und Loch-
teibungsdruck herangezagen {GVP-Verbindungen).

Gleifeste Verbindungen diirfen mit einern Lochspield = 2
oder 3 mm {GV-Verbindungen} und mit einem Loch-
spield = 0,3mm (GVP-Verbindungen) ausgefiihrt werden.
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7.2.2.2 Nachweise
In den nachfolgenden Formein (15) und {16) bedeuten:

Fy Vorspannkraft in der Schraube nach Tabelle 9,
Spalte 2
2ul @y  zuldssige iibertragbare Kraft einer Schraube je

Reibflache senkrecht zur Schraubenachse in
einer GV-Verhindung

zul @gyp zuldssige Ubertragbare Kraft einer Schraube je
Reibfiache (Scherfliache} senkrechtzur Schrau-
be in einer GVP-Verbindung

zul Q@grp  zulassige ubertragbare Kraft einer Schraube je
Scherflache senkrecht zur Schraubenachse in
einer SLP-Verbindung [vergleiche For-
mel (14 b}].

Reibbeiwert der Berihrungsfidachen bei einer
der folgenden Reibflichenvorbereitungen:

— StahlguBkiesstrahlen
— 2x Flammstrahlen
— Sandstrahlen

— gleitfeste Beschichtungsstoffe mach Ab-
schnitt 7.2.2.3

Vg Sicherheitsbeiwert gegen Gleiten

In gleitfesten Verbindungen mit hochfesten Schrauben
Lochspiel A d=20mm (GV-Verbindungen) be-
tragt:

- H,
zul QGV VG FV (-'5)

mitvg g =125 oder vg yz = 1,10

Die Werte zul @gv sind in Tabelle 9, Spalten 3 und 4 an-
gegeben. Bei einem, Lochspiel 2,0 mm < Ad = 3,0 mm
sind diese Werte auf 80 % zu ermaRigen,

In gleitfesten Verbindungen mit hochfasten PaRschrau-
ben, Lochspiel Ad & 0,3mm {GVP-Verbindungen)
betragt: 1
zul QGVP = 'é‘ zul QSL? + zul QGV (16}

Die Werte zul Qgyp sind in Tabelle 9, Spatte 5 und 6 an-
gegeben,

Der Lochleibungsdruck o) in den 2u verbindenden Bau-
teiten ist rechnerisch nach Formel (13) Abschnitt 7.2.1.2
nachzuweisen; dabei ist der EinfluRl von Reibungskrafien
unbericksichtigt zu lassen. Die Werte fur zulo,; sind
Tabelle 7, Zeile 8, zu entnehmen. Ein Nachweis der
Scherspannung 7, ist nicht erforderlich.

Fiir Bauteile mit Zugbeanspruchung, die durch GV- oder
GVP-Verbindungen angeschlossen sind, darf beim allge-
meinen Sparnungsnachweis angenommen werden, dafR
40 % der zuldssigen Ubertragbaren Kraft zul Qgy nach
Formel {15) derjenigen hochfesten Schrauben, die im
betrachteten Querschnitt mit Lochabzug liegen, vor Be-
ginn der Lochschwichung durch Reibungsschiuf ange-
schiossen sind (Kraftvorabzug).

AuBerdem ist der Vollquerschnitt mit der Gesamtkraft
nachzuweisen.

Werden GVP-Verbindungen durch Schnittkrafte mit .

wechselnden Vorzeichen beansprucht, so ist die Uber-
tragung der dem Betrag nach groReren Kraft mit den
Werten zul Q@gyp der Tabelle 9, Spaite 5 und 6, und die
Ubertragung der dem Betrag nach kleineren Kraft mit
dent Werten zul Qg+ der Tabelle 9, Spalte 3 und 4, nach-
zuweisen.

7223 GV-und GVP-Verbindungen
mit gleitfesten Beschichtungsstoffen

Wird auf die nach DIN 1000, Ausgabe Dezember 1973,
Abschnitt 4.3.3.1 vorbehandelten Reibflichen ein gieit-
fester Beschichtungsstoff aufgebracht, so sind fiir GV-
und GVP-Verbindungen die Werte nach Tabelle 9, Spalte
3 und 4 bzw. 5 und 6 in Rechnung zu stellen. Gleitfeste
Beschichtungsstoffe miissen den Technischen Lieferbedin-
gungen {TL) Nr.918 300, Blatt 85 der Deutschen Bundes-
bahn entsprechen und die darin unter Abschnitt 2.1 ge-
forderten Reibbeiwerte durch Zeugnis einer anerkannten
Materialpriifanstalt 3) belegt sein. Diese Prifung ist min-
destens im Abstand von 3 Jahren zu wiederholen.

7.2.3 Verbindungen mit Zugbeanspruchung
in Richtung der Schraubenachse
aus duBerer Belastung

7.23.1 NichtplanmiBig vorgespannte
Verbindungen

In der nachfolgenden Formel {17) bedeuten:

zul Z  zuldssige Ubertragbare Kraft einer Schraube in
Richtung der Schraubenachse

Ag Spannungsquerschnitt siehe DIN 150 898

Teil 1,
d, Nenn-Flankendurchmesser Ausgabe April 1979,
dy Nenn-Kerndurchmesser Abschnitt 8.2

zut oz zulassige Zugbeanspruchung in der Schraube

Es betragt:
2 Z=z2ul gy - Ag
{17)
mit Ag _T -(dz +d5) 2
4 2

Die Werte fur zul gz und zul Z sind in Tabelle 10 ange-
geben.

Die Verwendung hochfester Schrauben ohne Vorspan-
nung oder mit nicht planmifliger Vorspannung bei Bean-
spruchung auf Zug aus auBerer Belastung ist nur zulassig
unter der Voraussetzung, dall die fir die vorgesehene
Lebensdauer der Verbindung zu erwartende Lastspiel-
zahl N der nicht standigen Lasten eine der folgenden
Bedingungen erfiillt,
1. N =1094; diese Bedingunggilt als erfiillt bei nicht stan-
digen Lasten infolge Schnee, Temperatur, Nutzlasten
in Wohnungen, Biros, Bichereien und Lagerstoffen.

2. N =105; jedoch dirfen Spannungen, die groBer als
40 % der im Lastfall H nach Tabelle 10, Spalte 7 zu-
léssigen Werte sind, nicht mit einer groReren Span-
nungsspielzahl als 104 auftreten; diese Bedingung
gilt als erfiillt bei Windbelastung, solange eine durch
das Tragverhalten bedingte Periodizitit der Windbe-
lastung, z. B. durch angefachte Schwingungen, ausge-
schlossen werden kann,

Dabei darf die zulassige ibertragbare Zugkraft zul Z nach
Formel {17} ermittelt werden. Die Werte zul oz und
zul Z sind dafiir in Tabelle 10, Spaite 7 bzw. 8 angegeben.

3} Hierfir anerkannte Materialpriifungsanstalten sind die

Forschungs- und Materialpriiffungsanstalten fiir das Bau-
wesen an der Universitdt Stuttgart {Otto-Graf-Institut)
und die Versuchsanstalt fiir Stahl, Holz und Steine an
der Universitat Karlsruhe.
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Sind die vorgenannten Bedingungen nicht erfiilit, ist im
Einzelfall eine Zustimmung der fiir die Bauaufsicht zu-
stindigen Stelle erforderlich, sofern nicht eine aflgemeine
bauaufsichtliche Zulassung erteilt ist. Anderenfalls sind
die hochfesten Schrauben planmaig vorzuspannen {siehe
Abschnitt 7.2.3.2}.

in SL- und SLP-Verbindungen sind bei gleichzeitiger Be-
anspruchung auf Abscheren und Zug alle Einzelnach-
weise (@), gy, Z} unabhingig voneinander zu fiihren. Da-
bei diirfen die zulissigen Werte fiir die einzelnen Bean-
spruchungsarten nach Tabelle 7, 8 und 10 ohne Nachweis
einer Vergleichsspannung voll ausgenutzt werden. Fir
den zulassigen Lochleibungsdruck ¢ sind in nicht plan-
milig vorgespannten Verbindungen (20,56 * F,} die
Werte nach Tabelle 7, Zeile 4 (SL-Verbindungen) bzw.
Zeile 6 (SLP-Verbindungen) in Rechnung zu stellen,

7.23.2 PlanmiRig vorgespannte
Verbindungen

Die Zugbeanspruchung aus duflerer Belastung wird rechne-
risch ausschlieflich den Schrauben zugewiesen, d. h. der
tatsachlich eintretende Abbau der Klemmkraft in den
Berihrungsflachen der zu verbindenden Bauteile sowie
die VergroBBerung der Pressung in den Auflageflichen von
Schraubenkopf und Mutter werden nicht beriicksichtigt.
Die auf eine einzelne Schraube oder Palschraube ent-
fallende rechnerische Zugkraft Z darf die in Tabelle 10,
Spalte 9 bzw. 10, angegebenen Werte zul Z nicht iiber-
schreiten,

In GV- und GVP-Verbindungen ist bei gleichzeitiger Be-
anspruchung aus auBerer Belastung in Richtung und senk-
recht zur Richtung der Schraubenachse die zulissige tber-
tragbare Kraft zul Qgy bzw. zul Qgyp wie folgt abzu-
mindern:

zul Z -
2uf QGV,Z = 0,2 + 0,8 e

z * zul 18
zul Z 2ul Qay H18a)

2ul Qgyp,z =0,5 - zul Qgrp

1

wlZ-2 (18 b}

02408 -—— | zul Qgv
zul Z

_h,ﬁ_._

iEndkrater
unzuldssig

|
[

100ea=1215a
rechn X1 =21

Bild 12, AnschluB mit Flanken-
kehinahten

100e¢=1210a
rechn X1 =b+21

Bild 13. Anschlu mit Stirn- und
Flankenkehinihten

DiN 18 800 Teil 1

Fir den zuldssigen Lochleibungsdruck o, sind die Werte
nach Tabelle 7, Zeile 5 {SL-Verbindungen) bzw. Zeile 7
(SLP-Verbindungen) in Rechnung zu stellen.

7.3 SchweiBverbindungen
7.3.1 Verbindungen durch Lichtbogenschweifung

Die nachstehenden Bestimmungen gelten auch fir Nihte,
bei denen Fertigungsbeschichtungeniiberschweitwerden,
wenn die Bedingungen der DASt-Ri 006 ,,UberschweiRen
von Fertigungsbeschichtungen (FB} im Stahlbau’’ beach-
tet sind.

7.3.1.1 MaRe der SchweilRnihte

Die rechnerischen MaRe der Schweillnihte sind mit der
Dicke a und der Linge ! gegeben.

Die rechnerischen Nahtdicken g sind Tabelle 6 zu ent-
nehmen. Aus schweitechnischen Griinden werden bei
Kehinahten folgende Grenzwerte empfohlen:

2 mm

ming =
V'maxt-0,6

maxa =0,7minf (@ und ¢ in mm)

Die rechnerische Nahtlange [ ist gleich der Gesamtlinge
einer Naht, bei Kehlndhten gleich der Lange der Wurzel-
linie.

In unmittelbaren Laschen- und Stabanschlissen sind fiir
die rechnerische Linge der einzelnen Flankenkehinihte
die Bedingungen nach den Bildern 12 bis 14 einzuhalten.
Unsymmetrische Anschliisse nach Bitd 14 sind nur zu-
tassig, wenn die langere Naht naher zum Schwerpunkt
des anzuschlieBenden Teiles liegt.

Bei gleichmaRiger Krafteinleitung iber die AnschluBlinge,
z. B. bei Querkraftiibertragung vom Tragersteg zur Stirn-
platte nach Bild 16 ist eine Begrenzung der rechnerischen
Nahtlange nicht erforderlich.

Fir den mittelbaren Anschlufl von Teilen zusammenge-
setzter Querschnitte ist die rechnerische Nahtlinge !
nach Bild 15 anzusetzen.

12 10a
fechnzl:{11+12+2b)

Bild 14. AnschluR mit ringsumlaufender
Kehlnaht
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. unmittelbarer
Anschiufi ™~ R

Knotenblech o “
[r/ )‘ : /11/ /% Ll — t ¥ |
H T kY Al I IR Yv. “‘l‘.‘.‘.‘l“‘lv.‘ T:\‘I;J‘ J\w\]\wrw‘x‘w‘w‘ _‘ﬁ
| 1 74 ] — I : : B ‘
NEEAS SV
- ~mittelbarer - j
515.d 515 ‘ Anschiuf} L -S[u ‘
i - ——— ey

Bild 15. Rechnerische Nahtlange i fir den mittelbaren AnschluR von Teilen zusammengesetzter Querschnitte

Darin bedeutet;
d Schaftdurchmesser der Schraube bzw. des geschlagenen Nietes.

Tabelle 6. Rechnerische SchweiRnahtdicken g

7 2 3 4
Bemerkung
Nahtart Bild Rechn. Nahtdicke a zur
Ausfihrung

+ I a= f1
7 Stumpfnaht .- P wenn i, =t
].L, , N | ._J 1 2

2
£=
H1v1 I . -
=4 [ H ‘D"L 8
5| & | Dioppel)-HV Naht v' — S e
§ {K-Naht) ) 25
§ E _CE.'.\ (")
g e«
& o8«
@ + —
(=] 1 l 5 f=
5 Kapplage g ] 22
3 gegen- ‘ a=t 58
° geschweilt t “Kapplage 22
5 T G A
& | HV-Naht
Wurzei ,_______‘ ; J_\«f
4 durch- ‘ P 1
geschweil3t I A N
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Tabelle 6. (Fortsetzung)

1807
DIN 18 800 Teii 1

7

3 4

Nahtart

Bemerkung
zur
Ausfithrung

Rechn. Nahtdicke a

D{oppel)-HY -Naht
{K-Stegnaht}

Stegnahte

6 HY-Naht

a=ty Wenn Bedingung
fiir ¢ nicht einge-
].:: £ halten wird, ist
Nahtdicke @ nach
Zeile 7 bis 10 zu
bestimmen

i -

=3 mm

7 Kehlnaht

8 Doppelkehinaht

Nahtdicke a ist
gleich der bis
zZum
theoretischen
Wurzelpunkt ge-
messenen Hohe
des einschreib-
baren gleich-
schenkligen
Dreiecks

g Kehlnaht

mit

tiefem
Einbrand

Kehinihte

Doppel-

10 kehlnaht

theoretischer
Wurzeipunkt

a: entspricht
Nahtdicke a
nach Zeile 7
und 8

min e: aus Ver-
fahrensprifung
(siehe DIN 1000,
Ausgabe
Dezember 1973,
Abschnitt
443.2a)

| Empfohiene
Grenzwerte

fiir a siehe
Abschnitt 7.3.1.1

Ausgabe Dezember 1973, Abschnitt 4.4.3.2,

Ausfihrung nach DIN 1000,

11 Kehlnaht

versenkt

Doppei-

12 kehlnaht

t1 310mm
a =t1

t; =20 mm
Ea:t1

13

Dreiblechnaht
14

a=t

t2 nach ¢ fiir t, < t3

t, nach
fa und i3

Kraftiber
tragung von
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DIN 18 800 Teil 1

—- -
GFB :
! |
NeldeaneIe ‘

Lok, i o N

= 3 L ’}

= ann W]
\ i

[

o
| e
N IR

A
2 3

S
F |
3 | Schwerachse der
F=TIN Anschlufifidchen

N e

Schwerachse des
3z, b Gesamitguer-
| schnitles

!
! l . A !
i HEaas.Aat e
_____ | e k- [ 3

EREARBERRRRER)
FJI&

Bild 16. Biegesteifer Trageranschlull

— e — b -

7.3.1.2 Nahtfliache, Nahttrdgheitsmoment

Die rechnerische SchweiBnahtfliche ist im allgemeinen
gegeben durch

Aw=Zla] (19)

Der Ausdruck X (a - [) umfalt bei Ubertragung

— von Langskraft alle Nahte der Schweillverbindungen,
gleichmaBige Steifigkeit der Anschluebene vorausge-
setzt,

— von Querkraft nur diejenigen AnschiuBBnéahte, die auf-
grund ihrer Lage vorzugsweise imstande sind, Quer-
krafte zu ubertragen, z. B. bei I-, U- und &hnlichen
Querschnitten nur die Stegnahte.

Der Schwerpunkt der Schweilnaht-AnschluRflache ent-

sprechend Bild 16, soll unter Beachtung von Abschnitt

7.1.1 mdglichst in der Schwerlinie des zu verbindenden

Bauteils liegen,

Zur Berechnung des Schweillnahtflichen-Trigheitsmo-

ments I, sind bei Kehinahten die Schweilnahtflachen-

Schwerachsen an den theoretischen Wurzelpunkten an-
zusetzen (siehe Bild 16 und Tabelle 6}.

7.3.1.3 Nachweise

1. In den folgenden Bildern und Formeln (20} bis (23}
bedeuten:

A rechnerische Schweillnahtflache gemaR For-
mel {19)

F zu ibertragende SchnittgroRe (Langskraft NV,
Querkraft Q)

I Flachenmoment 2. Grades {Tragheitsmoment)
des Gesamtguerschnitts

I, Flachenmoment 2. Grades (Triagheitsmoment)
des Schweillnahtquerschnitts

S Flachenmoment 1. Grades (Statisches Mo-
ment] der angeschlossenen Querschnitts-
flachen

2y a4 Abstinde der Nahte von der Schwerachse der

Anschluflachen {entsprechend Abschnitt
7.3.1.2, letzter Absatz)

a Nahtdicke

Ea Summe der jeweils anzusetzenden Schweil3-
nahtdicken fir die angeschlossenen Quer-
schnittsflachen

ag, a Schweilnahtdicken fiir Anschiuf der Flansche
agy SchweiBnahtdicken fiir Anschlu3 der Stege
e Nahtfreie Lange bei unterbrochenen Nahten

i Nahtlinge

Bild 17. Maogliche Spannungsrichtungen in der Kehlnaht

g, Normalspannung quer zur Nahtrichtung )

] Schubspannung quer zur Nahtrichtung gizﬁ‘
UH Normalspannung in Nahtrichtung 1;
r” Schubspannung in Nahtrichtung

2 . Fir eine durch Langskraft N oder Querkraft @
je fir sich allein beanspruchte Schweilverbindung ist die
Normal- und Schubspannung

| F F
Ly=—= (20)
o | Aw Ele-D)

3. Fur eine durch ein Biegemoment M beanspruchte
Schweilverbindung ist die Normalspannung

M

g =—"*2z (21}
1 I,

Unter Beachtung von Abschnitt 7.1.1 und Einhaitung
von zul g in den Flanschen darf das Biegemoment M
ausschlieflich den Nahten zum AnschluB der Flansche
zugewiesen werden,

4. Fir eine Langsnaht des durch eine Querkraft @ be-
anspruchten Biegetridgers ist die Schubspannung

= Q-3 (22 a)
I r-xe
und bei unterbrochenen Langsnahten
Q-5 e+l
= : ' {22 b)

;o=
"1 sa 1

Bei Trageranschlissen und in Stegblechguerstofen darf
die Schubspannung nach Formel (20) berechnet werden,
wenn das Bauteil nach Gleichung (6 b/c), Abschnitt 6.1.3
bemessen wurde.

5. Fir eine durch ein Torsionsmoment My bean-
spruchte Schweiflverbindung sind die daraus resultieren-
den Schubspannungen und, falls erforderlich, auch die
Wolbspannungen zu beriicksichtigen,

6. Bei zusammengesetzter Beanspruchung in Kehl-
nahten oder HY-Nihten (K-Stegndhte) nach Tabelle 6,
Zeilen 5 bis 12 bei Beanspruchung durch mehr als eine
der in Absatz 2 his 5 aufgefiihrten Spannungen, z. B. fiir
den biegesteifen Trageranschlu ist der Vergleichswertay
nach Formel {23) zu ermittein:

Oy = Vai+ri+rﬁ {23}

Dabei ist jeweils der Magimalwert einer Spannung mit
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den zugehérigen Werten der lbrigen Spannungen einzu-
setzen. In Formel (23) bleibt die Noermalspannungaj|
unberiicksichtigt.

Der Vergleichswert braucht nicht ermittelt zu werden
fiir Kehlndhte und HY-Nahte (K-Stegnidhte) eines biege-
steifen Anschlusses mit den SchnittgroBen Biegemoment,
Querkraft und Langskraft, wenn die Aufnahme des groR-
ten Biegemomentes und der groten Normalkraft durch
die Flanschndhte (siehe Absatz 3 dieses Abschnittes) und
der groBten Querkraft durch die Stegnahte nach For-
mel {20} nachgewiesen ist.

7.3.2 Widerstandsabbrennstumpfschweilen

Bei Anwendung des Widerstandsabbrennsturmpfschwei-
Rens ist ein Gutachten einer hierfir amtlich anerkannten
Stelle vorzulegen, Darin sind die zulassigen Beanspru-
chungen der Schweillverbindung anzugeben.

7.3.3 Bolzenschweillen

Kopf- und Gewindebolzen kdnnen durch Stumpfschwei-
Rung mit dem Stahlbauteil verbunden werden. Zuldssige
Spannungen, die fiir die Schweifinaht und den Bolzen
gelten, sind in Tabelle 13 angegeben.

7.4 Zusammenwirken verschiedener Verbindungsmittel

Bei Verwendung verschiedener Verbindungsmittel ist auf
die Vertraglichkeit der Formanderungen in der Verbin-
dung zu achten. Gemeinsame Kraftiibertragung darf z. B.

Tabelle 7. Zulassige Spannungen fiir Bauteile in N/mm?2

DIN 18 800 Teil 1

angenommen werden bei gleichzeitiger Anwendung von
— Nieten und Pallschrauben
— GV- oder GVP-Verbindungen und Schweinidhten

— Schweillnahten in einem Gurt und Nieten, Palischrau-
ben oder gleitfeste Verbindungen in allen ibrigen Quer-
schnittsteilen bei vorwiegend auf einachsige Biegung
beanspruchten Stolen,

Die zulassige Ubertragbare Gesamtkraft ergibt sich durch
Addition der zulassigen libertragbaren Krifte der einzel-
nen Verbindungsmittel.

SL-Verbindungen diirfen nicht mit SLP-, GV-, GVP- und
Schweilverbindungen zur gemeinsamen Kraftiibertragung
herangezogen werden.

8 Zuléssige Spannungen

Die zulassigen Spannungen bzw, zulassigen dbertragbaren
Krafte fur den allgemeinen Spannungsnachweis fur Bau-
teile, Verbindungsmittel, Lager und Gelenke sind in den
Tabelien 7 bis 13 angegeben; Tabelle 14 enthalt die zu-
lissigen Werte f, fir den nach Abschnitt 5.4 zu fihren-
den Lagesicherheitsnachweis.

Davon abweichende zuldssige Spannungen und Werte .,
bei Ausnahmebelastungen, z. B. Anprallasten, Sonder-
lasten bzw. auBergewothnlichen Bauzustdnden, z. B,
Montage, Umbau, sind fallweise in den Fachnormen
enthatten.

7 2 3 4 5
Werkstoff
5t 37 St B2
Sbannungsart Lastfall
H HZ H HZ

N/mm2 [N/mm2 |[N/mm2 |N/mm2

y Oruck und Biegedruck (zulop)

fiir Stabilitatsnachweis nach DIN 4114 Teil 1 und Teil 2 {siehe Abschnitt 5.3)

140 160 210 240

Zug und Biegezug

Druck und Biegedruck (zula)

160 180 240 270

3 | Schub (zulT)

92 104 139 156

rohe Schrauben (DIN 7990), hochfeste Schrauben (DIN 6914}
4 SL | oder Senkschrauben (DIN 7969) 280 320 420 480
Lochspiel 0,3 mm <Ad = 2 mm — ohne Vorspannung
= E hochfeste Schrauben (DIN 6914}
5 |54 SL | Lochspiel 0,3 mm <Ad =2 mm 330 430 570 645
NS nicht planm. Vorspannung: Z 0,5 * Fy (Fy n. Tab.9, Spalte 2)
x =]
§ E g Niete (DIN 124 und DIN 302) oder Palschrauben {DIN 7968)
6 | .2 € |SLP| LochspielAd = 0,3 mm 320 360 480 540
oD 2
€ & B ohne Vorspannung
258
20D hochfeste PaRschraube {LochspielAd = 0,3 mm)
S > 4
7 g5 g SLP | ficht planm, Vorspannung: = 0,5 Fy {Fy n. Tab. 9, Spalte 2) 420 470 630 710
- =
GV hochfeste Schraube {Lochspiel 0,3 mm <{Ad = 2 mm)
8 GVP hochfeste Paschraube (Lochspiel Ad = 0,3 mm) 480 540 720 810
Vorspannung: 1,0 » Fy (Fy n. Tab, 9, Spaite 2}
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Tabelle 8. Zuldssige iibertragbare Scherkrifte zul Qgp, und zul Qg p je Schraube bzw. Niet und je Scherfliche
senkrecht zur Schrauben- bzw. Nietachse in kN und zuldssige Spannungen fiir Schrauben und Njete
in SL/SLP-Verbindungen in N/mm?2

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 1 11 12 | 13 14 15
SL-Verbindunger SLP-Verbindungen
Rohe Schrauben (DIN 7990},
hochfeste Schrauben (DIN 6914}, NPi“sfS[Z”?SZ L'?‘LND?NG%Z)
Senkschrauben (DIN 7969) lete
Schrau- Lochspiel 0,3 mm <Ad = 2 mm 1) Lochspiel Ad = 0,3 mm
ben-
- DIN 7990 DIN 7930 Palschrauben |PaBschrauben |Paflschrauben
groRe ﬁggﬁ; DIN 7969 | DIN 7969 | DIN 6914 ?;:";‘1' 462 5.6 2) 10.9 2)
462) 5.6 2) 109 2) CM€! Niete St 36 | Niete St 44
]
m-d2 Lastfall Lastfall Lastfail med2| Lastfall Lastfall Lastfall
4 H {HZ | H {HZ | H |HZ ! 4 | H |HZ | H |[HZ | H | HZ
mm2 | kN | kN | kN [ kN [ kN | kN {mmz | kN | kN | kN | kN | kN | kN
T [ m12 M3 1271421192 215|270 | 305|133 | 186 21,3, 279 319| 370 425
2 |M1s | 201 | 225|253 34,1 1 38,2 | 485 | 545 | 227 | 318 36,3 | 47,7 | 545 | 635 | 726
3 |M20 | 314 | 352|396 534|597 |755|850/( 346 | 484 | 554 | 72,2 | 830 | 970 |111.0
4 [M22 380 | 42,6 | 479|646 | 722 | 910 (1025 | 415 | 58,1 | 66,4 | 87,2 | 99.6 [116,5 [133.0
5 |M24 452 | 506 | 570| 76,8 | 85,9 |108,5 |122,0 | 491 | 68,7 | 78,6 |103,1 [117,8 |137.56 {157.0
6 |M27 573 | 64,2 | 72,2 | 97,4 1089 1375 1545 | 616 | 86,2 | 98,6 |129.4 (1478 1725 1970
7 'M30 707 © 79,2 | 89,1 |120,2 |134,3 [169,5 (191,0 | 755 [105,7 {120,8 |158,6 [181.2 [211,5 |241.5
8 |M36 | 1018 | 114,0 128,3 [173,1 [193,4 [24456 [275,0 [1075 |150,6 [172,0 |225.8 [258,0 {301.1 (3440
9 Abscheren 112 [126 (168 [192 [240 |270 — 140 j160 (210 |240 {280 (320
zul T4 {N/mm2)
I_ochleibungsdruck _ ‘ 3 3 a a4
10 2ulo iN7ema) 280 |320 [4203)[4703)| 4) 4) 320 {360 480 3) 540 3)| 4) )

anzusetzen.
4} Es sind hier die zulg -Werte des zu verbindenden Bauteils mafigebend.

1} Bei Anschliissen und StoBBen seitenverschieblicher Rahmen ist Ad =1 mm einzuhalten (siehe Abschnitt 7.2.1.1,

3. Absatz)
2} Festigkeitsklassen der Schrauben gemaR DIN 150 898 Teil 1.
3} Bei Verwendung in Bauteiten aus St 37 sind die dafiir zuldssigen kleineren Werte nach Tabelle 7, Zeilen 4 bis 8

Tabelle 9. Vorspannkraft und zulassige ibertragbare Krifte zul @Gy und zul @gyp je Schraube und je Reibfliche
(Scherfliche) senkrecht zur Schraubenachse in kN fiir Materialdicken £ Z 3 mm

7 2 3 4 5 6
zul Qgv zul Qgve
Vorspannkraft (GV-Verbindungen) (GVP-Verbindungen}
Fy Lochspiel 0,3 mm <Ad =2 mm LochspielAd = 0,3 mm
siehe DIN 1000
Schrauben- Ausgabe Werkstoff der zu verbindenden Bauteile
9roRe D > St 37, St 52 St 37, St 52
Spalte 2 Lastfall Lastfall
H HZ H HZ
kN kN kN kN kN
7 M 12 50 20,0 225 385 435
2 M 186 100 40,0 455 72,0 82,0
3 M 20 160 64,0 725 112,56 128.,0
4 M 22 190 76,0 86,5 134,0 153,0
5 M24 220 830 100,0 156,5 1785
6 M 27 290 116,0 132,0 202,0 2305
7 M 30 350 140,0 159,0 2455 280,0
8 M 36 510 204,0 232,0 3545 4040

Fiir GV-Verbindungen mit Lochspiel 2 mm < Ad = 3 mm sind die Werte der Spaite 3 und 4 auf 80 % zu ermaRigen.
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Tabelle 10. Zulissige ibertragbare Zugkrifte zul Z je Schraube bzw. Paischraube in Richtung der Schraubenachse in kN 1)

7 2 3 4 5 [ 7 8 g 10
Schrauben ohne Vorspannung Schrauben
Spannungs- mit planmaRBiger
hnitt Vorspannung 3}
Schrauben- quer;:: ni 4.6 4) 5.6 4) 10.9 2), 4) 109 4)
grolie 5
Lastfall
H HZ H HZ H HZ H HZ
mm?2 kN kN kN kN kN kN kN kN
1 M12 843 9.3 105 12,6 14,3 305 34,6 35,0 40,0
2 M 16 157 17,3 19.6 236 26,7 56,5 64,4 70,0 80,0
3 M 20 245 270 30,6 36,8 41,7 882 100,55 112,0 128,0
4 M 22 303 333 379 455 b1,5 109,0 124,2 133.0 152,0
5 M 24 353 388 441 53,0 60,0 127.0 1447 1540 176,0
6 m 27 459 50,5 57.4 68,9 78,0 165,2 188,2 2030 2320
7 M 30 561 61,7 70,1 84,2 954 2020 230,0 245,0 280,0
8 M 36 817 89,9 1021 12286 138,9 2940 3350 357.0 4080
5 zul ag (N/mm2}: 110 125 150 170 360 410 0,7 « Fy/Agl0,8 - Fy/Ag

1) In SL- und SLP-Verhindungen sind bei gleichzeitiger Beanspruchung auf Abscheren und Zug alle Einzelnach-
weise (@, 0y, Z) unabhingig voneinander zu fuhren. Dabei diirfen die zuléssigen Werte fir die einzelnen Bean-
spruchungsarten nach den Tabellen?7, B und 10 ohne Nachweis einer Vergleichsspannung voll ausgenutzt werden.

Fiir den zulassigen Lochleibungsdruck g; sind in planmilRig vorgespannten Verhindungen {1,0 * Fy} die Werte
nach Tabelle 7, Zeile 5 (SL-Verbindungen} bzw. Zeile 7 (SLP-Verbindungen}, in nicht planmiBig vorgespannten
Verbindungen {Z=0,5 - Fy) die Werte nach Tabelle 7, Zeile 4 {SL-Verbindungen) bzw. Zeile 6 (SLP-Verhin-
dungen} in Rechnung zu stellen. Diese Werte gelten nur fir Z = zut Z. Fir kleinere Werte Z kann zwischen den

Werten der Tabeile 7, Zeilen 5 und 4 bzw. 7 und 6 geradlinig interpoliert werden.
2) Nur in Sonderfallen, siehe Abschnitt 7.2.3.1
3) v nach Tabelle 9, Spalte 2
4) Festigkeitseigenschaften der Schrauben nach DIN 150 898 Teil 1.
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Tabelle 11. Zuldssige Spannungen fir Schweilnihte in N/mm2

) 2 3 4 5 & 7
51 37 St 52
Nahtart Nahtaiit
ahtgite fall
. (siehe Tabelle 6, Spannungsart Lastfal
Bild nach Spalte 4) H HZ H HZ
Tabelle 6,
Spalte 2 N/mm2 [N/mm2 {N/mm2 {N/mm?2
Stumpfnaht Zeile 1 Druck und 2
7 Dioppet)-HV-Naht Zeile 2 alle Nahtgiten Biegedruck Zul op j:g
L | (K-Naht) 21 160 180 240 270
5| HV-Naht Zeilten3u. 4 | Nahtgiite =
D(oppel)-HY-Naht 2) | Zeile 5 nachgewiesen T} Zug und <
—1 {K-Stegnaht) _ '———K Biegezug zulog |3
3 HY-Naht 2) Zeile 6 Nahtgutg nicht }:;’
Dreiblechnaht Zeile 13 nachgewiesen g
G
Druck und &
4 . 2ulop e
k
Kehlnahte Zeile 7 bis 12 Biegedruc &
Dreiblechnaht Zeile 14 2
5 Zugund 1€l 135 | 150 | 170 | 190
Biegezug a
alle Nahtgiiten @
Schub
& | alle Nihte Zeile 1 bis 14 in Naht- zult
richtung
7 HY~N?hT Ze!le 6 - Vergleichs- |
Kehinghte Zeile 7 bis 12 wert 2ul Oy
'} Freiheit von Rissen, Binde- und Wurzelfehlern und Einschlissen, ausgenommen vereinzelte und unbedeutende
Schlackeneinschliisse und Poren, ist mit Durchstrahlungs- oder Ultraschalluntersuchung nachzuweisen.
Dieser Nachweis gilt als erbracht, wenn beim Durchstrahlen von mindestens 10 % der Ndhte, wobei die Arbeit
aller beteiligters Schweifler gleichmaiig zu erfassen ist, ein einwandfreier Befund (d. h. mindestens Nahtgiite ,,blau”
nach lIW-Katalog) festgestellt wird.
2) Wegen des vorhandenen Wurzelspaltes kommen fiir Zug und Biegezug nur die Werte der Zeile 3 in Betracht,

Tabelle 12. Zulissige Spannungen fiir Lagerteile und Gelenke ) in N/mm?2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Werkstoff
GG-15 5t 37 St 52 GS 52 [ C35N
Spannungsart L astfall
H HZ H HZ H HZ H HZ H HZ

N/mm2 |[N/mm2 [N/mm2 |N/mm2 [N/mm2 |N/mm2 |N/mm2 N/mm2 {N/mm2 |N/mm?2

7 | Druck 100 110
Biegedruck a0 100 160 180 240 270 180 200 160 180
Biegezug 45 50

4 Berthrungsdruck

nach Hertz 2) 500 600 650 800 850 1050 850 1060 800 1000

5 Lochleibungsdruck

bei Gelenkbolzen 3) 4) 210 240 320 360 240 265 210 240

1

—

Fur andere Stihle und Baustoffe (z. B. bei Kunststofflagern) sind die jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen maBgebend. Ein Normblatt iiber Lager ist in Vorberejtung.

?) Bei beweglichen Lagern mit mehr als 2 Rollen sind diese Werte auf 85 % zu ermaQigen. Solche Lager sind jedoch
mdglichst zu vermeiden,

3) Diese Werte gelten nur fiir mehrschnittige Verbindungen.

4} Als Gelenkboizen nicht verwendbar,
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Tabelle 13. Zulissige Spannungen fiir Kopf- und Gewindebolzen in N/mm?2

7 2 3 4 5 6
Kopfbolzen nach Gewindebolzen nach
DIN 32 500 Teil 3 DIN 22 500 Teil 1 Malgebender
Querschnitt fiir
Spannungsart Lastfail Lastfall Spannungs-
H HZ H HZ nachweis
N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2
Spannungs-

1| 2vg 140 160 querschnitt

Biegezug 165 185
2 | und — - Schaft

Biegedruck
3 | Schub 140 160 - - Schaft

Tabelle 14. Kritische Pressung ., bei y-facher Belastung
7 2 3
-}
Bau- oder Werkstoff B N/mm2 Bemerkung
7 | Beton Ban B4 siehe DIN 1045
. S oy Hertzsche Pressung
2 | stdhlerne Linienkipplager 1,5 zul ogp fir Lastfall H siehe Tabelle 12
3 | Gummiplatten (Elastomer) 15 zulg zu! g siehe allgemeine bauaufsicht-
z liche Zulassung bzw. entsprechende

Polytetrafluorathylenplatten ; T
4 {z. B. Teflon) 1.5 zulo Richtlinien
5 | Holz 15 zulg zul ¢ siehe DIN 1052 Teil 1

9 Grundséitze fiir die Konstruktion

9.1 Allgemeine Grundsatze

Beim Entwerfen der Einzelteile, insbesondere der Ver-
bindungen, ist darauf zu achten, dall sich alle Teile
einfach bearbeiten, verbinden und erhalten lassen {siehe
DiN £5 928 Teil 2).

Im Bereich von Lasteinleitungen oder von Kraftumlen-
kungen an Knicken, Krimmungen, Ausschnitten und
Durchbriichen ist zu prufen, ob bauliche Mafinahmen zu
treffen sind, z. B. Anordnung von Steifen.

Die Verwendung verschiedener Stahlsorten am selben
Bauwerk und im selben Querschnitt ist zulassig.

9.2 Verbindungen und Verbindungsmittel

Die Anzahl der StéRe ist mdglichst einzuschrinken. Da-
bei ist die GroRe der Bauteile auf die Maoglichkeit der
Fertigung, Montage und des Transportes zur Baustelle
abzustellen,

StoBe und Anschlisse sind gedrungen auszubilden. In
Stoen ist deshalb unmittelbare Stofldeckung und
doppeltsymmetrische Verlaschung anzustreben.

Schrauben-, Niet- und Schweifverbindungen am selben
Bauwerk sind zuldssig; Uber das Zusammenwirken ver-
schiedener Verbindungsmittel in einer Verbindung siehe
Abschnitt 7.4,

9.2.1 Schrauben- und Nietverbindungen
9.2.1.1 Allgemeines

Am selben Bauwerk sollen Schrauben und Niete mit mog-
fichst wenig unterschiedlichen Durchmessern verwendet
werden,

tn Schraubenverbindungen dirfen rohe Schrauben nach
DIN 7920 bzw. DIN 6914, Pallschrauben nach DIN 7968
und Senkschrauben nach DIN 7969 unter Beachtung von
Abschnitt 7.2.1.1, letzter Absatz verwendet werden.

Hochfeste Schrauben nach DIN 6914 diirfen auch als
PaRschrauben verwendet werden {SLP- und GVP-Ver-
bindungen}. Sie miissen hinsichtlich Schaft und Gewinde
DIN 7968 und im ibrigen DIN 6914 entsprechen.

{n Nietverbindungen sind moglichst Halbrundniete nach
DIN 124 zu verwenden; Senkniete nach DIN 302 Teil 2
dirrfen unter Beachtung von Abschnitt 7,2,1.1, letzter
Absatz, angewendet werden.

Empfehlungen fiir die Wahl der Niet- und Schrauben-
schaftdurchmesser in Abhangigkeit von der Materialdicke
sind in Bild 18 angegeben.

Bei Stabanschliissen und GurtstoBen dirfen in Kraftrich-
tung hochstens 6 Schrauben oder Nieten hintereinander
angeordnet werden. Bei Verbindungen mit Nieten ist
jedes Querschnittsteil mit mindestens 2 Nieten anzu-
schiieBen, ausgenormmen bei untergeordneten Bauteilen
{z. B. Geldnder, leichte Vergitterungen). Bei Schrauben-
verbindungen ist auch 1 Schraube zulassig.
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Tabelle 15. Rand- und Lochabstinde von Schrauben und Nieten

Randabstinde Lochabstande
) In Kraftrichtung 2d, Kleinster bei allen Bau- 3d
Kleinster Lochabstand | werksteilen 1
Randabstand Senkrecht zur 15d
Kraftrichtung s im Druck- 6d
. ; 1
) In und 3d, GrofSter bereich Und | oger
GroGter senkrecht oder Lochabstand, | fir Beul 12¢
Randabstand Cht zur soweit die steifen
Kraftrichtung 61t
Bemessung im Zugbe-
Bei Stab- und Formstahlen darf als gr63ter Randabstand 8 ¢ statt | keine engere . .
; . - reich und fur 104,
§ t genommen werden, wenn das abstehende Ende eine Versteifung | Teilung er- Heft h | oder
durch die Profilform erfahrt fordert [ertung auc
; im Druck- 20¢
‘ f H E bereich
-L-j'_'__' t —r jl»' ] L 4 L ya - - ‘Hl
) T 1\ i ! I ‘ l
4-';/ l - - i
=6 =48t =8¢

GroBere Rand- und Lochabstinde sind zuléssig, wenn geeignete MaRBnahmen einen ausreichenden Karrosionsschutz
gewihrleisten, wie z. B. erforderlich fiir Stirnplatten biegesteifer Stirnpiattenverbindungen mit hochfesten Schrauben.

Vool Do L]
i - i % konstruktiv
16 : : - gut
E 12‘:_’ - ; o i
8 RRPTIN e e - : !
=T = o e R v
- gl—i. R H S S N N AR moglich
10 12 16 20 22 24 27 33
d, N mm ---—

d, = Rohniet- bzw. Schraubenschaftdurchmesser
t = kleinste zu verbindende Materialdicke

Bild 18. Zusammenhang 2zwischen Materialdicke wund
Schrauben- bzw. Nietdurchmesser

9.2.1.2 Schrauben- und Nietabstinde

Die zulassigen Schrauben- und Nietabstinde voneinander
und vom Rand — von Lochmitte zu Lochmitte gemessen
— sind in Tabelle 15 in Abhéngigkeit vom Lochdurch-
messer d4 und der Dicke { des dinnsten aufRenliegenden
Teiles der Verbindung angegeben. Der jeweils kleinere
Wert ist maRgebend. Der Abstand ist auch bei versetzten
Schrauben- und Nietreihen von Lochmitte zu Lochmitte
Zu messen.

Bei breiten Stidben mit mehr als 2 Lochreihen sind nur fiir
die duBeren Reihen die Werte nach Tabelie 15 einzuhalten.
Fir die Anreimaide und Lochdurchmesser der Form- und
Stabstahle sowie fiir die zulassigen kleinsten Versetzungen

der Schrauben und Niete in den beiden Schenkeln der
Winkelstahle gelten unter Beachtung von Tabelle 15
DIN 997, DIN 998 und DIN 999.

9.2.2 Schweillverbindungen
9.2.21 Allgemeines

Die Bauteile miissen schweifigerecht durchgebildet sein.
Das Schweillen in Wannenlage ist zu bevorzugen, Anhiu-
fungen von Schweillndhten sollen vermieden werden.

9.2.22 Stumpfstolle in Form- und Stabstihlen

Auf Zug- oder Biegezug beanspruchte StumpfstoBe in
Formstdhlen wie I-, IP-, U-Stihlen oder Stabstahlen wie
Z-, T- und L-Stahien sollen mdglichst vermieden werden.
Mussen solche Stdfe ausnahmsweise ausgeflihrt werden,
so sind sie moglichst rechtwinklig zur Lingsachse anzu-
ordnen. Auf eine sorgfaitige Nahtvorbereitung ist beson-
ders zu achten,

9223 Stumpfstdfle von Blechen verschiedener
Dicke

Wechselt an 5toRen die Dicke von Gurtplatten oder Steg-
blechen, so sind wegen des besseren Uberganges zum
dickeren Teil die mehr als 10 mm vorstehenden Kanten
im Verhdltnis 1: 1 oder flacher zu brechen. Dickenunter-
schiede kleiner als 10 mm diirfen inder Naht ausgeglichen
werden {siche Bild 19},

a} Gurtplattenstof

b) Stegblechstof}

Bild 19. StumpfstoBe von Blechen verschiedener Dicken
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Bild 20. Nahtanschiul an Gurtplattenenden

— rechnerischer Beginn der -
a) T~ zusdtziichen Gurtplatte —

Bild 21. Gemeinsamer StumpfstoR aufeinanderliegender Gurtplatten

9.2.24 Gurtplatten

Gurtplatten von mehr als 50 mm Dicke durfen nur ver-
wendet werden, wenn ihre einwandfreie Verarbeitung
durch entsprechende MaBBnahmen sichergestelit ist {siehe
DIN 1000, Ausgabe Dezember 1973, Abschnitt 4.4.3.6).

Die Enden zusitzlicher Gurtplatten sind rechtwinklig ab-
zuschneiden und durch Schweilindhte entsprechend
Bild 20 anzuschliefen. Zusatzgurtplatten mit Dicken
iiber 20 mm diirfen nach Bild 20 b an den Enden abge-
schragt werden, um zu groRe Stirnkehlndhte zu vermei-
den.

Gurtplattenstofle missen rechtwinklig zur Kraftrichtung
liegen.

Miissen aufeinanderliegende Gurtplatten an der gleichen
Stelie gemeinsam gestoRen werden, dann sind die Gurt-
platten vor dem SchweiBen des StumpfstoRes an der
Stirnseite durch Nahte so zu verbinden, da8 diese Nahte
beim Schweilen des StoRes erhalten bileiben (siehe z. B.
Bild 21}.

9.225 Unterbrochene Schweilnahte

Unterbrochene oder nicht durchgeschweillite Stumpf-
nihte sind unzulassig, wenn eine Beanspruchung quer
Zur Naht vorliegt,

Unterbrochene Kehlndhte dirfen — auBer an Bauteilen
im Freien oder bei besonderer Korrosionsgefahr — ausge-
fiihrt werden: dieses gilt auch fUr gegeniuberliegenda oder
versetzt gegeniiberliegende Doppelkehinahte. In den nicht
geschweilten Bereichen ist mit besonderer Sorgfalt ein
ausreichender Korrosionsschutz sicherzustellen.

9.2.2.6 Schweillnihte

in Hohlkehlen von Walzprofilen
In Hohikehlen von Walzprofilen aus unberuhigt vergos-
senen Stahlen sind Schweilndhte in Langsrichtung unzu-
lassig.
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Tabelle 16. Bedingungen fiir das Schweien in kaltgeformten Bereichen

7 2z 3 4
rit £in% zul t in mm

! =10 < b alle

2 = 30 =14 =24 '

3 = 2 =20 =12 -

4 = 15 =25 =8 u:

5 = 1,0 =33 = 4

9.2.27 SchweiBen in kaltgeformten Bereichen

In kaltgeformten Bereichen von Bauteilen einschlieRlich
der angrenzenden Flichen von der Breite 5 ¢ {siehe Bild
in Tabelle 16, Spalte 4), darf geschweilt werden, wenn
die Bedingungen nach Tabelle 16 abhangig von der Deh-
nung ¢ oder bei Biegeverformungen vom Verhiltnis Biege-
radius ¥ der inneren Rundung zur Blechdicke { einge-
halten sind.

Sofern kaltverformte Teile vor dem Schweilen normal-
gegliht werden, brauchen die Grenzwerte der Umform-
grade nach Tabelie 16, Spalte 1 und 2 nicht eingehalten
werden.

9.3 Seilkonstruktionen
9.3.1 Seile und Kabel

Gleiche Seilarten konnen zu Kabeln zusammengefaRt
werden. Auf eine korrosionsschutz- und wartungsgerechte
Gestaltung ist zu achten, ebenso auf die konstruktive
Erfassung méglicher Verformungen, z. B. Schwingungen
infolge Wind.

Da geschlagene Orahtseile im Anlieferungszustand noch
nicht ihren endgiiltigen E-Modul erreicht haben, empfiehlt
es sich, diese Seile vor dem Einbau vorzurecken.

Der innere und der duBere Korrosionsschutz sind sorg-
faltig auf die zu erwartende Korrosionsheanspruchung
abzustimmen,

9.3.2 Endaushildung der Seile

Die Endausbildung richtet sich nach der Art und dem
Durchmesser der gewahlten Seile.

9.3.2.1 Seilkdpfe

Seile werden im allgemeinen in Seilképfen (auch Seil-
schuhe oder Seilhiilsen genannt) verankert. Die dufere
Form des Seilkopfes kann z. B. durch die Montage- oder
die Nachspann-Vorrichtungen bestimmt sein. Die Aus-
bildung des VerguBkege!s und das VergieBen haben nach
DIN 3092 zu erfolgen.

Von dem in Bild 22 dargestellten Seilkopf darf abge-
wichen werden, wenn durch mindestens einen Zugversuch
nachgewiesen wird, daR die Mindestbruchkraft des Seiles
durch den Seilkopf und den VerguR (bertragen wird.

Samtliche Seilkopfe aus StahiguR sind einer Ultraschall-
oder Durchstrahlungspriifung zu unterziehen, Die Fehler-
beurteilung erfolgt nach DIN 17 245, Ausgabe Okto-
ber 1977, Tabeile 4 bzw. 5, Gitestufe 2 {{(1).

Die Freiheit von Rissen ist bei samtlichen Seilkdpfen
durch Magnetpulverpriifung nachzuweisen.

— ]

2025.d

Bild 22. Zylindrischer Seilkopf

Darin bedeuten:
°=g =9°
d;=12-d+3mm
d, 2354 %)

! Z5d bzw.

50 dpp = ! =7 d bei Drahtseilen mit weniger als 50 Drih-
ten

d Seildurchmesser
dp grofiter Drahtdurchmesser

"} Voraussetzungen fir das MaR d,:
— Zugaben aus Allgemeintoleranzen sind zusitzlich zu
beriicksichtigen
— Materiaigite fiir den Seilkopf mindestens GS-60. 3
nach DIN 1681
— Nennfestigkeit 8y
bei vollverschlossenen Spiralseilen
bei Paralleldrahthindeln
bei offenen Spiralseilen
und Rundlitzenseilen

=1600 N/mm2
=1700 N/mm?2

=1800 N/mm?2

9.3.2.2 Kauschen und Klemmen

Diese Verankerung gehért insbesondere zu den unter Ab-
schnitt 2.2.2.1 aufgefihrten Rundlitzenseilen. Bei der
Verwendung fur offene Spiralseiie ist auf ausreichende
Biegsamkeit des Seiles zu achten.

Das um die Kausche {siehe DIN 3090 und DIN 3091)
gelegte Seilende kann befestigt werden durch PreBklem-
men aus Afuminium-Knetlegierungen (siehe DIN 3093)
oder durch Drahtseilkiemmen (siehe DIN 1142). Bei
offenen Spiralseilen ist die nach DIN 1142, Ausgabe
Oktober 1975, Tabelle 2 erforderliche Anzahl um 1 zu
erhdhen und nach DIN 3093 mit 2 PreRklemmen zu
verpressen,
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9.3.23 Andere Endausbhifdungen

Andere Endausbildungen, z. B. Preftklemmen aus Stahl,
Seilschlosser, Spleilarten nach DIN 83 318, Endlosseile
oder Abspannspiralen, durfen nur dann verwendet wer-
den, wenn deren Eignung nachgewiesen wird.

9.3.3 Umilenklager und Schellen fiir vollverschlossene
Spiralseile, Kabel aus voilverschlossenen Spiral-
seilen und Paralleldrahtbiindel

Der Radius r der Seilauflagerflache soll mindestens gleich
dem dreiRigfachen Wert des Seildurchmessersd und die
Bogenlange /, der Auflagerfliche soll {; = {5 + 2Al, sein.
{Siehe auch Abschnitt 6.2.3.2, drittletzter Absatz.)

——

T e
O'CY
Bild 23. Umlenklager fiir verschlossene Seile bzw. Kabel

In Bild 23 bedeuten:

I, Bogenlinge zwischen den beiden theoretischen Be-
rithrungspunkten T, ermittelt fir die jeweils ungun-
stigsten Lastfille, wobei die Bewegung des Lagers

Normen und Unteriagen

DIN 18 800 Teil 1

und der Durchgang des Seiles bzw. des Kabels zu
berucksichtigen sind,

Aly 0,031, die Verschiebung der Beriihrungspunkte T,
nach T, aufgrund der Einschniirung des Seiles bzw.
Kabels i Lagerbereich infolge der Querpressung.

LElL+2A0L, 21061,

Die Endrundungen der Seilauflagerflache, die innerhalb
der Bogenidnge [; Jiegen kdnnen, sollen mindestens
20 mm betragen.

Die Auflagerflache ist der Querschnittsform des Seiles
bzw. Kabels anzupassen. lm gesamten Bereich der Auf-
fagerung sind zum Ubertragen der Querpressung Form.
sticke zwischen den Seilen einzulegen. Bei Verwendung
dieser Formsticke oder einer Ausfutterung zwischen Seil
bzw. Kabel und Aufiagerfliche (z. B. mit einem minde-
stens T mm dicken weichen Metail} sind gegebenenfalls
Mafinahmen zur Vermeidung elektrolytischer Karrosion
zu treffen,

Klemmschellen sind so auszubilden, dal? die erforderliche
Reibung zwischen Seil bzw. Kabel und Schelle erreicht
wird, um ein Wandern oder Rutschen zu vermeiden; sie
miussen deshalb im allgemeinen mit Einiegedrahten aus-
gefuttert werden. Fir Spreizschellen gelten diese Fest-
legungen sinngemal.

Es ist zu beachten, daR sich die Klemmkrafte in den
Schellen durch Querschnittsverringerung der Seile in-
folge Zugbeanspruchung teilweise abbauen,

Auf die folgenden Normen und Richtlinien wird im Text dieser Norm hingewiesen:

DIN 124
DIN 267 Teil 4

Halbrundniete, Nenndurchmesser 10 bis 36 mm
Schrauben, Muttern und dhnliche Gewinde- und Formteile; Technische Lieferbedingungen, Festig-

keitsklassen und Priifverfahren fiir Muttern aus unlegierten und niedriglegierten Stahlen

DIN 267 Teil b
und Abnahme

Schrauben, Muttern und dhnliche Gewinde- und Formteile; Technische Lieferbedingungen, Prafung

DIN 302 Senkniete, Nenndurchmesser 10 bis 36 mm

DIN g7 AnreiBmale (WurzelmaRe) fir Form- und Stabstahl

DIN 298 Lochabstande in ungleichschenkligen Winkelstahlen

DIN 999 Lochabstande in gleichschenkligen Winkelstahlen

DIN 1000 Stahlbauten, Ausfihrung

DIN 1045 Beton- und Stahibeton; Bemessung und Ausfuhrung

DIN 1052 Teil 1  Holzbauwerke; Berechnung und Ausfiihrung

DIN 1142 Drahtseilklemmen fir Seilendverbindungen bei sicherheitstechnischen Anforderungen
DIN 1681 StahlguR fiir allgemeine Verwendungszwecke; Giitevorschriften

DIN 1691 GulReisen mit Lamellengraphit (GrauguB)

DIN 1913 Teit 1

Stabelektroden fir das Verbindungsschweilen von Stahl, unlegiert und niedriglegiert; Einteilung,

Bezeichnung, technische Lieferbedingungen

DIN 3051 Teil 1
DIN 3051 Teil 2
DIN 3051 Teil 3
DIN 3051 Teil 4

Drahtseile aus Stahldrihten; Grundlagen, Ubersicht

Drahtseile aus Stahldrahten; Grundliagen, Seilarten, Begriffe

Drahtseile aus Stahldrahten; Grundlagen, Berechnung, Faktoren
Drahtseile aus Stahldrahten; Grundiagen, Technische Lieferbedingungen

DIN 3090 Kauschen; Formstahlkauschen fur Drahtseile
DIN 3091 Kauschen; Vollkauschen fir Drahtseile

DIN 3092 Metallische Drahtsetlvergisse in Seilhdlsen
DIN 3093 Teil 1

PreRklemmen aus Aluminium-Knetlegierungen; Rohlinge aus Flachovalrohren mit gleichbleibender
Wanddicke, Technische Lieferbedingungen



1818

Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 89 vom 20, Dezember 1984

DIN 18 800 Teil 1

DIN 3093 Teit 2
DIN 3093 Teil 3
DIN 4114 Teil 1
DIN 4114 Teil 2
DIN 6914
DIN 6915
DIN 6916
DIN 6917
DIN 6918
DIN 7968
DIN 7969
DIN 7990
DIN 8567
DIN 8559 Teil 1
DIN 17 100
DIN 17 111
DIN 17 140
DIN 17 200
DIN 17 245

DIN 32 500 Teil 1
DiN 32 500 Teil 3
DIN 32 526
DIN 50 049
DIN 55 928 Teil 2

DIN 55 928 Teil 8

DIN 83 318

DIN 150 898 Teil 1

DASt-Ri 006
DASt-Ri 008
DASt-Ri 009
DASt-Ri 012
Vorlaufige Richtlinien fir das Aufstellen und Priifen elektronischer Standsicherheitsberechnungen 2)

Technische Lieferbedingungen (TL} Nr. 918 300, Biatt 85. Deutsche Bundeshahn, Anstrichstoffe auf Alkali-Silikat-Grund-
tage mit Zinkstaub fiir Reibflichen von gleitfesten Verbindungen {Stahlbau); Technische Lieferbedingungen 3)

PreBklemmen aus Aluminium-Knetlegierungen; PreBverbindungen aus Rohlingen mit gleichbleiben-
der Wanddicke, Formen, Zuordnung

PreBklemmen aus Aluminium-Knetlegierungen, Preverbindungen aus Rohlingen mit gleichbleiben-
der Wanddicke, Herstellung, Guteanforderungen, Priifung

Stahlbau; Stabilitatsfalle (Knickung, Kippung, Beulung) Berechnungsgrundlagen, Vorschriften
Stahlbau; Stabilitatsfalle (Knickung, Kippung, Beulung) Berechnungsgrundlagen, Richtlinien
Sechskantschrauben mit groBen Schilsselweiten fiir HV-Verbindungen in Stahlkonstruktionen
Sechskantmuttern mit groRen Schiisselweiten fiir HV-Verbindungen in Stahlkonstruktionen
Scheiben; rund, fir HV-Verbindungen in Stahlkonstruktionen

Scheiben; vierkant, fir HV-Verbindungen an 1-Trigern in Stahlkonstruktionen

Scheiben; vierkant, fir HV-Verbindungen an U-Tragern in Stahtkonstruktionen
Sechskant-Palschrauben, ohne Mutter, mit Sechskantmutter, fiir Stahikonstruktionen
Senkschrauben mit Schiitz, ohne Mutter, mit Sechskantmutter fir Stahlkonstruktionen
Sechskantschrauben mit Sechskantmuttern fir Stahtkonstruktionen

Schweillzusatzwerkstoffe und Schweilpulver fir das UnterpulverschweilRen

Schweiflzusatz fir das Schutzgasschweillen; Drahtelektroden und Schweilldrahte fir das Metall-
SchutzgasschweiBen von unlegierten und niedriglegierten Stahlen

Allgemeine Baustihle; Gitenorm

Kohlenstoffarme unlegierte Stihle fir Schrauben, Muttern und Niete: Gitevorschriften

Walzstahl aus Massenstéhlen und unlegierten Qualititsstihlan; Gitevorschriften

Vergutungsstahle; Gutevorschriften

Warmfester ferritischer StahlguRR; Technische Lieferbedingungen

Bolzen fiir Bolzenschweiflen mit Hubziindung; Gewindebolzen

Bolzen fur Bolzenschweien mit Hubzindung; Betonanker und Kopfbolzen

Schutzgase zum Schweillen

Bescheinigungen iber Werkstoffprifungen

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; korrosionsschutzgerechte
Gestaitung

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Korrosionsschutz von tra-
genden diinnwandigen Bauteiien

SpleiBRe fir Drahtseile

Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen: Schrauben
Uberschweien von Fertigungsbeschichtungen im Stahlbau

Richtlinien zur Anwendung des Traglastverfahrens im Stahlbau 1)
Empfehlungen zur Wahl der Stahlgiitegruppen fir geschweillte Stahlbauten 1)
Beulsicherheitshachweise fur Platten 1)

'} Bezugsquelle: Stahlbau-Verlags GmbH, Kéln
2) Abgedruckt im Ministerialamtsblatt fiir das Land Bayern 1966, S. 34
3} Bezugsquelle: Bundesbahndirektion Hannover, Drucksachenlager Minden
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DIN 18 800 Teil 1

Erlduterungen

Zu den Vorbemerkungen {Seite 1)

Die Herausgabe von DIN 18 800 Teil 1 und die vorge-
sehene Neugliederung der Stahlbaunormen in
Grund- und Fachnormen soll die Anwendung der
Stahibaunormen in der Praxis erleichtern.

Bei der Neubearbeitung von DIN 1050 ,,Stahl im Hoch-
bau” wurde vom zustindigen NABau-Arbeitsausschul
angeregt, die Stahlbaunormen neu zu gliedern. Aulter-
dem lag dazu ein entsprechender Vorschlag des Insti-
tutes fiir Bautechnik, Berlin, vor. Danach soliten fiir die
Berechnung, Konstruktion und Ausfiihrung des gesamten
Stahlbaus geltende Grundnormen geschaffen werden,
mit Regelungen, die fir alle Anwendungsgebiete einheit-
lich giiltig sind und daneben durch Uberarbeitung der
bestehenden Stahlbaunormen Fachnormen mit nur noch
zusitziich zu den Grundnormen zu beachtenden Bestim-
mungen aufgestellt werden.

Mit den Arbeiten an DIN 18 800 Teil 1 wurde Ende 1973
begonnen.

Als Grundnorm fir den Bereich ,,Stahibauten, Bemes-
sung und Konstruktion” wurde die DIN-Hauptnummer
DIN 18 800 gewahlt. im Anhang zu diesen Erfauterun-
gen ist in der Ubersicht 1 die vorgesehene Gliederung
dargestellt. Diese Ubersicht 1aRt erkennen, daBl das neue
Normenkonzept erst dann richtig genutzt werden kann,
wenn nehen den Fachgrundnormen eine geniigende An-
zaht von Fachnormen zur Verfiigung stehen. Mit der Be-
arbeitung der besonders wichtigen Fachnormen ,,Stahl-
hachbauten® und ,,Stihlerne StraRenbriicken’ wurde
bereits begonnen. Mit dem Erscheinen entsprechender
MNormen-Entwiirfe noch in diesem Jahr ist zu rechnen.

Um einerseits méglichst schnell die Anwender mit der
neuen Gliederung des Stahlbau-Normenwerkes vertraut
und der Praxis eine Reihe von neuen technischen Er-
kenntnissen zugdnglich zu machen, andererseits inter-
nationale Tendenzen fir ein neues Sicherheitskonzept
nicht auBer Betracht zu lassen, hat man sich in dem fiir
DIN 18 800 Teil 1 zustindigen NABau-Arbeitsausschul
nach ausfiihrlichen Beratungen und in Abstimmung mit
den anderen Arbeitsausschissenim Fachbereich V111 Stahl-
bau des NABau im DIN dazu entschlossen, das neue
Normenkonzept in zwei Schritten zu verwirklichen.

Der erste Schritt ist mit der vorliegenden
Norm DIN 18 800 Teil 1 erreicht. Man hat dazu das bis-
herige Kanzept der Bemessung, d. h. den Vergleich
der vorhandenen Spannungen mit den zuldssigen Span-
nungen im mafigebenden Querschnitt beibehalten, um
in diesem ersten Schritt zuniachst das neue Konzept der
Gliederung in Grund- und Fachnormen méglichst schnell
fiir die Praxis anwendbar zu machen. Ein Grund dafiir
bestand auch im Hinblick auf die derzeit noch giltige
und bei der Bemessung von Stahibauten zu beachtende
Stabilitdtsvorschrift DIN 4114 und der kirzlich neu
erschienenen DASt-Ri 012, die ebenfalls auf zuldssigen
Spannungen basieren.

Dort, wo mit dem Bemaessungskonzept der zuldssigen
Spannungen keine eindeutige Aussage uber die Stand-
sicherheit des Bauteils oder Bauwerks maglich ist, z. B,
sobald kein linearer Zusammenhang zwischen Bela-
stungen und Beanspruchungen besteht, kann zur Bemes-
sung auch die Traglast benutzt, d. h. ein Nachweis der
Tragsicherheit unter y-fach gesteigerten Lasten gefihrt
werden,

Die wichtigsten Verbesserungen und Neuerungen, die,
begrindet durch den derzeitigen Erkenntnisstand der
Technik, bereits jetzt Eingang in die Norm gefunden

haben und der Praxis wirtschaftlichen Nutzen bringen,
sind am SchiuB der Erlauterungen zu den Vorbemer-
kungen zusammengestel|t.

Unmittelbar nach AbschluR der Arbeiten zu DIN 18 800
Teil 1 wurde der zweite Schritt des vorgesehenen Plans
in Angriff genommen. Die , Bemessung”, die bisher auf
der Gegeniiberstellung von vorhandenen und Zulassigen
Spannungen beruht, soll dabei durch ein Verfahren er-
setzt werden, bei dem die aus den Bemessungslasten —
d. h. die mit Sicherheitsbeiwerten y multiplizierten Ge-
brauchslasten — resultierenden Schnittgrofen, den sage-
nannten Traglasten eines Systems, gegeniibergesteilt
werden,

Bei den z. Z. in Bearbeitung befindlichen Folgeteilen die-
ser Norm (siehe Ubersicht 1), die in der Endphase die
Stabilitatsnorm DIN 4114 Teil 1 und Teil 2 geschlossen
ersetzen sollen, hat man diesen Weg der Bemessung fir
stabilitatsgefdhrdete druckbeanspruchte Bauteile bereits
teilweise beschritten.

DIN 18 800 Teil 1 entstand im wesentlichen aus der Zu-
sammenfassung der Regelungen fiir die Bemessung und
bauliche ODurchbildung aus DIN 1050, DIN 1073,
DIN 4100 und DIN 4101 und der DASt-Richtlinie 010.
Auch die einschligige Bundesbahnvorschrift DS 804
wurde entsprechend beriicksichtigt.

Die wichtigsten Neuregelungen in DIN 18 800
Teil 1 gegeniiber den genannten Vorschriften sind

a)Umstellung auf neue SI-Einheiten und neue Bezeich-
nungen nach DIN 1080 Teil 1, Teil 2 und Teil 4

b} Mindestdicke fiir Konstruktionsteile i. a. nicht mehr
festgelegt. Lediglich fir Schrauben- und Schweilver-
bindungen sind bestimmte Materialmindestdicken
vorgeschrieben.

¢} Aufnahme von Regelungen iiber Seile

d} Neufassung des Lagesicherheitsnachweises {friiher:
Standsicherheitsnachweis)

e} Maglichkeit, Berechnungen mittels EDV durchzufiih-
ren und durch Modell- und Bauteilversuche zu ergin-
zen

f) Aufnahme von Formeln fir die Bemessung von Bau-
teilen
gi Neuerungen fiir Bauteil-Verbindungen

— Formeln fiir die Bemessung von Schrauben- bzw.
Nietverbindungen

— Zulassigkeit von Ein-Schrauben-Verbindungen

- Regelungen fir die Bemessung von Senkschrauben

— Erhdhung des Lochspiels fiir SL- und GV-Verbin-
dungen auf 2 mm

— Erweiterung der zulidssigen Schraubendurchmesser
fiir hochfeste Schrauben auf M 36

— Erhdhung der zulissigen Lochleibungsspannungen
in den Lastfillen H und HZ und der zulissigen Zug-
spannung im Lastfall HZ fiir Verbindungen mit
Schrauben nach DIN 7990 und DIN 7968

— neue SchweiBnahtformen entsprechend den Wiin-
schen der Praxis

~ Regelungen iber das Widerstandsabbrennstumpf-
schweiflen und das Bolzenschweifien

— Erweiterungdes Anwendungsbereichesvon Schweild-
nihten in Hohikehien von Walzprofiien und in kalt-
verformten Bereichen.
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DIN 18 800 Teil 1

Zu 1.1 Anwendungshereich

Auf eine Begrenzung des Anwendungsbereiches der Norm
nur auf , Bauteile mit vorwiegend ruhender Beanspru-
chung” wurde bewult verzichtet, weil die hier festge-
legten Regelungen allgemeine Gilltigkeit haben. Zusitz-
liche oder einschrankende Bestimmungen fir . nicht voi-
wiegend ruhend” beanspruchte Bauteile sollen im ge-
planten Folgeteil der Norm geregelt werden,

Beziglich der Mindestdickenbegrenzung sind nur noch fiir
Schrauben- und Schweillverbindungen bestimmte Forde-
rungen enthalten.

2u 2.1.1

Von den allgemeinen Baustahlen nach DIN 17 100 wurden

fir den Stahlbau die Stihle St 37-2 (USt37-2 und

RSt 37-2), 5t 37-3 und St 52-3 ausgewshlt. Unter be-

stimmten Voraussetzungen ist auch die Verwendung

anderer Stadhle gestattet:

Zu a) z. B. Wetterfeste Stihle nach DASt-Richtlinie 007,
Stéhle fur Rohre und Hohlprofile, fiir die sich Nor-
men in Vorbereitung befinden

Zub}z. B. Kesselbleche nach DIN17 185 gemaR
DIN 4119

Zu c) z. B. Nichtrostende Stihle mit allgemeiner bauauf-
sichtlicher Zulassung durch das Institut fiir Bau-
technik, Berlin

Zu213

Um Verwechselungen auszuschlieRen und sicherzustellen,
dall die gewahlten Stahlsorten tatsichlich eingebaut
werden, sind fir alle verwendeten Stihle entsprechende
Bescheinigungen nach DIN 50 049 vorzulegen. Ausge-
nommen hiervon ist lediglich die Stahlsorte St 37 fiir
nichtgeschweillte Bauteile, da die Verwendung einer
geringerwertigen Stahlsorte als St 37 nicht gestattet und
eine Verwechselung deshalb nicht kritisch ist. Der Um-
fang der erfordertichen Werkstoffbescheinigungen ist
gegeniber den fritheren Regelungen insgesamt gleich ge-
blieben.

Samtliche nicht aus St 37-2 bestehenden Einzelteile {Tra-
ger, Bleche usw.) sind auRerdem, z. B. durch Schlagmale
oder Farbzeichen, zu kennzeichnen, um auch hier Ver-
wechselungen, z. B. von 5t 62 und St 37, auszuschlieRen.

Zu 2.1.5 (Tabelle 1)

Fir die Steckgrenze sind Rechenwerte angegeben, die
im Gegensatz zu den in DIN 17 100 enthaltenen fiir die
Anwendung bei Bemessung und Konstruktion unpraktika-
beten, ungeraden Werten — bedingt durch die exakte Um-
rechnung in die neuen $1-MaReinheiten {1 kp = 9,80665 N)
— entsprechend einer Empfehlung des NABau fiir alle
bautechnischen Normen auf einem Umrechnungsverhilt-
nis 1:10 basieren. Fir groRere Materialdicken (¢ > 60
bzw. 100 mm), bei denen die Streckgrenze gegeniiber
dem angegebenen Rechenwert — und damit auch die zu-
lassige Spannung — bedeutend abfallen kann, sind im
Einzelfall entsprechende Festlegungen zu treffen, bzw.
entsprechend hohe Streckgrenzenwerte fiir diese Dicken
bei der Bestetlung mit dem Hersteller zu vereinbaren.

Zu 2.2 Drihte, Seile

Erstmals wurden in einer Stahlbaugrundnorm Regelungen
iber Seile — hier als Oberbegriff auch fiir Kabel und Bin-
del verwendet — aufgenommen, da Seilkonstruktionen
heute in vielen Anwendungsgebieten des Stahlbaues zu
finden sind.

Zu 2.3 Schrauben, Niete

Es sind hier nur die im Stahibau Gblicherweise verwen-
deten Schrauben-Festigkeitsklassen 4.6, 5.6 und 10.9 auf-

gefiihrt. Fir die Verwendung anderer, z. B. Edelstahi-
Schrauben gelten die Erlduterungen zu Abschnitt 2.1.1
sinngemaf,

Bei der Norm DIN 1SQ 898 Teil 1 handelt es sich um die
Folgeausgabe der Normen DIN 267 Teil 3 und Teil 7, wo-
bei internationale Festlegungen libernommen wurden.

Zu 3.3 Berechnungsverfahren

Es wird hier ausdriicklich auch auf die Méglichkeit hin-
gewiesen, Berechnungen mit Hilfe der elektronischen
Datenverarbeitung durchfiihren zu diirfen oder sie durch
entsprechende Madellversuche zu ersetzen.

Zu 4 Lastannahmen

Die Einstufungen von Lasten in Haupt-, Zusatz- und
Sonderlasten bleibt grundsitzlich den Fachnormen
vorbehalten, da gleiche Lasten je nach Anwendungs-
gebiet unterschiedliche Bedeutungen haben kénnen.

Zu 5.1 Erforderliche Nachweise, Allgemeines

Obwohl diese Norm noch auf dem Konzept der zulassigen
Spannungen aufbaut, wird grundsitzlich auf die Maglich-
keit hingewiesen, die Bermessung auch mit Hilfe der Trag-
last durchfihren zu durfen. Fiir den Fall, daR Schnitt-
groflen idberproportional zur Betastung anwachsen, wird
der Nachweis unter y-fachgesteigerten Gebrauchslasten
sogar zwingend vorgeschrieben,

Im Entwurf DIN 18 800 Teil 2 sollen die Sicherheitshei-
werte wie folgt festgelegt werden:
Lastfall Hauptlasten (H)

Lastfall Haupt- und Zusatzlasten (HZ}

y=1,90
y=13

Zu 5.4 Lagesicherheitsnachweis

Der Nachweis der auReren Stabilitit eines Tragwerkes
{(Sicherheit gegen Abheben, Umkippen und Gleiten) wurde
wie in der Vorausgabe der neuen Bundesbahnvorschrift
fiir Eisenbahnbriicken und sonstige Ingenieurbauwerke
DS 804 neugefafit. Hier werden erstmalig unterschied-
liche Lasterhdhungsfaktoren yo, {entsprechen den Sicher-
heitsbeiwerten gemdR Erlauterungen zu 5.1) fir in ihrer
Wirkung verschiedenartige Lastanteile eingefiihrt.

Der fruher ibliche Nachwets gegen Umkippen des Trag-
werks um eine Bauwerkskante ist nunmehr ersetzt durch
den Nachweis gegen das Erreichen einer kritischen Pres-
sung S, in der untersuchten Fuge. Durch die angege-
benen Nachweise ist gewahrleistet, daR die Reaktions-
kraft in der Fuge (Dg) stets einen ausreichenden
Abstand von einer méglichen Kippkante aufweist und
daf} unter dieser Kippkante die Festigkeit des betreffen-
den Baustoffes nicht Uberschritten wird. Der Nachweis
der Sicherheit gegen Umkippen ist also erbracht, wenn
nachgewiesen ist, dal die vorhandene Pressung O Unter
Yar-facher Belastung kleiner ist als die fiir den jeweiligen
Baustoff zuléssige kritische Pressung f,,.

Die jeweils ungiinstigste, d. h. magebende Lastkombina-
tion muB durch Probieren ermittelt werden: es geniigt im
aligemeinen nicht, den Lagesicherheitsnachweis mit den
um y o vervielfachten Lastkombinationen der Lastfille H
und HZ durchzufithren.

Zu 6 Bemessungsannahmen fiir Bauteile
Zu 6.1 Walzstahl, StahlguR, GuReisen

Sémtliche verwendeten Formelzeichen sind auf die Fest-
legungen in DIN 1080 abgestimmt worden. Fiir den Prak-
tiker bedeutet das ein gewisses Umdenken, weil nunmehr
die ,,x-Achse'’ einheitlich die, Trigerldngsachse' bezeich-
net. Fir die Querschnittshauptachsen verbleiben damit
die Buchstaben y und z. Schnittkrafte erhalten als Indizes
grundsatzlich den Buchstaben der Achse, in dessen Rich-
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tung ihr zugehoriger Vektor zeigt. Mach Bild 7 sind die
Momente M, und M, Momente um die y- bzw. z-Achse
(Tragerquerachsen}, d.h. Biegemomente und das Mo-
ment M, ein Moment um die x-Achse {Tragerlangsachse},
d. h. ein Torsionsmoment,

Fir die Spannungsermittlung wurden nur die gingigen
Bemessungsformeln in die Norm aufgenommen, um einen
Lehrbuchcharakter zu vermeiden, Weitergehende Formeln
z. B. fir die Berechnung von Wélbspannungen sind des-
halb der einschlagigen Literatur zu entnehmen.

Hinsichttich des Schub- und Vergleichsspannungsnach-
weises ist darauf hinzuweisen, daR beim Nachweis mit
den maximalen (drtlich) auftretenden Spannungen die
Zulassigen Werte um 10 % (berschritten werden diirfen,
wenn gleichzeitig nachgewiesen wird, dal} bei der Rech-
nung mit den entsprechenden Mittelwerten fir den unter-
suchten Querschnittsteil die zulassigen Spannungen ein-
gehalten werden.

Zu 6.1.3 Beanspruchung durch eine Querkraft @

Zu Farmel (6 c)

Die Querkraftfliche Ag von Staben mit I- oder [-Quer-
schnitt ergibt sich mit den Bezeichnungen nach Bild E 1
aus Gleichung {E 6 a)

AthQ'tSteg (E6a)

Ein I- oder [-Querschnitt mit ausgeprigten Flanschen im
Sinne von Abschnitt 6.1.3, bei dem der Nachweis nach
Formel (6 ¢} entfallen kann, liegt immer dann vor, wenn
die Bedingung {E 6 b) erfiillt ist:

AAQ = tsig " ?FlminS IFlmin " OFimin (EBD)
3% X
g vy

S i S— -1 §
-—lr\.{ | I.“
i S
5 I |
i -‘iSfeg ‘9
el M &
E | !
| Ag !
k- ! hy ;
8oy T
5 1<

=Dy =

Bild E 1.

Bei gleich groRen Flanschen liBt sich Bedingung (E 6 b)
durch Bedingung {E & c) ersetzen,

:
Ag= 4 (E 6 c)

Bei Querschnitten mit nicht ausgepragten Flanschen, d. h.
bei Nichterfillung der Bedingung (E 6 b) bzw. (E 6 cl,
ist immer die Bedingung {E 6 d} erfillt.

maxrt

>1,1 (E 6 d)
rm

In solchen Fallen darf also beim Nachweis von max 7 die

zuidssige Spannung zul 7 bis zu 10 % Uberschritten werden

ohne zusatzlichen Nachweis von Bedingung {6 a).

Bei Stdben mit (1-Querschnitt darf Bedingung (6 a) nur
bei mindestens einfachsymmetrischen Querschnitten
mit Querkraft in der Symmetrieachse und bei Einhaltung
der Bedingung (E 6 b) bzw. (E 6 ¢} angewandt werden,

DIN 18 800 Teil 1

In (E6a) und {E 6 b} ist in diesem Fall 5, durch die
Summe beider Stegdicken zu ersetzen,

Bei allen anderen Staben mit (1-Querschnitten ist der
Nachweis fir max r nach Bedingung (6 b} zu fihren, wo-
bei zu beriicksichtigen ist, daR max § das Ergebnis der
statisch unbestimmten SchubfluBverteilung ist. Die Uber-
schreitung von zul t um 10 % fir max r ist immer dann
2uldssig, wenn Bedingung (E 6 d) eingehalten wird, wo-
beit, den Mittelwert der Querkraftschubspannungen
des betrachteten Steges darstellt. Bei einfachsymmetri-
schen Kastenquerschnitten mit Querkraft senkrecht zur
Symmetrieachse darf Bedingung {E 6 d) als erfiillt ange-
sehen werden, wenn Bedingung {E 6 ¢) mit T tgs an-
stelle von g nicht erfiillt ist.

21 6.2.3.1

Die Tragfahigkeit eines Seiles wird im allgemeinen durch
einen Zugversuch bestimmt. Da jedoch beim Aufstelien
der statischen Berechnung die wirkiiche Bruchkraft im
allgemeinen noch nicht ermittelt ist, darf fir die Seilarten
nach Abschnitt 2.2.2 mit den theoretischen Werten 8y,
Apn, kg und k gerechnet werden.

Zu 7.2 Schrauben- und Nietverhindungen

Erstmals sind in einer Stahibaunorm auch fir Schrauben-
und Nietverbindungen entsprechende Bemessungsformein
enthaiten. Angaben uber die Bemessung von Senkschrau-
ben und -nieten sowie die VergréRRerung des zuldssigen
Lochspiels bei SL- und GV-Verbindungen von 1 mm auf
2 mm erfiillen haufig geaullerte Forderungen aus der
Praxis.

Regelungen beziiglich der Materiaimindestdicke siehe
Erlduterungen zu 8.

Zu 7.3 Schweillverbindungen

Die bisherigen Regelungen aus DIN 4100 wurden dem
Stand der Technik angepaBt. So ist z. B. die in der Praxis
haufig angewandte , versenkte Kehinaht’ als neue Naht-
form aufgenommen worden, als Ersatz der auch in
DIN 1000 noch enthaltenen HV-Stegnaht mit Kehinaht.

Die Mindestdicke geschweiBter Bauteile ergibt sich
aus den beiden Forderungen mineg Z2 mm und

2
maxa =07 mintzumin{Z — =~ 3 mm.

¢

Zu 8 Zulassige Spannungen

Die fir die geforderten Nachweise jeweils zulissigen

Spannungen sind in den Tabellen 7 bis 14 zusammenge-

faBt, Gegenilber friiheren Regelungen sei auf folgende

Anderungen bzw, Erginzungen besonders hingewiesen:

— Die Werte fir ,,zul 0" gelten nicht nur fir die jeweils
auftretenden Zug- und Druckspannungen, sondern
auch fir den Vergleichsspannungsnachwets nach
Abschnitt 6.1.7 {siehe auch Erlauterungen zu 6.1,
letzter Absatz)

— Angabe wvon Tragfdhigkeitswerten bei gleitfesten
Verbindungen auch fir Schraubendurchrmesser M 36
— Erhohung der zuldssigen Lochleibungsspannungen im
Lastfall H und HZ und der zulassigen Zugbeanspru-
chung im Lastfall HZ fir Verbindungen mit Schrau-
ben nach DIN 7990 und DIN 7968. Die Werte fur den
zuldssigen Lochleibungsdruck in Bauteilen und Verbin-
dungsmitteln gelten nur fiir Materialdicken = 3 mm.

Zu 9 Grundsatze fir die Konstruktion

Zu 9.2.2.7 Schweilfen in kaltgeformten Bereichen

Gegentiber den bisherigen Regelungen in DIN 4100 sind
die Grenzen, in denan das Schweilen in kaltgeformten
Bereichen zulassig ist, aufgrund neuer Erkenntnisse und
Untersuchungen erweitert worden.
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Anhang zu den Erliduterungen

Ubersicht 1. Vorgesehene Gliederung in Fachgrund- und Fachnormen

NEU

Fachgrundnormen

ALT %)

DIN 18 800 Teil 1

Folgeteile
in Vorbereitung

Stahlbauten; Bemessung und Konstruktion

Stahibauten; Knicken von Staben und Stab-
werken

Stahibauten; Beulen von Platten
Stahlbauten; Beulen von Schalen

Stahlbauten; Verbundkonstruktionen, Grund-
lagen

Stahlbauten; Bemessung bei nicht vorwiegend
ruhender Belastung

Stahlbauten; Herstellung
Stahlbauten; Erhaltung

Dysa 1050, DIN 1073, DIN 4100, DIN 4101;
DASt-Ri 010

DIN 4114 Teil 1 und Teil 2

DIN 4114 Teil 1 und Teil 2; DASt-Ri 012

Sorderfélle in DIN 15 018, DIN 4119,
DIN 4133

Richtlinien fir Stahlverbundtriger

DIN 1000

NEU

Fachnormen

ALT 1)

Neubearbeitung im
Rahmen der

,.18 BOOer-Reihe” in
Vorbereitung

Stahthochbauten

Niedrigdruckgasbehélter und oberirdische
Tankbauwerke

Tirme und Maste

Kranbahnen

Stahischornsteine
Verbundkonstruktionen im Hochbau
Stahltrapezprofile

Hohlprofile im Stahlbau

Stihlerne StraRenbriicken
Verbundtrager-Straenbriicken

DIN 1050; DIN 4100
DIN 3397; DIN 4119 Teil 1 und Teil 2

{DIN 4131)

DIN 4132

DIN 4133

Richtlinien fiir Stahlverbundtrager

DIN 1073, DIN 1079, DIN 4101
Richtlinien fiir Stahlverbundtrager

1) Zur Zeit existierende, noch giiltige Regelungen fisr den jeweitigen Bereich.

- MBL NW, 1984 S. 1790.
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DIN 18 804 Teil 7 — Stahlbauten;
Herstellen, Eignungsnachweise zum Schweifien

RdErl d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung

21

2.2

2.3

231

232

v.18.16.1984 - V B 4 — 480.107

Die Norm

DIN 18 800 Teil 7 (Ausgabe Mai 1983)*) —

Stahlbauten; Herstellen, Eignungsnachweise zum
Schweilien -

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauQ NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt.

Die Norm ist als Anlage abgedruckt.

DIN 18 800 Teil 7 {Ausgabe Mai 1983) ersetzt folgen-
de Normen:

- DIN 1000 (Ausgabe Dezember 1973), bauaufsicht-
lich eingefiihrt mit RdErl. v. 17. 3. 1975 (MBL NW. S.
700/SMBL NW. 232343),

— Beiblitter 1 und 2 zu DIN 4100 (Ausgabe Dezem-
ber 19868), bekanntgegeben mit RAErl v. 11. 2. 1970
(MBL NW. 5.733/SMBL NW. 232343),

- zusammen mit DIN 18 800 Teil 1 (Ausgabe Miirz
1981) und DIN 18 801 (Ausgabe September 1983)
die Norm DIN 4100 (Ausgabe Dezember 1968).

Bei der Anwendung der Norm DIN 18 800 Teil 7
(Ausgabe Mai 1983) ist folgendes zu beachten:

Zu Abschnitt 2 - Werkstoffe;

Die Eignung zum Schweilen ist in DIN 17 100 nur
fiir bestimmte Stahlgiitegruppen und SchweiBver-
fahren angegeben; jedoch ermdiglichen die vom
Deutschen AusschuB fir Stahlbau herausgegebenen
~Empfehlungen zur Wahl der Stahlgiitegruppen fiir
geschweilite Stahlbauten” (zu beziehen bei der Deut-
schen Stahlbau Verlags-GmbH, Ebertplatz 1, 5000
Kéln 1) eine Beurteilung.

Zy Abschnitt 3 — Herstellen von Stahlbauten;

Fiir Bauteile mit nicht vorwiegend ruhender Bean-
spruchung sind ggf. weitere Einschriankungen in den
entsprechenden Fachnormen und zusétzlichen tech-
nischen Vorschriften zu beachten.

Zu den Abschnitten 3.4 ~ Schweiiverbindungen und

6 - Eignungsnachweise Zum
Schweifien;

Allgemeines

Aufgrund des § 20 Abs. 2 BauO NW haben Betriebe,
die SchweiBarbeiten ausfiihren, der Bauaufsichtsbe-
hdrde nachzuweisen, daB sie iiber die erforderlichen
Fachkrifte und betrieblichen Einrichtungen verfii-
gen. Dieser Nachweis gilt als erbracht, wenn eine
glltige Bescheinigung tber den GroBen bzw. Klei-
nen Eignungsnachweis nach DIN 18 800 Teil 7 einer
dafiir anerkannten Stelle (siehe Abschnitt 2.4 dieses
Erlasses) vorliegt.

Hinsichtlich des Eignungsnachweises von Betrieben
zur Herstellung von geschweiBiten Stahlbauten ha-
ben die anerkannten Stellen die vom Arbeitskreis
»SchweiBaufsicht* der Fachkommission ,Baunor-
mung” aufgestellte , Richtlinie fiir den Nachweis der
Eignung zum Schweifen von Stahlbauten nach DIN
18 800 Teil 7* (zu beziehen beim DVS-Verlag, 4000
Diisseldorf 1) zu beachten.

Die Erteilung der Eignungsbescheinigungen ist bei
den anerkannten Stellen unmittelbar zu beantragen.

Erweiterung des Anwendungsbereiches der Eig-
nungsnachweise

Eine Erweiterung des Anwendungsbereichs des Eig-
nungsnachweises fiir SchweiBen von Hohlprofilen

°) Druckfehler des Frstdrucks {erste Ausgabe) sind berichtigt.

233

234
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241

242

243

244
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(z.B. beim Kleinen Nachweis nach Abschnitt
6.3.1.2a) ist nur fur das SchweiBlen von Hohlprofilen
mit kreisférmigem Querschnitt untereinander er-
forderlich.

Die Erweiterung fiir das Anwendungsgebiet Eisen-
bahnbriickenbau - nach DS 804 — erfolgt auf Antrag
bei der zustdndigen anerkannten Stelle unter Betei-
ligung der Deutschen Bundesbahn.

Die Bestimmungen fiir die Erweiterung des Anwen-
dungsbereiches auf das SchweiBen von nicht rosten-
den Stihlen und hochfesten Feinkornbaustihlen
richten sich nach den Zulassungsbescheiden des In-
stituts fiir Bautechnik,

Durchfiihrung einfacher oder untergeordneter
Schweillarbeiten chne Eignungsnachweis

Fir das Anschweilen von Kopf- und Fuflplatten mit
Dicken =30 mm an einfache, nicht eingespannte und
nicht zusammengesetzte Profilstiitzen aus St 37 und
zur Herstellung von Treppen unter 500 m Linge
(gemessen in Lauflinie) in Wohngebéuden und von
den in DIN 18 800 Teil 7, Abschnitt 6.3.1.1, nicht ge-
nannten Geldndern ist ein Eignungsnachweis des
Betriebes nicht erforderlich. Der Betrieb hat hierfiir
jedock Fachpersonal, z. B. SchweiBer mit giiltiger
Priifungsbescheinigung nach DIN 8580, einzusetzen,
Ein Eignungsnachweis ist ferner nicht erforderlich
flir SchweiBarbeiten an Bauteilen fiir untergeordne-
te Zwecke, die aufgrund schweiltechnischer Erfah-
rungen beurteilt werden kdnnen.

Zu Abschnitt 342.3 - FuBinote 3

Abweichend von den Angaben der FuBinote 3 ist das
dort erwihnte Zulassungsverzeichnis zu beziehen
bei der Drucksachenverwaltung der BD Karlsruhe,
Hinterm Hauptbahnhof 2 a, 7500 Karlsruhe.

Anerkannte Stellen
GroBer Eignungsnachweis

Anerkannte Stelle Hir die Durchfiihrung GroBer Eig-
nungsnachweise und Erteilung der Eignungsbe-
scheinigungen fiir Betriebe im Lande Nordrhein-
Westfalen ist die Schweilitechnische Lehr- und Ver-
suchsanstalt Duisburg des Deutschen Verbandes fiir
Schweifitechnik e. V., Bismarckstr. 85, 4100 Duisburg.

Kleiner Eignungsnachweis

Anerkannte Stellen fiir die Durchfithrung Kleiner
Eignungsnachweise und Erteilung der Fignungsbe-
scheinigungen fiir Betriebe im Lande Nordrhein-
Westfalen sind: ‘

- die Handwerkskammer Aachen, Sandkaulbach 21,
5100 Aachen (fiir Handwerksbetriebe in den Re-
gierungsbezirken Diisseldorf und Kéln),

- die Handwerkskammer Bielefeld, Obernstr. 48,
4800 Bielefeld (fiir Handwerksbetriebe in den Re-
gierungsbezirken Arnsberg, Detmold und Min-
ster),

- die Schweiltechnische Lehr- und Versuchsanstalt
Duisburg, Bismarckstr. 85, 4100 Duisburg {fiir In-
dustriebetriebe im Lande Nordrhein-Westfalen).

Eignungsnachweis fiir Betriebe auerhaib der Bun-
desrepublik Deutschland

Anerkannte Stellen fiir die Durchfiilhrung Grofer
und Kleiner Eignungsnachweise und Erteilung der
Eignungsbescheinigungen fiir Betriebe, die ihren
Sitz oder ihre gewerbliche Niederlassung aulerhaib
der Bundesrepublik Deutschland haben, sind alle
Stellen, die bei inlindischen Betrieben fiir den Gro-
Ben Eignungsnachweis nach DIN 18 800 Teil 7 aner-
kannt sind. Die Bescheinigung iiber den Groen bzw.
den Kleinen Eignungsnachweis ist zunichst auf der
Grundlage eines mit dem Betrieb abgeschlossenen
Uberpriifungsvertrages zu erteilen.

Ein Verzeichnis aller in den Bundeslindern sowie im
Land Berlin anerkannten Stellen fiir die Durchfiih-
rung von Eignungsnachweisen wird beim Institut fiir
Bautechnik, Reichpietschufer 72-76, 1000 Berlin 30,
gefiihrt und in dessen ,Mitteilungen* veréffentlicht,
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3 Bauaufsichtliches Verfahren

Die Bauaufsichtsbehorden werden angewiesen, bei
der Erteilung der Baugenehmigung fiir Bauvorhaben
mit geschweillten Stahlbauteilen oder bei Ausfiih-
rung von SchweiBarbeiten auf Baustellen folgende
Auflage in den Bauschein aufzunehmen:

Aufgrund des § 20 Abs. 2 BauQ NW wird verlangt,
daf die geschweifiten Stahlbauteile erst dann einge-
baut bzw. SchweiBarbeiten an den Stahlbauteilen
auf der Baustelle erst dann durchgefiihrt werden
diirfen, wenn der zustandigen unteren Bauaufsichts-
behérde gegeniiber nachgewiesen ist, dal der die
SchweiBarbeiten durchfiihrende Betrieb den Nach-
weis der Eignung zum SchweiBen von Stahlbauten
erbracht hat,

4 Verzeichnisse

Verzeichnisse der Betriebe im Land Nordrhein-
Westfalen, die den GroBen bzw. Kleinen Eignungs-
nachweis nach DIN 18 800 Teil 7 erbracht haben,
werden von der SchweilBtechnischen Lehr- und Ver-
suchsanstalt Duisburg gefiihrt und kénnen von dort
bezogen werden. Ein Bezugsquellennachweis fiir
derartige Verzeichnisse aller Bundeslinder sowie
des Landes Berlin wird vom Insitut fiir Bautechnik,
Reichpietschufer 72-76, 1000 Berlin 30, gefiithrt und
in dessen , Mitteilungen” verdffentlicht.
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DK 693.814:624.014.2:624.07:371.27
:621.791-05

DEUTSCHE NORM

1825

Anlage
" Mal 1983

Stahlbauten

Herstellen, Eignungsnachweise zum Schweiien

DIN
18 800

Teil 7

Steel structures; construction, certification for welding

Structures en acier; construction, certification pour le soudage

Ersatz fiir DIN 1000/12.73 und
Beiblatt 1 und 2 zu '

DIN 4100/12.68

Mit DIN 18800 T 1/03.81 und
DIN 18 801

Ersatz fiir DIN 4100/12.68

Diese Norm wurde im Fachbereich ,,Stahibau” des NABau ausgearbeitet.

Inhalt

1 Anwendungsbereich

2 Werkstoffe

3 Hersteller von Stahlbauten

3.1 Bautechnische Unterlagen

3.2 Bearbeiten von Werkstoffen und Bauteilen
3.3 Schrauben- und Nietverbindungen

3.4 Schweillverbindungen

1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden fir das Herstellen tragender
Bauteile aus Stahl mit

a} vorwiegend ruhender Beanspruchung und

b} nicht vorwiegend ruhender Beanspruchung.

Die Einstufung der Bauteile nach den Aufzihiungen a}
oder b} dieses Abschnittes ist in den bautechnischen
Unterlagen nach entsprechenden Regelungen in den
Fachnormen festzulegen.

2 Werkstoffe
Es gilt DIN 18800 Teil 1,

3 Herstellen von Stahlbauten

Fir Bauteile mit vorwiegend ruhender Beanspruchung
gelten die nachfoigenden Bestimmungen chne die zu-
satzlichen Anforderungen.

Bei Bauteilen mit nicht vorwiegend ruhender Beanspru-
chung werden mit Riicksicht auf die Betriebsfestigkeit
zum Teit schirfere Anforderungen beziglich der Gite
des Herstellens gestellt. Diese sind jeweils am SchluB
der einzelnen Abschnitte aufgefiihrt und durch einen
seitlich angeordneten senkrechten Strich kenntlich
gemacht.

4 Zusammenbau

5 Abnahme

6 Eignungsnachweise zum Schweilken
6.1 Allgemeines

6.2 GroRer Eignungsnachweis

6.3 Kleiner Eignungsnachweis

Zitierte Normen und andere Unteriagen

3.1 Bautechnische Unterlagen

Mit dem Herstellen von Stahibauten darf erst begonnen
werden, wenn die bautechnischen Unterlagen (siehe
DIN 18800 Teil 1, Ausgabe Marz 1981, Abschnitt 1.2)
nach denen Stahibauteile zu fertigen sind soweit erfor-
derlich in gepriifter Form vorliegen.

In den bautechnischen Unterlagen sind auch Verbin-
dungen an tragenden Bauteilen zu bericksichtigen, die
nur Montagezwecken dienen, auch wenn sie nach er-
folgtem Zusammenbau wieder entfernt werden.

Werden beim Herstellen Anderungen gegeniiber den
bautechnischen Unterlagen nétig, so sind diese zu berich-
tigen.

3.2 Bearbeiten von Werkstoffen und Bauteilen

3.2.1 Der Werkstoff darf nur im kalten oder rotwarmen
Zustand umgeformt werden, nicht aber im Blauwiarme-
bereich. Abschrecken ist nicht gestattet,

3.3.2 Die Berihrungsflichen von Stahlbauteilen sind so
vorzubergiten, dall diese nach dem Zusammenbau auch
im Hinblick auf den Korrasionsschutz aufeinander liegen.
Grate und erhabene Walzzeichen sind abzuarbeiten,

3.2.3 Grobe Fehler an der Oberfliche, z. B. Kerben,
sind durch geeignete Bearbeitungsverfahren, z. B, Hobeln,
Frasen, Schleifen oder Feilen, zu beseitigen.
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DIN 18800 Teil 7

Bei Fehlern im Werkstoff (z. B. Schlackeneinschliisse,
Blasen, Doppelungen) sind die erforderlichen Manahmen
mit dem Statiker und Konstrukteur sowie bei Schweifi-
arbeiten auch mit der SchweiBRaufsicht festzulegen, oder
das fehierhafte Teil ist zu ersetzen. Die durchgefihrten
MaBnahmen sind in den bautechnischen Unterlagen zu
vermerken.

Zusétzliche Anforderungen

fiir nicht vorwiegend ruhend beanspruchte Bauteile:
Wird bei festgestellten Fehlerstellen im Werkstoff das
betroffene Teil nicht ersetzt, so muR dazu und zu den zu
treffenden MaBBnahmen auch das Einverstindnis der Ffiir
die Bauaufsicht zustandigen Steile eingeholt werden.

3.2.4 Trennschnitte sind fehlerfrei herzustellen, z.B.
mit Sageschnitten, und sind gegebenenfalls nachzuar-
beiten. Anderenfalls ist der neben dem Schnitt befind-
liche Werkstoff, soweit er verletzt ist, durch geeignete
Bearbeitungsverfahren {(siche Abschnitt 3.2.3) zu beseiti-
gen.

Die durch autogenes Brennschneiden oder Plasma-
Schmelzschneiden entstandenen Schnittflichen miissen
mindestens der Gute LI nach DIN 2310 Teil 3 oder der
Giite I nach DIN 2310 Teil 4 entsprechen.

Bei gescherten Schnitten und gestanzten Ausklinkungen
in zugbeanspruchten Bauteilen iber 16 mm Dicie sind
deren Schnittflachen abzuarbeiten.

Zusiitziiche Anforderungen

fiir nicht vorwiegend ruhend beanspruchte Bauteile:

Die durch autogenes Brennschneiden entstandenen
Schnittflaichen miissen Giite I nach DIN 2310 Teil 3 auf-
weisen. Die Kanten sind zu brechen,

Bei gescherten Schnitten und gestanzten Ausklinkungen
sind cie neben dem Schnitt befindlichen verletzten und
verfestigten Zonen in der Schnittflaiche spanend, z. B.
durch Hobeln, Frdsen, Schleifen oder Feilen, abzuarbei-
ten, es sei denn, daR durch das SchweiRen diese Zanen
aufgeschmolzen werden. Die Kanten der bearbeiteten
Flachen sind zu entgraten.

3.256 Als Markierungen sind Schlagzahlen oder Karner
zulassig, nicht jedoch MeiRetkerben.

Zusatzliche Anforderungen

fiir nicht vorwiegend ruhend beanspruchte Bauteile:
Bauteilbereiche, in denen keine Schlagzahlen angebracht
werden diirfen, sind in den bautechnischen Unteriagen
entsprechend zu kennzeichnen,

3.26 Einspringende Ecken und Ausklinkungen sind aus-
zurunden.

Zusitzliche Anforderungen

fiir nicht vorwiegend ruhend beanspruchte Bauteile:
Einspringende Ecken und Ausklinkungen sind mit minde-
stens 8 mm Halbmesser auszurunden,

3.2.7 Berihrungsflichen von KontaktstoRen sollen so
hergestellt werden, da die Kraft planmalig iber den
gesamten Querschnitt ibertragen wird. Bei zusammen-

1) Siehe DASt-Ri 006 , Uberschweilen von Fertigungs-
beschichtungen (FB)} im Stahlbau”, Ausgabe Januar
1980. Zu beziehen bei der Stahlbau-Verlags GmbH,
Ebertplatz 1, 5000 Kéin 1.

gesetzten Querschnitten geniigt im allgemeinen das Her-
stellen gegen einen Anschiag.

Zusitzliche Anforderungen
fiir nicht vorwiegend ruhend beanspruchte Bauteile:

Bei zusammengesetzten Querschnitten sind die Kontakt-
flachen der Querschnittsteile einzeln oder insgesamt zu
bearbeiten.

3.3 Schrauben- und Nietverbindungen

3.3.1 Allgerneines

3.3.1.1 Schrauben- und Nietlécher dirfen nur gebohrt,
gestanzt oder maschinell gebrannt (Giite nach Abschnitt
3.2.4) werden. In zugbeanspruchten Bauteilen iber
16 mm Dicke ist das gestanzte Loch vor dem Zusammen-
bau im Durchmesser um mindestens 2 mm aufzureiben.
Dieses ist in den Ausfilhrungsunteriagen festzulegen. Zu-
sammengehdérige Locher miissen aufeinanderpassen: bei
Versatz der Ldcher ist der Durchgang fiir Schrauben und
Niete aufzubohren oder aufzureiben, jedoch nicht aufzu-
darnen,

Zusitzliche Anforderungen

fiir nicht vorwiegend ruhend beanspruchte Bauteile:

Die Schrauben- und Nietiocher missen entgratet sein.
AuBenliegende Lochrinder sind zu brechen.

Das Stanzen von Lochern ist nur zulissig, wenn die
Locher vor dem Zusammenbau im Durchmesser um
mindestens 2 mm aufgerieben werden.

3.3.1.2 Die Einzelteile sollen mdglichst zwangsfrei zu-
sammengebaut werden.

3.3.1.3 Bei tragenden Schrauben darf das Gewinde nur
soweit in das zu verbindende Bauteil hineinragen, daR
die Ist-Lange des darin verbleibenden Schraubenschaftes
mindestens das 0,4fache des Schraubendurchmessers
betragt.

Zusatzliche Anforderungen
fiir nicht vorwiegend ruhend beanspruchte Bauteile:

Das Schraubengewinde darf nicht in das zu verbindende
Bauteil hineinragen, ausgenommen bei Schrauben nach
DIN 6914 in gleitfesten Verbindungen.

3.3.1.4 Schraubenképfe und Muttern miissen mit der
zur Anlage bestimmten Fliche aufliegen. Bei schiefen
Auflageflachen sind die Schraubenkcpfe ebenso wie die
Muttern mit keiiformigen Unterlegscheiben zu versehen.

Zusitzliche Anforderungen

fiir nicht vorwiegend ruhend beanspruchte Bauteile:

Die Muttern von Schraubenverbindungen sind gegen
unbeabsichtigtes Losen zu sichern, z. B. durch Federringe
oder Vorspannen der Schrauben.

3.3.1.5 Bei Verwendung von PaBschrauben ist beim
Herstellen der Schraubenitcher ein Toleranzfeld von
H 1t nach DIN 7154 Teil 1 einzuhalten. :

3.3.2 Scher-/Lochleibungsverbindungen

3.3.2.1 Beriihrungsfiichen sind durch Grundbeschich-
tungen mit Pigmenten nach DIN 55928 Teil5 zu
schiitzen, Hierauf darf verzichtet werden, wenn die Be-
rihrungsflachen unbeschadigte Fertigungsbeschichtun-
gen 1} aufweisen. Bei Nietverbindungen sind Bleimennige
und Zinkchromatpigmente nicht zulassig. Die Ober-
flachen sind nach DIN 55928 Teil 4 vorzubereiten,
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Zusitzliche Anforderungen

fir nicht vorwiegend ruhend beanspruchte Bauteile:

Als Zwischenbeschichtung fiir die Berihrungsflachen in
genieteten Verbindungen von Stiben und Knotenblechen
bei Fachwerktragern aus St 52, ausgenommen Verbande,
sind ausschlieBlich gleitfeste Beschichtungen aus Alkali-
silikat-Zinkstaubfarben nach den Technischen Liefer-
bedingungen {TL) 918300 Blatt 85 der DeutschenBundes-
bahn2) zu verwenden. Etwaige bereits auf den Ober-
fischen vorhandene Fertigungsbeschichtungen ') dirfen
nicht belassen werden. Die Oberflichen sind nach
DIN 55928 Teil 4 vorzubereiten.

3.3.2.2 Niete sind so einzuschlagen, daf} die Nietlocher
ausgefillt werden. Der Schliekopf ist voll auszuschlagen;

DIN 18800 Teil 7

zubessern {siehe Abschnitt 3.2.3). In keinem Fall ist es
zulassig, Niete im kaltem Zustand nachzutreiben,

3.3.3 Gleitfeste Verbindungen
mit hochfesten Schrauben

3.3.3.1 Vorbereitung

Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben sind vor ihrer
Verwendung geschiitzt zu lagern.

Die Reibflachen in gleitfesten Verbindungen sind vor
dem Zusammenbau durch Strahlen mit den zur Ober-
flachenvorbereitung von Stahlbauten iblichen Strahl-
mitteln {ausgenommen Drahtkorn) und Korngrdlen
(Norm-Reinheitsgrad mindestens Sa 2 '/2} oder durch
weimaliges Flammstrahlen (Norm-Reinheitsgrad Fi)

nach DIN 55928 Teil 4 zu reinigen.

Soll die Reibfliche beschichtet werden, sind Alkali-
silikat-Zinkstaubfarben nach der TL 918300 Blat1 85
der Deutschen Bundesbahn2) zu verwenden. Hierfiir ist
mindestens der Norm-Reinheitsgrad Sa 2 1/2 erforderlich.

dabei diirfen keine schadlichen Eindriicke im Werkstoff
entstehen. Die geschlagenen Niete sind auf festen Sitz zu
iberprifen,

Beim Auswechseln fehlerhafter Niete sind aufgeweitete
Lochwandungen auf den néchstgroBeren Nietlochdurch-
messer aufzureiben und Beschidigungen am Bauteil aus- 3.3.3.2 Vorspannen der Schrauben

Das Vorspannen kann durch Anziehen der Mutter, gege-
benenfalls auch des Schraubenkopfes, nach dem Dreh-
moment-, Drehimpuls- oder Drehwinkel-Verfahren erfol-
gen. Hierfiir sind Drehmomentenschiiissel, Schlagschrau-
ber und dhnliche Anziehgerite zu verwenden.

2) Zu beziehen beim Drucksachenlager der BD Hannover,
Schwarzer Weg 8, 4950 Minden,

Tabelle 1. Erforderliche Anziehmomente, Vorspannkrifte und Drehwinkel

7 2 3 4 5 [
Vorspannen der Schraube nach dem
a) Drehmoment- b} Drehimpuls- ¢) Drehwinkel-
Verfahren Verfahren Verfahren
erforderliche
Schraube | Vorspannkraft Aufzubringendes Aufzubringende [Aufzubringendes
Fy Anziehmoment My Vorspann- Voranzieh-
MoS3 leicht kraft moment
geschmiert ) gedht Fy 2 My 9
kN Nm Nm kN Nm
1 M 12 50 100 120 60 10 Drehwinkel @
und
2 M 16 100 250 350 110 o Umdrehungs-
mall U/
3 M 20 160 450 600 175 siehe Tabelte 2
4 M 22 190 650 900 210
100
5 M 24 220 800 1100 240
6 M27 290 1250 1650 320
7 M 30 350 1650 2200 390 200
8 M 36 510 2800 3800 560

1) Da die Werte My sehr stark vom Schmiermittel des Gewindes abhédngen, ist die Einhaltung dieser Werte vom
Schraubenhersteller zu bestatigen.
2) Unabhingig von Schmierung des Gewindes und der Auflagerflachen von Muttern und Schraube.

Fiir das Aufbringen einer teilweisen Vorspannkraft =06 - Fy geniigen jeweils die halben Werte nach Tabelle 1, Spalten 3
bis 5 sowie handfester Sitz nach Spalte 6. :
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Tabelie 2. Erforderlicher Drehwinke! ¢ und UmdrehungsmaiRe L/

7 2 3 4 5 6 7 8 9
L, mm Iy < B0 51 < <100 101 <} <170 171 <4 <240
P U ® U 7] U 7] u
H M 12 bis M 22 360° 1
180° Y2 240° 2/3 270° 3/4
2 M 24 bis M 36 270° 3a

Fiir das Aufbringen einer teilweisen Vorspannkraft 205 .- F

bis 9.

a) Beim Anziehen nach dem Drehmoment-Verfahren
mit handbetriebenen Drehmomentenschiisseln wird
die erforderliche Vorspannkraft Fy durch ein mel-
bares Drehmoment erzeugt. Die aufzubringenden
Werte My, sind je nach Schmierung des Gewindes und
der Auflagerflaichen von Schraube und Mutter in
Tabelle 1, Spalte 3 und 4 angegeben. Drehmamenten-
schlissel miissen ein zuverlissiges Ablesen der erfor-
derlichen Anziehmomente My, ermoglichen oder bei
efnem mit genigender Genauigkeit einstellbaren
Anziehmoment ausklinken, Die Fehlergrenze beim
Einstellen oder Ablesen darf £ 0,1 My nicht iber-
schreiten. Dies ist vor Verwendung und wihrend
des Einsatzes mindestens halbjahrlich zu Uberpriifen.
Beim Anziehen nach dem Drehimpuls-Verfahren mit
maschinellen Schlagschraubern wird die erforderliche
Vorspannkraft Fy, durch Drehimpulse erzeugt. Die
vom Schlagschrauber aufzubringenden Werte Fy sind
in Tabelle 1, Spalte 5, angegeben. Der Schlagschrauber
ist an Hand von mindestens 3 der zum Einbau vorge-
schriebenen Schrauben {Durchmesser, Klemmlingen}
mit Hilfe geeigneter MeRvorrichtungen, z. B. Tensi-
meter, auf diese Vorspannicrafte einzustellen. Die im
Kontrollgerat erreichten Werte sind in ein Kontroll-
buch einzutragen.

Es diirfen nur typengepriifte Schlagschrauber verwen-
det werden,

¢) Das Vorspannen der Schrauben nach dem Drehwinkel-
Verfahren erfolgt in 2 Schritten. Zuerst sind die
Schrauben mit den in Tabelle 1, Spalte 6, angegebenen
Voranziehmomenten My und anschlieBend durch
Aufbringen eines Drehwinkels ¢ nach Tabelle 2, um
den die Mutter und Schraube gegeneinander weiter
anzuziehen sind, vorzuspannen. Der Drehwinket g
bzw. das Umdrehungsmall I/ sind abhiangig von der
Kiemmlange {,, jedoch unabhingig vom Schrauben-
durchmesser sowie der Schmierung des Gewindes und
der Auflagerflichen von Schraube und Mutter.,
Bei Verbindungen mit feuerverzinkten, hochfesten
Schrauben ist beim Anziehen der Mutter entweder die
komplette Mutter oder das Gewinde der Schraube und
die Unterlegscheibe, dort wo angezogen wird, grundsatz-
lich mit Molybdandisuifid (MaS3}, z.B. Molykote zu
schmieren. Beim Anziehen des Schraubenkopfes ist bei
Verwendung einer komplett geschmierten Mutter zu-
satzlich auch die Unterlegscheibe unter dem Schrauben-
kopf zu schmieren. Beim Vorspannen nach dem Dreh-
moment-Verfahren kdnnen dafiir die Werte nach Tabelie 1 .
Spalte 3, unter Beachtung der FuBnote 1 dieser Tabelle

b

—

v genugen jeweils die halben Werte nach Tabelle 2, Spalten 2

benutzt werden. Beim Vorspannen nach dem Drehim-
puls- und Drehwinke!-Verfahren gelten unverindert die
Werte nach Tabelle 1, Spalten 5 bzw. 6 und Tabelle 2,
Spaiten 2 bis 9.

3.3.3.3 Uberpriifen der gleitfesten Verbindungen
Die Wirksamkeit der gleitfesten Verbindungen ist neben
dem Reibbeiwert der Beriihrungsflichen der 2u verbin-
denden Bauteile hauptsichlich von der Vorspannkraft
der Schrauben abhangig. Die Uberpriifung der Vorspann-
kraft erstreckt sich auf 5% aller Schrauben in der Ver-
bindung. Sie ist mit einem dem Anziehgerat entsprechen-
den Priifgerdt vorzunehmen, d.h. handangezogene
Schrauben sind mit einem Handschliissel, maschinell
angezogene mit einem maschinellen Anziehgerit zu
prifen. Die Prifung erfolgt ausschiieBlich durch Weiter-
anziehen.

a) Bei allen mit handbetriebenen Drehmomenten-
schlusseln nach dem Drehmoment-Verfahren ange-
zogenen und zu prifenden Schrauben ist das Dreh-
moment 10% hdher als nach Tabelle 1, Spaite 3 bzw.
4 angegeben, einzustellen,

Bei allen mit auf F geeichten Schiagschraubern an-
gezegenen Schrauben geniigt zur Uberpriifung das
Wiederansetzen und Betdtigen eines auf Fy, nach
Tabelle 1, Spalte 5, eingestellten Schlagschraubers.

Bei alten nach dem Drehwinkel-Verfahren angezogenen,
zu priifenden Schrauben ist je nach dem verwendeten
Anziehgerit das Priifverfahren nach Abschnitt 3.3.3.3,
Aufzihlung a) oder b) anzuwenden, d. h. die Priif-
gerate sind fallweise auf die Werte nach Tabelle 1,
Spalten 3 bzw. 4 oder 5, einzustelien.

Tabelle 3 enthilt Angaben dariiber, wann die Vorspann-
kraft der Schraube als ausreichend nachgewiesen gilt,
gegebenenfalls weitere Schrauben zusitzlich zu Gber-
prifen oder auszuwechseln sind,

b

Cc

3.4 SchweiBverbindungen

3.4.1 Allgemeines

Der ausfihrende Betrieb hat fiir das Schweien einen
Eignungsnachweis nach Abschnitt 6 zu erbringen.

Der notwendige Priiffumfang fir die Schweinihte muR
aus den bautechnischen Unterlagen hervorgehen.

Zusétzliche Anforderungen

fiir nicht vorwiegend ruhend beanspruchte Bauteile:

Im allgemeinen dirfen nur die Lichtbogenschweilver-
fahren angewandt werden, Die SchweiRarbeiten sind,
soweit erforderlich, nach einem SchweiRplan auszufihren.
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Tabelle 3. Uberpriifen der Vorspannung

DIN 18 80O Teil 7

7 2
! < 30° Vorspannung ausreichend
Weiterdrehwinkel der Mutter  (bzw. Vorspannung ausreichend, zusatzlich
2 Schraube) bis zum Erreichen des nach Ab- 30 bis 60° 2 weitere Schrauben im gleichen Stof
schnitt 3.3.3.3, Aufzahlungen a) bis c} priifen
eingestellten Prifmomentes:
Schraube auswechsein, zusatzlich
3 > 60° 2 weitere Schrauben im gleichen StoR
prifen

3.4.2 Vorbereitung

3.4.2.1 Die zu verbindenden Teile sind so zu lagern und
zu halten, dafl beim Schweilen mdglichst geringe
Schrumpfspannungen entstehen und die Bauteile die
planmalige Form erhalten. Hierzu kann die Angabe einer
bestimmten Schweillfolge erforderlich werden,

3.4.22 Von den Oberflachen im Schweillbereich und -

den Beruhrungsflichen sind Schmutz, Fette, Ole,
Feuchtigkeit, Rost, Zunder zu entfernen sowie Beschich-
tungen !}, soweit diese die Schweinahtgite ungiinstig
beeinflussen.

2.4.2.3 Die Schweilzusitze sind auf die zu schweilen-
den Grundwerkstoffe, auf etwa vorhandene Fertigungs-
beschichtungen und bei Sortenwechsel der Grundwerk-
stoffe untereinander abzustimmen, Bei allen Schweil-
verfahren miissen auBerdem die Schweiftzusatze und die
SchweiRhilfsstoffe {z. B. Schweilpulver, Schutzgase)
untereinander sowie auf das Schweilverfahren abge-
stimmt sein. Die Gite des Schweilgutes soll den Grund-
werkstoffgiiten weitgehend entsprechen,

Unter diesen Voraussetzungen ist der Nahtaufbau mit
verschiedenen Schweillzusatzen statthaft, auch wenn
hierbei die Schweilverfahren wechseln.

Schweillzusatze missen DIN 1913 Teil 1, Schwelpulver
DIN 8557 Teil 1 und DIN 32522 und Schutzgase
DiN 8559 Teil 1 und DIN 32526 entsprechen und zu-
gelassen sein3).

3.424 Form und Vorbereitung der Schweilifugen sind
auf das Schweilverfahren abzustimmen (siehe z B,
DIN 8551 Teil T und Teil 4}.

34.3 Schweillen

Beim Herstellen tragender Schweillindhte sind die Be-
dingungen nach den Abschnitten 3.4.3.1 bis 3.4.3.7
einzubalten, sofern nicht je nach Art der Konstruktion
davon abgewichen werden darf.

3.4.3.1 Stumpfnaht, Dioppel)-HV-Naht, HV-Naht {Naht-

arten nach DIN 18800 Teil 1, Ausgabe Marz 1981,

Tabelle 6, Zeile 1 bis 4)

a) Einwandfreies Durchschweillen der Wurze!n
Damit eine einwandfreie Schweillverbindung sicher-
gestellt ist, soll die Wurzellage in der Regel ausgearbei-
tet und gegengeschweillt werden. Beim Schweilen
nur von einer Seite mull mit geeigneten Mittein ein-
wandfreies Durchschweillen erreicht sein.

b} MaRhaltigkeit der Nahte {siehe Abschnitt 3.4.3.3).

c) Kraterfreies Ausfiihren der Nahtenden bei Stumpf-

ndhten mit Auslaufblechen oder anderen geeigneten

Malinahmen.

Flache Ubergange zwischen Naht und Blech ohne

schidigende Einbrandkerben.

e} Freiheit von Rissen, Binde- und Wurzelfehlern sowie
Einschlissen.

d

Zusatzliche Anforderungen
fiir nicht vorwiegend ruhend beanspruchte Bauteile:

f) Die nach den technischen Unterlagen zu bearbeitenden
Schweinihte dirfen inder Nahtund im angrenzenden
Werkstoff eine Dickenunterschreitung bis 5% auf-
weisen.

g) Freiheit von Kerben.

h) Die Wurzellage muBl im aligemeinen ausgearbeitet
und gegengeschweillt werden,

3.4.3.2 Dioppel}-HY-Naht, HY-Naht, Kehlnahte, Drei-

blechnaht {Nahtarten nach DIN 18800 Teil 1, Ausgabe

Marz 1981, Tabelle 6, Zeile 5 bis 14); andere Nahtformen

sind sinngemal einzuordnen,

a) Geniigender Einbrand
Bei Kehindhten ist durch konstruktive oder fertigungs-
technische Maltinahmen sicherzustellen, dall die not-
wendige Nahtdicke erreicht wird. Hierbei ist anzu-
streben, dal der theoretische WurzelpunkterfalRt wird.
Bei Schweilverfahren, fir die ein Ober den theoreti-
schen Wurzelpunkt hinausgehender Einbrand sicher-
gestellt ist, z. B. teilmechanische oder voilmechanische
UP- oder Schutzgasverfahren {CO», Mischgas} mufd das
Mal mine¢ (siehe DIN 18800 Teil 1, Ausgabe Mirz
1981, Tabelle 6, Zeile 9 und 10} fir jedes Schweillver-
fahren in einer Verfahrensprifung bestimmt sein.

b} MaRhaltigkeit der Nahte (sieche Abschnitt 3.4.3.3}.

c} Weitgehende Freiheit von Kerben und Kratern,

d} Freiheit von Rissen; Sichtpriifung ist im allgemeinen
ausreichend.

3) Die amtliche Zulassungsstelle ist das Bundesbahn-
Zentraiamt Minden (Zulassungsverzeichnis DS 920/
zu beziehen beim Drucksachenlager der BD Hannover,
Schwarzer Weg 8, 4950 Minden}




1830 Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 89 vom 20. Dezember 1984

DIN 18800 Teil 7

Zusdtzliche Anforderungen
fiir nicht vorwiegend rukend beanspruchte Bauteile:
e} Schweillndhte kerbfrei bearbeiten, wenn dies in den
Ausfithrungsunterlagen angegeben ist.
f) Bei Nahtansatzen, z. B. bei Elektrodenwechsel, darf
die zusatzliche Nahtiberhohung 2 mm nicht iiber-
schreiten,

3.4.3.3 Beziglich der MalRhaitigkeit von Schweilnihten

sind folgende Werte zulassig:

a) Uberschreitungen bis zu 25 % der Nahtdicke fir alle
Nahtarten,

b} Stellenweise Unterschreituna der Nahtdicke von 5%
bei Stumpfnahten sowie 10% bei Kehlnahten, sofern
die geforderte durchschnittliche Nahtdicke erreicht
wird,

3434 Beim Schweiflen in mehreren Lagen istdie Ober-
flache vohergehender Lagen von Schlacken zu reinigen.
Risse, L.ocher und Bindefehler dirfen nicht (iberschweillt
werden, '

3.4.3.5 Der Lichtbogen darf nur an solchen Stellen
geziindet werden, an denen anschlieRend SchweiRlagen
aufgebracht werden.

3.436 Bei zu geringem Wairmeeinbringen und zu
schnelter Warmeableitung sowie bei niedrigen Werkstick-
temperaturen ist in Abhadngigkeit vom Werkstoff im
Bereich der Schweillzonen ausreichend vorzuwirmen.
Schutzvorrichtungen gegen Witterungseinflisse, z. B.
Wind, konnen erforderlich werden,

3.4.3.7 Wahrend des Schweiens und Erkaltens der
Schweillnaht (Blauwarme) sind Erschitterungen und
Schwingungen der geschweiRten Teile zu vermeiden,

3.4.4 Nachbearbeiten

Schweillnahte, die den Anforderungen nach Abschnitt
3.4.3.1 bis Abschnitt 3.4.3.2 nicht entsprechen, sind aus-
zubessern, Dabei darf der Grundwerkstoff beiderseits
der Naht durch Schweigut ersetzt werden. Dieses gilt
auch fiir das Ausbessern von Terrassenbriichen (siehe
DASt-Ri. 014) 4), Hierbei ist Abschnitt 3.2.3 besonders
Zu beachten,

Werksticke und Schweifinahte sind von Schlacken zu
sdubern,

Um in besonderen Fillen innere Spannungen und beim
Schweilen aufgetretene Aufhdrtungen in Naht und
Ubergangszonen abzubauen, kann eine Behandlung nach
dem Schweillen, z. B. Spannungsarmglihen oder Ent-
spannen durch oGrttiche Warme, zweckmaig sein. Art
und Umfang dieser zusdtzlichen Behandlung ist im
Einzelfalt festzulegen und in den bautechnischen Unter-
lagen zu: vermerken.

Zusitzliche Anforderungen
fiir nicht vorwiegend ruhend beanspruchte Bauteile:

Von Werkstiicken und Schweilndhten sind Schweil-
spritzer, Schweiltropfen und Schweiiperlen zu entfernen.

4 .Zusammenbau

4.1 Die Abschnitte 4.2 his 4.6 gelten fir den Zusam-
menbau von Stahibauteilen sowohl in der Werkstatt als
auch auf der Baustelle.

4.2 Stahibauteile dirfen beim Lagern, Ein- und Aus-
taden, Transport und Aufstelien nicht iberbeansprucht
werden. Sie sind an den Anschlagstellen vor Beschidi-
gungen zu schiitzen.

43 Werden an tragenden Bauteilen fiir den Transport
oder fiir die Montage oder aus sonstigen Grinden Ver-
anderungen erforderlich, die nicht in bautechnischen
Unterlagen vorgesehen sind, z. B. AnschweiBen von Hilfs-
faschen, Bohren von Anschlaglochern, so diirfen diese
nur unter sinngemafler Beachtung des Abschnittes 3.2.3
ausgefiihrt werden.

Montagelocher diirfen nicht durch Schweilgut geschlos-
sen werden.

4.4 Mit dem endgiiltigen Nieten, Schrauben und Schwei-
Ben der Stahibauteile darf erst begonnen werden, wenn
deren planmaBige Form, gegebenenfalls unter Beriick-
sichtigung noch eintretender Verformungen, hergestellt
ist. Insbesondere ist beim Freisetzen der mogliche Ein-
fluR von Verformungen des Haupttragwerkes auf andere
Bauteile, z. B. Verbéande, Anschliisse, zu beriicksichtigen.

45 Fir den Einbau beweglicher Auflagerteile gelten
DIN 4141 Teil 1 bis Teil 3 (z. Z. Entwirfe) oder die
..Besonderen Bestimmungen” in den Zulassungsbeschei-
den fir Lager.

4.6 Beim Aufstellen des Stahltragwerkes ist auf Stabiii-
tat und Tragfahigkeit besonders zu achten, weil im Bau-
zustand andere Verhaltnisse vorliegen kénnen als im End-
zustand.

5 Abnahme

5.1 Zuiassige Werte fiir MaBabweichungen, welche die
Gebrauchsfahigkeit der Bauteile beeinflussen konnen,
sind rechizeitig vor dem Aufstellen der bautechnischen
Unterlagen mit demn Besteller festzulegen,

5.2 Fir die Abnahmen missen Schrauben, Niete und
Schweillndhte zuginglich sein. Fuir Verbindungen, die
bei der Endabnahme nicht mehr zugénglich sind, ist eine
Zwischenabnahme vorzusehen. SchweiBnihte dirfen vor
der Abnahme keine oder nur eine durchsichtige Beschich-
tung erhalten,

6 Eignungsnachweise zum Schweillen

6.1 Aligemeines

Das Herstellen geschweifliter Bauteile aus Stahl erfordert
in aufergewohnlichem MaRe Sachkenntnisse und Erfah-
rungen der damit betrauten Personen sowie eine beson-
dere Ausstattung der Betriebe mit geeigneten Einrich-
tungen.

Betriebe, die SchweiBarbeiten in der Werkstatt oder auf
der Baustele — auch zur Instandsetzung — ausfiihren,
miissen ibre Eignung nachgewiesen haben. Der Nachweis
gilt als erbracht, wenn auf der Grundlage von DIN 8563
Teil 1 und Teil 2 je nach Anwendungsbereich der

— GroBe Eignungsnachweis nach Abschnitt 6.2 oder der
— Kleine Eignungsnachweis nach Abschnitt 6.3

gefuhrt wurde.

4} Zu beziehen bei der Stahlbau-Vertags GmbH, Ebert-
platz 1, 5000 KélIn T
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Geschweilte Bauteile, die von Betrieben ohne dijese
Eignungsnachweise hergestelit werden, gelten als nicht
normgerecht ausgefiihrt.

6.2 GroBRer Eignungsnachweis

6.2.1 Anwendungsbereiche

Der groRe Eignungsnachweis ist von Betrieben zu erbrin-
gen, die geschweillte Stahlbauten mit , vorwiegend ruhen-
der Beanspruchung” herstellen wollen.

Fir Stahlbauten mit nicht vorwiegend ruhender Bean-
spruchung, z. B. Briicken, Krane, wird der GroBe Eig-
nungsnachweis entsprechend den zusidtzlichen Anforde-
rungen erweitert,

In besonderen Fallen kann der Grolle Eignungsnachweis
eingeschrankt oder erweitert erbracht werden, z. B. fir
das UberschweiBen von Fertigungsbeschichtungen ).
Dies gilt auch fiir das Verarbeiten von Werkstoffen, die
nicht in DIN 18800 Teil 1, Ausgabe Marz 1981, Ab-
schnitt 2.1.1 aufgefiihrt sind, z. B. nichtrostende Stihle,
hochfeste Feinkornbaustihle, sowie fir den Einsatz
vollmechanischer oder automatischer Schweillverfahren;
in solchen Fallen kénnen Verfahrenspriiffungen notwendig
werden.

6.2.2 Anforderungen an den Betrieb
6.2.2.1 Betriebliche Einrichtungen
Es gilt DIN 8563 Teil 2.

6.2.2.2 Schweilitechnisches Personal

— Schweiaufsicht
Der Betrieb mulR fiir die SchweiRaufsicht zumindest
einen dem Betrieb stindig angehdrenden, auf dem
Gebiet des Stahibaus erfahrenen SchweiRfachingenieur
haben. Seine Ausbildung und Priifung mull mindestens
den Richtiinien des Deutschen Verbandes fiir Schweil3-
technik (DVS) entsprechen. Er hat in Ubereinstim-
mung mit den in DIN 8563 Teil 2 genannten Aufgaben
auch die Prifung der Schweiler nach DIN 8560 durch-
zufiihren oder bei einer in DIN 8560 genannten Priif-
stelle zu veranlassen.
Bei der laufenden Beaufsichtigung der Schweillarbeiten
darf sich der SchweilRfachingenieur durch betriebszu-
gehdrige, schweiRtechnisch besonders ausgebildete
und als geeignet befundene Personen unterstitzen
lassen; er ist fir die richtige Auswahl dieser Personen
verantwortlich.
Zur uneingeschrinkten Vertretung des SchweiRfach-
ingenieurs ist nur ein dafir bestatigter Schweilifach-
ingenieur befugt.

— SchweiRer
Mit Schweilarbeiten durfen nur SchweiBer beschaftigt
werden, die fir die erforderliche Priifgruppe nach
DIN 8560 und fiir das jeweilig angewendete Schweil-
verfahren eine guitige Priifbescheinigung haben.
Das Bedienungspersonal vollmechanischer Schweif3-
einrichtungen muf} an diesen Einrichtungen ausgebil-
det und in Anlehnung an DIN 8560 lberprift sein.

6.2.3 Nachweis der Eignung

Im Rahmen einer Betriebspriifung durch die anerkannte
Stelle 5} hat der Betrieb den Nachweis zu erbringen, dal}
er {iber die erforderlichen betrieblichen Einrichtungen
und das erforderliche schweilltechnische Personal verfugt.

DIN 18800 Teil 7

Bei der Betriebsprifung hat die SchweiRaufsicht nachzu-
weisen, dal sie in der Lage ist, ihren Aufgaben gerecht
zu werden, und dal sie Schweier nach DIN 8560 uber-
priifen kann,

6.2.4 Bescheinigung

Nachdem der Eignungsnachweis gefithrt wurde, stellt die
anerkannte Stelle dem Betrieb eine Bescheinigung iber
den Grolen Eignungsnachweis aus.

Die Bescheinigung gilt héchstens 3 Jahre. Nach einer
erfolgreichen Vertangerungsprifung kann die Bescheini-
gung jeweils auf weitere 3 Jahre ausgestellt werden.

Die Eignungsbescheinigung wird ungiiltig, wenn die Vor-
aussetzungen, unter denen sie ausgestellt wurde, nicht
mehr erfillt sind.

Beabsichtigt ein Betrieb wahrend der Geltungsdauer den
Anwendungsbereich oder die SchweiBBverfahren zu dndern
oder ergibt sich ein Wechsel in der Schweilaufsicht,
so hat der Betrieb dies der anerkannten Stelle mitzuteilen.

6.3 Kleiner Eignungsnachweis

6.3.17 Anwendungsbhereich

Der Kleine Eignungsnachweis ist von Betrieben zu er-
bringen, die geschweiflte Stahlbauten mit ,vorwiegend
ruhender Beanspruchung” in dem nachfolgend genannten
Umfang herstelien wollen.

6.3.1.1 Bauteile aus St 37

— Voliwand- und Fachwerktriger bis 16 m Stiitzweite,
— Maste und Stitzen bis 16 m Lange,

— Silos bis 8 mm Wanddicke,

— Garfutterbehalter nach DIN 11622 Teil 4,

— Treppen iber 5 m Lange in Lauflinie gemessen,

— Gelander mit Harizontallast in Hoimhohe > 0,5 kN/m
— andere Bauteile vergleichbarer Artund Gréenordnung.

Dabei gelten folgende Begrenzungen:

— Verkehrslast < 5 kN/m2
— Einzeldicke im tragenden Querschnitt
im atigemeinen <16 mm
bei Kopf- und Fullpliatten <30 mm

6.3.12 Erweiterungen des Anwendungsbereiches des
Kleinen Eignungsnachweises

Der Anwendungsbereich kann, sofern geeignete betrieb-

tiche Einrichtungen und entsprechend qualifiziertes

schweilltechnisches Personal vorhanden sind, erweitert
werden auf

a) Bauteile aus Hohlprofilen nach DIN 18 808

{z. Z. Entwurf),

Bolzenschweillverbindungen bis 16 mm Bolzendurch-

messer nach DIN 8536 Teil 10 {z. Z. Entwurf}

c} Bauteile nach Abschnitt 6.3.1.1 aus 5t B2 ohne Bean-
spruchung auf Zug und Biegezug mit folgender Begren-
zung:

— Kopf- und Fuflplatten < 25 mm,
— keine StumpfstoBe in Formstahlen,

b

5) Das Verzeichnis der anerkannten Stellen ist dem Mit-

teilungsblatt des Instituts fir Bautechnik zu entneh-
men. Zu beziehen beim IfBt, Reichpietschufer 72—76,
1000 Berlin 30.
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6.3.1.3 Bei Betrieben, die mindestens 3 Jahre lang ge-
schweilte Bauteile mit Erfolg und in ausreichendem Um-
fang ausgefiihrt haben, darf die anerkannte Stelle fiir den
Kteinen Eignungsnachweis in technischer Abstimmung
mit der zustandigen anerkannten Stelle fir den GroBen
Eignungsnachweis den Anwendungsnachweis auf eine
uber Abschpitt 6.3.1.1 und Abschnitt 6.3.1.2 hinaus-
gehende Serienfertigung (mit eindeutiger Festlegung von
Tragwerksform, Stahlsorten, Art der Schweitverbindun-
gen und Fertigungsprogramm} erweitern. Dafiir ist in
einer Zusatzpriifung mit hierfir typischen Prifstiicken
die dafiir notwendige Beherrschung der Bauweise und des
SchweiBens nachzuweisen.

6.3.2 Anforderungen an den Betrieb
6.3.2.1 Betriebliche Einrichtungen
Es gilt DIN 8563 Teil 2.

6.3.2.2 Schweilltechnisches Personal

— SchweiBaufsicht
Der Betrieb muR fir die SchweiBaufsicht zumindest
einen dem Betrieb standig angehdrenden, auf dem
Gebiet des Stahlbaus erfahrenen SchweiRfachmann
oder Schweillitechniker haben. Deren Ausbildung und
Prifung muB  mindestens den Richtlinien des
Deutschen Verbandes fir Schweilltechnik {DVS)
entsprechen,
Die Schweilaufsicht mu in dem in der Fertigung
volwiegend eingesetzten SchweilRverfahren praktisch
ausgebildet sein und einmal eine entsprechende Prii-
fung nach DIN 8560 abgelegt haben.
Die SchweiRaufsicht mul den in DIN 8563 Teil 2
gestellten Anforderungen gerecht werden und die
Fahigkeit besitzen, alle ihrer Stellung entsprechenden
Aufgaben zu erfilllen. Sie ist fir die Giite der SchweilR-
arbeiten in der Werkstatt und auf der Baustelle verant-
waoarttich,
Die SchweiRaufsicht darf bei Schweilerpriifungen
nach DIN 8560 das SchweilRen der Priifsticke (iber-
wachen und den fachkundigen Teil der Priifungdurch-
fihren. Die Bewertung der Priffstiicke und Proben ist
jedoch bei einer der in DIN 8560 genannten Priif-
stellen zu veranlassen,
Bei der laufenden Beaufsichtigungder Schweiarbeiten
darf sich die Schweilaufsicht durch betriebszugehorige
schweifRtechnisch besonders ausgebildete und als

geeignet befundene Personen unterstiitzen lassen; sie
ist fur die richtige Auswahl dieser Personen verant-
wartlich.
Zur uneingeschrankten Vertretung der Schweillauf-
sicht ist nur eine dafiir bestatigte SchweiRaufsichts-
person befugt.

— Schweifler
Mit SchwetBarbeiten diirfen nur SchweiBer beschiftigt
werden, die fir die erforderliche Priifgruppe nach
DIN 8560 und fiir das jeweilig angewendete Schweilk-
verfahren eine giiltige Priifbescheinigung haben.
Das Bedienungspersonal vollmechanischer Schweilt-
einrichtungen mul an diesen Einrichtungen ausgebil-
det und in Anlehnung an DIN 8560 dberprift sein.

6.3.3 Nachweis der Eignung

Im Rahmen einer Betriebspriifung durch die anerkannte
Stelle %) hat der Betrieb den Nachweis zu erbringen, daR
er uber die erforderlichen betrieblichen Einrichtungen
und das erforderliche schweiltechnische Personal verfiigt.
Bei der Betriebspriifung hat die SchweiBaufsicht nachzu-
weisen, dal} sie in der Lage ist, ihren Aufgaben gerecht
zu werden, Dabei sind unter der Anleitung der Schweil3-
aufsicht auch Prifsticke in Anlehnung an DIN 8560 zu
schweiBen. Die SchweiBaufsicht mull dabei ausreichend
Kenntnisse im Beurteilen und Vermeiden von SchweilR-
fehlern nachweisen,

6.3.4 Bescheinigung

Nachdem der Eignungsnachweis gefiihrt wurde, steilt die
anerkannte Stelle dem Betrieb eine Bescheinigung iiber
den Kleinen Eignungsnachweis aus,

Die Bescheinigung gilt hichstens 3 Jahre. Nach einer er-
folgreichen Verlangerungspriifungkann die Bescheinigung
jeweils auf weitere 3 Jahre ausgestellt werden,

Die Eignungsbescheinigung wird ungiiltig, wenn die Vor-
aussetzungen, unter denen sie ausgestellt wurde, nicht
mehr erfilft sind.

Beabsichtigt ein Betrieb wahrend der Geltungsdauer
den Anwendungsbereich oder die Schweilverfahren zu
andern oder ergibt sich ein Wechsel in der SchweiRauf-
sicht, so hat der Betrieb dies der anerkannten Stelle mit-
zuteilen.
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Zitierte Normen und andere Unterlagen

DIN

DIN
DIN

DIN
DIN

DIN
DIN
DIN
DIN

DIN
DIN

DIN

DIN
DIN
DIN
DIN

1913 Teil 1

2310 Teil 3
2310 Teil 4

4141 Teil 1
4141 Teil 2

4141 Teilt 3
6914

7154 Teil 1
8551 Teil 1

85651 Teil 4
8557 Teii 1

8559 Teil 1

8560

8563 Teil 1
8563 Teil 2
8563 Teil 10

DIN 11622 Teil 4
DIN 18800 Teil 1
DIN 18808
DIN 32522
DIN 32526
DIN 55928 Teil 4

DIN 55928 Teil 5

DASt-Ri. 006
DASt-Ri. 014

Stabelektroden fiir das Verbindungsschweillen von Stahl, unlegiert und niedriglegiert; Einteilung,
Bezetchnung, technische Lieferbedingungen

Thermisches Schneiden; Autogenes Brennschneiden, Verfahrensgrundlagen, Giite, Maabweichungen
Thermisches Schneiden; Plasma-Schmelzschneiden, Verfahrensgrundlagen, Begriffe, Gite, MaBab-
weichungen

{z. Z. Entwurf) Lager im Bauwesen; Allgemeine Richtlinien fiir Lager

{z. 2. Entwurf) Lager im Bauwesen; Richtlinien fiir die Lagerung von Briicken und vergleichbaren
Bauwerken

{z. Z. Entwurf) Lager im Bauwesen; Richtlinien fiir die Lagerung im Hoch- und Industriebau
Sechskantschrauben mit groBen Schliisselweiten, fir HV-Verbindungen in Stahlkonstruktionen
1S0-Passungen fiir Einheitsbohrung; Toleranzfeider, AbmaRe in pm

Schweifinahtvorbereitung; Fugenformen an Stahl, Gasschweilen, Lichtbogenhandschweilen und
Schutzgasschweillen

Schweillnahtvorbereitung; Fugenformen an Stahl, Unter-Pulver-Schweillen

SchweiRzusitze fir das Unterpulverschweien; VerbindungsschweiRen von unlegierten und legierten
Stihlen; Bezeichnungen, technische Lieferbedingungen

Schweilzusatz fir das Schutzgasschweilen; Drahtelektroden und Schweidrahte fir das Metall-
SchutzgasschweiBen von uniegierten und niedriglegierten Stahlen

Prifung von Stahlschweilern

Sicherung der Giite von Schweilarbeiten; Atlgemeine Grundsatze

Sicherung der Giite von SchweiRarbeiten; Anforderungen an den Betrieb

iz. Z. Entwurf) Sicherung der Giite von SchweiRarbeiten; BolzenschweiBverbindungen an Stahl,
BolzenschweiBen mit Hub- und Ringzindung

Garfutterbehialter; Bemessung, Ausfihrung, Beschaffenheit; Garfutterbehalter aus Stahl
Stahlbauten; Bemessung und Konstruktion :

(z. Z. Entwurf) Stahlbauten; Tragwerke aus Hohlprofilen unter vorwiegend ruhender Beanspruchung
Schweilpulver zum Unterpulverschweillen; Bezeichnung, Technische Lieferbedingungen

Schutzgase zum Schweillen

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Vorbereitung und Priifung
der Oberflichen

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Beschichtungsstoffe und
Schutzsysteme

UberschweiRen von Fertigungsbeschichtungen {FB} im Stahibau 4)

Empfehlungen zur Vermeidung von Terrassenbriichen in geschweiten Konstruktionen aus Bau-
stahl 4)

Technische Lieferbedingungen (T L) fiir Anstrichstoffe Nr. 918 300 der Deutschen Bundesbahn, Blatt 852)

Friihere Ausgaben

DIN 1000: 0321; 10.23; 07.30; 03.56x, 12.73
DIN 4100: 05.31,07.33, 08.34xxxx, 12.66, 12.68
Beiblatt 1 zu DIN 4100: 12.56x, 12.68

Beiblatt 2 zu DIN 4100: 12.56x, 12.68

Anderungen
Gegeniiber DIN 1000/12.73, DIN 4100/12.68, Beiblatt 1 zu DIN 4100/12.68 und Beiblatt 2 zu DiN 4100/12.68 wurden
folgende Anderungen vorgenommen:

Im Rahmen der Neuordnung der Normen von Stahlbauten, tnhalt von DIN 1000 neu gegliedert, dem Stand der Technik
angepalit und zum Teil mit iberarbeiteten Regelungen aus DIN 4100 zusammengefaBt. Inhalt von DIN 4100 Beiblatt 1
und Beiblatt 2 iiberarbeitet und dem Stand der Technik angepalit und als Norm vereinbart.

Internationale Patentklassifikation
E04B 1/08

— MBI NW. 1984 5. 1823.
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o

DIN 18 801 - Stahlhochbau;
Bemessung, Konstruktion, Herstellung

RdErl. d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
v.18.10.1984 -V B 4-481.101

Die Norm

DIN 18 801 {Ausgabe September 1983)*) -
Stahlhochbau; Bemessung, Konstruktion, Herstellung —

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauO NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt.

Die Norm ist als Anlage abgedruckt.

Zusammen mit DIN 18 800 Teil 1 (Ausgabe Mirz 1981)
und mit DIN 18 806 Teil 7 (Ausgabe Mai 1983) ersetzt
sie die Normen DIN 1056 {Ausgabe Juni 1968) und
DIN 4106 {Ausgabe Dezember 1968).

Bei Anwendung der Norm DIN 18 801 ist folgendes zu
beachten:

Zu Abschnitt 1 - Anwendungsbereich;

Bauteile mit kleineren Materialdicken als 1,5 mm, fiir
die keine Verwendungsregeln in Normen angegeben
sind (z. B. DIN 18 807 - Trapezprofile — oder DIN 18 914
— Diinnwandige Rundsilos aus Stahl - z. Zt. Entwurf),
diirfen nur verwendet werden, wenn ihre Brauchbar-
keit entsprechend § 21 BauQ NW nachgewiesen ist, z. B.
durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung.

*) Druckfehier des Erstdrucks (erste Ausgabe} sind berichtigt.

...........
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DK 624.92.014.2 : 624.07.042 : 693.814

DEUTSCHE NORM

1835

Anlage
September 1983

Stahlhochbau

Bemessung, Konstruktion, Herstellung

DIN

18 801

Stee! construction in buildings; dimensioning, design, construction
Construction de batiment & ossature métallique; dimensionnement, calcul,

construction

Mit DIN 18 800 T1/03.81
Ersatz fir DIN 1050/06.68
Mit DIN 18 800 T1/03.81 und
DIN 18 800 T7/05.83

Ersatz fiir DIN 4100/12.68

Diese Norm wurde im Fachbereich ,Stahlbau” des NABau ausgearbeitet.

Inhalt

1 Anwendungsbereich

2 Allgemeines

3 Grundsitze fiir die Berechnung

3.1 Mitwirkende Plattenbreite
(voll mitwirkende Gurtfiachen)

4 Lastannahmen

4.1 Aligemeines

4.2 Einteilung der Lasten

45 Lastfalle (Lastkombinationen}

5 Erforderliche Nachweise

5.1 Allgemeiner Spannungsnachweis

5.2 Forménderungsuntersuchung

6 Bemessungsannahmen fiir Bauteile

6.1 Walzstah!, StahiguB, GuBeisen;
Besondere Bemessungsregeln

1.1 Zugstabe

Auf Biegung beanspruchte voliwandige

Tragwerksteiie

Fachwerkirager

Aussteifende Verbande, Rahmen

und Scheiben

6.2 Seile, Nachweise

6.2.1 Alle Seilarten

6.2.2 Vollverschiossene Spiralseile

6.1.3
6.1.4

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir die Bemessung, Konstruktion und
Herstetlung tragender Bauteile aus Stahl von Hochbauten
mit vorwiegend ruhender Beanspruchung mit Material-
dicken > 1.5mm. Bauteile mit geringerer Materialdicke,
z. B. Trapezprofile, kdnnen zusitzliche Regelungen erfor-
dern.

Fur Bauten in deutschen Erdbebengebieten gilt auBerdem
DIN 4149 Teil 1.

2 Aligemeines

Diese Fachnorm gilt nur in Verbindung mit den Grund-
normen DIN 18 800 Teil 1, Ausgabe Marz 1981 (alle ent-

7 Bemessungsannahmen fiir Verbindungen
der Bauteile

7.1 Grundséizliche Regeln fir Anschliisse

und StoBe

7.1.1 KontaktstoBe

7.1.2 Schwerachsen der Verbindungen

7.1.3 Lochleibungsdruck

7.2 SchweiBverbindungen

7.2.1 Stirnkehlnahte

7.22 Nicht zu berechnende Nahte

7.2.3 Nicht tragend anzunehmende
SchweiBnéhte

StumpfstoBe in Form- und Stabstéhlen
PunktschweiBung

724
7.25
8 Zuiadssige Spannungen

9 Grundsiétze fiir die Konstruktion
9.1 Schraubenverbindungen

9.2 SchweiBverbindungen

9.2.1 FunktschweiBung

10 Korrosionsschutz

11 Anforderungen an den Betrieb

sprechenden Verweise beziehen sich auf diese Ausgabe)
und DIN 18 800 Teil 7.

Es sind hier nur davon abweichende oder zusatzlich zu
beachtende Regelungen aufgefiahrt.

3 Grundsitze fir die Berechnung

3.1 Mitwirkende Plattenbreite

{voll mitwirkende Gurtflachen)

(zu DIN 18 800 Teil 1, Abschnitt 3.5)
BeiTragernmit breiten Gurten, dievorwiegend durchBiege-
momente mit Querkraft beansprucht werden, braucht beim
allgemeinen Spannungsnachweis die geometrisch vorhan-
dene Gurtflache nicht reduziert zu werden, es sei denn,
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auftretende Spannungsspitzen kdnnen durch Plastizierung
nicht abgebaut werden (z. B. bei Stabilititsproblemen). Bei
groBen Einzellasten kann die verminderte Mitwirkung sehr
breiter Gurte bei der Aufnahme der Biegemomente die
Forminderungen nennenswert vergréBern, so daB dieser
Einfluf gegebenenfalls beriicksichtigt werden muB.

4 Lastannahmen
(zu DIN 18 800 Teil 1, Abschnitt 4)
4.1 Aligemeines
Der Berechnung sind die Lastannahmen aus DIN 1055
Teil 1 bisTeil 6zugrunde zu legen. Soweitdortausreichende

Angaben fehlen, sind entsprechende Festlegungen durch
die Beteiligten zu treffen.

4.2 Einteilung der Lasten

Die auf ein Tragwerk wirkenden Lasten werden eingeteilt

in Hauptiasten (H), Zusatzlasten (Z) und Sonderlasten (S).

Hauptlasten sind alle planmaBigen auBeren Lasten und

Einwirkungen, die nicht nur kurzzeitig auftreten, z. B.:

- standige Last,

- planmé&Bige Verkehrslast,

- Schneelast,

- sonstige Massenkrifte,

- Einwirkungen aus wahrscheinlichen Baugrundbewe-
gungen.

Zusatzlasten sind alle Ubrigen bei der planmaBigen Nut-
zung auftretenden Lasten und Einwirkungen, z. B.

- Windlast,

— Lasten aus Bremsen und SeitenstoB (z. B. von Kranen},
— andere kur2zettig auftretende Massenkrifte,

- Warmewirkungen.

Sonderlasten sind nichtplanmaBige, mogliche Lasten und
Einwirkungen, z. B.:

- Anprall,

- Einwirkungen aus méglichen Baugrundbewegungen.

4.3 Lastfalle (Lastkombinationen)

Fir die Berechnung sind die Lasten wie folgt zu kombi-
nieren:

LastfailH alfe Hauptlasten)

LastfallHZ alle Haupt- und
Zusatzlasten

LastfallHS alie Hauptiasten mit
nur einer Sonderlast
(und gegebenenfalls
weiteren Zusatz- und
Sconderlasten)

jeweils in der
Kaombination,
welche die
ungunstigsten
Schnittkrafte
liefert.

Wird ein Bauteil, abgesehen von seiner Eigeniast, nur durch
Zusatziasten beansprucht, so gift die mit der groBten Wir-
kung als Hauptlast.

Bauzeitabhdngig dlrfen in iberschaubaren Fillen Wind-
lasten, Schneelasten und Sonderlasten reduziert werden.

5 Erforderliche Nachweise
5.1 Allgemeiner Spannungsnachweis
(zu DIN 18 800 Teil 1, Abschnitt 5.2)
Beim aligemeinen Spannungsnachweis diirfan Eigenspan-

nungen aus der Herstellung sowie Spannungsspitzen an
Kerben, z. B. Lochern, unberiicksichtigt bleiben.

5.2 Formiédnderungsuntersuchung
(zu DIN 18 800 Teil 1, Abschnitt 5.5)

Forménderungen miissen unterUmstianden bei der Schnitt-
kraftermittiung fir den Standsicherheitsnachweis berick-
sichtigt werden.

Eine Beschriankung von Formanderungen hinsichtlich der
Gebrauchsféhigkeit kann z. B. zur Vermeidung von Wasser-
sacken auf Dachern, zur Vermeidung von Rissen in mas-
siven Bauteilen oder zur Sicherung des Betriebes von
Maschinen erforderlich werden.

6 Bemessungsannahmen fiir Bauteile

6.1 Walzstahl, StahlguB, GuBeisen;
Besondere Bemessungsregeln
(zu DIN 18 800 Teil 1, Abschnitt 6.1)

6.1.1 Zugstdbe

6.1.1.1 Gering beanspruchte Zugstabe

Stédbe, die bei der angenommenen GréBe und Verteilung
der Lasten keine Kréfte oder nur geringe Zugkrafte erhal-
ten, aber bei kieinen ungewollten Anderungen in GréBe
und/oder Anordnung der Lasten Druckkrifte dbertragen
miissen, sind auch fir eine angemessene Druckkraft zu
bemessen, wobei die Bedingung Schlankheitsgrad 4 < 250
einzuhalten ist.

6.1.1.2 PlanmaBig ausmittig beanspruchte Zugstibe

Bei planmaBig ausmittig beanspruchten Zugstiaben ist im

allgemeinen auBer der Langskraft auch das Biegemoment

infolge der Ausrmittigkeiten zu berlicksichtigen. Dieses

Biegemoment darf vernachlassigt werden bei Ausmittig-

keiten, die entstehen, wenn

a) Schwerachsen von Gurten gemittelt werden,

by die AnschluBebene eines Verbandes nichtin der Ebene
der gemittelten Gurtschwerachsen liegt,

c) die Schwerachsen der einzelnen Stabe von Verbanden
nicht erheblich aus der AnschluBebene herausfallen.

6.1.1.3 Zugstdbe mit einem Winkelquerschnitt

Wenn die Zugkraft durch unmittelbaren AnschluB eines
Winkelschenkeis eingeleitet wird, darf die Biegespannung
aus Ausmittigkeit unberiicksichtigt bleiben.

-~ wenn be: Anschliissen mit mindestens 2 in Kraftrich-
tung hintereinander liegenden Schrauben oder mit
Flankenkehinihten, die mindestens so lang wie die Gurt-
schenkelbreite sind, die aus der mittig gedachten Lings-
kraft stammende Zugspannung 0.8 zuf & nicht (ber-
schreitet oder

- wenn bei einem AnschluB mit einer Schraube die Be-
messung nach DIN 18 800 Teil 1, Abschnitt 6.1.2, letzter
Absatz durchgefiihrt wird.

6.1.2 AufBiegung beanspruchte

vollwandige Tragwerksteiie
6.1.2.1 Stutzweite '
Bei Lagerung unmittetbar auf Mauerwerk oder Beton darf
als Stutzweite die um 1/20, mindestens aber um 12 cm,
vergroBerte Lichtweite angenommen werden.

6.1.2.2 Auflagerkrifte von Durchlauftragern

Gie Auflagerkrafte diirfen flr die Stiitzweitenverhattnisse
min [ > 0,8 max / - mit Ausnahme des Zweifeldtragers -
wie flr Trager auf zwei Stitzen berechnet werden.

'} Zum LastfallH gehért auch die Kombination von Schnee-
last und Windlast nach DIN 1055 Teil 4, Ausgabe Mai
1977, Abschnitt 5 bzw. DIN 1055 Teil 5, Ausgabe Juni
1975, Abschnitt 5.
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6.1.2.3 Deckentriger, Pfetten, Unterziige

Tréger, deren Querschnitte zur Lastebene symmetrisch
sind, diirfen nach DASt-Richtlinie 008 bemessen werden.
Die Beschréankung der Mindestdicken fiir die in den Erlau-
terungen zur DASt-Richtiinie 008, Ausgabe Mirz 1973,
Tabelle 3, aufgefihrten Walzprofile der Stahlsorte St 37
entfdllt. Von den Walzprofilen der Stahisorte St 52 werden
folgende ausgeschlossen:

HE 180 A bis HE 340 A und HE 1000 A

(IPBI 180 bis IPBL 340 und IPB! 1000).
Durchlauftrager dirfen vereinfacht fiir die Biegemomente

Mg = %111 in den Endteldern,

M, = qi?116 in den Innenfeldern und

Mg = —gI?/16 an den Innenstiitzen

bemessen werden, wenn folgende Bedingungen einge-

halten sind:

- Der Tréager hat doppelt-symmetrischen Querschnitt.

- StdBe weisen volle Querschnittsdeckung auf.

- Die Belastung bestent aus feldweise konstanten, gleich-
gerichteten Gleichstreckenlasten ¢, deren GréBe
nicht weniger als Nuil betrigt.

~ Bei unterschiedlichen Feldlangen [ darf die kleinste
nicht kleiner als 0.8 der groBten Feldidnge sein.

- Die Einschrinkungen der DASt-Richtlinie 008, Aus-
gabe Marz 1973, Abschnitt 7.1 — Ortliches Ausbeulen
- (Walzprofile ausgenommen) und Abschnitt 7.2 -
Kippen sind zu beachten.

Fir Mg und M, sind ¢ und [ der jeweiligen Feider anzu-
setzen, fir Ms jedoch stets g und [ des angrenzenden
Feldes, das den groBeren Wert liefert.

Mit diesen Biegemomenten und dem elastischen Wider-
standsmoment des Querschnittes ist nachzuweisen, daB
die Spannungen nach DIN 18 800 Teit 1, Tabelle 7, Zeile 2,
eingehalten sind.

6.1.3 Fachwerktrager

Die Stabkrafte von Fachwerktragern diirfen unter Annahme
reibungsfreier Gelenke in den Knotenpunkten berechnet
werden.

Biegespannungen aus Lasten, die zwischen den Fachwerk-
knoten angreifen, sind zu erfassen. Dagegen brauchen
Biegespannungen aus Wind autf die Stabflachen, und bei
Zugstdben das Eigengewicht der Stabe, im allgemeinen
flr den Einzelstab nicht beriicksichtigt zu werden.

6.1.4 Aussteifende Verbande, Rahmen und Scheiben
Aussteifende Verbinde und Rahmen sind so zu bemessen,
daB sie die auf das Tragwerk wirkenden Lasten (z. B. Wind}
ableiten und das Bauwerk sowie seine Teile gegen Aus-
weichen (Instabilitaten) sichern. Dabei sind Herstellungs-
ungenauigkeiten (Imperfektionen), wie z. B. Stiitzenschief-
stellungen, in angemessener Weise zu berdcksichtigen.
Falls die Verformungen einen nicht vernachliassigbaren
Einfluf auf die Schnittgrofen haben, ist der Nachweis nach
Theorie I1. Ordnung zu filhren. Hierbei sind alle Lasten, die
auf die Bauwerksteile wirken, die durch den untersuchten
Verband oder den untersuchten Rahmen ausgesteift wer-
den, zu beriicksichtigen. Bei der Untersuchung sind gege-
benenfalls Nachgiebigkeiten in Anschlissen und StoBen,
2 B. bei Schraubenverbindungen mit Lochspiel gréBer
1 mm. zu beriicksichtigen.

Scheiben aus Trapezprofilen, Riffelblechen, Beton, Stahi-
beton, Stahisteindecken, Mauerwerk?) kénnen Aufgaben
wie Verbinde Ubernehmen.

Holzpfetten dirfen zur Aussteifung von Binderobergurtan
herangezogen werden.

DIN 18 801

6.2 Seile, Nachweise

6.2.1 Alle Seilarten

(zu DIN 18 800 Teil 1, Abschnitt 6.2.3.1)
Im Lastfall HS muB die Sicherheit gegeniiber der wirklichen
8ruchkraft bei Seilen einschlieBlich Endausbildungvys > 1.5
betragen.

6.2.2 Vollverschiossene Spiraiseile

(zu DIN 18 800 Teil 1, Abschnitt 6.2.3.2)
im Lastfall HS muB die Sicherheit gegen Gleiten bei der
Berechnung von Kabelschellen, Umlenklagern oder dhn-
lichen Bauteilen aus Stahl

- in Schellen vys > 1,0 und
- inUmienklagern vys > 1,5 betragen.

im Lastfall HS miissen folgende Sicherheiten eingehalten
werden, wenn fiir Umienklager, Schelien, Seilkdpfe und
Verankerungen Werkstoffe verwendet werden, fir die sich
aus Abschnitt 8 keine zulassigen Spannungen ermittein
lassen:

- gegen Bruch vHs > 1,5
— gegendie 0,2%Dehngrenze vyg> 1,0.

7 Bemessungsannahmen
fur Verbindungen der Bauteile

7.1 Grundsitzliche Regein
fiir Anschliisse und StiBe

7.1.1 KontaktstiBe

{zu DIN 18 800 Teil 1, Abschnitt 7.1.8)
Die Ubertragung von Druckkraften durch Kontakt ist zu-
fassig. Beim Nachweis sind gegebenenfalis -~ abhingig von
der Ausfihrung - die lokalen Zusatzverformungen zu
beriicksichtigen. Die Lagesicherung ist sicherzustellen.

Im Sonderfall durchgehender Stiitzen von GeschoBbauten
mit einem Schiankheitsgrad A< 100, die nur planmaBig
mittig auf Druck beansprucht werden und deren StaBe in
den duleren Viertelteilen der GeschoBhdhen angeordnet
sind, dirfen die Deckungsteile und Verbindungsmittel der
StoBe fiir die halbe Stutzenlast berechnet werden, wenn
die StoBflachen rechtwinklig zur Stiitzenachse angeordnet
sind, sofern kein genauerer Nachweis geflhrt wird.

(Siehe hierzu auch DIN 18 800 Teil 7, Ausgabe Mai 1983,
Abschnitt 3.2.7).

An Kopfund Fui von nur planma8ig mittig auf Druck bean-
spruchten Stitzen brauchen bei rechtwinkliger Bearbei-
tung der Endguerschnitte und bei Anardnung ausreichend
dicker Auffagerplatten die Verbindungsmittel der AnschluB-
teile nur fiir 10% der Stiitzenlast bemessen zu werden.

7.1.2 Schwerachsen der Verbindungen
(zu DIN 18 8OO Teit 1, Abschnitt 7.1.2)

Faifen bei Anschlissen von Winkelstihlen die Schwerlinien
des Schweifinahtanschiusses oder die RiBllinien beiSchrauy-
ben- und Nietanschlissen nicht mit der Schwerachse des
anzuschlieBenden Stabes zusammen, diirfen die daraus
entstehenden Exzentnizititen beim Nachweis der Verbin-
dungen unberiicksichtigt bleiben.

7.1.3 Lochleibungsdruck

Fur den Lochleibungsdruck in Bauteilen aus St 37 dirfen
in Zweischnittigen Verbindungen mit rohen Schrauben mit
Lochspiel Ad < 1 mm abweichend von DIN 18 BOO Teil 1,

?) Siehe Die Bautechnik” 5/79, Seite 158 bis 163. Davies:
-3tdhlerne Rahmen, die durch Mauerwerk ausgesteift
sind*.
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Tabelle 7, Zeile 4, folgende erhéhte Spannungen (zulg)
zugelassen werden:

- 300 N/mm?im Lasttall H

- 340N/mm? im Lastfall HZ

7.2 SchwelBverbindungen

(zu DIN 18 800 Teil 1, Abschnitt 7.3.1.3)
7.21 Stimkehindhte
Fir die zuldssigen Spannungen in symmetrischen Kehi-
nédhten mitBeanspruchung senkrecht zurNahtrichtung ent-
sprechend Bild1 an Bauteilen aus St37 dirfen die
Werte nach DIN 18 800 Teil 1, Tahelle 11, Zeilen 1 und 2

angesetzt werden.
P4
R

a) Beanspruchung durch Biegemoment

b} Beanspruchung durch Normalkraft

Bild 1. Symmaetrischer KehlnahtanschluB bei Beanspru-

chung senkrecht zur Nahtrichtung

7.2.2 Nicht zu berechnende Nahte
Nicht berechnet zu werden brauchen:

a) Stumpfnéhte in StéBen von Stegblechen,
b} Halisndhte in Biegetrigern, die als
- D{oppel}-HV-Naht (K-Naht) siehe
- HV-Naht DIN 18 800
- D(oppel)-HY-Naht (K-Stegnaht) oder { . € !
— HY-Naht ' Tabelle 6,
a Zeilen 2 bis 6)

ausgefihrt sind,
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¢} Néhte nach Tabelle 1
- wenn sie auf Druck beansprucht werden,

- wennsie auf Zug beansprucht werden und ihre Naht-
giite nachgewiesen ist.

7.2.3 Nicht tragend anzunehmende SchweiBnihte
Nahte, die wegen erschwerter Zugéanglichkeit nicht ein-
wandfrei ausgefihrt werden konnen, sind in der Berech-
nung als nicht tragend anzunehmen. Dies kann z. B. gege-
ben sein bei Kehindhten mit einem Kehlwinkel kieiner als
60°, sofern keine besonderen MaBnahmen getroffen wer-
den.

7.2.4 StumpfstoBe in Form- und Stabstihlen

Missen StumpfstdBe in Formstahlen ausnahmsweise aus-

gefithrt werden, so sind in den SchweiBnahten hei Bean-

spruchung durch Zug oder Biegezug

- beidenStahlen St 37-2 und USt 37-2 mit Materialdicken

'~ > 16 mm die halben Werte der zulassigen Spannungen
nach DIN 18 800 Teil 1, Tabelle 11, Zeile 2,

- bei anderen Stdhlen und Dicken die zuldssigen Span-
nungen nach DIN 18 800 Teil 1, Tabelle 11, Zeile 5 ein-
zuhalten.

7.2.5 PunktschweiBung

PunktschweiBung ist zulassig fur Kraft- und Heftverbin-
dungen,wennnichtmehralsdreiTete durcheinenSchweiB-
punkt verbunden werden.

Bei Punkischweifung sind in der Berechnung zur Verein-
fachung — wie bei der Nietung - die Scher- und Loch-
leibungsspannungen nachzuweisen. Hierzu ist der Durch-
messer d der Schweifpunkte vom Hersteller durch Vor-
versuche festzulegen.

tn der Berechnung ist
d< 5/t
dund tin mm
einzusetzen, wobei ¢ die kleinste Dicke der zu verbinden-
den Teile ist.
Beim Nachweis der Verbindungen sind folgende Bedin-
gungen einzuhalten:
a) Schersparnung:
b) tochleibungsspannung:
- einschnittige Verbindung: varh gy < 1,8 zulo
- zweischnithige Verbindung: vorh o)< 2.5 zulg
mit
zulo nach DIN 18 800 Teil 1, Tabelle 7, Zeile 2.

vorh 7, < 0,65 zulg

Tabelle 1. Nicht zuv berechnende Niihte
DIN 18 B00 Teil 1
Nahtart
ahtar Tabelle & Bemerkungen
Stumpfnihte Zeite 1 ausgenommen zugbeanspruchte Stumpf-
nahte in Form- und Stabstahien
{siehe Abschnitt 7.2.4)
D{oppel}-HV-Nahte Zeile 2 ; -
{K-Ndhte) I
HV-Nihte Zeilen 3und 4 -
D(oppel)-HY-Nahte Zeile 5
(K-Stegnahte) ' nur bei Druckbeanspruchung
HY-Nahte Zeile 6

Dreiblechniahte Zeilte 13
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In Kraftrichtung hintereinander sind mindestens 2 Schweifl-
punkte anzuordnen; es dirfen hdchstens 5 in Kraftrichtung
hintereinanderliegende SchweiBpunkte als tragend in
Rechnung gestellt werden. Diese Einschrinkung gilt nicht
fur die Verbindung von Blechen, die vorwiegend Schub
in ihrer Ebene abtragen.

8 Zulassige Spannungen
(zu DIN 18 800 Teil 1, Abschnitt 8}

Fiur den Lastfall HS

- durfen die zulassigen Spannungen fur den Lastfall H
nach DIN 18 800 Teil 1 Tabellen 7 bis 13 um 30% erhdht
werden,

- darfdie erforderliche Beuisicherheit auf 77 %derjenigen
des Lastfalls H abgemindert werden,

- dirfen Nachweise nach Elastizitdtstheorie 1I. Ordnung
mit 1.3fachen Lasten gefihrt werden.

9 Grundsatze fir die Konstruktion

9.1 Schraubenverbindungen
(zu DIN 18 800 Teil 1, Abschnitt 9.2.1)

An Bauteilen, die derart belastet werden, dad ein Lockern
der Schrauben nicht ausgeschlossen werden kann, sind die
Muttern von Schraubenverbindungen gegen unbeabsich-
tigtesLdsen zu sichern, z. B. durch Vorspannen von Schrau-
ben der Festigkeitsktasse 10.9 oder durch Kontern.

DIN 18 801

9.2 Schweiverbindungen
(zu DIN 18 800 Teil 1, Abschnitt 9.2.2)

9.2.1 PunktschweiBung

Fir die Abstiande der SchweiBpunkte untereinander und
zum Rand sind die in Tabelle 2 genannten Grenzwerte ein-
zuhalten.

10 Korrosionsschutz

Die Bemessung nach DIN 18 800 Teil 1 setzt voraus, daB
wahrend der Nutzung des Objektes keine die Standsicher-
heit beeintrachtigende Korrosion der Stahlbauteile und
ihrer Verbindungen eintreten kann. Die Planung, Ausfih-
rung und Uberwachung aller Korrosionsschutzarbeiten hat
deshalb nach DIN 55928 Teil 1 bis Teil 9, zu erfoigen. Dort
nicht genannte Korrosionsschutzstoffe und -verfahren
dirfen nur angewandt werden, wenn ihre Brauchbarkeit
durch Gutachten einer hierfiir geeigneten Materialpriif-
anstalt nachgewiesen ist.

11 Anforderungen an den Betrieb

Betriebe, die geschweifite Stahlkonstruktionen nach dieser
Norm herstellen, missen den Anforderungen von
DIN 18 800 Teil 7, Ausgabe Mai 1983, Abschnitt 6 im
Sinne des GroBen oder Kieinen Eignungsnachweises
genlgen. Werden Bauteile mit Wanddicken < 3 mm gefer-
tigt, sind besondere Regeln hinsichtlich des schweiB-
gerechten Konstruierens, der Fertigungstoleranzen und
der SchweiBfolge zu beachten.

Tabelle 2. Grenzwerte fir die Abstande von SchweiBpunkten untereinander und zum Rand

Kraftverbindung

Heftverbindung

Abstand ey der SchweiBpunkte untereinander 3d<e <6d -
Randabstand e; in Kraftrichtung 2,5d < ey« 5d
Randabstand &3 rechtwinklig zur Kraftrichtung 2d<e;<ad
Beanspruchung der auBenliegende Bauteile
Bauteil nicht mgebbrdelt
auteile umgebordelt umgebodrde
Druck ey < 8d [ gTZd
Abstand ey der SchweiB- en <20t en <30t
unkte untereinander
P remn Zug £€H S12d en gl&d
ey < 30t ey <45t
— - 4
Druck ¢ eyp< 44 eyp< Bd
: eyr < 101 ey < 15¢
Randabstand ey b e
Zug eyp< 6d eyr< 9d
eHR & 15¢ eyp < 22,5¢

d Schweilpunktdurchmesser nach Abschnitt 7.2.5
t Dicke des dunnsten auBeniliegenden Teils
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Zitierte Normen und andere Unterlagen

DIN  1055Teil 1
DIN 1055Teit 2
DIN 1055Teil 3
DIN 1055Teil 4
DIN 1055Teil 5
DIN 1055Teil 6
DIN 4149 Teii 1

DIN 18 800 Teil 1
DIN 18 800 Teil 7
DIN 55928 Teil 1
DIN 55928 Teil 2
DIN 55928 Teil 3
DIN 55 928 Teil 4
DIN 55928 Teil 5
DIN 55928 Teil 6
DIN 55928 Teil 7
DIN 55928 Teil 8
DIN 55928 Teil 9

DASL-Ri 008
Die Bautechnik4)

Lastannahmen fiir Bauten: Lagerstoffe, Baustoffe und Bauteile, Eigenlasten und Reibungswinkel
Lastannahmen fiir Bauten: BodenkenngriéBen, Wichte, Reibungswinkel, Kohision, Wandreibungswinkel
Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrsiasten

Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten; Windlasten nicht schwingungsanfilliger Bauwerke
Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten; Schneelast und Eislast

Lastannahmen fiir Bauten; Lasten in Silozellen

Bauten in deutschen Erdbebengebieten, Lastannahmen; Bemessung und Ausfilhrung iiblicher Hoch-
bauten

Stahlbauten; Bemessung und Konstruktion

Stahlbauten; Herstellen, Eignungsnachweise zum SchweiBen

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Aligemeines
Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Ubernge; Karrosionsschutzgerechte
Gestaitung

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberzﬁge; Planung der Korrosionsschutz-
arbeiten

Korrosionsschutz von Stahibauten durch Beschichtungen und Uberziige; Vorbereitung und Priifung
der Oberflichen

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberzige; Beschichtungsstoffe und
Schutzsysteme

Korrosionsschutz von Stahibauten durch Beschichtungen und Uberzige; Ausfihrung und Uberwachung
der Korrosionsschutzarbeiten

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Technische Regeln fur
Kontroltflachen

Korrosionsschutz vonStahlbauten durch Beschichtungenund Uberz'tige; Kerrosionsschutzvontragenden
dunnwandigen Bauteilen {(Stahlleichtbau)

Korrosionsschutz von Stahibauten durch Beschichtungen und Uberzijge; Bindemittel und Pigmente
fur Beschichtungsstoffe

Richtlinien zur Anwendung des Traglastverfahrens im Stahlbau3)

Frilhere Ausgaben

DIN 1050: 08.34, 07.37xxxxx, 10.46, 12.57x, 06.68
DIN 4100: 05.31, 07.33, 08.34xxxx, 12.56, 12.68

Anderungen

Gegenuber DIN 1050/06.68 und DIN 4100/12.68 wurden fofgende Anderungen vorgenommen (siehe hierzu auch

Erlauterungeny):

a} inhalt im Zuge
gegliedert.

b}
<)

d)

Erlduterungen

Die vorliegende Norm, die im NABau-ArbeitsausschuB

VIIi 12 ,Stahl im

Rahmen der Neuordnung des Stahlbaunarmenwerks (siche
Ubersicht 1) die Fachnorm fir das Anwendungsgebiet
+Stahlhochbau" dar. Sie ersetzt zusammen mit der Grund-

norm DIN 18 800
DIN 1050.

Bislang waren die fir einen Stahihochbau zu beachtenden
Regelungen in einer Anzahl von Normen und Richtlinien

der Neuordnung des Stahlbaunormenwerks in Grund- {(DIN 18 800 Teil 1) und Fachnorm (DIN 18 801)

Anwendungsbereich auf Materialdicken > 1,56 mm erweitert.
Angaben zur Berechnung nach dem ,Traglastverfahren” geandert.
Angaben zur PunktschweiBung aufgenommen.

Durchdie Neuordnung des Stahlbaunormenwerks wird eine
erhebliche Straffung und Vereinfachung angestreht.

In Grundnormen (z. B. DIN 18 800 Teil 1, siehe auch Uber-
sicht 1) sind die fir alle Anwendungsgebiete des Stahlbaus
einheitlich zu beachtenden Regeln enthalten. Dariiber
hinaus gibt es fir bestimmte Anwendungsgebiete Fach-
normen (z B. DIN 18 BO1, siehe auch Ubersicht 1), die
dann lediglich die in diesem Bereich zusitzlich zu beach-
tenden besonderen Regelungen enthalten.

Hochbau® erarbeitet wurde, stellt im

Teil 1 die bisherige Hochbaunorm®

angegeben, so z. B. in DIN 1000, DIN 1050, DIN 4100, Bei-

blatt 1 und 2 zu

DIN 4115, DASt-Ri 010, wobei diese Aufzahlung noch un-

vollstindig ist.

Zu Abschnitt 1

Gegenliber DIN 1050 ist die untere Materialdicke von 4 mm
einherttich auf 1,5 mm herabgesetzt worden. Die noch im

DIN 4100, DIN 4114 Teil 1 und Teil 2,

3} Bezugsquelle: Stahibau-Verlag GmbH, Ebertplatz 1, 5000 K&in 1
4} Bezugsquelle: Wilhelm Ernst & Sohn, Hohenzollerndamm 170, 1000 Berlin 31
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Entwurf zur Norm enthaltene und aus DIN 4115 iibernom-
mene Staffelung der Mindestmateriatdicken — im Hinblick
auf Korrosion - nach innen und auBen liegenden Bau-
teilen, sowie offenen und Hohiprofilen wurde fallengelassen,
da auch innen liegende Bauteile einem erhéhten Korro-
sionsangriff ausgesetzt sein kénnen und auBerdem fiir die
Anwendbarkeit dieser Norm ein ausreichender Korrosions-
schutz Grundvoraussetzung ist (siehe Abschnitt 10}

Durch die Begrenzung der Materialdicke nach unten sind
dlnnere Bauteile nicht - wie vielfach filschlicherweise
angenommen - verboten; ihre Anwendung ist lediglich
nicht durch diese Norm geregelt.

Werden in anderen Normen, z. B. iiber Stahitrapezprofile
oder Abhdngungen von Deckenbekleidungen Regelungen
tir dinnere Materialdicken getroffen, so sind diese im
Rahmen des Anwendungsbereiches dieser Norm anwend-
bar.

Zu Abschnitt 5.2

Die Beriicksichtigung von Forminderungen beschrinkt
sich im allgemeinen nicht nur auf die Schnittkraftermittiung
bei Nachweisen nach Theorie II. Ordnung.

Forménderungen kénnen unter Umstdnden auch zu einer
Erhdhung der anzusetzenden Lasten fihren. Zum Beispiel
kénnenFormianderungen beiFlachdidchern groBere Wasser-
ansammiungenverursachen, die erhohtenlastansatz erfor-
derlich machen. tm allgemeinen sind auch die Formande-
rungen stabilisierender Bauteile zu iiberpriifer und so zu
begrenzen, daB die Bauteile tatsachlich ihren Zweck er-
fillen.

Zu Abschnitt 6.1.1.3

Die bisher in DIN 1050 enthaltene Vereinfachung, daB bei
einem auf Zug beanspruchten Winkelstahi das durch den
in der Regel ausmittigen AnschluB verursachte Biege-
moment unberiicksichtigt bieiben darf, sofern die mittig
gedachte Zugspannung 0,8 zul o nicht iberschreitet, ist bei
«Ein-Schraubenanschliissen” nicht mehr vertretbar.

Nach den Regein der Grundnorm ist hierbei der Nachweis
mit der halben zu tibertragenden Kraft und dem schwiche-
ren Teil A, des Nettoquerschnitts (Beispiel siehe Bild) zu
fihren. Derangeschlossene Winkelschenkel ist dabei quasi
als Flachstahl zu betrachten, wobei auBerdem zu beachten
ist, daB bei Einhaltung der WurzelmaBe nach DIN 997 das
Schraubenioch in der Regel nicht in der Mitte des betrach-
teten Schenkels liegt.

schwacherer Teil des
2 Nettoquerschnitts
Ajms (a-w-4)

Zu Abschnitt 6.1.2.3

Die aufgefuhrten Naherungsformeln sind aus dem Traglast-
verfahren abgeleitet und gelten in den angegebenen Gren-

DIN 18 801

zen. Fur Trager mit einem konstant iiber die Linge durch-
laufenden Profil, das an StéBen volle Querschnittsdeckung
aufweist, braucht stets nur die Vollast (max q) als Bela-
stung g angesetzt zu werden.

Die Naherungsformeln diirfen nicht verwendet werden,
wenn in einem Feld die Voilast (max q) und gleich-
zeitig in einem anderen Feid aine zur Wirkungsweise von
max ¢ negative Gleichstreckeniast aufireten kann.

Bei der Wahl unterschiedlicher Profite bzw. bei Tréager-
stéBen ohne volle Querschnittsdeckung ist anhand der
extremen SchnittgriBen nachzuweisen, daB die Konstruk-
tion ausreichend dimensioniert ist. Man verhindert damit
das vorzeitige Auftreten eines FlieBgelenkes bzw. die
Reduktion der erfarderlichen Sicherheit.

Zu Abschnitt 6.1.4

Voraussetzung fir die VYerwendung vonHolzpiatten zur Aus-
steifung von Binderobergurten ist, dad der Schiupf der
Verbindungsrittel nicht groBer ist als z. B. beim AnschiuB
von Stahlplatten mit rohen Schrauben.

Zu Abschnitt 7.1.1

Die Ubertragung von Druckkridften durch Kontakt ist im
Stahlhochbau iiblich und bewihrt.

Eine einwandfreie und verformungsarme Ubertragung von
Druckkratten durch Kontakt setzt eine saubere Bearbeitung
der Kontaktflachen voraus, mit der ein vollflichiges Anlie-
gen auch chne Kraftibertragung gesichert ist und mit der
erreicht wird, daB die Wirkungslinie der Kraft etwa narmal
zur Kontaktflache steht. SchlieBlich muB durch konstruktive
MaBnahmen dafur gesorgt werden, daB die gegenseitige
Lage der Kontaktflichen gesichert ist.

Versuche haben gezeigt, daB auch bei sorgfaftiger Ausfih-
rung ein voller Kontakt vor Aufbringen der Last nicht zu
erreichen ist. Es ist daher mit einem ,Setzen" der Konstruk-
tion zu rechnen. (Dies tritt bei Ubertragung von Kriften
uberPaBschrauben-, iber gleitfeste Reib-und iber Schweil-
verbindungen nichtin diesem Ma8 auf, so daB lokale Zusatz-
verformungen in diesen Verbindungen vernachidssigt wer-
den).

Falls Konstruktionen in ihrer Gebrauchsfahigkeit gegen die
Auswirkungen lokaler Zusatzverformungen in Kontakt-
stdfen empfindlich sind, sind diese nach Bearbeitungsgrad
zu schitzen und gegebenenfalls zu beriicksichtigen. Ver-
suche kdnnen in kritischen Fallen zu einer sicheren Beur-
teilung fiihren. :

Bei der Ubertragung von Druckkraften durch Kontakt muB
besonders sorgfiltig gepriift werden, ob auch unterBeriick-
sichtigung der Unsicherheiten bei den Lastannahmen, der
Unvollkommenheiten bei der Berechnung der Schnitt-
groBen und der Verformungen immer Druckkrafte auftreten.
Falls dies nicht gesichert ist, ist eine angemessene Uber-
tragung von Zugkraften durch entsprechende Verbindun-
gen sicherzustellen.

Bei der Beurteilung lokaler Stabilitdtsprobleme, z. B. bet
der Beulsicherheit diinner Bleche im Bereich von Kontakt-
stofien ist zu berlcksichtigen, daB im allgemeinen durch
den KontakistoB groBere geametrische Imperfektionen als
sonst in Kauf genommen werden miissen, z. B. ein kieiner
Versatz der Mittellinien der gestoBenen Bleche.
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Ubersicht 1.
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Vorgesehene Gliederung in Grund- und Fachnormen

Neue bzw.
geplante Regelungen

Grundnormen

Zur Zeit
gultige Regelungen

DIN 18 800 Teil 1

DIN 18 800 Teil 2
(z. Z. Entwurf)

DIN 18 80O Teil 7

Stahlbauten; Bemessung und Konstruktion

Stahlbauten; Stabilitatsfalle; Knicken
von Stdben und Stabwerken

Stahibauten; Stabilitdtsfille; Beulen
von Platten

Stahlbauten; Stabilitidtsfalle; Beulen
von Schalen

Stahlbauten; Verbundkonstruktionen, Grundlagen

Stahibauten; Bemessung bei haufig
wiederholter Beanspruchung

Stahlbauten; Herstellen,
Eignungnachweise zum Schweien

Stahlbauten; Erhaltung

DIN 4114 Teil 1 und Teil 2

DIN 4114 Teil tund Teil 2
DASt-Ri 012

Sonderfille in
DIN 15018, DIN 4119, DIN 4133

Richtlinien
fur Stahlverbundtréager

Neue bzw.
geplante Regelungen

Fachnormen

Zur Zeit
giittige Regelungen

DIN 18 801

D!'N 18 806 Teil 1
(z. Z. Entwurf)

DIN 18 807 Teil 1
{z. Z. Entwurf)

DIN 18 807 Teil 2
(z. Z. Entwurf)

DIN 18 807 Teil 3
{z. Z. Entwurf)

DIN 18 808
(z. Z. Entwurf)

Stahlhochbau; Bemessung, Konstruktion, Herstellung

Niedrigdruckgasbehdélter und oberirdische

I Tankbauwerke

Antennentragwerke aus Stahl;, Berechnung
und Ausfuhrung

Kranbahnen; Stahltragwerke; Grundsatze fir
Berechnung, bauliche Durchbitdung und Ausfiihrung

Schornsteine aus Stahl; Statische Berechnung
und Ausfuhrung

Verbundkonstruktionen; Verbundstiitzen

Trapezprofile im Hochbau; Stahltrapezprofile,
Allgemeine Anforderungen, Ermittiung der
Tragfahigkeitswerte durch Berechnung

Trapezprofile im Hechbau, Stahitrapezprofile;
Durchfuhrung und Auswertung von Traglastversuchen

Trapezprofite im Hochbau, Stahitrapezprofile;
Festigkeitsnachweis und konstruktive Ausbildung

Stahibauten; Tragwerke aus Hohlprofiten unter
varwiegend ruhender Beanspruchung

Stahlerne StraBenbriicken

Verbundtrager-StraBenbriicken

DIN 3397;
DIN 4119 Teil 1 und Teil 2
DIN 4131
DIN 4132

DIN 4133

DIN 4115

DIN 1073, DIN 1079, DIN 4101

Richtlinien

' fiir Stahlverbundtrager

Internationale Patentklassifikation

E0Q4B 1-08

- MBI. NW. 1984 S. 1834.
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DIN 4421 ~ Traggeriiste

RdErl. d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
v.19.10.1984 -V B 4 - 525.110

1 Die Norm

DIN 4421 (Ausgabe August 1982) -
Traggeriiste; Berechnung, Konstruktion und
Ausfiihrung —

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
Anlage (BauO NW) bauaufsichtlich eingefiihrt und als Anlage
bekanntgegeben.

Die Norm DIN 4421 ersetzt:

die sich auf Traggeriiste beziechenden Festlegungen der
Norm DIN 4420 (Ausgabe Januar 1952 x ) — Geriistord-
nung -, die entsprechend RdErl. v. 7. 4. 1977 (MBL NW.
S. 469/SMBI. NW. 23236) weiter anzuwenden waren,

die Ergiinzenden Bestimmungen zu DIN 4420 {Ausgabe
September 1973) - Geriistordnung —, eingefiihrt und be-
kanntgegeben durch RdErl v. 4. 4. 1974 (MBl. NW. 8.
560/SMBL NW. 23236),

die Richtlinien fur die zuldssige Belastung und Anwen-
dung von Baustiitzen aus Stahl, Schalungstrigern, Ge-
rustkupplungen, eingefiihrt und bekanntgegeben durch
RdErl v. 24.11. 1972 (MBI NW. S. 122/SMBL NW. 23236).

2 Bei der Anwendung der Norm DIN 4421 (Ausgabe Au-
gust 1982) ist zu beachten, daB fiir die Bemessung und
Ausfiihrung von Stahlbauteilen und fiir SchweiBiverhin-
dungen sowie fiir den Eignungsnachweis der Schweili-
betriebe die Normen DIN 18 800 Teile 1 und 7 und DIN
18 801 an die Stelle von DIN 1000, BIN 1050 und
DIN 4100 einschlieBlich der Beiblatter I und 2 getreten
sind.

3 Die RdErl. v. 24. 11. 1972 (SMBL NW. 23236), v. 4. 4. 1974
(SMBIL. NW. 23226) und v. 7. 4. 1977 (SMBL. NW. 23238)
werden aufgehoben.
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Anlage
August 1982

DIN
4421

DK 69.057.6.07-182.66: 001.4

:620.22:624.04 DEUTSCHE NORM

Traggeruste
Berechnung, Konstruktion und Ausflihrung

Falsework ; calculation, design and construction
Echafaudages d'etaiment; calcul, construction et exécution

Diese Norm wurde im Fachbereich Einheitliche Technische Baubestimmungen des NABau ausgearbeitet.

Die Benennung ,,Last” wird fiir Krafte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; das gilt auch fiir zusammen-
gesetzte Worter mit der Silbe . . . ,,Last” (siehe DIN 1080 Teil 1.

Die Verwendung von Baustoffen und Bauteilen sowie die Anwendung von Bauarten, die in dieser Norm nicht erfafit
sind, bediirfen nach den bauaufsichtlichen Vorschriften eines Nachweises ihrer Brauchbarkeit, z. B. durch eine ali-
gemeine bauaufsichtiiche Zulassung. Einige Geriistbauteile — auf sie wird in dieser Norm besonders hingewiesen —
bediirfen nach den Priifzeichenverordnungen der Linder eines Priifzeichens, falls sie nicht nach einer in der Anlage zur
Priifzeichenverordnung genannten Norm hergesteilt, iberwacht {giiteiiberwacht} und gekennzeichnet werden. Zulas-
sungen und Prifzeichen werden vom Institut fir Bautechnik, Berlin, erteilt.

Inhait

1 Anwendungsbereich 5.1.1.4 Stutzen mit Ausziehvorrichtung
2 Begriffe 5.1.1.5 in Rohre eingeste_ckte
2.1 Traggeriste Kopf- und Fuflspindeln

2.2 Geriistbauteile 5.1.1.6 Tragkonsolen
2.2.1 Kupplungen mit Schraub- und Keilverschiu 5.1.1.7 Zugglieder aus Spannstahl
2.2.2 Trigerklemmen 5.1.1.8 Schalungsanker

6.1.1.9 Spindeln bei Holzgerusten

2.2.3 Baustiitzen aus Stahl|
mit Ausziehvorrichtung
2.2.4 Schragstitzen mit Ausziehvorrichtung
2.2.5 Rahmenstutzen
2.2.6 Tragkonsolen
\2.2.7 Lingenverstellbare Schalungstrager

3 Traggeriistgruppen

3.1 Einteilung

3.2 Traggeriiste der Gruppe 1

3.3 Traggeriste der Gruppe 11

3.4 Traggeriste der Gruppe [l

3.5 Verschiedene Geriistgruppen
in einem Traggeriist

5.1.2 Verbindungen

5.1.2.1 Algemeines

5.1.2.2 Vertikale Steckverbindungen

5.1.2.3 Schrauben und Bolzen

5.1.2.4 Verschwertungsklammern

5.1.3 Verformungsfahigkeit

5.1.4 Grundungen

5.2 Zusitzliche Anforderungen fiir Traggeriste
der Gruppen I und II

5.2.17 Traggeriiste der Gruppe I

5.2.2 Traggeriste der Gruppe II

5.2.2.1 Ausschottung von Profiltragern

5.2.2.2 Stitzenkonstruktionen

4 Werkstoffe fiir tragende Geriistbauteile 5.2.2.3 Verbande aus Rohren und Kupplungen
4.1 Werkstloff.e 5.2.2.4 Verbande zwischen Fachwerktragern
4.2 Schweieignung 6 Standsicherheit

5 Konstruktive Anforderungen

6.1 Grundlagen

5.1 Aligemeine Anforderungen 6.2 Geometrische Imperfektionen
5.1.1 Bauteile 6.3 Einwirkungen
5.1.1.1 Holzschutz von Holzbauteilen 6.3.1 Stindige Einwirkungen
5.1.1.2 Mindestdicken und Korrasionsschutz 6.3.1.1 Eigenlast

bei Stahlbauteilen 6.3.1.2 Frischbeton
5.1.1.3 Schalungstrager 6.3.1.3 Setzungen
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6.3.1.4 Horizontale Ersatzlast

6.3.2 Einwirkungen mit begrenzter Dauer

6.3.2.1 Ersatzlasten aus Arbeitshetrieb

6.3.2.2 Windlasten

6.3.2.3 Temperatur

6.3.2.4 Schneelasten

6.3.2.5 Absenken von Traggeristen

6.4 SchnittgroRen — statische Systeme

6.4.1 Traggeriiste der Gruppe IIl

6.4.2 Traggeriiste der Gruppe II

6.4.2.1 Lastverteilung

6.4.2.2 AnschluBexzentrizitdten und Nachgiebigkeit
der Verbindungsmittel

6.4.2.3 Stiitzjoche

6.4.2.4 Aussteifung von Ristbindern

6.4.2.5 Schnittgrofien infolge Temperatur-
und Setzungsdifferenzen

6.4.2.6 Nachweis von Biegetrigern
aus Walzstahiprofilen

6.4.3 Traggeriste der Gruppe [

6.5 Nutzbare Widerstande zul R

6.5.1 Allgemeines

6.5.2 Zulassige Spannungen fir Traggeristbauteile

und Verbindungsmittel aus Stah!

6.5.3 Kupplungen
6.5.4 Rohrkupplungsverbande
bei Traggeristen der Gruppe II
6.5.5 Baustiitzen aus Stah! mit Ausziehvorrichtung
6.5.6 Spindeln
6.5.7 RegelmaRig gelochte Rohre
6.5.8 Zugglieder aus Spannstahl
6.5.9 Reibung
6.5.10 Grindungen

7 Bautechnische Unterlagen fiir die Baustelle
7.1 Allgemeine Anforderungen
7.2 Zusatzliche Anforderungen
bei Traggeriisten der Gruppe I
7.3 Zusitzliche Anforderungen
bei Traggeriisten der Gruppen 11 und IIf
7.3.1 Unterlagen fir die Baustelle
7.3.2 Koordinierung
7.3.3 Ausfilhrungspratokoll

8 Kennzeichnung

Anhang A
Zuléssige Lasten fiir Kupplungen

Zitierte Normen und andere Unterlagen
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1 Anwendungsbereich
Diese Norm gilt fir Traggerisste.

2 Begriffe

2.1 Traggeriiste

Traggeriste dienen in der Regel

— der Stiitzung von Massiv-Tragwerken, bis diese aus-
reichende Tragfahigkeit erreicht haben,

— der Aufnahme der beim Herstellen, Instandhalten,
Andern oder Beseitigen von baulichen Anlagen auf-
tretenden Lasten von Bauteilen, Geraten und Trans-
portmitteln,

— der voriibergehenden Lagerung von Baustoffen, Bau-
teilen und Geréaten.

Sie sind Baukonstruktionen, die im allgemeinen an der

Verwendungsstelle aus Einzelteilen zusammengesetzt

und wieder auseinandergenommen werden kdnnen.

Zu den Traggeristen gehdren auch deren Griindungen.

2.2 Geriistbauteile

Geristhauteile sind alle Teile, welche auf Traggeriste
wirkende Lasten weiterzuleiten haben oder andere Geriist-
bauteile aussteifen. Dazu zahit auch die Schalhaut, so-
weit sie fiir das Traggerist stitzende Aufgaben hat.

2.21 Kupplungen mit Schraub- und Keilverschlu® 1)

Kupplungen sind Vorrichtungen zur kraftschlussigen Ver-
pindung zweier Geriistrohre oder von Geriistrohren mit
anderen Bauteilen.

2.2.2 Trigerklemmen 2}

Tragerklemmen sind Vorrichtungen zur kraftschlissigen
Verbindung von Bauteilen aus Profii- und Flachstahien.

2.2.3 Baustiitzen aus Stahl mit Ausziehvorrichtung )

Baustiitzen mit Ausziehvorrichtung sind teleskopartig
verstellbare Druckstdbe zur Unterstiitzung von Schalungen
und Bauteilen.

2.2.4 Schriagstitzen mit Ausziehvorrichtung

Schragstitzen sind teleskopartig verstellbare Zug- oder
Druckstibe zur Sicherung und Ausrichtung von Bauteilen

im Montagezustand.

2.2.5 Rahmenstiitzen

Rahmenstiitzen sind mehrstielige Stutzen, die aus vorge-
fertigten Fachwerk- oder Rahmenscheiben oder aus
diesen und Ausfachungsteilen zusammengesetzt werden.

2.2.6 Tragkonsolen

Tragkonsolen sind Einzeltweile von Kaonsolgerusten, die
Schalungselemente tragen und zugleich als Arbeits- und
Schutzgeruste dienen konnen.

2.2.7 Lingenverstellbare Schalungstrager 1)
Lingenverstelibare  Schalungstrager sind  Biegetrager
veranderlicher Stitzweite. Sie dienen vorwiegend zur un-
mittelbaren Unterstitzung der Schalung.

1} Zur Zeit nach den bauaufsichtlichen Vorschriften
priifzeichenpflichtig

2} Zur Zeit nach den bauaufsichtlichen Vorschriften
Nachweis der Brauchbarkeit erforderlich

DIN 4421

3 Traggeriistgruppen

3.1 Einteilung

Es werden drei Traggeristgruppen unterschieden, die
gleichen Sicherheitsanforderungen in unterschiedlicher
Weise geniigen. Die Wah! der Traggeristgruppe ist dem
Ausfihrenden (iberlassen. Der Anwendungsbereich der
Traggeriistgruppe 1 ist jedoch nach Abschnitt 3.2 be-
schrankt.

3.2 Traggeriiste der Gruppe I

In Gruppe I dirfen nur Traggeriiste eingestuft werden,
mit Einbauhdhen bis zu 5,0 m und Stitzweiten bis zu
6,0 m und bei denen die senkrecht wirkenden

— gleichmafig verteilten Lasten 8,0 kN/mZ2 nicht iber-
schreiten und

— Gleichstreckenlasten von Balken, Unterzigen und
dhniichem 15,0 kN/m nicht iiberschreiten.

Zu den Traggeristen der Gruppe I kdnnen auRerdem
senkrechte, geankerte Schalungskonstruktionen mit
Héhen bis zu 5,0 m und senkrechten Ankerabstanden bis
zu 3,0m sowie Schalungen fir Stitzen, Saulen und
Pfeiler mit Querschnitten bis 1,5 m2 zdhlen. Als senk-
recht gelten Schalungen, die zur Waagerechten einen
Winkel von 90° * 10° aufweisen.

Auf Zeichnungen darf bei dieser Traggeristgruppe ver-
zichtet werden. Die Standsicherheit braucht nach Ab-
schnitt 6.4.3 nur nachgewiesen zu werden, wenn die fach-
liche Erfahrung zur Beurteilung nicht ausreicht. Der
Standsicherheitsnachweis ist dabei unter Beriicksichtigung
des Gruppenfaktors ¥ ¢ nach Abschnitt 6.1 zu fihren.
Werden serienmaflig hergestellte Bauteile, bei denen der
nutzbare Widerstand fur die Traggerustgruppen Il und 111
berechnet worden ist, in Gruppe I eingesetzt, so diirfen
die Forderungen nach Abschnitt 7.3 entfallen.

3.3 Traggeriste der Gruppe II

Bei Traggeriisten der Gruppe II sind alle wesentlichen,
fir die Standsicherheit erforderlichen Tragglieder und
ihre Anschlisse statisch nachzuweisen. Sie dirfen mit
den Vereinfachungen nach Abschnitt 6.4.2 berechnet
werden.

Es sind Ubersichtszeichnungen erforderlich, die die Kon-
struktion in Grundrissen und Schnitten eindeutig fest-
legen. Wesentliche Details sind darzustellen.

3.4 Traggeriiste der Gruppe III

Traggeriiste der Gruppe Il stellen hohe Anforderungen
an die rechnerische Erfassung des tatsichlichen Trag-
verhaltens. Dies gilt insbesondere hinsichtlich des stati-
schen Systems und der Lagerung. Dabei missen alle Ein-
flisse beriicksichtigt werden, von denen die Ermittlung
der auf die Geriistbauteile wirkenden Beanspruchungen
abhangt. Es sind Ubersichtszeichnungen erforderlich,
die die Konstruktion in Grundrissen und Schnitten gin-
deutig festlegen. Wesentliche Details sind darzustellen.
Die zeichnerische Darstellung mu den erhdhten An-
forderungen der Gruppe IIT geniigen. Konstruktionen
nach DIN 18800 Teil 1 bzw. DIN 1052 Teil 1 ent-
sprechen Traggeristen der Gruppe IIL

3.5 Verschiedene Geriistgruppen in einem Traggeriist

Ein Traggeriist darf dann in mehrere Geristabschnitte
verschiedener Geriistgruppen eingeteilt werden, wenn die
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Bestimmung der auf die Geriistbauteile eines Abschnittes
wirkenden Beanspruchungen unabhdngig von den
Systemannahmen fiir die iibrigen Abschnitte ist.

4 Werkstoffe fiir tragende Geriistbauteile

4.1 Werkstoffe

Es diirfen verwendet werden:

— Werkstoffe, fir die die technischen Baubestimmungen
Bemessungsangaben enthalten,

— Zusatzliche Werkstoffe nach Tabelle 1.

Abweichend von DIN 1052 Teil 1 und Teil 2 miissen

Holzbauteile mindestens Giiteklasse II nach DIN 4074

Teil 1 entsprechen.

Werkstoffe nach Tabeile 1sind vom Hersteller mindestens

durch eine Werksbescheinigung DIN 50049-2.1, falls sie

geschweiflt werden mindestens durch Werkszeugnis

DIN 50049-2.2 zu belegen.

4.2 Schweilleignung

Werkstoffe nach Tabelle 1 diirfen nur geschweillt werden,
wenn die ausfiihrende Firma im Rahmen des Befahigungs-
nachweises nach DIN 4100 durch Verfahrensprifungen
die Schweilleignung nachgewiesen hat und die Bescheini-
gung nach DIN 8563 Teil 2 auf die verwendeten Werk-
stoffe erweitert worden ist.
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5 Konstruktive Anforderungen

5.1 Aligemeine Anforderungen

Traggeriiste milssen konstruktiv so gestaltet werden, daf}
alle einwirkenden Krifte sicher in den Baugrund oder
eine tragfahige Unterkonstruktion geleitet werden.
Sollen Geristbauteile oder Geriisteinheiten it Hebe-
Zeugen transportiert werden, so miissen

— geeignete Anschlagmdglichkeiten vorgesehen werden,

— lose Teile entfernt oder so festgelegt werden, daR sie
nicht herabfallen kénnen,
— das Gewicht der Geriisteinheit nachweisbar auf die zu-
lassige Traglast des Hebezeuges abgestimmt sein.
Teilspannungen, wie sie sich oftmals zwangsldufig in den
Auflagerbereichen von Druckgliedern oder ahnlichem
ergeben, diirfen nur dann beriicksichtigt werden, wenn
sie durch planmiBige konstruktive MaBnahmen sicher-
gestellt sind.

5.1.1 Bauteile

5.1.1.1 Holzschutz von Holzbauteilen

Holzbauteile, die werkmiaRig fiir die wiederholte Ver-
wendung in Traggeristen serienmiRig gefertigt werden,
missen bei der Herstellung einen Holzschutz nach
DIN 68800 Teil 2 und Teil 3 fiir Bauteile zur Verwen-
dung im Freien erhalten.

Tabelle 1. Zusiitzliche Werkstoffe fir Geriiste
7 23 2b 3 4 5 & 7 8 9
Ge- GuBeisen
. . . Nahtiose | Vergiitungs- mit Schrauben und
A
Konstruk- llgemeine Baustahle | schweiBte | "o L stahig | Stenigul | TemperguG &\ i | “Shnliche Teile
. Stahirohre i
tions graphit
teile nach nach nach nach nach nach nach
DIN 17100 |DIN 17100 |DIN 1626 | DIN 1629 [ DIN 17 200 | DIN 1681 DIN 1692 DIN 1693 DIN ISO 898
(09.66 1)} 01.80} Teil 3 Teil 3 Teil 1 Teil 1
1 | Allgemein St 371 St 44-2
St 35
Roh -
2 ohre St 34-2 St 55
. Cc35Vv
3 | Spindein 5t 42-2 cas v
GTW-S 38-122)
3
4 Form- GS-38 Gg“.:;gg ) GGG-35.3
stiicke GS45 GTW-40 GGG40
GTW-55
C3bV Festigkeits-
Verbin- casv klassen
5 | dungs- St 601K 5t 50-2 ceov 4.6
mittel S5t 60-2K St 60-& 50Crvav 56
©o 42 CrMo 4V 8.8
S50 CrMo 4V 109
1} Die Baustdhle nach Spalte 2a gelten nur fiir Traggeristbauteile, die vor dem 1. Januar 1981 hergestellt worden sind.
2} Nach DIN 1692, Ausgabe Juni 1963
3) Nach DIN 1692, Ausgabe Januar 1982
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5.1.1.2 Mindestdicken und Korrosionsschutz

bei Stahlbauteilen
Stahlbauteile miissen mindestens 2,0 mm dick sein. Rohre,
an die Kupplungen angeschlossen werden sollen, miissen
eine Wanddicke von mindestens 3,2 mm aufweisen.
SerienmaBig hergestellte Geriistbauteile mit Wanddicken
bis zu 3,0 mm missen bei der Herstellung mindestens
einen Korrosionsschutz nach DIN EN 39 erhalten.

5.1.1.3 Schalungstrager

Schalungstrager dirfen auf Mauerwerk nur aufgelegt
werden, wenn dieses mindestens 24 cm dick ist, vor der
Belastung ausreichend erhdrtet ist und in seinen oberen
drei Schichten unter dem Trageraufiager Steine mit einer
Mindestdruckfestigkeit von 6 MN/m2 in Mortel der
Mortelgruppe II vermauert sind.

Langenverstellbare Schalungstrager aus Metall sind mit
ganzer Kiaue vollflachig aufzulegen.

5.1.1.4 Stitzen mit Ausziehvorrichtung

Stiitzen mit Ausziehvorrichtung sind am Kopf und Full
seitlich unverschieblich zu halten. Platten fiir Nagelan-
schlisse von Verschwertungen sind nicht zuldssig. Ver-
binde dirfen z. B. mit Kupplungen oder Verschwertungs-
klammern angeschlossen werden (siehe aber Abschnitt
5.1.1.2).

5.1.1.5 In Rohre eingesteckte Kopf- und Fulspindeln
Die Gewinde der Spindein sind konstruktiv so zu begren-
zen, dal die Rohre die Spindetn mindestens 150 mm uber-
greifen.

5.1.1.6 Tragkonsolen

Aufhangevorrichtungen von Tragkonsolen missen Ein-
richtungen besitzen, die ein unbeabsichtigtes Losen aus-
schlieBen. Tragkonsolen miissen auRerdem Einrichtungen
aufweisen, die das Anbringen eines Seitenschutzes nach
DIN 4420 Teil 1 ermoglichen.

5.1.1.7 Zugglieder aus Spannstahl

Der Einsatz von Spannstihlen als Stahlzugglied ist nur
erlaubt, wenn die Spannstihle in prinzipieller Uberein-
stimmung mit den entsprechenden Zulassungen verankert
werden, wenn sie ausreichend korrosionsgeschitzt sind
und wenn bei der Konstruktion die besonderen Spann-
stahleigenschaften beriicksichtigt werden. Hinweise auf

DIN 4421

den Korrosionsschutz und die Konstruktion gibt die Vor-
laufige Richdinie fir Zugglieder aus Spannstahlen (Aus-
gabe Dezember 1976} Abschnitte 3 und 5. Danach
braucht z. B. neuwertiger Spannstah! St 835/1030 oder
einer geringeren Festigkeit bei einer Einsatzdauer von
etwa 6 Monaten unter bestimmten Bedingungen keinen
Korrosionsschutz.

Spannstihle mit einer Zugfestigkeit §; > 1100 N/mm?2
diirfen nicht verwendet werden {siehe auch Abschnitt
6.5.8). Querschwingungen infoige Windeinwirkung miis-
sen durch geeignete konstruktive MaBnahmen weitgehend
gedémpft werden.

5.1.1.8 Schalungsanker

Schalungsanker sind in Ubereinstimmungmit DIN 18216
zu verwenden.

5.1.1.9 Spindeln bei Holzgeristen

Bei Spindeln, welche nicht mit dem Traggerist verbunden
sind {z. B. bei hélzernen Traggeriisten}, sind Ausmittig-
keiten zu vermeiden und gegebenenfalls konstruktive
Stabilisierungsmalnahmen vorzusehen.

5.1.2 Verbindungen

5.1.2.1 Aligemeines

Fir stahibaumaBige Verbindungen geiten DIN 1050,
DIN 18800 Teil 1 und DIN 4100; in brickenghnlichen
Konstruktionen, z.B. Vorschub- und Vorbaugeraten,
gelten DIN 4101 uneingeschrankt und DIN 1073 {Aus-
gabe Juli 1974) mit Ausnahme von Abschnitt 7.1.1.2
sowie des letzten Satzes von Abschnitt 7.1.1.1.
Verbindungen missen Vorkehrungen gegen ein unbeab-
sichtigtes Losen und eine unbeabsichtigte Lagednderung
haben. Fiir Holzverbindungen gilt DIN 1052 Teil 1 und
Teil 2.

5.1.2.2 Vertikale Steckverbindungen

Vertikale Steckverbindungen geiten als gegen unbeab-
sichtigtes Ldsen gesichert, wenn die Ubergreifungslinge
mindestens 150 mm betragt.

5.1.2.3 Schrauben und Bolzen
Verbindungen mit einem Bolzen oder einer Schraube
sind zuldssig.

Hinsichtlich der zuldssigen Spannungen in Stahibauteilen,
siche Tabelie 5.

‘ﬂj/

Bild 1. Unterschiediiche Setzungen in Stiltzkonstruktionen
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Schrauben und Bolzen in Holzbauteilen sind vor dem
Aufbringen der Belastungen nachzuziehen.

5.1.2.4 Verschwertungsklammern
Verschwertungsklammern dirfen in Traggeriisten der
Gruppe I allgemein und in Traggeristen der Gruppen II
und III nur zum Anschiuf von Aussteifungen an Bau-
stiitzen aus Stah! mit Ausziehvorrichtung verwendet
werden.

5.1.3 Verformungsfihigkeit

Bei kleirren Setzungsunterschieden darf die Tragfahigkeit
von statisch unbestimmt gelagerten Stiitzkonstruktionen
nicht nennenswert abfallen (siehe Abschnitt 6.3.1.3).
Dies ist der Fall, wenn unterschiedliche Setzungen von

As=25-10-% .1 <5mm mitlinmm {n

zu einem Traglastabfall von nicht mehr als 10% fiihren

(siehe Bild 1).

Auf einen Nachweis darf verzichtet werden

— bei Traggeriisten der Gruppe I,

— bei Traggeriisten der Gruppe II, wenn keine Zweifel
an der Erfullung dieses Kriteriums bestehen, z. B. bet
Traggeriisten mit Rohrkupplungsverbanden und Trag-
geriisten aus Holz.

5.1.4 Griindungen

Abweichend von DIN 1054 diirfen Griindungen von Trag-

geristen ohne Einbindetiefe ausgefiihrt werden, wenn

— wihrend der Standzeit der Geriiste ein Ausspiilen des
umgebenden Bodens und Unterspilen des Funda-
mentes durch Oberflichen- oder Schichtwasser ver-
hindert wird (z. B. durch Drainagen, Entwésserungs-
graben, Oberflachenbefestigungen mit Zementmiich,
Gelandeabgleich),

— bei bindigen Bdden die Sohifliche vor Herstellung
der Fundamente durch eine mindestens 10 cm dicke
eingeriittelte Schicht aus Sand oder einem anderen
wasserdurchlassigen Material verbessert wird und in
die Nutzungszeit des Geriistes keine Frostperiode
fallt,

— bei nichtbindigen Bdden der Grundwasserspiegel
nicht hoher als 1,0m unter der Griindungssohle
ansteht oder in die Nutzungszeit keine Frostperiode

.

|

N
= = >
vl =l B
exstécm €=16cm

Bild 2. Zulassige Anschlulexzentrizititen
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- die Neigung der Gelindeoberfliche — ausgenommen
bei Fels — weniger als 8 % betrigt.

Auf Fels sind Flachengriindungen ohne oder mit geringer
Einbindetiefe abweichend von DIN 1054, Ausgabe
November 1976, Abschnitt 4.1.1, auch auf verwitterten
Fels, zulassig, falls keine Beeintrichtigung durch Frost
oder Oberflachenwasser zu befiirchten ist.

Von diesen Bedingungen darf in Ubereinstimmung mit
einem Grundbausachverstindigen abgewichen werden.
Mehrlagige Kantholzunterlagen zum Héhenausgleich sind
bei Griindungen kreuzweise auszufihren. Bei mehr als
Zwei lbereinanderliegenden Kanthalzern und bei Kreuz-
stapeln mit mehr als 40 cm Hohe ist die Standsicherheit
nachzuweisen. Bei Pfahlgrindungen ist besonders auf eine
zentrische Lasteinleitung und eine ordnungsgemie
Ableitung der Kréfte zu achten.

5.2 Zusitzliche Anforderungen
fur Traggeriiste der Gruppen [ und II

5.2.1 Traggeriiste der Gruppe |

Traggeriiste der Gruppe I miissen am FuR und Kopf hori-
zontal unverschieblich gelagert sein. Die Lagerung am
Kopf darf entfallen, wenn die Ableitung der Horizontal-
lasten durch die Stiitze selbst sichergestellt werden kann.
Als Aussteifung sind Dreieckverbande mit etwa 45°
Neigung der Diagonalstibe anzuordnen. lhre Stibe sind
so zu fihren, daR Biegebeanspruchungen der Stiitzen
vermieden werden,

Dreieckverbande dirfen in solchen Stitzenfeldern ent-
fallen, die durch benachbarte, ausgesteifte Felder oder
durch standfeste Bauteile unverschieblich gehalten sind.
Fir Holzstitzen sind Kanthélzer mit mindestens 8 cm
Kantenlinge oder Rundhdlzer mit mindestens 7 cm
Zopfdurchmesser zu verwenden. Nur jede dritte Holz-
stiitze darf einmal gestoBen werden, Der Stof8 darf nicht
im mittieren Drittel der Stiitze liegen.

Die Male der Grundplatten von stahlernen Kopf- und
FuBspindein missen mindestens 150 mm x 150 mmx 8mm
betragen.

5.2.2 Traggeriiste der Gruppe II
5.2.2.1 Ausschottung von Profiltragern

Ausschottungen in Profiltrigern sollen wegen der
Schwierigkeit der sachgemalen Ausfiilhrung nicht durch
Holzverkeilungen hergestellt werden.

%
N

e=<16cm e=tbcm
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Bild 3. Exzentrizitaten beim AnschluB von Horizontalverbanden an Fachwerktrager

5.2.2.2 Stutzenkonstruktionen

Bei Stitzentirmen ist die Erhaltung der Querschnitts-
form sicherzustellen, z. B. durch waagerechte Verbande
{Querschotte).

5.2.2.3 Verbande aus Rohren und Kupplungen

Bei Vertikalverbinden aus Geristrohren mit AuBen-

durchmesser 48,3 mm sind die Horizontalriegel im alt-

gemeinen direkt am auszusteifenden Gerustbauteil zu

hefestigen.

Nebeneinanderliegende, um je eine Kupplungsbreite

versetzte Verbandsstibe diurfen beiderseits des auszu-

steifenden Geriistteiles ohne Nachweis des Knotens an-

geordnet werden (siehe Bild 2}, wenn

— das Achsmall zwischen Horizontalriegelanschluft und
aulerster Kupplung hochstens 16 cm betragt und

— aus Stahlrohren 483 mm x 4,05 mm in St 52 hoch-
stens 9 kN, aus solchen Rohren in St 37 hochstens
8 kN durch jede Kupplung in die Knoten eingeleitet
werden.

5.2.2.4 Verbande zwischen Fachwerktragern

Verbinde zur Knicksicherung der Druckgurte von Tragern
und zur Ableitung von Kraften quer zur Tragebene sind
nach Méglichkeit direkt am Gurt anzuschiieffen. An-
schiuBexzentrizititen ¢ brauchen nicht bericksichtigt zu
werden, wenn die nachfolgenden Bedingungen gleich-
zeitig erfillt sind (siehe Bild 3}.

Dabei bedeuten:
b Breite des Druckgurtes
h Hohe des Druckgurtes

d Durchmesser oder kleinstes Mall der Riisttrager-Ver-
bandsstabe

H Abstand der Schwerachsen des Druck- und Zuggurtes

Aus Grinden der Stabilitat sind

— pei Endauflagerung der Untergurte immer Endquer-
verbinde (siehe Bild 4, Fall A} anzuordnen oder ver-
gleichbare MaBnahmen zu treffen und

— bei Endauflagerung der Obergurte Endquerverbiande
{siche Bild 4, Fall B oder C} vorzusehen oder vergleich-
bare Mallnahmen zu treffen, falls kein genauerer
Nachweis erbracht wird.

Stiitzweiten von mehr als 10 m erfordern wenigstens einen

zusatzlichen Querverband (siehe Bild 4, Fall D} im mitt-

leren Bereich, graRere Stitzweiten entsprechend mehr.

6 Standsicherheit

6.1 Grundlagen

Um ein ausreichendes Sicherheitsniveau bei Traggerusten
sicherzustellen, ist zwischen rechnerischen Einwirkungen
und rechnerischen Widerstanden bei Traggeristen der
Gruppen 1 und II ein gréBerer Sicherheitsabstand erfor-
derlich, als sonst bei Baukonstruktionen lblich ist. Im
Traggeriistbau sind deshalb bei der Bemessung den nutz-
baren Widerstinden zul R (Traglasten, Schnittgrofen
oder Spannungen) Yy-fache Beanspruchungen P, beide

A

e<156b e<bhod
e<15h e<02H
B
/
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Bild 4. Anordnung von Querverbanden zwischen Fachwerktrigern {Beispiel)

\
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gegebenenfalls am verformten System nach Theorie
1L Ordnung ermittelt, gegeniiberzustellen:

Yr-P<zul R (2)

Die nutzbaren Widerstande zul R werden dabei nach den
einschldgigen technischen Baubestimmungen mit den
dort verwendeten Sicherheitsbeiwerten ermittelt; soweit
keine besonderen Angaben gemacht werden, gilt der Last-
fall H. Die Gruppenfaktoren ¥ sind der Tabelle 2 zu
entnehmen,

Tabelle 2. Gruppenfaktor y fiir Traggeriiste

Traggeriistigruppe I II m

Y 1,25 1,15 1,00

Einzelne Tragglieder des Traggeriistes, z. B. Rahmen-
stiitzen, diirfen in keine hohere, wohl aber in eine niedri-
gere Traggeriistgruppe eingestuft werden als die ibrige
Konstruktion. Sie missen sodann mit dem Gruppen-
faktor ¥ der niedrigeren Traggeriistgruppe berechnet
werden.

6.2 Geometrische Imperfektionen

Unvermeidbare Ungenauigkeiten in der Geometrie des
Traggeristes konnen die Beanspruchung der Geriisthau-
teile nennenswert beeinflussen. Sie sind deshalb beim
Standsicherheitsnachweis zu beriicksichtigen.

Sofern auf einen genauen Nachweis verzichtet wird
und wenn entsprechende Imperfektionen fiir einzelne
Bauteile nicht bereits in den technischen Baubestim-
mungen festgelegt sind, darf bei Geriisten von folgenden
unvermeidbaren Ausmittigkeiten und Schiefstellungen
ausgegangen werden. Diese geiten bei Stitrtzen einschliel-
lich der notwendigen Einrichtungen zur Anpassung der
Stutzenlange (siehe auch Abschnitt 6.5.6),

Fir Stiitzen und Stitzenjoche sowie fur Biegetriger ist
f=1/500 (3}

anzunehmen (siehe Bild ),
Dieser Wert darf mit zunehmender Anzahln parallel
zueinander angeordneter, gleich gelagerter und gleich
gestitzter Bauteile abgemindert werden auf

PRI (4)

500 +/n

wenn gleichgroe Verformungen durch systematische
Einfliisse, wie sie z. B. beim Verziehen des Geriistes
oder planmaliger schiefer Tragerlage auftreten konnen,
auszuschlieBen sind.

Die Schiefstellung  betragt
fir Stitzen mit / <10 m
tan ¢ = 0,01 (5a)

fiir Stiitzen mit ! > 10m
0.1
tan § = —l— mit finm (5h)

Die imperfektionen nach Bild 5S¢} und Bild 5d) brauchen
dabei nicht gleichzeitig bericksichtigt zu werden. Alter-
nativ diirfen Imperfektionen aus den Spiglen infolge der
Nennmale bzw. nach Messungen bestimmt werden, Im
letztgenannten Fall ist auf eine hinreichende Stichproben-

zahl zu achten. Fir Traggeriiste der Gruppe III ist die
95 %-Fraktile bei einer Aussagewahrscheinlichkeit von
90% malgebend; fiir Traggeriiste der Gruppe II geniigt
im aligemeinen der 1,25fache Mittelwert. Die Vorgabe
einer maximalen Imperfektion fir den Standsicherheits-
nachweis ist ebenfalls zuldssig, wenn eine Nachpriifung
auf der Baustelle ergibt, da@ der angenommene Wert
in keinem Fall dberschritten wird.

Zusatzlich sind am Kopf von Stiitzen und Spindein
5 mm Ausmittigkeit der planmaRig einzuleitenden Kraft
zu beriicksichtigen, wenn nicht Zentrierkonstruktionen
nachweisbar kleinere Ausmittigkeiten sicherstellen,

6.3 Einwirkungen
Soweit im folgenden keine besonderen Regelungen
getroffen werden, gilt fir die Lastannahmen DIN 1055
Teil 1 bis Teil 4. Kdnnen mehrere Einwirkungen gleich-
zeitig auftreten, so sind diese nach folgender Kombi-
nationsregel ungiinstigst zu Uberlagern.

P=2ZP +09-2P, (6}

i i

Dabei ist zwischen
P, ; standigen Einwirkungen und
Py, ; Einwirkungen mit begrenzter Dauer
zu unterscheiden.

6.3.1 Stindige Einwirkungen
Als standige Einwirkungen P, ; gelten unter anderem:

6.3.1.1 Eigenlast

Es ist die Eigenlast des planmaRigen Frischbetons ein-
schlieBlich der Bewehrung und die Eigenlast der
Schalungs- und Riistelemente anzusetzen,

6.3.1.2 Frischbeton
Fur Horizontallasten aus Frischbetondruck ist DIN 18218
malgebend. '

6.3.1.3 Setzungen

Wahrscheinliche Setzungsunterschiede As <5 mm brau-
chen bei Traggeristen der Gruppe I nicht beriicksichtigt
zu werden, bei Traggerusten der Gruppe If nur dann,
wenn eine ausreichende Verformungsfahigkeit nach Ab-
schnitt 5.1.3 nicht sichergestellt ist,

Bei Traggeristen der Gruppe IIl sind Setzungen stets zu
berucksichtigen.

6.3.1.4 Horizontale Ersatzlast

Nicht planmaflige horizontale Beanspruchungen werden
durch eine 3dufere horizontal wirkende Ersatzlast in
Héhe der Schalungsunterkante beriicksichtigt. Sie betragt
/100 der ortlich wirkenden lotrechten Last.

Die Abieitung dieser duBeren Last ist bis in den Baugrund
zu verfolgen.

6.3.2 Einwirkungen mit begrenzter Dauer
Einwirkungen Py, ; mit begrenzter Dauer sind wie Ver-
kehrslasten nur zu bericksichtigen, wenn sie die Stand-
sicherbeit ungiinstig beeinflussen. Als solche gelten unter
anderem:

6.3.2.1 Ersatzlasten aus Arbeitshetrieb

Zusatzlich zur Eigenlast der Schal- und Ristkonstruktion
und der Eigenlast des planmiBig aufzubringenden
Frischbetons einschlieRlich Bewehrung ist im Bereich der
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Ef,u,

a}
b}
c
d}

e} Biegetrager

Stiitzen und Stitzenjoche aus ein- oder mehrteiligen Stitzen

Bild 5. Berechnungsannahmen zur Beriicksichtigung unvermeidbarer Imperfektionen

Betonierfliche eine lotrechte Ersatzlast aus dem Arbeits-
betrieb zu berucksichtigen, und zwar:

auf einer Flache von 3 m x 3 m 20 % der aufzubringenden
Frischbetoneigenlast, jedoch nicht wenigerals 1,5 kN/m?2
und nicht mehr als 5,0 kN/m2 und

auf der restlichen Betonierflache 0,75 kN/m2.

Bei gegliederten Querschnitten, insbesondere bei Briicken,
ist die mittlere Dicke mafligebend, ansonsten ist sinn-
gemaf zu verfahren.

Bei Varschubriistungen im Verschiebezustand ist die
rechnerische Verschiebelast nach den Anweisungen der
Betriebsanleitung anzusetzen, mindestens jedoch sind
0,5 kN/m?2 Ersatzlast auf Arbeitsbithnen, Laufstegen usw.
zu berucksichtigen.

6.3.2.2 Windlasten

Abweichend von DIN 1055 Teil 4 darf fir den Verschiebe-
vorgang bei Traggeristen der rechnerische Staudruck auf
g = 0,25 kN/m2 ermaBigt werden, wenn die Baustelle
angewiesen wird, daR nur bis zu einer Windgeschwindig-
keit von v = 20m/s verschoben werden darf. Sind in
diesem Fall bei langerer Verschiebedauer hohere Wind-
geschwindigkeiten nicht auszuschlieRen, muB die Vor-
schubriistung kurzfristig gesichert werden kénnen.

6.3.2.3 Temperatur

Im allgemeinen ist von folgenden gleichmaRigen Tempe-
raturianderungen gegeniber einer Aufstelltemperatur
von + 10 °C auszugehen:

stahierne Konstruktionen * 30K

Betonkonstruktionen 15K

Fir zeitlich begrenzte Zustande darf bei stahlernen
Briicken nach Gegebenheit von diesen Temperaturan-
nahmen abgewichen werden. Mindestens ist aber eine
Temperaturdifferenz von + 15 K zu berlcksichtigen.

Eine ungleichmiBige Erwarmung einzelner Geriistbauteile
darf im allgemeinen vernachiassigt werden.

Bei Traggeriisten der Gruppe I braucht der Temperatur-
einfluf nicht beriicksichtigt zu werden (siehe auch Ab-
schnitt 6.4.2.5).

6.3.2.4 Schneelasten

Schneelasten brauchen bei Traggeristen im allgemeinen
nicht in Rechnung gestellt zu werden.

6.3.2.5 Absenken von Traggeristen

Das Absenken ist, insbesondere bei groBeren Tragwerken,
in einzelnen Stufen nach vorher festzulegendem Pro-
gramm vorzunehmen. Dieses Programm ist — gegebenen-
falls in Abhangigkeit vom Aufbringen der Vorspan-
nungen — so aufzustellen, daB zu keinem Zeitpunkt des
Absenkens im Tragwerk und im Traggerist unzuldssige
Beanspruchungen auftreten.

6.4 Schnittgroen — statische Systeme

6.4.1 Traggeriiste der Gruppe III

Alle Berechnungsverfahren, die zu Schnitigroen fithren,
die mit Sicherheit groBer oder gleich den tatsachlich
auftretenden sind, entsprechen den Bedingungen der
Traggerustgruppe I, insbesondere solche, die in techni-
schen Baubestimmungen festgelegt sind.
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6.4.2 Traggeriiste der Gruppe [I

Abweichend von den Anforderungen fiir Traggeriiste der
Gruppe [l sind folgende Niherungen zulissig:

6.4.2.1 Lastverteilung

Die Lastverteilung darf im allgemeinen unter Zugrunde-
legung duBerlich statisch bestimmter Teilsysteme erfolgen.

6.4.2.2 AnschluRexzentrizititen und
Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel

Der VerformungseinfluB von Anschluexzentrizititen,
wie sie z. B. bei Rohrkupplungsverbinden und Holzge-
riisten auftreten sowie der EinfluR von Schiupf und Nach-
giebigkeit von Verbindungen, die nicht in einschldgigen
technischen Baubestimmungen geregelt sind {z. B. Kupp-
lungen), darf ndherungsweise an idealisierten Stab-
systemen mit zentrischen Anschliissen erfalt werden,
indem die Stabwerksverformungen mit Hilfe der ideellen
Schubsteifigkeit 8; eines entsprechenden Ersatzstabes
errechnet werden. Diese ist die Querkraft, die am System
eine Schubverformung mit dem WinkelmaRB 1 rad erzeugt.
Bei Rohrkupplungsverbanden mit Rohren des Durch-
messers 48,3 mm und Dreh- und Normalkupplungen nach
DIN 4423 {(z. Z. Entwurf} darf dabei die ideelle Schub-
steifigkeit S; ermittelt werden, indem die Stabdehn-
steifigkeiten durch Division mit einem Wert J global ab-
gemindert werden. So 1aRt sich z. B. in dem Joch nach
Bild 6 mit & Feldern und mit je n, Diagonalen in den
Feldern in jedem der Stockwerke des Joches die ent-
sprechende ideelle Schubsteifigkeit S; nach Gleichung (7}
ermitteln:
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Dabei gilt der Wert 8= 35 fir eine Dreh- und Normal-
kupplung nach DIN 4423 {z. Z. Entwurf). in Verbands-
feldern mit mehreren Diagonalen darf in Abhingigkeit
von deren Anzahl ny die Summe ihrer Steifigkeiten nach
Gleichung (8) erhoht werden.

Bei Holzgeristen, deren Verbinde mit Bolzen, Stab-
dibeln, EinlaBdiibeln oder EinpreRdiibeln angeschiossen
sind, berechnet sich S; fiir k-Felder (siehe Bild 8} nahe-
rungsweise wie folgt

Q- SiN T COS ay

)
1
k

fp,kCvp

(9

sin? g
+ k

np ' Cyp

mit:

Neigungswinkel

der Diagonalstéabe nach Bild 6

Abstand der Stiele nach Bild 6

Anzahl der Verbindungsmittel im Diagonalen-
bzw. Pfosten-/Zangenanschiu im jeweiligen
Horizontalschnitt des Feldes &
Verschiebungsmodul nach DIN 1052 Teil 1.
Fiir Bolzen oder Stabdiibel gilt

Cy = zul N/1,5 in N/mm

Bolzen sind dabei wie Stabdiibel gleichen
Burchmessers zu behandein.

Zulédssige Belastung des Verbindungsmitteis
nach DIN 1052 Teil 1 in Newton.

oy

2.

Rp k ek

Cyp.Cvp

ul N

1 -
Si==Zn, - EAL -sin?ay -cosay {7) 6"}'2f3 Stitzjoche )
i Stiitzjoche, abgespannte Joche und vergleichbare Kan-
35 (1 + m) struktionen dirfen ndherungsweise mit Hilfe der Quer-
= = mitm o= Doy (8) kraft QU eines idealisierten Ersatzstabes bemessen werden,
2-m k wenn aulerdem alle Druckstabe als Knickstiabe mit der
wobei: Knicklinge sy bzw. d) (sieche Bild 6) nachgewiesen
E  Elastizitatsmodul der Diagonalrohre werden.
Ay Querschnittsfliche jedes Diagonalrohres im Feid k Fir das System nach Bild 6 gilt z. B.:
ay Neigungswinkel ailer Diagonalen im Feld k£ nach - 1
Bild § Q “‘—'TV (QI+P, ) (10)
n,  Anzahl der Diagonalen im jeweiligen Horizontal- 1- Yoo
schnitt des Feldes & Ki
01—"" ‘ ‘ ¢ o
a @ 5
oL @, 2
M|
a‘le
j a
¥ I M ?
'Ju"‘
1 g
Feld %7 JFZL #-3
e by 7 , E 2
23 23, 23,
a) System b) Ersatzsystem

Bild 6. System und Ersatzsystem
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Hierin bedeuten:

Q! Querkraft aus der auBeren Querlast ein-
schlieBiich horizontaler Ersatzlasten nach
Abschnitt 6.3.1.4, nach Theorie 1. Ordnung

QU Querkraft am verformten System nach Theo-
rie II. Ordnung

P,=ZXZP, Summe der auf den Ersatzstab einwirkenden
Normaikrafte

W unvermeidbare Schiefstellung (siehe Ab-
schnitt 6.2)
1
Pri= T (11}
S Pe

Schubsteifigkeit unter Beriicksichtigung der Gurtver-
formung. Bei Systemen mit Rohrkupplungsverbanden
und Pg ¥ §; kann im allgemeinen mit Pg; = S; gerechnet
werden.

12 El; - (12}
Pg =
{2 1)2
Eulerlast fiir den oben freien Stab (siehe Bild 6}
- 5 2
=34, Y2 (13)

Flachenmoment 2. Grades (Tragheitsmoment) des Joches
{siehe Bild 7)

y = 1,7 fir Stahl

y = 2,0 fur Holz

Bei abgespannten Stitzjochen ist auch der Durchhang
der Abspannungen (Theorie II. Ordnung) zu berucksich-
tigen.

Q\\|
T
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Bild 7. Angaben zur Ermittlung der Querschnittswerte

6.4.2.4 Aussteifung von Ristbindern

Die Verbdnde zur Aussteifung von Rustbinder-Ober-

gurten dirfen naherungsweise ebenfalls mit Hilfe der

Querkraft @1, eines Ersatzstabes bemessen werden,

— wenn die Knicksicherheiten aller Druckstabe der Aus-
steifung mit dem jeweiligen Knotenabstand als Knick-
lange nachgewiesen werden,

— und wenn nach Abschnitt 6.4.2.2 die Summe der
Schubsteifigkeiten aller Querverbande des Typs B,
C bzw. D nach Bild 4 mindestens

%8, 204P, (14}

i

DIN 4421

betragt. P, ist dabei die Summe aller Vertikallasten des
Bindersystems.

Verbande des Typs A sind davon unabhéngig, gegebenen-
falls nach den Regeln in Abschnitt 6.4.2.3, zu bemessen.
Analog zur Gleichung (10) gilt dann:

Q1+5N§
H=-— 15
Q 1 N {15}
— oy —
Py;
wobei
1
s T
=
S P,

Bei Systemen mit Rohrkupplungsverbinden und Pg > §;
kann im allgemeinen mit Pg; = S; gerechnet werden,

n2 EI,
PE =

2
Eulerlast des Obergurt-Systems (siehe Abschnitt 6.4.2.3)
f unvermeidbare Verformung nach Abschnitt 6.2
N Summe der maximalen Druckkrafte in den Obergurten

6.4.2.5 SchnittgroBen infolge Temperatur-
und Setzungsdifferenzen

Zwangungen infolge von Temperatur- und Setzungs-
differenzen diirfen bei Verbanden aus Rohren mit Kupp-
fungen sowie hei Holzkonstruktionen im aligemeinen
aufler acht getassen werden {siehe auch Abschnitt8.3.2.3}.
Bei Systemen mit steifen Verbanden mussen Temperatur-
zwangungen erst bei Langen uber 60 m — gemessen zum
jeweiligen Festpunkt — bericksichtigt werden.

6.4.2.6 Nachweis von Biegetragern

aus Walzstahlprofilen
Auf einen Nachweis ausmittiger Lasteinleitung darf ver-
zichtet werden, wenn die Ausmittigkeit e <b/2Q der
Flanschbreite & betragt oder die Kantholzlage eine aus-
reichende Drehbehinderung des Flansches sicherstellt.

6.4.3 Traggeriste der Gruppe |

Wenn die fachliche Erfahrung nicht zur Beurteilung der
Standsicherheit ausreicht {siehe Abschnitt 3.2}, geniigt es
bei bewahrten Bauarten in der Regel nur die Biege- und
Druckgtieder nachzuweisen,

6.5 Nutzbare Widerstande zul i

6.5.1 Allgemeines

Zulassige Spannungen, zuldssige Schnittgrofen und ahn-
liches werden durch entsprechende DIN-Normen, Zu-
lassungen oder Prifbescheide festgelegt.

Fur Bauteile, die nicht nach bauaufsichtlichen Vor-
schriften eines Nachweises der Brauchbarkeit oder eines
Prifzeichens bediirfen, darf bei einzeinen Bauvorhaben
die Traglast oder dhnliches auch durch Versuche bestimmt
werden.

6.5.2 Zulissige Spannungen fiir Traggeristbauteile und
Verbindungsmittel aus Stahl

Der Bemessung nach Abschnitt 6.1 sind die fiir den Last-

fall! H in den nachfolgend aufgefihrten DIN-Normen

angegebenen zuldssigen Spannungen zugrunde zu legen.

Weitere Angaben sind den Tabellen 3 bis 6 zu entnehmen.
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Im einzelnen gilt:
Fiir 5t 37 und St 62: DIN 1073
DiN 182800 Teil 1
{St 35 ist wie St 37 zu behandeln)
Fiir 5t 33: DIN 1050
{St 34 ist wie St 33 zu behandeln) :
Fir St42,5t44,51 55, C 35, C 45 Tabelle 3
Fiir GuBwerkstoffe: Tabelle 4
Fir Verbindungsmitte! von Stahlbauteilen sind folgende
technische Baubestimmungen bzw. Tabellen malgebend:

— fiir Schraubenverbindungen nach
DIN I1SO 898 Teil 1
der Festigkeitsklasse 4.6, 5.6 DIN 18 800 Teil 1
der Festigkeitsklasse 8.8 Tabelle 5
der Festigkeitsklasse 10.9 DIN 18 80O Teil 1

— fiir Bolzenwerkstoffe Tabelle 5

— fiir Schweilnahte DIN 4100 und
DIN 18 800 Teil 1

— fiir Schweiflndhte bei S5t 44-2 Tabelle 6

Alle Einschraubenverbindungen diirfen nur bis zu 756%
der im allgemeinen zuldssigen Beanspruchungen fiir
Schraubenverbindungen ausgenutzt werden.

Werden GuBwerkstoffe geschweiBt, so sind die zuldssigen
Beanspruchungen von einer dafiir anerkannten Stelle fest-
zulegen 3).

3) Zur Zeit kommt dafiir die Schweiltechnische Lehr-
und Versuchsanstalt (SLV} in Duisburg in Frage.

Tabelle 3. Zuldssige Spannungen in N/mm2 und Knickzahlen « fiir Bauteile von Traggeriisten

7 2a 2b K} 4 5
Werkstoff-Kurzzeichen
S5t42-2 St 44-2 5t 55 C3sv1) C45 Vv 1Y)
nach nach nach nach nach
DIN 17100 | DIN17100 DIN 1629 DIN 17200 | DIN 17200
{09.66 2)) {01.80) Teil 2
Druck und Biegedruck, wenn
7 | Stabilitaitsnachweis erforderlich 152 164 1756 192 222
ist zul o
2ug, Biegezug, Biegedruck, wenn
2| Stabilititsnachweis nicht 173 187 200 220 253
erforderlich ist zulo
3} Schub zul T 100 108 115 127 146
Anzahl
4 > 9 Rohe 260 280 300 330 380
- Schrauben
Pai3-
5| Lochleibungs- =2 schrauben, 303 327 350 385 443
druck Niete
—  Verbindungs-
mittel zulgg Rohe
Schrauben,
6 1 Pak- 227 245 262 289 332
schrauben,
Niete,
Bolzen
7 | Streckgrenze (g 260 280 300 330 380
. 0,83 w 067w 0.50 w 0.25 w -017w
K 3 ' 37 ) 37 . a7 . 37 \ a7
8| Knickzahlen w3) +017ws; | +033wsy | +050wgp | +0,75wgp | +1.17 wgs

1) Blechdicke unter 100 mm

2} Diese Angaben gelten nur fiir Traggeriistbauteile, die vor dem 1. Januar 1981 hergestellt worden sind.
3) Nach DIN 4114 Teil 1, Ausgabe Juli 1852xx, Tafel 1 und Tafel 2 bzw. Anhang Tafel 1a und Tafel 2a.
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Tabelle 4. Zulissige Spannungen fiir GuBwerkstoffe in N/mm?2 fiir Traggerilstbauteile 1)

7 2 3 4 5 6 7 8 g

Woerkstoff-Kurzzeichen

GTW-538-122)
GS5-38 G545 GTwW-S 383) GTW-35 | GTW-40 | GTW-55 |GGG-35.3 | GGG-40

nach nach nach nach nach nach nach nach
DIN 1681 | DIN 1681 DIN 1692 DIN 1692 | DIN 1692 |DIN 1692 | DIN 1693 |DIN 1693
Teil 1 Teil 1
Zug/D
7 | 2ua/Druck 107 129 95 88 08 167 124 140
zulo }
b
2| Sehv 62 75 55 51 57 07 72 80
2ul

1) Dabei ist zu beachten, dal der Elastizitatsmodul von GuBeisen wesentlich niedriger sein kann als der Elastizitats-
modul von Stahl. :

2} Nach DIN 1692, Ausgabe Juni 1963

3} Nach DIN 1692, Ausgabe Januar 1982

Tabelle 5. Zulassige Spannungen fiir Verbindungsmittel von Traggerustbauteilen in N/mm2

7 2 3 4 5 & 7 8 g
Schrauben
Festigkei 2
Bolzen estigkeitskiasse 2)
Werkstoff-Kurzzeichen SL-Verbin- |SLP-Verbin-
dungen dungen
50 CrMo 4V 1 ]
5t 60 C35V | C45V | CBOV [42CrMo V 50CIV 4V 88" 8.81)
1| A 171 154 177 209 234 225 200 224
scheren  zul
Zug oder
2 175 165 190 230 295 305 256 256
Druck g

Lochleibungs-

i i assi T i It
druck 2ul oo Es sind die zuldssigen Spannungen nach Tabeile 3 einzuhalten

Es wird unterstelit, dait die Bedingungen der DIN 18800 Teil 1, Ausgabe Marz 1981, Abschnitt 7.2.3.1 erfilit
sind.

2} Als maBgebender Schraubenquerschnitt sind anzunehmen:

-- Bei Zugbeanspruchung der Spannungsquerschnitt Ag {siehe DIN 1073, Ausgabe Juli 1974, Abschnitt 7.2.1)
— bei Abscheren und Lochleibungsdruck der Schaftquerschnitt.

1
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Tabelle 6. Zuldssige Spannungen fiir Schweilnihte bei St 44-2
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7 2 3 4
Nahtart zulg
Bild nach 2) Nahtglite Spannungsart in
Tabelle 1, Spalte 2 N/mm2
7| Stumpfnaht Zeile 1 alle Nahtgiiten Druck- und Biegedruck 190
K-Naht mit . Nahtgiite
2 Doppelkehinaht Zeile 2 nachgewiesen 1)
Zug- und Biegezug 135
HV-Naht mit . Nahtgiite nicht
3 Kehlnaht Zeilen Jund 4 nachgewiesen
Spannungen
4 Doppelkehlnaht Zeile b Druck- und Biegedruck quer zur 190
alle Nahtgiiten Naht-
5| Doppelkehinant Zeile 6 Zug- und Biegezug richtung
Kehlnaht Zeile 7 Druck- und Biegedruck,
6 alle Nahtgiiten Zug- und Biegezug,
Kehinihte Zeilen 8 bis 11 Schub
135
.. . ; . Schub in
71 alle Nihte Zeilen 1 bis 11 alle Nahtgiiten Nahtrichtung
Kehlnaht Zeile 7 , .
8 Kehinihte Zeilen 8 bis 11 alle Nahtgiiten Vergleichswert

1} Freiheit von Rissen, Binde- und Wurzelfehlern und Einschliissen, ausgenommen vereinzelte und unbedeutende
Schitackeneinflilsse und Poren, ist mit Durchstrahlungs- oder Ultraschalluntersuchung nachzuweisen.

2) DIN 4101, Ausgabe Juli 1974

6.5.3 Kupplungen

Bis zur Herausgabe von DIN 4423 {z. Z. Entwurf) sind
die zulassigen Lasten fir Kuppiungen in Anhang A fest-

gelegt.

6.5.4 Rohrkupplungsverbinde
bei Traggeriisten der Gruppe I

Stabe in Rohrkupplungsverbanden dirfen als zentrisch
angeschlossen betrachtet werden, solange die in Abschnitt
5.2.23 geforderten Bedingungen eingehalten sind.
Andernfalls ist das maximale Biegemoment aus Querlast
eines angeschlossenen Verbandstabes an einem statisch
besttmmten System nach Thearie L[ Ordnung zu er-
mitteln und nachzuweisen, dad dieses Biegemoment und
die dazugehorige Normalkraft die zuldssigen Schnitt-
gr6Ben zul M und zul N nach den Gleichungen {16) und
{17} nicht dberschreiten.

Bs ) Bs
zu|M=Wp,-?:4r t-? (16}

IN=A ‘%;‘ s
zZu =43 —2nr-f~y (17}

Hierin bedeuten:

{  Wanddicke des Rohres

r Radius der Mittelflache
Bs Streckgrenze des Stahles
¥ = 1,5 Sicherheitsbheiwert

Treten Momente und Normalkrifte gemeinsam auf, so
ist die zulassige Kombination zul M* und zul N* mit
Hiife des Bildes 8 zu bestimmen.

6.5.5 Baustiitzen aus Stahl mit Ausziehvorrichtung

Die zulassigen Lasten fir Baustitzen mit Ausziehvorrich-
tung (siehe auch Abschnitt 2.2.3} betragen im allgemeinen

{18

und fur Stiltzen mit erhohter Tragfahigkeit {Kennbuch-
staben ()

45 max!
ZUlN=— . in kN (19)
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Hierin bedeuten:

i Stitzenlange in m

max | groBBtmagliche Ausziehlange in m.

Wenn bei Geriisten der Gruppe Il oder I sichergestelit

1st,

— dall keine Momente eingeleitet werden, wie sie z. B.
bei unvollkommener Lagerung der AuBenstiitzen von
Durchlauftragern auftreten kénnen,

— dafl Trager so in den Stiitzenkopfen festgelegt werden
dall hochstens ein Spiel zwischen Trager und Gabel
{siehe Bild 9a) bis c}} oder zwischen Trager und Rohr
(siehe Bild 9d}) von 1,0 cm bleibt {Ausmittigkeit der
Lasteintragung < 0,5 cm},

darf die in den Gleichungen (18} und (19) angegebene

zulassige Last um 50 % erhoht werden.

yzul M*
=
10
08
zul M+ nooz2ul Ny
0k oy =tes (7' [
|
048 | . Mo = Won ' s
03l l Np=Ads
A I
0 0,2 0,4 06 0.8 10 yainr

N,

Bild 8. Interaktionsdiagramm

6.5.6 Spindeln

Bei der Ermittlung der zuldssigen Belastung von Spindeln
in Traggeristen der Gruppe I sind foigende Hinweise
zu beachten. Sofern keine genaueren Untersuchungen
vorliegen, sind die SchnittgroBen beim Spannungsnach-
weis der Spindeln unter der Annahme einer Spindel-
schragstellung — Neigung zwischen Spindel- und Stutzen-
achse — von 2% nach Theorie . Ordnung zu ermitteln,

2 L
'/
™ T
1 ',\- /‘/
1 f Al
. I L
.f
by
L
N
.|
a) b)

1 Kopfgabel

2 Keile oder Fillholz
3 Stiitzenkopfplatte
4 Stitzenrohr

Bild 9. Beispiele fur die Lasteinleitung in die Kopfgabel
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Dem Spannungsnachweis sind dabei folgende Quer-
schnitiswerte zugrunde zulegen:

— der Spannungsquerschnitt mit der Flache Ag

Aq = [(L_d_x)2 _dg]
4 2

und dem Widerstandsmoment Wg

dr +dg\?
W _1[(_‘"-__“) —d?]- 4 o1
S
64 2 ldeg +dg)

zur Bemessung von Gewindevollstiaben (mit d; = 0)
sowie Hohlspindeln, wenn das Gewinde durch Um-
formung {z. B. Aufrollen} hergestellt wird,

{20a)

- der Kernquerschnitt mit der Flache Ak

a
zur Bemessung von Hohispindeln, wenn das Gewinde
spanabhebend hergestellt wird.

Ag = E(dﬁ —d?) (20b)
und dem Widerstandsmoment Wy
n
W = o (d‘é—d?) e {21b)

Hierin bedeuten:

d, Auflendurchmesser der Spindel

d; Innendurchmesser der Hohlspindel
di Nennkerndurchmesser des Gewindes

T
dy = 2 (d, + dg ) Nennflankendurchmesser.

Bei Traggeristen der Gruppe III dirfen Querschnitts-
werte und Spindelschragstellungen den Messungen einer
ausreichend groflen Stichprobe unter Zugrundelegung
einer statistischen Auswertung entnommen werden.

Fur die maRgebenden Fraktilenwerte und Aussagewahr-
scheinlichkeiten gilt Abschnitt 6.2.
6.5.7 RegelmiBig gelochte Rohre

Spannungsnachweise zur Ermittlung von zul R sind
immer mit dem Nettoguerschnitt zu fihren. Auf den

AN

i
c} d}

a) Stutzenkopf mit angeschweil3ter Kopfgabel

b) Doppel-Bohlen in Kopfgabel

¢} Bohlengabel mit versetzt angeordneten Bohlen
d) Stitzenkopf mit aufgesetzter, loser Kopfgabel
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Nachweis von Spannungserhéhungen an den Lochrindern
darf verzichtet werden.

Verformungsnachweise diirfen bei Rohren mit regelmalig
angeordneten Bohrungen niherungsweise mit Hilfe eines

wirksamen  Flaichenmomentes 2. Grades ({Trigheits-
momentes I;) gefihrt werden, sofern
a 2D
a =260mm
D 248 mm
D/t 210
In
i = d(fg___) (22}
t+2—— -
2 \‘N
Hierin bedeuten:
fg Flachenmoment 2. Grades ({Tragheitsmoment} des

ungeschwachten {Brutto-}Querschnittes

I'y Flaichenmoment 2. Grades (Trdgheitsmoment} des

Netto-Querschnittes
d Durchmesser der Bohrungen
a Achsabstand der Bohrungen
D AuBendurchmesser des Rohres
{ Wanddicke des Rohres

6.5.8 Zugglieder aus Spannstahl

Die zulassige Belastung von Zuggliedern aus Spannstah)
ist nact Gleichung (23} zu ermitteln, wenn bei den Ein-

Tabelle 7. Reibungswerte fiir Traggeriiste
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wirkungen auch wesentliche Einfliisse nach Theorie
IL. Ordnung beriicksichtigt sind.

Bs

Z = pp—
zul A Y (23)

Hierin bedeuten:

Bs Streckgrenze des Spannstahls {siehe auch Abschnitt
51.1.40

A Querschnittsfliche des Spannstahis
y = 2,0 Sicherheitsbeiwert

Ausfallbetrachtungen nach der Vorlaufigen Richtlinie
fir Zugglieder aus Spannstah| {Ausgabe Dezember 1976)
Abschnitt 2.2.1 brauchen nicht angestelit zu werden.

6.5.9 Reibung

Reibungskrifte konnen in gleicher Weise Beanspru-
chungen, z.B. Zwangungen, verursachen ader helfen,
SchnittgroRen aufzunehmen. Da Reibungswerte stark
streuen, ist bei der Bemessung jeweils der ungunstigere
Wert nach Tabelle 7 in Ansatz zu bringen.
Reibungskrafte dirfen jedoch nur in Ansatz gebracht
werden, wenn ihr Auftreten zweifelsfre] nachgewiesen
wird. Der Sicherheitsbeiwert y betragt 1,5.

Fir den Fall , Traggeriist im Leerzustand” darf y auf
1.2 reduziert werden, wenn der Anteil aus Wind an der
Kraft parallel zur Fuge mindestens 80 % der Gesamtkraft
betragt. Ein Zusammenwirken der Reibung mit Ver-
bindungsmittein darf nur berucksichtigt werden, wenn

Baustoffkombination Reibungswert .
max. min.

Holz/Holz
7 Reibflache parallel zur Faser 10 0.4

oder senkrecht zur Faser ==

Holz/Holz

mindestens eine
2 Reibflache senkrecht zur Faser 1,0 0.6

(Hirnholz)

(Faserrichtung)

3 Holz/Staht 1,2 0,5
4 Holz/Betan oder Holz/Mortelbett 1.0 0,8
5 Stahi/Stah) 0.8 0,2
6 Stahi/Beton 0,4 0.3
7 Stahl/Maortelbett 1,0 0.5
8 Beton/Beton 1,0 0.5
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hierfir ein besonderer Nachweis, z. B. durch Versuche,
gefuhrt wird.

6.5.10 Griindungen

Auch bei der Bemessung von Griindungen gilt die Ein-
teilung in Traggeristgruppen nach Abschnitt 3. Die nutz-
baren Widerstande sind nach DIN 1054 zu bestimmen.
Wenn die dort genannten Mindest-Einbindetiefen unter-
schritten werden sollen, ist ein Nachweis der Grund-
bruchsicherheit nach DIN 1054, Ausgabe November 1976,
Abschnitt 4.3.2 zu fiohren, Maflgebend ist dabei der Last-
fall 2 nach DIN 1054, Ausgabe November 1976, Ab-
schnitt 4.1.3.2. Bei verwittertem Fels {sieche DIN 1054,
Ausgabe November 1976, Abschnitt 5.1.4) durfen die
nutzbaren Widerstande nach DIN 1054, Ausgabe Novem-
ber 1976, Tabelle 7 berechnet werden, wenn die Funda-
mente wenigstens 25 cm breit sind.

7 Bautechnische Unterlagen fir die Baustelie

7.1 Allgemeine Anforderungen

Fir serienmalig hergestelite Geriistbauteile und -systeme,
soweit sie nicht einer Bauteil-Norm entsprechen, muf}
auf der Baustelle eine Montage- und Verwendungsan-
weisung vorliegen. Diese muf alle fur die bestimmungs-
gemafle Verwendung des Bauteils oder Systems erforder-
lichen Angaben, einschlieBlich der zulassigen Einwir-
kungen und den Eigenlasten, enthalten.

7.2 Zusatzliche Anforderungen

bei Traggeriisten der Gruppe [
Die fur die Standsicherheit maligebenden Unteriagen
{z. B. Zulassungsbescheide, Prufbescheide) mussen an der
Verwendungsstelle zur Verfigung stehen.

7.3 Zusatzhiche Anforderungen
bei Traggertisten der Gruppen 1] und 11

7.3.1 Unterlagen fiir die Baustelle

Uber die Forderungen nach Abschnitt 7.1 und Abschnitt

7.2 hinaus sind folgende Unterlagen erforderlich:

- Zeichnungen nach Abschnitt 3.3 oder Abschnitt 3.4;

— Angaben iiber Lastannahmen, wie z. B. Betonierverlauf,
Frischbetondruck, Setzungsannahmen, Verlauf des
Vorspannens und Absenkens, GrélRe der Vorspannung
bei Abspannungen;

DIN 4421

— Angaben iber Baustoffe, wie z. B. Stahlsorte, Gite-
klasse des Holzes;

— Angaben (ber den Baugrund, wie z.B. zulassige
Bodenpressungen, Art und Verdichtung von Auf-
schiittungen

7.3.2 Koordinierung

Der iuberwachenden Stelie ist vom Unternehmer des
einzuriistenden Bauwerks der fur die technische Koordi-
nierung Verantwortliche zu benennen. Dieser hat die
erfolgte Koordination auf den Ausfuhrungsunterlagen
zu bestatigen.

Der Unternehmer hat dafur zu sorgen, daB Auf-, Um-
und Abbau sowie gegebenenfalls Verschieben der Trag-
gerliste durch einen fachkundigen Ingenieur Gberwacht
wird, der auch das Ausfihrungsprotokoll nach Abschnitt
7.3.3 zu unterzeichnen hat.

7.3.3 Ausfilhrungsprotokoll

Vor Aufbringen der Nutzlast ist in einermn Protokoll zu

hestatigen:

— Die Ausfihrung stimmt mit den Ausfuhrungsunter-
lagen uberein. Abweichungen sind begrindet und
belegt.

— Die eingebauten Teile sind augenscheinlich unbe-
schadigt.

— Atle SchweiBarbeiten sind von Betrieben durchge-
fihrt worden, die einen Befahigungsnachweis nach
Beiblatt 1 zu DIN 4100 bzw. Beibiatt 2 zu DIN 4100
besitzen.

AuRerdem sind besondere Vorkommnisse wahrend der

Montage im Protokall festzuhalten und die daraufhin

getroffenen Malnahmen zu begrinden, wie z. B. Schwie-

figkeiten, die Lehrgerustgeometrie (z. B. Achsmale,

Gradiente, Sollhthen) zu erfillen und deren Korrektur.

8 Kennzeichnung

Alle serienmaRig hergestellten wesentlichen Geriistbau-
teile missen so gekennzeichnet werden, dal®

— Baujahr

— Hersteller sowie

— Typ und Werkstoffqualitat

eindeutig zu erkennen sind.
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DIN 4421
Anhang A
Zuldssige Lasten fir Kupplungen
Klasse
Zeile Art der Kupplung A AA B BB
zulissige Belastung in kN
11 Normalkupplung als Einzelkuppiung 6 6 9 9
1.2 Normalkupplung mit untergesetzter Kupplung -* 10 ~*) 15
2 StoBkupplung 3 -5 6 -
3 Drehkupplung 6
4 Parailelkupplung 3
*J Nicht zulassig

Die zuldssigen Werte der Tabelle setzen voraus, daR die Schraubkupplungen mit einem Moment von 50 N/m angezogen
bzw. die Keilkupplungen mit einem 300 g schweren Hammer bis zum Prellschlag festgeschlagen sind.
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Zitierte Normen und andere Unterlagen

DIN 1050
DIN 1052 Teil 1
OIN 1062 Teil 2
DIN 1054
DIN 1055 Teil 1
DiN 1055 Teil 2
DIN 1055 Teil 3
DIN 1055 Teil 4
DiIN 1073
DIN 1626 Teil 3
DIN 1629 Teit 3
DIN 1681
DIN 1692
DIN 4074 Teil1
CIN 4100
Beiblatt 1 zu
DIN 4100
Beiblatt 2 zu
DIN 4100
DIN 4101
DIN 4114 Teil 1
DIN 4420 Teil 1
DIN 4423
DIN 8563 Teil 2
OIN 17100
DIN 17200
DIN 18 216
DIN 18218
DIN 18800 Teil 1
DIN 50049

DIN 68800 Teil 2
DIN 68800 Teil 3

DIN ISO 898 Teil i

DIN EN 39
Vorlaufige Richtlinie fir Zugglieder aus Spannstahl {Ausgabe Dezember 1976), zu beziehen beim Beuth Verlag, Berlin

Staht im Hochbau; Berechnung und bauliche Durchhildung

Holzhauwerke; Berechnung und Ausfithrung

Holzbauwerke; Bestimmungen fiir Dibelverbindungen besonderer Bauart

Baugrund; Zuldssige Belastung des Baugrunds

Lastannahmen fir Bauten; Lagerstoffe, Baustoffe und Bauteile, Eigenlasten und Reibungswinkel

Lastannabhmen fur Bauten; Bodenkenngréfen, Wichte, Reibungswinkel, Kohasion, Wandreibungs-
winkel

Lastannahmen fur Bauten; Verkehrslasten
Lastannabmen fur Bauten; Verkehrslasten, Windlasten nicht schwingungsanfalliger Bauwerke
Stahlerne StralRenbrucken; Berechnungsarundiagen

Geschweifite Stahlrohre aus untegierten und niedrig legierten Stahlen fir Leitungen, Apparate und
Behalter; Rohre mit Giitevorschriften, Technische Lieferbedingungen

Nahtlose Rohre aus unlegierten Stahlen fiir Leitungen, Apparate und Behilter, Rohre mit Gitevor-
schriften, Technische Lieferbedingungen

StahiquB fur allgemeine Verwendungszwecke; Giitevorschriften

Tempergul}; Begriffe, Eigenschaften

Bauholz fiir Holzbauteile; Gitebedingungen fur Bauschnittholz {Nadetholz}

Geschweillte Stahlbauten mit vorwiegend ruhender Belastung; Berechnung und bauliche Durch-
bildung

Geschweillte Stahlbauten mit vorwiegend ruhender Belastung; Nachweis zur Befahigung zum
SchweiBent von Stahibauten, Groller Befdhigungsnachweis

Geschweillte Stahlbauten mit vorwiegend ruhender Belastung; Nachweis der Befahigung zum
SchweiBlen von einfachen Stahlbauten mit vorwiegend ruhender Belastung, Kleiner Befidhigungs-
nachweis

Geschweilite stahlerne StraBenbricken; Berechnung und bauliche Durchbildung
Stahlbau; Stabilitatsfalle (Knickung, Kippung, Beulung} Berechnungsgrundlagen, Vorschriften
Arbeits- und Schutzgeriste (ausgenommen Leitergeriiste); Berechnung und bauliche Durchbildung

{z. Z. Entwurf) Kupplungen fir Stahlrohre im Geriistbau; Belastungsgruppen; Anforderungen,
Prufungen

Sicherung der Gite von SchweiBarbeiten; Anforderungen an den Betrieb
Aligemeine Baustdhle; Gutenorm

Verglitungsstahle; Gitevorschriften

Schatungsanker fur Betonschalungen; Begriffe, Anforderungen, Priifung
Frischbetondruck auf lotrechte Schalungen

Stahlbauten; Bemessung und Konstruktion

Bescheinigungen iiber Werkstoffprifungen

Holzschutz im Hochbau, Vorbeugende baufiche Mainahmen

Holzschutz im Hochbau; Vorbeugender chemischer Schutz von Vaollholz
Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen; Schrauben
Stahlrohr fir Arbeitsgeriiste; Anforderungen, Prifung

Internationale Patentklassifikation
EQ4 G

- MBL NW. 1984 S. 1844
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DIN 4112 - Fliegende Bauten

RdErl d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
v. 18.10. 1984 - V B 4 — 125.03

1 Die Norm

DIN 4112 (Ausgabe Februar 1983)
— Fliegende Bauten; Richtlinien fiir Bemes-
sung und Ausfiihrung -

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauO NW) bauaufsichtlich eingefiihrt.

Anlage Die Norm ist als Anlage abgedruckt.

Die Ausgabe Februar 1983 der Norm DIN 4112 ersetzt
die frithere Ausgabe Miérz 1960, die mit RdErl. v. 13. 11,
1962 (SMBL NW. 23236} bauaufsichtlich eingefiihrt
worden ist, und das Beiblatt zu DIN 4112 (Ausgabe Ok-
tober 1962).

2 Bei Anwendung der Norm DIN 4112 {Ausgabe Februar
1983) ist folgendes zu beachten:

2.1 Zu Abschnitt 2 - Bauvorlagen

Anderungen bereits genehmigter ,Fliegender Bauten®
konnen erhebliche Auswirkungen auf die Sicherheit
haben; Anderungen der Konstruktion, der Belastung
und der Geschwindigkeit bediirfen der Genehmigung.

2.2 Zu Abschnitt 3.4 - Holz

Bis zur Festlegung der zuldssigen Schlankheitsgrade
bei Fliegenden Bauten in DIN 1052 Teil 1 gilt die fol-
gende Regelung nach DIN 4112 (Ausgabe Mirz 1960),
Abschnitt 6.21:

Bei stoBweiser Belastung ist bei Druckstiben ein
Schlankheitsgrad von A > 150 unzulissig; sonst diirfen
Druckstdbe mit einem Schlankheitsgrad i <200 ver-
wendet werden, Zeltstangen zur Minderung des freien
Durchhanges der Leinwand diirfen einen Schlank-
heitsgrad A <250 haben.

2.3 Zu Abschnitt 4.8

Anstelle von DIN 1050 gilt nunmehr DIN 18 801 (Aus-
gabe September 1983), Abschnitte 4.2 und 4.3.

24 Zu Abschnitt 8.4 - Schweiverbindungen

Bei Bauteilen mit vorwiegend ruhender Belastung gel-
ten fiir die Schweifinachweise die Bedingungen von
DIN 18 800 Teil 7. Fir Bauteile mit nicht vorwiegend
ruhender Belastung bedarf es des GroBen Eignungs-
nachweises nach DIN 18 800 Teil 7 mit der Erweite-
rung auf den dynamischen Bereich nach DIN 4112,

3 Hinsichtlich der bauaufsichtlichen Behandlung Flie-
gender Bauten wird auf den RdErl. v. 27. 7. 1978 (MBL
NW. 5. 1404/SMBL. NW. 23213} und die mit diesem
RdErlL bekanntgegebenen Richtlinien fiir den Bau und
Betrieb Fliegender Bauten hingewiesen.

4 Der RdErl v. 13. 11. 1962 (SMBL. NW. 23236) wird auf-
gehoben.
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DK 69.033:624.04: 688.77 : 614.8

DEUTSCHE NORM

Anlage
Februar 1983

Fliegende Bauten DIN
Richtlinien fiir Bemessung und Ausfiihrung 41 1 2

Temporary structures, fair-ground amusements;

dimensioning and construction

directives for

Ersatz tir Ausgabe 03.60
und Beiblatt zu OIN 4112/10.62

Métiers forains, types de mandge; directives pour la dimensionnement

et la construction

Diese Norm wurde in der Arbeitsgruppe Einheitliche Technische Baubestimmungen des NABau ausgearbeitet.

1 Allgemeines
1.1 Anwendungsbereich
2 Bauvorlagen
2.1 Allgemeines
2.2 Bau- und Betriebsbeschreibung
2.3 Konstruktionszeichnungen
2.4 Nachweis der Standsicherheit
3 Werkstoffe :
3.1 Allgemeines
3.2 Gebrduchliche Stihle
3.2.1 Stahle fir Bauteile
3.2.2 Stahle fir Maschinenteile und Bauteile,

die gleichzeitig Maschinenbauteile sind
3.2.3 Verbindungselemente
3.3 Aluminium-Legierungen
3.4 Holz
4 Lastarten und Lastannahmen
4.1 Stindige Lasten
4.2 Verkehrslasten
4.2.1 Lotrechte Lasten
4.2.2 Waagerechte Lasten
4.3 Antriebs- und Bremskrifte
4.4 Zuschlage fir StoRe, fir die

Schwingung direkt befahrener
Bauteile und fir den Anprall

441 StéRe
4.4.2 Schwingung direkt befahrener Bauteile

Inhalt

443 Anprall
4.5 Windlasten
4.6 Schneelasten
4.7 Massenkrafte,
z.B. Flieh-, Kreisel- und Corioliskrafte

5 Grundsitze
fiir die statischen Berechnungen
5.1 Allgemeines
5.2 Schaukeln
5.2.5.1 Strebenkrafte
5.25.2 Kippsicherheit der Schaukel
5.3 Riesenrader
5.3.1 Lasten
5.3.2 MalRgebende Lastfille
5.3.3 Berechnung
534 Montage
5.3.5 Allgemeine Hinweise
54 Karussells
5.4.1 Allgemeines
5.4.2 Fliegerkarussells
und Hangekarussells
5.4.3 Bodenkarussells
(Hange- und Drehbodenkarussells)
5.4.4 Karussells
mit mehreren Bewegungen
5441 Allgemeines
5.4.4.2 Karussells auf Schienenbahn
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5.4.4.2.2 Ohne zentrale Fihrung
(z. B. Bayernkurve}
5.4.4.3 Karussells mit wellenartiger
Laufbahn {z. B. Berg- und
Talbahnen)
5.4.4.4 Karussells mit mehreren Dreh-
werken (2. B. Calypso}
5.5 Hochgeschifte mit schienen-
gebundenen Fahrzeugen
5.5.1 Schiene
5.5.2 Traggeriist
5.5.3 Fahrzeuge
554 Bremsen
555 Ricklaufsicherungen
5.6 Sonstige Bahnen mit schienen-
gebundenen Fahrzeugen
5.7 Autofahrgeschafte
5.7.1 Autofahrgeschafte mit Fahrbahnen

fur eine Fahrtrichtung {z. B. Autopisten,

Stockwerksautobahnen,
Go-Cart-Bahnen, Motorrollerbahnen)
5.7.1.1 Fahrbahnen
5.7.1.2 Fahrbahnbanden
5.7.1.3 Fahrbabntraggeruste
5.7.1.4 Fahrzeuge
5.7.1.5 Verkehrslasten
5.7.2 Fahrgeschafte mit beliebigen
Fahrtrichtungen {Autoskooter)
5.7.2.1 Uberdachungskanstruktion
5.7.2.2 Fahrbahnflache
5.7.2.3 Fahrbahnbanden
5.7.2.4 Tragkonstruktion
5.7.2.5 Fahrzeuge
5.8 Steilwandbahnen
5.9 Globusse
5.10 Anlagen fur artistische
Vorfiihrungen in der Luft
5.11 Rotoren
5.12 Toboggans
5.13 Rollende Tonnen
5.14 Schiebebiihnen
515 Drehscheiben (Teufelsrader
und dergleichen)
5.16 Tribunen
5.17 Uberdachungskonstruktionen
(z. B. geschlossene oder offene Hallen,
Zelthallen, Membranbauten)
5.17.1 Allgemeines
5.17.2 Werkstoffe fur raum-
abschlieBende Elemente
5.17.3 Konstruktionen mit Primar-
tragwerk (z. B. Binderhallen)
5.17.3.1 Einspannung ‘
5.17.3.2 Bodenauflasten und Verankerungen
zur Sicherung gegen Windsoglasten
5.17.3.3 Windverbande
5.17.3.4 Membrankrifte aus Wind
5.17.4 Konstruktionen mit mechanisch
géspannten, primartragenden
Membranen
517.4.1 Allgemeines
5.17.4.2 Vorspannung
5.17.4.3 Wind auf das Membrantragwerk
5.17.4.4 Konstruktive Durchbildung

51745 Sicherheitsabstinde —
Sicherungen
5.17.4.6 Prifmessungen, Nachspannen

6 Umkippen, Gleiten und Ahheben
6.1 Kipp-, Gleit- und Abhebesicherheit
6.2 Bodenverankerungen
6.2.1 Ankertragfahigkeiten
6.2.1.1 Allgemeines
6.2.1.2 Gewichtsanker
6.2.1.3 Stabanker
6.2.1.4 Zu verankernde Kraft
und Sicherheitsbeiwerte
6.2.2 Hinweise
6.3 Unterpallungen

7 Festigkeitsnachweise
7.1 Aligemeines
7.2 Vorwiegend ruhende Beanspruchung
7.3 Schwingende Beanspruchung
7.3.1 Schwingfestigkeit von
Baukonstruktionen
7.3.2 Schwingfestigkeit von
Maschinenteilen
7.3.2.1 Ermittlung der ertragbaren
Spannung
7.3.2.2 Ermittlung der vorhandenen
Spannungen
7.3.2.3 Sicherheitsbeiwert
7.4 Schrauben
7.5 Seile, Ketten, Sicherheitseinrich-
tunigen, Seiltriebe, Anschiuf-
und Verbindungsteile
7.5.1 Normen fir Seile, Ketten,
Sicherheitseinrichtungen, Seiltriebe,
AnschiuB- und Verbindungsteile
7.5.2 Seile, Ketten, Riemen, Bander
7.5.2.1 Zulassige Tragfahigkeit von Seiien,
Ketten, Riemen, Bandern
7.5.2.2 Aufhdngungen von mit Personen
belasteten Bauteilen
(z. B. Sitze, Gondein)
7.5.2.3 Halte-, Abspann- und Veranke-
rungsseile bzw. -ketten
7.5.3 Seiltriebe
7.54 Sicherheitseinrichtungen
7.5.5 AnschiuB- und Verbindungsteiie

8 Bauliche Durchbildung und Ausfiihrung
8.1 Anordnung — Zuganglichkeit
8.2 Sicherungen — Sicherheits-
einrichtungen
8.3 Loshare Verbindungen
8.4 Schweillverbindungen
8.5 Formgebung schwingend
beanspruchter Teile
8.6 Auflagerungen
8.7 Zentralmaste
8.8 Bremsen
8.9 Verbande — Aussteifungen
8.9.1 Aussteifende Verbande
{Windverbande}
8.10 Karrosionsschutz, Oberflachenschutz,
Schutz gegen Faulnis
8.11 Fahrgastsitze — Fahrgastraum
8.12 Kugeldrehverbindungen
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1 Allgemeines

Entwurf, Berechnung und Ausfiihrung Fliegender Bauten,
aber auch deren Auf- und Abbau, Betrieb und Reparatur
erfordern grindliche Kenntnisse der baulichen und
betrieblichen Anforderungen an diese Anlagen, Kennt-
nisse lber die Eigenschaften der zu verwendenden Bau-
stoffe sowie Erfahrungen beziglich des Zusammenbaues
der Einzelteile im Hinblick auf haufigen Auf- und Abbau
und Transport. Daher dirfen nur solche Fachleute und
Betriebe diese Bauten entwerfen, berechnen, herstellen
und instandsetzen, die iiber diese Kenntnisse und Erfah-
rungen verfigen und eine einwandfreie Ausfiihrung
sicherstellen.

1.1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden fiir bauliche Anlagen, die
geeignet und in der Regel auch dazu bestimmt sind,
wiederholt aufgestellt und zerlegt zu werden, z.B.
Karussells, Luftschaukeln, Riesenrader, Achterbahnen
und Rutschbahnen, Tribinen, Buden und Zelte, bauliche
Anlagen fir artistische Vorfihrungen in der Luft. Ferner
gehdren dazu auch Wagen, die zeitweilig betriebsmaRig
ortsfest benutzt werden,

Die Norm ist auch anzuwenden fiur die Bemessung
Fliegender Bauten in Vergnigungsparks mit Ausnahme
der Grindung.

Ortsfeste Tribiinen, Baustelleneinrichtungen, Geruste und
versetzbare landwirtschaftliche bauliche Anlagen gehdéren
nicht zu den Fliegenden Bauten.

2 Bauvoriagen

2.1 Allgemeines

Zu den Bauvorlagen gehoren alle fur die Beurteilung der
Stand- und Betriebssicherheit bei der Bearbeitung des
Bauantrages und bei den nachfolgenden Abnahmen er-
forderlichen Unterlagen. Sie missen alle Bauzustinde
flir den Betrieb des Fliegenden Baues umfassen. Dazu
sind eine Bau- und Betriebsbeschreibung, Konstruktions-
zeichnungen und der Nachweis der Standsicherheit nach
Abschnitt 2.4 und der Betriebssicherheit erfarderlich.

2.2 Bau- und Betriebsbeschreibung

In dieser Beschreibung ist der Fliegende Bau, insheson-
dere seine Konstruktion und Nutzung und sein statisches
System zu erldutern. Ausreichende Angaben lUber maschi-
nen- und elektrotechnische Einrichtungen sind aufzu-
fihren.

Zur Beschreibung gehdren Angaben dber Besonderheiten
des Fliegenden Baues und eventuelle Aufstellungsvarian-
ten, idber die Hauptabmessungen und dariiber hinaus-
gehende Bewegungsraume, Abgrenzungen, konstruktive
Merkmale und Werkstoffe, Bewegungssysteme, Antriebs-
arten, Geschwindigkeiten, Beschleunigungen, iber eiek-
trotechnische Einrichtungen, Funktions- und Betriebs-
ablauf, eventuelle Einschriankungen des Benutzerkreises.

2.3 Konstruktionszeichnungen

Sie sind fiir alle Baugruppen und Einzelteile erforderiich,
deren Bruch bzw. Versagen die Stand- oder Betriebs-
sicherheit gefdhrden kénnen. Die Konstruktionszeich-
nungen miissen alle fir die Prifung und die Abnahmen
notwendigen Male und Querschnittswerte, Angaben
iber Werkstoffe, Bauteile und Verbindungsmittel sowie
iber Geschwindigkeiten enthalten.

DIN 4112

Zu den Konstruktionszeichnungen gehdren:

a) Ubersichtszeichnungen in  Grundri, Aufril und

Schnitten, je nach Gréfle des Fliegenden Baues im

MaBstab 1 :100, 1:50 oder 1:20, Der fir die

beweglichen Teile erforderliche lichte Raum ist anzu-

geben,

Detailzeichnungen Uber alle in den Ubersichtszeich-

nungen nicht klar erkennbaren Bauteiigruppen, An-

schlisse und fir die Sicherheit des Fliegenden Baues
und des Betriebes wichtigen Einzelheiten bautech-
nischer, maschinentechnischer und elektrotechnischer

Art in groerem Malistab, z.B. 1:10, 1 :5, 1 :25,

1:1.

Dazu konnen erforderlich sein, Darstellungen

— der Drehwerke, Hub- und Schwenkeinrichtungen
mit ihren Lagerungen, Antrieben und Steuerungen,
Hub- und Schwenkbereichen,

— der Fahrzeuge bzw. Gondeln und dergleichen in
allen notwendigen Ansichten und Schnitten mit
Angabe der Auflenmafle, der fir die Fahrgaste
wichtigen Innenmalle (Sitze, Seiten- und Ricken-
lehnen, Furaumj, Festhaltemaoglichkeiten, Schlie-
und Sicherungseinrichtung,

— der Fahrwerke mit Angaben dber Lauf- und Siche-
rungsrollen, Lager, Achsen, Wellen, ihrer Befesti-
gung und Bewegungsmdglichkeit gegeniiber dem
Fahrzeug, der Lenkung bzw. Steuerung sowie der
Rucklaufsicherungen, Entgleisungs- bzw. Kipp-
sicherungen, Puffer, Anhangevorrichtungen, Schutz-
vorrichtungen, Antriebe und Bremsen, der Ver-
ankerung mit dem Untergrund.

Erforderiichenfalls Elektroschaltplane, Pneumatik-
und Hydraulikschaltplane

b

C

2.4 Nachweis der Standsicherheit

2.4.1 Uber die Standsicherheit sind folgende Nachweise

Zu erbringen;

a} allgemeiner Spannungsnachweijs,

h} Betriebsfestigkeitsnachweis,

c) Stabilitdtsnachweis,

d) Nachweis der Sicherheit gegen Umkippen, Gleiten
und Abheben,

e} gegebenenfalls Formanderungsnachweis,

2.4.2 Die Nachweise missen unter anderem enthalten:

a) Die Lastannahmen unter Bericksichtigung der mog-

lichen Betriebszustande bzw. der Aufstellungsvarian-

ten. Bei bewegten Teilen sind Geschwindigkeit bzw.,

Drehzahl und Beschleunigung anzugeben,

Hauptabmessungen und Querschnittswerte aller tra-

genden Bauteile sowie Angaben zur Beurteilung der

Betriebsfestigkeit,

Angaben (iber Werkstoffe,

Ermittlung der unginstigsten Spannungen und An-

gaben iiber die zulassigen Beanspruchungen der tragen-

den Bauteile und der Verbindungen,

Angaben Uber elastische Forménderungen (Durch-

biegung, Verdrehung), soweit diese fir die Stand-

oder Betriebssicherheit von Bedeutung sind,

f)l Angabe der Konstruktionsteile, die nach Abschnitt
7.3.1 besonders liberpriift werden miissen.

b

—

c
d

—

€
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3 Werkstoffe

3.1 Allgemeines .

Im allgemeinen diirfen fir Bauteile Werkstoffe verwendet
werden, fir die in technischen Baubestimmungen Bemes-
sungsangaben enthalten sind.

Andere Werkstoffe diirfen nur verwendet werden, wenn
der Nachweis ihrer Brauchbarkeit durch aligemeine bau-
aufsichtliche Zulassungen erbracht ist, oder wenn im
Einzelfall die zustindige oberste Bauaufsichtsbehorde
ihrer Verwendung zustimmt,

3.2 Gebriuchliche Stahle

3.2.1 Stihle fiir Bauteile

5t 35 nach DIN 1629 Teil 1
St 37-2 nach DIN 17100

5t 52-3 nach DIN 17100
GS.62 nach DIN 1681

C35 nach DIN 17 200

3.2.2 Stihle fur Maschinenteile und Bauteile,
die gleichzeitig Maschinenbauteile sind

St 37-2 nach DIN 17 100
St bo-2 nach DIN 17 100
5t 52-3 nach DIN 17 100
St 60-2 nach DIN 17 100
St 70-2 nach DIN 17 100

c15 nach DIN 17 210
16 MnCr 5 nach DIN 17210
20 MnCr 5 nach DIN 17 210

C 45 nach DIN 17 200
C60 nach DIN 17 200
40Mn4 nach DIN 17 200

41Cr 4 nach DIN 17 200

42 CrMo 4 nach DIN 17 200

50CrV4 nach DIN 17200

G5-45.3 nach DIN 1681

Fir Maschinenteile durfen auch Werkstoffe verwendet
werden, fur die in anderen Normen oder Werksnormen
technologische Werte angegeben sind.

3.2.3 Verbindungselemente
Schrauben und Bolzen der Festigkeitsklassen 4.6, 5.6,
6.9, 8.8 und 10.9 nach DIN 1SQO 898 Teil 1.

3.3 Aluminium-Legierungen
Aluminium-Legierungen fir vorwiegend ruhende Bean-
spruchung nach DIN 4113 Teil 1.

3.4 Holz
Nach DIN 1052 Teil 1.

4 Lastarten und Lastannahmen

4.1 5Stindige Lasten

Hierzu gehdren die Eigenlast des Tragwerks, des Zube-
hors und der technischen Einrichtungen, die zum Betrieb
notwendig sind sowie Bespannungen, Dekorationen und
dergleichen.

Die standigen Lasten sind nach DIN 1055 Teil 1 und
Teil 2 zu ermitteln. Fir Maschinenteile, elektrische Ein-
richtungen, Fahrzeuge, Gondeln und dergleichen sind die
Eigenlasten nachzuweisen.

Die Eigenlast trockener Leinwand bei Berechnung der
Bauten fur Winddruck von unten, erforderiich fur Unter-

suchung der Kippsicherheit und Bemessung der Veranke-
rung, ist mit 0,006 kN/mZ2, in allen anderen Fillen nach
DIN 1055 Teil 1 anzunehmen.

4.2 Verkehrslasten

Das sind die an einem Bauteil angreifenden auBeren
Krafte, die GroBe, Richtung und Angriffsort im regel-
maéRigen Betrieb andern kdnnen {siehe auch Abschnitt 5).

4.2.1 Lotrechte Lasten

4.2.1.1 Die Last je erwachsener Person ist mit 0,75 kN,
je Kind mit 0,50 kN anzunehmen. Ist die bauliche Anlage
zur Benutzung durch Erwachsene und Kinder oder nur
fir Kinder vorgesehen, so ist die zulassige Personenanzahl
je Sitzgruppeneinheit (z. B. Gondel) durch Anschiag an-
zuzeigen,

4.2.1.2 Fir FuBbéden, allgemein zugingiiche Treppen,
Treppenabhsatze, Rampen, Zu- und Abgange und der-
gleichen ist eine Verkehrslast von 3,5 kN/m2 anzunehmen.
Ist mit besonders groRem Menschengedringe zu rechnen,
so ist die Verkehrslast auf 5%N/m2 zu erhdhen. Das
mufl z. B. stets bei Zirkussen geschehen. Tribiinen mit
festen Sitzpladtzen sind fir eine Verkehrslast von 5 kN/m?2,
Tribunen ohne feste Sitzplatze fir eine Verkehrslast von
7.5 kN/m?2 zu bemessen. Fiir Tribiinentreppen und deren
Podeste ist eine Verkehrslast von 7,5 kN/m2 anzusetzen.

4.2.1.3 FuBbdden, Podien, Rampen, Treppen, Laufstege
und dergleichen, die zwar von Einzelpersonen begangen
werden, aber fir die aligemeine Benutzung nicht bestimmt
sind, sind mit 1 kN Einzellast in ungiinstigster Stellung
bzw. mit 1 kN/m?2 zu bemessen,

4.2.1.4 Bei Karussells, in dem vom Publikum betriebs-
mafig begangenen Dreh- bzw. Auslegerbereich, sind zur
Berucksichtigung des Fahrgastwechsels als Verkehrslast
auf den Boden doppelt so viele Personen anzunehmen
wie Platze auf den Fahrzeugen bzw, Figuren vorhanden
sind, oder es ist eine Verkehrslast von 2 kN/mZ in Rech-
nung zu stellen. Der unginstigere Wert ist fur die Bemes-
sung malgebend.

4.2.1.5 Die Sitzbretter von Sitzreihen sind fir eine
Verkehrstast von 1,5 kN/m zu bemessen. Dies gilt auch
fir FuBboden zwischen festen Sitzreihen, wenn sich aus
Abschnitt 4.2.1.2 nicht hohere Lasten ergeben.

4.2.1.6 Bei Treppen ohne Setzstufen oder bei Treppen
mit nur einer mittleren Wange ist eine Einzellast von
1 kN je Stufe in ungiinstigster Laststellung bzw. Flichen-
last nach Abschnitt 4.2.1.2 oder Abschnitt 4.2.1.3 anzu-
nehmen.

4.2.2 Waagerechte Lasten

4.2.2.1 Bei Bristungen und Gelandern sowie bei Wand-
tafeln ist die waagerechte Seitenkraft im allgemeinen
mit 0,9 kN/m in Holmhéhe (Handlaufhéhe} anzunehmen.
Bei Fliegenden Bauten, bei denen mit besonders grollem
Menschengedrange zu rechnen ist, muB dieser Wert auf
1 kN/m erhéht werden. Der Zwischenholm ist fir eine
waagerechte Seitenkraft von 0,1 KN/m zu bemessen,

4222 Fir Gelander von Bedienungstreppen und -lauf-
stegen nach Abschnitt 4.2.1.3 ist eine waagerechte Seiten-
kraft in Holmhohe von 0,15 kN/m anzunehmen.

4.2.2.3 Bei Tribiinen und hnlichen Sitz- und Stehein-
richtungen ist zur Erzielung ausreichender Langs- und
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Quersteifigkeit neben einer etwaigen Windlast nach Ab-
schnitt 4.5 eine in FuBRbodenhdhe angreifende waage-
rechte Seitenkraft in jeweils unglnstigster Richtung in
Rechnung zu stellen, die zu 1/t0 der Verkehrslast nach
Ahbschnitt 4.2.1.2 anzunehmen ist.

4.3 Antriebs- und Bremskrifte

Antriebs- und Bremskrdfte sind fir den gewdhlten An-
trieb (z. B. Gleichstrommotor, Drehstrommotor, Hydrau-
likantrieb usw.) und die gewahite Bremse rechnerisch zu
ermitteln und in dieser GréBe anzusetzen. Bei Hydraulik-
zytindern sind die Einflusse aus Anfahren und Abbremsen
durch konstruktive MaRnahmen erfalbar klein zu halten
und rechnerisch zu bericksichtigen.

Fiir langsam laufende Fahrzeuge oder Drehwerke mit
Geschwindigkeiten < 3 m/s diirfen die Antriebs- und
Bremskrafte mit 1/15 der bewegten standigen Last und
Verkehrslast angenommen werden, wenn kein genauerer
Nachweis gefiihrt wird,

4.4 Zuschlige fiir StoRe, fiir die Schwingung

direkt befahrener Bauteile und filr den Anprall
4.41 Stole
Treten wahrend der Fahrbewegung in der Konstruktion
oder in einzelnen ihrer Teile StoBkrafte auf (z. B. aus
SchienenstdBen oder Abnutzung), so sind die in Betracht
kommenden bewegten Lasten (stindige Last und Ver-
kehrslast) mit der StoRzahl von mindestens ¢ = 1,2 zu
verviaifachen, sofern die Art des Betriebes und der Kon-
struktion keinen hoheren Wert erfordert. Werden bei
Fahrversuchen an der Ausfihrung entscheidend groRere
StoBkrifte (z. B. durch SchienenstoRe} festgestellt und
konnen diese konstruktiv nicht behoben werden, dann
ist der Wert gq entsprechend zu erhéhen.

Nicht zu den StoBlkraften zahlen Krafte aus Anfahren
und Abbremsen wie z. B, beim Hydraulikzylinder, siehe
hierzu Abschnitt 4.3.

4.4.2 Schwingung direkt befahrener Bauteile

Wegen der Schwingwirkungen in direkt befahrenen Bau-
teilen, z. B. Achterbahnschienen, sind alle SchnittgroRen
im Fahrzeug und den direkt befahrenen Bauteilen mit
dem Schwingbeiwert @2 = 1,2 zu vervieifachen.

Bei entsprechendem Machweis darf 1,0 < o < 1,2 ange-
setzt werden. Ohne Schwingbeiwert sind zu berechnen:
Unterstitzungen oder Aufhingungen der direkt befahre-
nen Bauteile,

Bodenpressungen,

Formanderungen,

Stand- und Gleitsicherheit.

4.4.3 Anprall

Anprall ist an der ungiinstigsten Stelle des betroffenen
Bauteils in der GroRBe des Gewichts des vollbesetzten
Fahrzeugs (1,0 - §) anzusetzen,

Kommt Anprallen nur unter Winkeln a<90° in Betracht,
50 ist fir den Anprall @ - sin & zu setzen; jedoch ist mit
mindestens 0,3 - @ zu rechnen.

Der EinfluB aus vorgenannten Anprallasten braucht nur
fir die unmittelbar betroffenen Bauteile und ihre Ver-
ankerungen beriicksichtigt zu werden.

DIN 4112

45 Windlasten

4.5.1 Fiir die Windlasten ist DIN 1055 Teif 4 mit foi-
genden Staudriicken malgebend:

0,50 kN/m2 fiir Fliegende Bauten bis 8,00 m Héhe,

0,80 kN/m?2 fiir Fliegende Bauten iiber 8,00 bis 20,00 m
Héhe,

Aufgrund der vorliegenden Erfahrungen mit Zeiten her-
kémmlicher Bauart darf die Windlast derartiger Zeit-
konstruktionen mit den aerodynamischen Beiwerten aus
Bild 1 ermittelt werden.

w

-

Windrichtung

+0,8g —
TESTRIRSEEEE
Bild 1. Aerodynamische Beiwerte fiir Zelte herkomm-
ticher Bauart

4.5.2 Abweichend von Abschnitt 4.5.1 darf bei Fliegen-
den Bauten — auBer bei Festzelten mit einer Héhe
>5,00m oder mit einer Breite > 10,00 m bzw. bei
Rundzelten mit gréBerem Durchmesser als 15,00 m —
der Staudruck bis zu einer Héhe von 5,00 m iiber Erd-
boden mit g = 0,3 kN/m2 angenommen werden,

4.5.3 Bei fliegenden Bauten im Betriebszustand darf
die Windlast mit einem Staudruck von 0,15 kN/m2
bis 5,00 m uber Erdboden und dariiber mit 0,25 kN/m?2
angesetzt werden, wenn ab Windstarke 8 bzw. ab einer
Windgeschwindigkeit von 20 m/s der Betrieb eingestellt
wird. Die Windangriffsflache aus Verkehrslast ist zu be-
riicksichtigen.

4.6 Schneelasten
Fiir die Schneelasten ist DIN 1055 Teil 5 malRgebend.

4.7 Massenkrifte, z. B. Flieh-, Kreisel-

und Coriotiskriifte
Sie sind entsprechend den Gegebenheiten besonders zu
ermitteln, siehe z. B. Abschnitt 5.5.1 und Abschnitt
5.44.1.

4.8 Die Lasten nach Abschnitt 4.5 sind Zusatzlasten im
Sinne von DIN 10560.

5 Grundsatze fiir die
statischen Berechnungen

5.1 Allgemeines

5.1.1 Die Grenzwerte der Normalkrifte, Momente,
Querkrafte und Auflagerkrafte sind getrennt fiir die ein-
zelnen Lasten nach Abschnitt 4 zu bestimmen. Aus den
Grenzwerten sind die Spannungen zu ermitteln und den
zulassigen Spannungen gegenliiberzustellen.

5.1.2 Alle Nachweise sind fiir die ungiinstigste Belastung
aufzustellen. Dabei sind die beweglichen Lasten ein-
schliellich der daraus resultierenden Betriebslasten und
die Lage der beweglichen Teile stets in der Stellung und
Grofle und mit derjenigen Geschwindigkeit anzunehmen,
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die fiir die zu berechnenden Bauteile im Betrieb die un-
gunstigsten Beanspruchungen ergeben. Bei Bauteilen und
Ausriistungsgegenstinden, die nicht dauernd vorhanden
sind, ist auch zu untersuchen, ob bei deren Wegfall un-
gunstigere Verhaltnisse auftreten kdnnen.

5.1.3 Wenig bekannte Formeln sind zunichst mit den
Zeichen nach DIN 1080 Teil 1 niederzuschreiben, Fir
solche Formeln ist die Quelie anzugeben, wenn sie all-
gemein zuganglich ist. Sonst sind die Formein so weit zu
entwickein, daB ihre Richtigkeit gepriift werden kann.

5.1.4 Bei Anwendung von Rechenautomaten sind die
vorlaufigen Richtlinien fir das Aufstellen und Prifen
elektronischer Standsicherheitsberechnungen ) zu be-
achten.

5.2 Schaukeln

5.2.1 Die folgenden Bestimmungen gelten mit Ausnabme
des Abschnittes 5.2.7 fir Schaukeln chne motarischen
Antrieb.

5.2.2 Schaukeln sind fur einen groRten Ausschlag von
max &t = 120° gegeniber der Rubelage zu berechnen. Fir
Kinderschaukeln, bei denen der Abstand vom Gondel
boden bis zur Aufhangeachse 2,00 m nicht uberschreitet,
genugt ein Winkel von max & = 90°.

5.2.3 Bei Uberschlagschaukeln ist der volle Ausschlag
von max ¢ = 180° in Rechnung zu steilen

5.2.4 Bei Uberschlagschaukeln mit Gegengewicht muf
als einseitige Uberlast auBer dem Gewicht der Fahrgaste
auch das jeweilige Ubergewicht der Gondel berucksichtigt
werden.

5.25 Unter der Voraussetzung, dalk die FuBlBpunkte der
Streben in derselben horizentalen Ebene liegen und der
Neigungswinkel der Streben gleich ist, gilt fur herkomm-
liche Schiffschaukeln (ohne Gegengewicht) das folgende
vereinfachte Rechenverfahren

: i
!
Ly v*z
Bild 2. Schiffschaukel
Es bedeuten:
G Last der festen Teile {Schaukelgerust, Kopfbatken
und Lager}. Die Eigenlast des Podiums darf nur
dann zu G hinzugezahlt werden, wenn es mit den

Streben fest verbunden und stets mit aufgebaut
wird.

Q Eigenlast und Verkehrslast der bewegten Teile
{Gestange, Gondel und Personen)

w Windlast

S Fadenkraft des der schwingenden Gondel

gleichwertigen Pendels
H } Herizontal- und Vertikalkomponenten der

Vv Fadenkraft §

i Stitzweite der Schaukel

h Hohe der Schaukel

h, Hohe des Windangriffs uber der Kippachse
a-—a

a Strebenneigung gegen die Lotrechte

i Ausschlagwinke! gegen die Lotrechte

max & Maximaler Ausschlagwinkel gegen die Lotrechte

D Druckkraft in der Schaukelstrebe

Z Verankerungskraft

a —a Kippachse
Die beim Schaukeln auftretenden Krifte sind:

§=Q(3 -cosd —2 cosmax) (1}
H=5 s5ng (2)
V=5 cosd {3}

tn der Tabelle 1 sind fur groRte Gondelausschlage
max = 90, 120 und 180° gegen die Ruhelage die sich
aus vorstehenden Formeln ergebenden Krafte bei ver-
schiedenen Ausschlagwinkeln angegeben.

5.25.1 Strebenkrafte
Strebenkraft aus Eigenlast G
D, = ~L— (4}
£ 2.cosa
Strebenkraft aus Fliehkraft
1 v H
D= — ( + ) (5}

cosa  sing

Der GroRwwert der Strebenkraft Dy wird ermittelt aus
dem Verhaltnis D¢/@ fur verschiedene Ausschiagwinkel &
unter Verwendungder Werte V/@ und H/@Q nach Tabelle 1.

Die Anwendung der Formel (5) setzt voraus, daR eine
wirksame, unnachgiebige Verankerung an den Streben-
fiien vorhanden ist. Andernfalls sind die Werte fur Dy
mit dem Faktor 2 zu multiplizieren.

Strebenkraft aus Wind
L W-h,
D, = —— 6)
{ - cosa
Die Windangriffsflache fur Gondel und Personen kann
fur Schaukelstellungen zwischen & = 0° und &= B0° an-
genahert mi1 1,0 m2 senkrecht getroffener Fliche ange-
nommen werden. Der Angriffspunkt dieser Windkraft
1st sn Hohe der Aufhangung {(Achse) anzunehmen, Wind-
iasten aus Schrift- und Schautafein, Uberdachungen
und dergleichen mussen gegebenenfalls beriucksichtigt
werden.
Es ist in jedem Fall auch zu untersuchen, ob bei voller
Windlast und ruhendem Betrieb hohere Beanspruchungen
auftreten.

1) Abgedruckt z. B. im Ministerialamtsblatt NW 1066,
S. 666
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Tabelle 1, Pendelkrafte bei verschiedenea Gondelausschlagen
max = 90° max & = 120° max & = 180°

) 5/Q Vv/Q H/Q o 5/Q v/Q H/Q b 5/Q v/Q H/Q
90° 0,00 0,00 0,00 120° —0,50 +0,25 —0,43 180° —1,00 + 1,00 0,00
80° + 0,52 +0,09 +0,51 110° -0,03 +0,01 —0,02 170° —0,96 +0,94 —0,17
70° +103 | +0,35 | +096 | 100° | +0,48 | —008 , +047| 160° | -0,82, +0.77 . —-0,28
60° + 1,50 +0,75 +1,30 90° +1,00 0,00 +1,00 150° —-0,60 + 0,52 —0,30
50° +1,93 +1,24 + 1,48 80° +1,582 , +0,27 + 1,60 140° —0,30 +0,23 -0,19
45° +2.12 + 1,50 + 1,50 70° +2,03 +0,69 + 1,90 130° + 0,07 —-0,05 + 0,05
40° +2,30 +1,76 + 1,48 60° + 2,50 +1,25 +2,16 120° +0,50 —0,25 +0,43
30° +260 | +225 | +1,30 5o° | +293 | +188 ] +224{ 110°| +097| -033; +092
20° +2,82 + 2,65 + 0,97 “ 40° + 3,30 +2,53 -+ 2,12 100° + 1,48 -0,26 +1,46
10° +296 | +291 | + 0,51 30° | +360 1 +311 +1,80 90° | +2,00 0,00 +2,00
0° +3,00 1 +300 0,00 20° | +3.82 | + 3,59 +1,31 BO° 4 252| +044 | +248
10° + 3,96 + 3,90 + 0,69 70° +3,03 +1,04 + 2,84
0° | +400 | +4,00 0,00 60° | +3b0) +1,75; +3,03

50° + 3,93 +2,53 + 3,01
40° + 4,30 + 3,29 +2,76
30° | +460)| +398 | +230
20° +4,82 +4,53 + 1,65
10°| +496| +488 | +0,86
0°} +500| +5,00 0,00

Die Gesamtstrebenkraft ergibt sich zu:
ID=D,+max D¢+ D, {7)

5.25.2 Kippsicherheit der Schaukel
Das v-fache Kippmoment, bezogen auf die Kippachse
a — a betragt

!
M =13-(H - 2h—V-=)+12-ZW-h, (8
Ky 2

Die Werte V und H sind aus Tabelle 1 fiir den entspre-
chenden Ausschlagwinkel max @ zu entnehmen.
Das Standmoment, bezogen auf die Kippachse a —a
betragt
G-l

Mg 2 (9)
Fir G darf nur das mit Sicherheit immer vorhandene
Mindestgewicht (Hdizer in ausgetrocknetem Zustand)
angesetzt werden.

Es muld sein JMSt 2 AMKV-

Fir < 1,0 ist eine zusatzliche Verankerung der
Ky
Bockstreben erforderlich gemaR der Gleichung
Mg, — Mg,
erf Zy, = . (10)

EsmuB sein Z Zerf Zy,.
Z siehe Abschnitt 6.2.1

5.2.6 Die Aufhingestangen der Gondel sind auf Zug
und bei Ausschlagwinkeln & 2> 120° auch auf Knicken
2u untersuchen. Liegen die Lager fiir die Aufhangung der
Gondeln auBermittig zum Kopfbalken, so werden die
Kopfbalken auch auf Verdrehen und damit die Streben
des Geriistes auch auf Biegung beansprucht. Dies ist bei
der Berechnung zu berlcksichtigen; ebenso der Einflul3
der Ausmittigkeit auf die Kopfbalkenlager und die
Strebenverbindungen.

5.2.7 Bei motorisch angetriebenen Schaukeln sind die
aus dem Motorbetrieb sich ergebenden Antriebs- und
Bremskrafte zusatzlich zu berucksichtigen.

5.3 Riesenrdder
5.3.1 Lasten

Die Radscheiben von n-teiligen Riesenradern sind fur die
Lasten nach Bild 3 zu berechnen:

Qp=¥-{G,+P)+ Gy {11)

Q@ ={Gy+P)+Gy {11a)

Qr=g-m2'R (12}
g

Qt:E.E.R (13)
4
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Hierin bedeuten:

P= 1,2 StoBfaktor

G, Eigenlast einer Gondel mit Aufhiangung

P Verkehrslast in einer vollbesetzten Gondel

/
Kranzstab Speiche

Bild 3. n = Bteiliges Riesenrad
Belastung nur im Punkt i = 6 dargestellt

Gy  zu einer Gondel gehorige anteilige Last des
Rades

;  anteilige Speichenlast, innen, an der Nabe
Fallbeschleunigung
Winkelgeschwindigkeit des Rades

Radius des Rades

‘tq Winkelbeschieunigung des Rades

"I‘IDUEUQA‘D

=Y

Anfahr- bzw. Abbremszeit des Rades, ist aus dem

gewihlten Antrieb bzw. der Bremse zu errechnen

Wi Windlast in tangentialer Richtung des Rades aus
Gondet und Speichenanteil

Wy  Windlast in tangentialer Richtung des Rades aus
Speichenanteil

W, Windlast in radialer Richtung des Rades aus Gondel,
Kranzstaben und Speichenanteil

Wy Windlast in radialer Richtung des Rades aus

Speichenanteil

Die aus Antrieb bzw. Bremsung auftretenden Krafte, die
dem Rad um den Punkt M das Gleichgewicht halten, sind
am Entstehungsort anzusetzen und abzuleiten, z. B, beim
Antrieb an der Welle das Biegemoment in den Speichen
und das Torsicnsmoment in der Welle, oder beim Reib-
radantrieb auf dem Kranzstab der Anprefdruck und die
tangentiale Reibkraft.

5.3.2 Malgebende Lastfalle
Vollbesetzung: (Lastfall a)

Alle Gondein des Rades sind vollbesetzt. Hierbei ergeben
sich die groten Spannungen in den Kranzstiben.

Teilbesetzung: (Lastfall b)

Als einseitige Belastung des Rades sind zwei aufeinander-
folgende vollbesetzte Gondeln bzw. zwei aufeinander-
folgende leere Gondeln, die ibrigen besetzt anzunehmen.

Fliehkraft Q. {Lastfallc)

Anfahren und Abbremsen @,:{Lastfalld)
Wind parallel zum Rad: {Lastfalie1)
Wind senkrecht zum Rad: (Lastfalle 2}

Sollen mehr als zwei Gondeln volibelastet einseitig gefah-
ren werden, dann ist das in der Berechnung zu beriick-
sichtigen.

5.3.3 Berechnung

Die Stabkrifte der Speichen und Kranzstibe des Rades
sind im allgemeinen nach der Elastizitatslehre {einfach
statisch unbestimmtes Fachwerk) zu ermitteln. Hierbei
werden die Speichen als im Wellenmittelpunkt ange-
schlossen betrachtet. Bei allen Lastfailen sind die aus
dem Antrieb (bzw. Bremsung) resultierenden Lasten
wirklichkeitsgetreu anzusetzen.

Sind @,. @, W, und W, klein gegeniiber Qqp

Qe Yo 2 2<Q_rp)
(os a5 rremi< ).

dann kdnnen fir die Berechnung der Radscheiben von
n-teiligen Riesenrdadern nachstehende Formeln verwendet
werden, Sie gelten fiir die Lasten @ = 1.

Weitere Voraussetzungen:

Elastizitdtsmodul bei allen Stiben gieich

Ag  Querschnittsfiache einer Speiche, bei allen Speichen
gleich

Ag  Querschnittsflache eines Kranzstabes, bei alten
Kranzstiben gleich

Iy Flachenmoment zweiten Grades (Tragheitsmoment)
eines Kranzstabes, bei allen Kranzstaben gleich

(n}  index als Bezeichnung fiir einen beliebigen Knoten-
punkt des n-teiligen Riesenrades

a der von zwei Speichen eingeschiossene Zentriwin-
kel {bei allen Speichen gleich)

Sos bzw. Spg Stabkrafte am statisch bestimmten
System in den Speichen bzw. Kranzstiben infolge
@=1.Q=1_..@,=1

S1s bzw. S, Stabkrafte am statisch bestimmten
System in den Speichen bzw. Kranzstaben infoige

X1 =1
f= 3(1 —cos %) = Pfeilhéhe (14)
Ag
¢ =— {15)
Ak
Ag
w_ 8 1
e I (16}
o
Syg=-—-2- — 17}
15 sin 5 {
S1K=+1 (18)
maxM1K=R-(1—cos %); (19}

bei polygonartig ausgebildeten Kranzstiben wird
Mg = 0.
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Fiir das n-teilige Rad wird fiir den Zustand Xy =1

Bild 4. n = Bteiliges (polygonartiges) Riesenrad statisch
bestimmtes Grundsystem

Aus Normalkraft

E-A
> 8N =n-2-(sin%)

R 1
a

{2 -sin —+¢' 20

( sin c) {20}

Aus Moment
£ Ag
- 8M =n.c¢”- R2
R
a a . a a

| = +acos? —=3-sin — — 2

(2 (] 2 sm20052) (21}

bei polygonartig ausgebildeten Kranzstaben wird
E-A
. sM_g (22)

R

E-Ag .
. =2 [sin—
g0 ( 2)
n n

e s s s

Damit wird die statisch Unbestimmte
Xiaus@Q1=1,Q2=1... @,=1

E.Ag
R )
Xqy=- (24)
E-as B As
R 611 R '611

Endgultige Schnittgroen am statisch unbestimmten
System fiir ein n-teiliges Riesenrad mit zwei Radschei-
ben aus der Belastung Qg

DIN 4112
: Qo
Spe!chen: SS = —2- . (Sos + X1 ' S15) (25)
] Qe
Kranzstabe: SK = T ' SOK + X1 ' S”() {26)

max Mg =Sk - R (1 —cos %) (27)

bei polygonartig ausgebildeten Kranzstidben wird My = 0.
Fur polygonartig ausgebildete Riesenrader sind firc” = 0,2
bis 3,0 fir den Lastfali @, =1 und n=6 bis 16 die
gréften Stabkrifte in der nachfolgenden Tabelle zusam-
mengestellt. Die Stabkrifte in einer Radscheibe werden

Qo

ermittelt durch Multiplizieren der Tabellenwerte mit T

Tabelle 2,

Teilung

n= 6 8 10 12 14 16

Speichen |+ 2,00+ 2,00(% 2,00/ 2,00(£ 2,00| £ 2,00

+1,16]+ 1,43|+ 1,68+ 2,00|+ 2,30|+ 2,64

Kranz-
stabe —1,50{ —1,60| —1,68| —2.00| —2,30| —2,64
In der Tabelle bedeuten: + = Zug - = Druck

Der EinfluR auf die Speichen und Kranzstabe aus Wind
senkrecht zur Radscheibe {Windlastanteil je Speiche aus
Gondein, Speiche, Kranzstdben und eventuell vorhandene
Verkleidung) ist nachzuweisen. Bei den Speichen und
Kranzstaben ist der BiegeeinfluB aus Eigenlast und even-
tuell weiteren vorhandenen Belastungen zu berucksich-
tigen. Erfolgen Antrieb und Bremsung nur an einer Rad-
scheibe, so ist der daraus resultierende Einflul auf das
Rad zu untersuchen.

5.3.4 Montage

Der Montagevorgang des Rades ist nachzuweisen. Wird
das Rad z. B. so montiert, da der letzte Kranzstab unten
eingebaut wird, so ist der. Kranzstabring so auseinander-
zudrlicken, dal3 er die Druckkraft erhalt, die sich bei den
vorhandenen Lasten aus der statisch unbestimmten
Rechnung ergibt.

5.3.5 Aligemeine Hinweise

Die Summe aller duBeren angreifenden Krafte ist ber
die Stitzkonstruktion abzuleiten, wobei der Kipp- und
Gleitsicherheitsnachweis im Betriebsfall mit Windbe-
lastung nach Abschnitt 4.5.3 auf die eventuell durch die
Verkehrslast vergriBerte Windangriffsflache und im Still-
stand (ohne Verkehrslast} mit Windbelastung nach Ab-
schnitt 4.5.1 und Abschnitt 4.5.2 zu fihren ist. Der
Wind ist einmal paratlel zur Radscheibe und in einem
zweiten Lastfall senkrecht zur Radscheibe anzusetzen.
Fiir die beiden vorgenannten Lastfalle ist die Kipp- und
Gleitsicherheit des Bauwerkes nachzuweisen. Die Kipp-
und Gleitsicherheit ist gegebenenfalls fir den Montage-
zustand nachzuweisen. Da die Speichen in der Regel
nicht, wie gerechnet, im Wellenmittelpunkt angeschlossen
werden kdnnen, handelt es sich bei der Radscheibe um
ein labiles System, d. h, die Nabe kann bei festgehaltenem
Rad eine endliche Drehung bis in eine stabile Lage aus-
fihren. Um diesern Verschleill vorzubeugen, sollten die
Speichen an der Nabe so angeschlossen werden (z. B,
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durch Einspannung), dal die Relativdrehung der Nabe
verhindert wird. Werden ais Speichen Zugglieder ver-
wandt, dann ist der EinfluR aus dem Zugglieddurchhang
auf das Rad zu erfassen.

Bei der Berechrung auf Wind senkrecht zur Radscheibe
ist zu beachten, daR die gesamte Windiast des Rades sich
an einem Lager absetzt, wenn durch die Achs- und L.ager-
ausbildung eine beidseitige Lastverteilung nicht zweifels-
frei sichergestelit ist.

Fir den Kippsicherheitsnachweis darf Kippen des
Gesamtbauwerkes nur dann gerechnet werden, wenn das
Gesamtbauwerk um eine Kante oder einen Punkt kippen
kann. Kippen z. B, Stiitzbdcke einzeln, so ist fir jeden
Stiitzbock allein der Kippsicherheitsnachweis zuerbringen,
Bei schrigliegenden auf Druck beanspruchten Stiitzen
ist das Moment aus der Druckkraft multipliziert mit der
Durchbiegung zu beriicksichtigen.

Der EinfluB aus halbseitig besetzter Gondel und Wind-
belastung auf die Gondelaufhingung ist zu beriicksich-
tigen.

5.4 Karussells

5.4.1 Allgemeines

Karussells sind im Ruhestand und im Betriebszustand
sowohi mit Vollbelastung als auch unter der Annahme
zu untersuchen, daR nur ein Teil des Drehwerkes belastet
wird.

Als einseitige Befastung ist anzunehmen, da mindestens
die Sitze besetzt sind, die auf 1/4 bzw. 3/4 des Umfanges
liegen. Fiir diese einseitige Belastung ist der allgemeine
Spannungsnachweis zu fiihren.

Das Kippmoment durch einseitige Belastung bei Beset-
zung der Sitze auf mindestens /6 des Umfanges darf
nicht groRer sein als das gleichzeitig vorhandene Stand-
moment ohne Berlicksichtigung von Zugankern. Fiir diese
einseitige Belastung ist der Betriebsfestigkeitsnachweis
zu fihren. AuBerdern ist auch der Betriebsfestigkeitsnach-
weis fiir eine einseitige Belastung auf 5/6 des Umfangs zu
fiihren. Die entsprechenden Sektorausschnitte sind fiir
den unglnstigsten Fall zu wihlen, wabei auch Sitze mit
2u zahlen sind, die auf dem Sektorrand liegen.

Sind statt Einzelsitze mehrsitzige Gondeln vorhanden,
ist anatog zu verfahren.

Bei 18 und mehr gleichmiRig auf den Umfang verteiiten
Sitzen kann unter bestimmten Bedingungen eine groBere
einseitige Belastung fiir eine ausreichende Kippsicherheit
mafigebend sein. Siehe hierzu den Vergleich Mg, > Mg,
im Abschnitt 5.4 2.

Soll ein Karussell auch planmiaRig rickwarts fahren, so
sind fir die Bemessung beide Fahrtrichtungen zu beriick-
sichtigen.

Laufkranze, Laufbahnen, Laufrollen, Sicherungsrolien
und dergleichen unterliegen einer Abniitzung. Die zu-
ldssigen VerschieiBmaRe sind festzulegen.

Die ausreichende Sicherheit der hydraulischen und
pneumatischen Einrichtungen ist durch Konstruktions-
zeichnungen, Berechnungen und die zugehorigen Schalt-
plane nachzuweisen.

Die Sitze und Gondeln sind fir diejenigen Krafte zu be-
messen, die sich aus den Eigenlasten, der Verkehrslast
und aus der Bewegung ergeben. Wenn Sitze gelenkig
gelagert werden, miissen sie so angebracht sein, dal keine
Zwangungen auftreten kénnen. Die Befestigung der Sitze

auf den Auslegern ist ebenfalls fir diese Krifte auszu-
legen.

Die Seitentehnen, Riickeniehnen, Sicherungsbiigel, Ketten,
Seile und die zugehorigen SchlieBeinrichtungen miissen
die vorgenannten Krifte aus der Personenlast iibernehmen
kénnen. Die Bewegungen des Karussells sindso festzulegen,
bzw. die Sitze sind so zu konstruieren oder zu sichern,
dal die Personen im Hinblick auf die Bewegungen des
Karussells sicher in den Sitzen untergebracht sind. Eine
Sicherung des Fahrgastes ist notwendig, wenn der
Fahrgast aus der resultierenden Beschleunigung mit
weniger als 0,2 - g auf den Sitz gedriickt wird.

Der Unterbau ist so zu bemessen und zu konstruieren,
dal die auftretenden Krafte (wie z. B. Anfahr- und
Bremskrifte, StoRkrifte, Unwuchtkriafte) sicher auf den
Untergrund iibertragen werden.

5.4.2 Fliegerkarussells und Hingekarusselis

Die Fliehkrafte bei den Flieger- und Hiangekarussells mit
vertikaler Drehachse errechnen sich zu:

m - y2
Hgy = =g -tana; (28)
R+a
. n AR
m=L (29, p= TA Bral
g 30

wobei a ={-sina{31) in Abhingigkeit von v zunichst
unbekannt ist. Zur Ermittlung von a (siehe Bild 5) dient
die Gleichung

R
q=c05a+T-cota (32)

wobei

894  mitinmund
[.n2 ninU/min

{33)

Q' Gondeleigenlast mit Verkehrslast
Fadenlange
Radius im Bild 6
Drehzahl
Ausflugweite der Gondel
Ausflugwinkel gemessen zur Vertikalen
Umfanggeschwindigkeit der Gonde!
Masse aus Gondel und Verkehrslast
FL Die in einer Gondel bewirkte Fliehkraft
Falibeschleunigung
Statt de- Aufidsung der angegebenen Gleichung kann der
Ausflugwinkel in Abhangigkeit von der Drehzahl mit
Hilfe von Bild 5 ermitteit werden.
Aufhangeteile {z.B. 4 Ketten, 4 Seile, 4 Stangen) fiir
Sitze oder Gondeln und die Verbindungsmittel sind so

WMy T A e 3o~

" zu bemessen, daR jedes Aufhangeteil die halbe resultie-

rende Kraft aus Hyy, und @' aufnehmen kann.

Auch die SchlieBeinrichtungen (Seil} sind fir die resultie-
rende Kraft aus Hyy, und Q' zu berechnen; bei Ketten ist
die Kraft aus dem Kettenzug zu beriicksichtigen.

Die SchlieReinrichtung darf nicht an den Aufhingeteilen
befestigt sein.

Fir kieinere Kettenftiegerkarussells geniigt es — soweit
nichts Genaueres nachgewiesen wird — einen Ausflug-
winkel @ = 46° anzunehmen (Hg, = @').

Sind an einem Ausleger 2 Sitze nebeneinander befestigt,
so darf zur Vereinfachung fiir beide Sitze ein Ausflug-
winkel a = 45° angenommen werden.
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Bild 5. Diagramm zur Bestimmung des Ausflugwinkels a

00 05 10

Fiir Kinderkarussells mit angehdngten Tierfiguren und
ahnlichem geniigt — wenn nichts Genaueres nachgewiesen
wird — die Annahme eines Ausflugwinkels 2= 30°
{HpL =05 @Q').

Das Moment der lotrechten und waagerechten Lasten
um Punkt A {FuBpunkt des Mastes) betragt:

My=ci-P-(R+h tana)
+(Hy -hy —Vy - x) {34)
Fiir die Bestimmung der Kippsicherheit im Betriebszu-

stand ist einseitige Verkehrslast bei max. Drehzahl maR-
gebend.

Die Windbelastung ist in ungiinstigster Richtung anzu-
setzen.

Die Momente um die Kippkante k —k bzw, k' -k’
betragen:

Kippmoment:
Mg,=13- [P-ciy(R+h-tana) —P-cy -]
+1,2.[H, -h, -V, (x+e)] (35)
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Mx'f 1.3-[P-c1 (R+h tana} —P-cp - %]

+1,2-[Hw-hw—Vw (x+ f;)] {36}

Standmoment:

[o»]]

il

e (37}
e

V2
Fir G darf nur das mit Sicherheit immer vorhandene

Mindestgewicht (Holzer im ausgetrockneten Zustand)
angesetzt werden.

Es muB sein Mg; > Mg, und Mg, > Mg,
Bei 18 und mehr gleichmallig auf den Umfang verteilten
Sitzen kann unter bestimmten Bedingungen eine aus-
reichende Kippsicherheit mallgebend sein. Dann ist ein
weiterer Nachweis zu fiihren mit
max Mg, =[P-c3 (R+h -tana) — P-c4 - €]
+12(Hy - hy — Vi (x+e)] (39)

Mg

o]

z

{38}

maxMKi,:[P.c3 {(R+h-tana) —P-cy - %]
2

+1,2[Hw hy =V, (x+ —e;)]mm
V2

c3 und cg4 sind Beiwerte analog ¢y und ¢y (tabellarisch
hier nicht erfalt}, aber fur eine einseitige Belastung auf
1/2 des Umfangs, wobei eventuell auf den Sektorrand
fallende Sitze als nicht besetzt anzunehmen sind.

Es muB sein Mg, > max My,
Mstl 2 max be

Mg, Mg,
Fir * bzw. —— <1, bei einseitiger '/4-Besetzung
Mg, Ky

am Umfang, sind zusitzliche Manahmen zu treffen, z. B.
Gegengewichte anzubringen oder Verankerungen vorzu-
nehmen.

Bei Anordnung von Bodenankern an den Enden des
Bodenkreuzes betragt die aufzunehmende Zugkraft Z
{siehe Bild B):

Mg, — Mg
erf Zy = ———— {41}
P
MK;,_MSt'
oder erf Z, = eV {42)
z

Es muB seinZ 2 erf Zy

Z siehe Abschnitt 6.2.1
G’ Eigenlast einer Gondel mit Aufhangung

Z G Eigenlast aller stindig vorhandenen, auf die Auf-
lager wirkenden Einzelteile

P Verkehrslast einer Gondel

Q' G'+P

h Abstand des Aufhangepunktes C der Gondel vom
Erdboden

ci Beiwert, der die Lage der hesetzten Gondel fiir

1/4 bzw. 1/6 des tUmfanges beriicksichtigt
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Beiwert, der die Anzahl der besetzten Gondeln Vi Summe der lotrechten Windlasten
(bei einseitiger Belastung 1/4 bzw. 1/6 des Um- x Abstand V,, von Mastmitte

fanges) beriicksichtigt erf Zy die im héchstbeanspruchten Verankerungspunkt

wirksame Ankerzugkraft unter v-facher Kipp-
belastung

Abstand H,, vom Erdboden e Abstand von der Kippachse zur Mastmitte

Summe der waagerechten Windlast

A
ausgeflogene
Gondel '
~4% Aufhangung

90° nath_Abschnjft 54

16 gleichmaRig auf den Umfang verteilte Gondeln

Bild 6a. Bild 6b.
Bild 6. Fliegerkarussell
Tabelle 3. Beiwerte ¢y und c; bei einseitiger Belastung
Gesamtzahl der Gondeln 4 ’ 6 8 10 12 [ 14 16 18 20 22 24
/4 bzw. 3/4 ‘ ¢t 1,414‘1,732 2,414 2,618 (3,346 | 3,514 4,262 4,412, 5,172| 5,310 | 6,078
des Umfanges r 20 2 2 33| 4 als 5| 6| 6 | 7
16 ¢y |10 11,732]|1,848 1,902 2,732(2,802 2,848 3,702| 3,757 | 3,799 | 4,664
des Umfanges es 1“ 2 | 2] 27 3 [ 313 a4l 4| 4| 5




Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen - Nr. 89 vom 20. Dezember 1984 1877

5.4.3 Bodenkarussells
{Hénge- und Drehbodenkarussells)
Dies sind Karussells, bei denen sich der Boden mit den
Aufbauten dreht. Der Drehboden kann hierber entweder
an Auslegern aufgehangt sein oder auf einem Drehwerk
aufsitzen.
Die Belastung nach Abschnitt 4.2.1.4 ist auch einseitig
auf einem Bodenausschnitt mit einem Zentriwinkel
a = 90° bzw. 270° anzusetzen.
Der Schwerpunktabstand fur einen Zentriwinkel von 90°
von der senkrechten Drehachse ist
R;’ - R?
a, =060 ——m— (43)
R2 - R?

R, und R; sind die auleren und inneren Halbmesser des
Drehbodens.
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Bei Karussells, deren Sitze von unten tiegenden Auslegern
getragen werden, sind auler im Mast auch in diesen Aus-
legern die Biegemomente zu bericksichtigen, die durch
auBermittigangreifende Fliehkrdfte hervorgerufenwerden.

5.4.4 Karussells mit mehreren Bewagungen
5.4.4.1 Allgemeines

Bei Karussells, bei denen die bewegten Teile um mehrere
Achsen in verschiedenen Ebenen gedreht werden, sind
fur die gewahhen Winkelgeschwindigkeiten alle auf-
tretenden Krafte zu ermittein. Auller den dabei auf-
tretenden Fliehkraften, den Anfahr- und Bremskraften
und eventuell auftretenden StoRkraften sind, wenn die
Richtung einer oder mehrerer Drehachsen geandert wird,
die dabei auftretenden Corioliskrafte bzw. die Krifte, die
durch Prizession des Kreisels hervorgerufen werden, zu
beriicksichtigen,

Ansicht

L}

Fy

Draufsicht

XY Sei h
T I I t\ eitenansicht
€ |
I I TP
<
o e
-y
ul

Bild 7. Beispiel zur Ermittlung des Kreiselmomentes und die Weiterverfolgung des Einflusses daraus fur ein mit w rotie-
rendes Drehwerk mit 12 Auslegern, das um den Winkel a geschwenkt wird

D Drall
dD Drallanderung
Mg, Kreiselmoment

Radius
Winkelgeschwindigkeit um die Kreiselachse
Winkelgeschwindigkeit der Préazession

$E=:l

@ = [R2 dm, Massentragheitsmoment des Drehwerkes
Kreiselmoment My, =0 -w - wp {44)

Ersatzlast je Ausleger

R
F:MKI’ - (45)
T R?
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Auftretende Geschwindigkeiten und Beschleunigungen
unter Bericksichtigung von Relativhewegungen und
Corjolisbeschleunigungen

Draufsicht n, 4
LA S

Bild 8. Geschwindigkeiten und Beschleunigungen des
Massenpunktes m

M vumiaufender Drehmittelpunkt
0 feststehender Drehmittelpunkt

Indexbezeichnung:
f fir Flihrung

_ r fur Relativ

¢ fir Coriolisbeschleunigung
ohne Index fur Absolutwert

Geschwindigkeiten:

U =0t (46)
T =R- Wz (47}
U =@ -wy (48}
R=¢+7d (49}

R*V{e+a—(awa-c:os"PiP’f[ﬂ'Si”w]z (50}
=}e

2+2.¢-a-cos¥ +a2

Uenigy = — U - SiN P {51)
Upagpy = + Uy - cos® {52)
Vgagpy =+ vg - sinYy {53}
V1, = — Ug - cosY (54)
] a-sin¥

sin¥ = (55)

Ve2+2.¢.a.cos¢+a2

e+a-cos?¥

cos Y {56)

fe2+2.e-a-cos® +42

v= HZvre)2+ (2 v1g,)2 (57)

Richtung von o:

Uupo

cotd =
Ulwﬂ

Bild 9. Zerlegung der Geschwindigkeit v

Beschleunigungen:
b=be+b, +b,
by=R- w3
by=a-w?
be=2 waq-y,
by =b,—b,+b;cos¥ (normal)
by =bg-siny {tangential)

R -sing=e. sin?®
e
siny = — - sin®
R

R-cosiff=e.-cos¥P +a

e-cosP+a

cos ¥ =
v R

b=|b2+2

(58)

(59)
(60)

{61)
{62)
(83)
{64)

(65)

(66}

(67)
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i (68)
tand = b,

Bild 10. Richtung der Beschleunigung &

Die vorstehenden Ableitungen haben nur Giltigkeit fur
nq entgegengesetzt ny.

Fiir nqy gleiche Drehrichtung wie na kehrt sich die Rich-
tung van b, um

54.4.2 Karussells auf Schienenbahn

5.4.4.2.1 Mit Auslegerfihrung zentral, mit innen- oder
AuBenantrieb {z. B. Raketenbahnen).

Bei solchen Karussells ist auf mogliche Zwangungen und
durch die aus der Art der Gondel- oder Sitzbefestigung
entstehenden Biege- und Torsionsmomente in den Aus-
legern zu achten. Die Schienen bzw. die Laufbahn sind
so zu bemessen, daR die Durchbiegung unter der Radlast
1/500 nicht dberschreitet.

5.4.4.2.2 Ohne zentrale Fuhrung (z. B. Bayernkurve)
Die Kippsicherheit der Wagen ist durch Uberhdhung der
Schienen oder durch Sicherungsrollen und ahnliches,
gegebenenfalls durch beide, sicherzustellen. Beim Nach-
weis der 1,0fachen Kippsicherheit der Unterkonstruktion
darf die Verankerung mit dem Untergrund rechnerisch
nicht heriicksichtigt werden. Zur Erzielung der v-fachen
Kippsicherheit darf die Verankerung rechnerisch berick-
sichtigt werden.

5.4.4.3 Karussells mit wellenartiger Laufbahn

{z. B. Berg- und Talbahnen)
Hierbei sind die Massenkrifte aus der raumlichen Be-
wegung der Gondeln zu bericksichtigen.

5.4.4.4 Karussells mit mehreren Drehwerken
{z. B. Calypso}

Insbesondere sind hier die Auswirkungen der Coriolis-
krafte auf die Konstruktion zu untersuchen. Bei nicht
zwangsgesteuerten Drehbewegungen sind die Auswirkun-
gen der Drehung der einzelnen Drehwerke zu unter-
suchen.

Bei Auslegerflugkarusselis (z. B. Round up, 3ki-Lift,
Twister, Hully-Gully), deren Gondein geboben werden
kénnen, sind die beim Heben und Senken, Anfahren und
Bremsen enistehenden Kraftwirkungen unter Beriick-
sichtigung eventuell ungiinstig wirkender StoBkrafte und
Fliehkrafte zu beriicksichtigen. Dabei sind die Auswir-
kungen der genannten Krafte in der jeweils ungiinstigsten
Steliung zu untersuchen, auf den einzelnen Ausleger, auf
das gesamte Karussell, auf die Kippsicherheit des Karus-
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sells. Die Hubpressen missen zwangungsfrei gelagert und
knicksicher bemessen sein.

Gleiches gi't sinngemat fiir Hubkarussells. Unvermeidliche
Beschleunigungen beim Teleskopzylinder am Anfang
und Ende eines Hubvorganges miissen, soweit sie nicht
durch Dampfungsglieder gemildert werden, bei der
Bemessung der Karussellbauteile durch eine entspre-
chende Lasterhohung beriicksichtigt werden.

Die Senkgeschwindigkeit darf bei Bruch der Drucklei-
tungen der Hubzylinder 1,0 m/s oder den doppelten Wert
der Betriebsgeschwindigkeit nicht liberschreiten.

5.5 Hochgeschafte mit schienengebundenen Fahrzeugen
5.5.1 Schiene

Die Langsneigung der Schiene ist so zu begrenzen, dal
die Andruckkomponente senkrecht dazu im unglnstig-
sten Fail 0,2 g nicht unterschreitet. Dieser Wert gilt be)
Ziigen auch fiir das Fahrzeug mit der gréfiten Geschwin-
digkeit. Wird dieser Wert unterschritten, dann mussen die
Fahrgaste gegen Abheben gesichert werden,

Die Querneigung a der Schiene soll so gewahit werden,
daR die Krafte quer zum Fahrzeug klein bleiben. Das ist
der Fall, wenn a nach folgender Formel gewahlt wird:

v2 - cos?
tana = Y {69)

(6 core i)
R . + —
h{\g cosy R

v

Der Winke! « ist rechtwinklig zu R, und zur Schiene zu
messen.
v Fahrzeuggeschwindigkeit

¥  Schieneniangsneigung
R, Horizontater Radius
R, Vertikaler Radius

+ 2=Wanne

Schienenachse

Aufrid

Schienenachse

Grundril§

Bild 11. Schienenverlauf einer Achterbahn
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Die maximale Querneigung der Schiene ist an den Stellen,
an denen das Fahrzeug betriebsmaBig zum Stillstand
kommen kann (z.B. an Sicherheitsbremsen) auf einen
Héchstwert von 25° zu begrenzen. Der Schienenverlauf
ist so zu wahlen, daR Beschleunigungsanderungen nicht
groer als 2 g werden.

Die Fahrzeuggeschwindigkeit kann nach Formei (80) fur
den Massenpunkt ermittelt werden.

Zeichen

Spurweite

Schwerpunktsabstand
theoretische Schienenquerneigung

™R N

wirkliche Schienenquerneigung
Schienenlangsneigung

Anstellwinke! der Fihrungsrollen
vertikaler Radius der Schienenachse
horizontaler Radius der Schienenachse

EEEE
-

vertikaler Radius des Massenschwer-
punktes + & Wanne; — & Kuppe

R}, horizontaler Radius
des Massenschwerpunktes

C, vertikale Fliehkraft

Cyn  horizontale Fliehkraft

resultierende Last

v Last aus R vertikal zur Schiene

H Last aus R horizontal zur Schiene

#y  Reibwert zwischen Ridern und Schiene

u Reibwert zwischen Fithrungsradern und Schiene
f Hebelarm der Reibung

K2 Reibwert der Walziager

A Angriffsfliche, die das Fahrzeug
dem Wind bietet

Bild 12. Schienenquerschnitt mit Trag- und Fihrungsrollen

¢¢  Formbeiwert
h hy — hy Differenzhdhe
Q Fahrzeuglast und Verkehrslast
m Masse
Dy Laufraddurchmesser
D5  Fihrungsraddurchmesser
di  Durchmesser der Laufradachse
dy  Durchmesser der Fiihrungsradachse
vy Geschwindigkeit im Punkt 1
vz  Geschwindigkeit im Punkt 2
i wahre Schieneniange
von Punkt 1 bis Punkt 2
k1  Hoéhe im Punkt 1
ha  Hohe im Punit 2
0 Dichte der Luft
Formeln
Rp=Rp, —e -sing
R, =R, —e cosf
_Q
m- —
g
p2
Co=m vertikale Fliehkraft
v
v2 cos?y
Ch=m ——o—
Ry,
horizontale Fliehkraft
v t Uy
v =
" 2
F= |1Q cosy +€,)2 + C2
V=F- cos{a-f)
H=F sin(a-g8)
v2 cos? y
tang = —= (69a)
o2
m
Ry g cosy + —
Reibwerte
_2f
H1 D,
2
M= ;

(70)
(71)

{72)

(73)

{74)

{75}

{786}
77}
(78)

{79)

{79a)

Alle Krifte sind bezogen auf Intervalimitte, wobei als
Intervallinge der Stitzenabstand jedoch nicht gréRer als
5 m zu wahlen ist.
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. ) ! ( di\ 2-1 [H| da\ 2-1
v3=v3+28-h—ci A vh. — —(#y+t#y — ] — |V+IHI -tand)- ——{& +ey — ) —| (80
27T % f ¢ "2 0] m " coss\ ' 2Dy} m
alle Werte eingesetzi:
! p2y? v2 - cosZyy2
UZ=U2+2g-h—-C A - 'U2--—_V - COs +m_m_ +m_£______
279 f 0 Um — Q 4 R, R,
v2, - cos?y dy \ 2-1
- cos | arc tan _ﬁ]. Hy+py — ) ——
D1 m

vl
R -cosy +—
h (g Y R, )

1 vZ\? v2 - cos?y\? v2 - cos?y
- — (Q-cosy+m— + m—) -sin |{arc tan ~f8
cosd R. R 5
v h v
Rylg-cosy+
v
. dy\ 2-1 . él/Q v2\2 v2, cosy 2
14 — ] —— —tan -cosy+tm——) + :
HY T2 D, ) m 4 R, m R,
. vZ, - cosy di\ 21
-sin |f arc tan -f gty — ) —
vZ, Dy

R -cosy + ——
h{£ Y I

v

vy tug

Die Formel ist mit vg, = iterativ auszuwerten,

Da sich die Reibungsbeiwerte groRenmafiig mit der Ein-
laufzeit, der Konstruktion, der Oberflachenbeschaffen-
heit der Schiene und der Witterung stark andern kénnen,
muf eine Messung der tatsdachlichen Geschwindigkeit vor-
genommen werden. Hinreichende Ubereinstimmung mit
den rechnerischen Werten muR sich ergeben.

5.5.2 Traggeriist

Wird fiir die Fahrschiene iber den Stitzen mit Durchlauf-
wirkung gerechnet, dann ist eine Stutzensenkung durch
Abminderung des Stitzmomentes um 50% und eine
Stitzenerhéhung durch Erhohung des Stiitzmomentes
um 25% zu bericksichtigen. Die Erhdhung bzw. Ab-
minderung der Momente braucht wegen der geringen zu
erwartenden Spielzahlen beim Betriebsfestigkeitsnach-

weis nicht beriicksichtigt zu werden. Die Ableitung aller
Krafte ist unter Berlicksichtigung der Steifigkeitsverhalt-
nisse moglichst wirklichkeitsnah nachzuweisen,

Bei unverkleideten Stitzbocken, die ber die Schienen
im Gesamtbauwerk verankert sind, darf beim Stand- und
Gleitsicherheitsnachweis auf Ansatz der Windbelastung
verzichtet werden. Die Kippsicherheit der Anlage bei
Belastung durch Wind braucht im allgemeinen nicht
nachgewiesen zu werden, sofern nicht durch besonders
ungiinstige Form oder auBergewdhnliche Windangriffs-
flachen der Bauteile des Geriistes {Dekorationen, Licht-
leisten) oder durch Teil- oder Ganzverkieidungen von
Geriist oder Fahrbahn ungewdhnlich groRe Horizontai-
krafte auftreten kénnen.
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5.5.3 Fahrzeuge

Die Fahrzeuge sind hinsichtlich des Fahrgastraumes so
Zu gestalten, dal} jeder Fahrgast sicher untergebracht ist.
Fiir die betriebsmaBig vorkommenden Andruckkrifte
wahrend der Fahrt mufl der Fahrgast auf dem Sitz, an
Riicken- und Seitenlehnen geniigend Halt haben.

Die Fahrzeuge sind so zu gestalten, daRl die Fahrgaste
innen und aullen nicht an bewegliche Teile geraten
kénnen und dall sich auch gegen vorausfahrende oder
nachfolgende Fahrzeuge keine im Handbereich der Fahr-
gaste liegenden Quetschstellen ergeben konnen. Fahr-
werke und Aufbauten der Fahrzeuge sind so auszubilden,
dafl sie keine unkontrollierbaren Zwingungskrafte aus
Querneigungsanderungen, Kurven, Kuppen und Wannen,
auch unter Bericksichtigung zuldssiger Abnitzungen,
erhalten. Alle vorkommenden KraftgréBen sind vom
Entstehungsort bis zu den Auflagern zu verfolgen. So
konnen z. B. bei Fahrzeugen mit einer Pendel- und einer
Starrachse Momente aus Kraften quer zum Fahrzeug
oberhalh der Pendelachse nur von der Starrachse auf-
genommen werden, Krafte quer zum Fahrzeug konnen
z. B. nur an Radern, die an der Schiene anlaufen, ausge-
leitet werden,

Die Fahrwerke sind mit Entgleisungs- und Abhebesiche-
rungen auszustatten. Sind die Laufrotlen nicht so gestal-
tet, dal sie auch Seitenfihrungskrafte aufrnehmen konnen,
dann sind dafiur eigene Fihrungsrollen anzuardnen.
Abhebesicherungen (Rollen oder Pratzen) sind — sofern
rechnerisch keine grofleren Krafte wirken — fir 50% des
anteiligen Fahrzeuggewichtes bei voller Besetzung zu
bemessen.

55.4 Bremsen

5541 Mit Haltebremsen werdendie Fahr-
zeuge am Ende der Abfahrt nach jeder Fahrt abgebremst.
Bei Verzogerungen beim Fahrgastwechsel mufi ein Auf-
fahren durch nachfoigende Fahrzeuge mit Sicherheit
durch geeignete Mallnahmen vermieden werden. Jede
Haltebremse ist so auszulegen, dal} die Bremsverzogerung
im allgemeinen einen Hochstwert von 4,0 m/s2 nicht
iberschreitet. 2)

5542 Sicherheitsbremsen inder Abfahrts-
strecke sind fur den vorgesehenen kieinsten Fahrzeugab-
stand so anzuordnen, daB sich zwischen zwei Fahrzeugen
stets eine Bremse befindet.

Jede Sicherheitsbremse ist so auszulegen, dal? die Brems-
verzogerung einen Hachstwert von 7,0 m/s2 nicht dber-
schreitet. 2)

Fur Sicherheitsbremsen ist ein Betriebsfestigkeitsnach-
weis nicht zu fihren.

Fir die Auslegung hinsichtlich der Bremsverzogerung ist
vom hochsterreichbaren Reibwert fir die gewdahlten
Bremsflachenwerkstoffe auszugehen.

Fiir die Bemessung der wirksamen Bremslange ist davon
auszugehen, dal das Fahrzeug auch bei durch Witterungs-
einflisse und Abnitzung gegebenem Reibungskleinstwert
noch mit 1,2facher Sicherheit {bezogen auf den Reibwert)

2} GroRere Bremsverzogerungen sind zuldssig, wenn
besondere Vorrichtungen zum Schuiz des Fahrgastes
vorgesehen werden.

zum Haiten kommt. Wird die Betatigungskraft (abgesehen
von geringen Anderungen infolge Abniitzung) zum Aus-
gleich unterschiedlicher Reibwerte vergroRert, so ist dies
zu beriicksichtigen. Die Grenzwerte sind an der Ausfih-
rung zu oberpriifen, wobei die Kleinstreibung moglichst
auch fur die Schiene, mindestens aber fir die Brems-
flichen, z. B. durch Wasserschmierung, herzustellen ist.

5.5.4.3 Reduzierbremsen sind auf Betriebsfestigkeit zu
bemessen {Bremsverzdgerung siehe Abschnitt 5.5.4.1}.

5.5.5 Riicklaufsicherungen

Anlagen, bei denen in der Auffahrisstrecke die Wagen
oder Zige mittels Ketten, Seile, Reibrader oder durch
eigenen Antrieb beférdert werden, missen in der Auf-
fahrtsstrecke mit Ricklaufsicherungen oder mit selbst-
tatig wirkenden Ruckiaufbremsen oder Rucklaufsperren
versehen sein.

Wenn sich in der Fahrstrecke zwischen Aufzugs- bzw.
Auffahrtsende und Bahnhof bzw. der vor dem Bahnhof
gelegenen Bremse planmaBig mehrere Wagen oder Zige
befinden kdnnen, sind auch in den Bergstrecken der
Fahrbahn nach den Tilern Ricklaufsicherungen einzu-
bauen.

Die Steigungshdhe A bis Beginn der Ricklaufsicherung
oder die sich bei Ruckwartsfahrt ergebende Maximal-
geschwindigkeit darf nachfolgende Grenzwerte nicht
uberschreiten. Mindestens einer der beiden Grenzwerte
ist einzuhalten: h =7 m, v =42 km/h bei in der Drauf-
sicht gerader Ruckwartsfahrt ohne Schignenguerneigung.
h=5m, v=35km/h bei Ruckwirtsfahrt in groen Kur-
ven bei Schienenguerneigung bis 20°.

h=35m, v=30km/h bei Rickwirtsfahrt in engeren
Kurven bei Schienenquerneigungen > 20°.

Es sind zwer Werte angegeben, weil bet Zigen h von der
Zug-Schwerpunkthohe abhangt, die nicht mit der Stei-
gungshohe identisch sein mulR. Auch die Lage des Rick-
laufsicherungsteiles am Zug ist fur die vorstehenden
Grenzwerte von Bedeutung.

Befindet sich planmalRig nur ein Wagen oder ein Zug in
der Bahn, kénnen Rucklaufsicherungen in den Berg-
strecken nach den Talern entfallen. Ist hierbei das rick-
wartige Durchfahren der Bahnsteige mit voller Geschwin-
digkeit gefahrtos fur die im Wagen oder Zug sitzenden
Fahrgaste und werden die Bahnsteige wahrend der Fahrt
des Wagens oder des Zuges von Besuchern freigehalten,
darf in den Auffahrtsstrecken auf Rucklaufsicherungen
verzichtet werden. In der Regel wird dies bei Anlagen
maglich sein, bei denen die gesamte Fahrstrecke von den
besetzten Fahrzeugen wahrend einer Tour mehrmals
hintereinander durchfahren wird. Befinden sich mehrere
Wagen oder Zige in der Bahn, kann auf Riicklaufsiche-
rungen in den Bergstrecken verzichtet werden, wenn die
einzelnen Streckenabschnitte durch ein fehlersicheres
Blocksystem mit automatisch gesteuerten Bremsen
gesichert sind.

Fior Ricklaufsicherungen ist ein Betriebsfestigkeitsnach-
weis nicht zu fihren. Wird das Fahrzeug in der Ricklauf-
sicherung schlagartig gehalten, dann ist fir die Bemessung
ein Stolfaktor anzunehmen, der ohne exakten Nachweis
mindestens mit ¥/2 der gréften Riicklaufhdhe in cm an-
zusetzen ist, jedoch mindestens 2,0 betragen muR. Fir
die Bemessung ist ein Last von ¢ - @ anzunehmen,
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5.6 Sonstige Bahnen mit

schienengebundenen Fahrzeugen
(Kinder-Eisenbahn, -Verkehrsgarten, Geisterbahnen und
Fhnliche Anlagen sowohl mit Normal- als auch mit Hange-
fahrzeugen.}
Beziiglich Bemessung und Betriebssicherheit gelten — so-
weit anwendbar - die in Abschnitt 5.5 genannten Forde-
rungen.

Fahrzeuge sind an der Vorder- und der Rickseite mit
Schrammkanten zu versehen, die in gleicher Hohe ange-
bracht sein missen. Ist bei der Beriihrung ein Versatz vor-
handen, z. B. durch Langs- oder Querpendelung, dann
muB durch geniigende Héhe der Schrammkanten Uber-
deckung vorhanden sein. Mindestens eine Schrammkante
je Fahrzeug ist zur Stoldampfung zu federn, wobei die
Diampfung in Abhingigkeit von der Nenngeschwindigkeit
auszulegen ist. Auf eine Dampfung kann verzichtet
werden, wenn die Fahrzeuge, 2. B. durch ein Strecken-
sicherungssystem, gegen Auffahren gesichert sind.

Sind Fahrbahntrager und Stiitzen auch gleichzeitig Be-
standteil der Uberdachungskonstruktion, dann sind sie
fir die schwingende Belastung auf Betriebsfestigkeit zu
bemessen,

Bei Hangebahnen sind zusdtzlich zum Lichtraumprofil
nach Abschnitt 5.5.1 Freirdume in Grofle der rechne-
rischen Pendelbewegung zuziiglich eines Sicherheitszu-
schlages sowoh! nach der Ausflug- als auch nach der
Gegenseite vorzusehen. Der Sicherheitszuschiag mul
mindestens 10% des rechnerischen Ausflugwinkels,
jedach mindestens 5° betragen. Beim rechnerischen Aus-
flugwinkel ist das Schwingungsverhalten zu berucksich-
tigen.

Die aus Pendelbewegungen der Gondel anfallenden Be-
schleunigungen sind rechnerisch fiir Fahrzeug, Schiene
und Stiitzen zu bertcksichtigen,

Werden Dampfer fiir Querschwingungen von Pendel-
gondeln angeordnet und ist Lichtraumfreiheit fiir die
ungedampfte Schwingung nicht vorhanden, so sind
Pendelbegrenzungen vorzusehen.

Am Beginn von Streckenabschnitten, in denen Pendel-
gondeln gefiihrt werden (2. B. im Bereich des Fahrgast-
wechsels), sind Einweiser anzuordnen, die die Gondeln
bis mindestens zum doppelten Wert des rechnerisch vor-
handenen Ausflugwinkels erfassen und in Abstimmung
auf die Fahrgeschwindigkeit moglichst stoffrei einfihren.
Auf eine Arretierung von Pendelgondeln zum Fahrgast-
wechsel kann nur verzichtet werden, wenn in anderer
Weise (z. B. durch starke Dampfer) eine Gefahrdung oder
Behinderung von Fahrgasten ausgeschlossen ist.

5.7 Autofahrgeschifte

§.7.1 Autofahrgeschifte mit Fahrbahnen fiir eine
Fahrtrichtung (z. 8. Autopisten, Stockwerksauto-
bahnen, Go-Cart-Bahnen, Motorrollerbahnen)

5.7.1.1 Fahrbahnen

Die Fahrbahnneigungen sind entsprechend den Kurven-
radien und der maximalen Fahrzeuggeschwindigkeit zu
gestalten, Lings- und Querneigungen dirfen nur so grofl
sein, daR gebremste Fahrzeuge bei nasser Fahrbahn nicht
abrutschen kénnen. Die Fahrbahn darf keine Kuppen
aufweisen, die ein Abheben der Rader bewirken kdnnen,
Im Bereich des Bahnhofes so!l die Fahrbahn ohne Nei-
gungen sein.
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Der Fahrbahnbelag ist so zu gestalten und die Fahrbahn
so zu bemessen, dalR keine Schwingungen und nur geringe
Erschitterungen auftreten kdnnen.

Die Durchbiegung der Fahrbahn darf /500 der Stitzweite
nicht liberschreiten.

5.7.1.2 Fahrbahnbanden

Die Fahrbahnen missen seitlich mit Fahrbahnbanden
versehen sein.

Die Anprallast ist nach Abschnitt 4.4.3 fir 230° zu
ermitteln.

5.7.1.3 Fahrbahntraggeriiste

Bei der Bemessung der Fahrbahntraggeriste sind als
Horizontalkrifte die Anfahr-, Brems- und Fliehkrafte
durch Anordnung von entsprechenden Verbanden bzw.
Rahmenkonstruktionen zu beriicksichtigen.

Fiir die Kraftwirkung sind, wenn kein genauer Nachweis
gefiihrt wird, als Hochstgeschwindigkeit der Fahrzeuge
30 km/h in Rechnung zu stellen.

Die Fahrbahntraggeriiste sind schwingend beanspruchte
Konstruktionen, fiir die der Betriebsfestigkeitsnachweis
zu erbringen ist.

5.7.1.4 Fahrzeuge

Die Fahrzeuge sind so zu konstruieren, da die betriebs-
maRig auftretenden Krifte (z. B. Bremskrafte), die durch
Auffahren oder durch ZusammenstoRe sich ergebenden
Krifte und der von den Fahrgasten auf das Fahrzeug
{Sitz, Seiten-Riickenlehnen, Vorderwand, Steuerrad) aus-
gehende Anprefdruck aufgenommen werden konnen.
Die zur Milderung der Anprallasten angebrachten
Schrammbordkanten mit Federung und Ddmpfungs-
einrichtungen miissen so bemessen sein, dall die auf die
Fahrgiste wirkenden grofiten Krafte ertraglich bleiben,
Die Schrammbordkanten missen bei allen auf einer
Bahn verwendeten Fahrzeugen gleich hoch sein und mit
den Fahrbahnbanden ubereinstimmen.

8715 Verkehrslasten

Als Verkehrslast auf der Fahrbahn sind die Fahrzeuge
mit Vollbelastung in unglinstigster Steliung neben- und
hintereinander anzuordnen. Hierbei sind entlastend wir-
kende Radlasten unberiicksichtigt zu lassen.

Alle Bauteile sind in einem weiteren Lastfall fiir eine
gleichmalig verteilte Verkehrslast p = 2 kN/m2,im Bahn-
hofsbereich fir 3,5 kN/m?2 zu berechnen. Der ungiinsti-
gere Wert ist der Bemessung zugrunde zu legen.

5.7.2 Fahrgeschifte mit beliebigen Fahrtrichtungen
{Autoskooter)

5.7.2.1 Uberdachungskonstruktion

Auler den Eigeniasten und den Windlasten hat die Dach-
konstruktion der Autoskooter Krifte aus der Vorspan-
nung des Stromnetzes aufzunehmen. Wenn kein genauer
Nachweis erfalgt, ist dafir eine Kraft von 0,3 kN/manzu-
nehmen.

Die Stitzen der Uberdachungskenstruktion dirfen mit
der Fahrbahnkonstruktion verbunden und letztere zur
Aufnahme von abhebenden Kraften aus den Stutzen teil-
weise herangezogen werden. Sie sind durch konstruktive
Maftnahmen wirksam vor FahrzeugstoBen zu schitzen.

5.7.2.2 Fahrbahnflache

Die Fahrbahnfliche von Autoskootern mufl ohne StoB-
liicken verlegt sein. Die Platten sind fir eine gleichmaBig
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verteilte Last von 3,5 kN/m2 und in einem zweiten
Rechnungsgang fiir die unginstigsten Radlasten bei voll-
gestellter Fahrbahnflache zu bemessen,

Platten miissen an den Rindern auf den Lings- und/oder
Quertragern unverriickbar aufliegen.

Die Durchbiegung der Platten darf [/600 der Spannweite
nicht Gberschreiten.

5.7.2.3 Fahrbahnbanden

Die Anprailast ist nach Abschnitt 4.4.3 fiir & = 90° zu er-
mitteln.

5.7.2.4 Tragkonstruktion

Die Unterpaliungen der Langs- und Quertrager sind in
den Planen zu kennzeichnen. thr Abstand ist so festzu-
legen, daB die rechnerische Durchbiegung der Trager
nicht mehr als I/500 betrigt,

Die Treppen und Podien bei Autoskootern sind fir eine
gleichmalRig verteilte Last von 5 kN/m? zu berechnen,

5.7.25 Fahrzeuge
Es gitt Abschnitt 5.7.1.4 sinngemaiR.

5.8 Steilwandbahnen

5.8.1 Steilwandbahnen sind auBer fur die Lasten nach
Abschnitt 4 auch fir die Betriebsbelastung zu berechnen,
Fir die Betriebsbelastung ist die Art der Vorfiihrungen,
die Anzahi der gleichzeitig benutzten Fahrzeuge und
deren ungiinstigste gegenseitige Stellung zu beriicksich-
tigen. Liegen spezielle MeBwerte nicht vor, so ist als
Zentrifugalkraft

bei Zweiradfahrzeugen mindestens das 4,0fache Fahrzeug-
gewicht (einschlieBlich Fahrer},

bei Vierradfahrzeugen mindestens das 3,0fache Fahrzeug-
gewicht (einschiieflich Fahrer) einzusetzen.

5.8.2 Steilwandbahnen missen mindestens soweit Uber-
dacht sein, da die Fahrbahn voillen Witterungsschutz er-
hait.

Der Oberrand der Fahrbahn ist mit einer Abgrenzung zu
versehen, damit die Fahrzeuge nicht den Fahrbahnrand
iberfabren und in den Zuschauerraum gelangen kénnen
{2z.B. durch ein ringsumlaufendes Stahldrahtseil mit
mindestens 13 mm Durchmesser).

Der Abstand dieser Begrenzung von der Fahrbahnober-
flache nach innen muR mindestens 60 cm betragen.

59 Globusse

Globusse sind innerhalb/unterhalb der Uberdachungs-
konstruktion so aufzustellen, daR ihre Fahrbahnen vollen
Witterungsschutz erhalten.

Globusse sind auller fiir die Lasten nach Abschnitt 4 auch
fir Betriebsbelastung zu berechnen, wobei die sich aus
Art, Zahl und Stellung der verwendeten Fahrzeuge er-
gebende ungtinstigste Kombination einzusetzen ist.

Die Abschrankung des Zuschauerraumes muf mindestens
2 m mehr Durchmesser als der Globus aufweisen.

5.10 Anlagen fiir artistische Vorfiihrungen in der Luft
Fiir Geruste, Stitzen, Seile und Verankerungen von Hoch-
seilanlagen sowie fiir Untermaste von Schwingmastanlagen
sind Machweise nach Abschnitt 2.4 zu fithren.

Da bei Hochseilanlagen das Tragseil (Fahrseil bzw. Lauf-
seil} haufig an einem, manchmal auch an beiden Enden

an bestehenden Bauten angeschlossen wird, sind in den
technischen Unterlagen, auBer der AnschluBkraft, auch
die maoglichen Ausfiihrungsvarianten der Anschlisse
darzustelien und rechnerisch nachzuweisen. In den tech-
nischen Unterlagen sind alle Vorfiihrungen zu beschreiben
und daraus die ungiinstigsten Belastungen zu ermitteln,
fiir welche die Festigkeits- und Standsicherheitsnachweise
zu fiihren sind.

Auf Untermaste aufgesetzte sogenannte Schwingmaste
uberschreiten regelmaRig den zuldssigen Schiankheitsgrad
und kdénnen daher nicht knicksicher berechnet werden.
Zur Sicherung des Schwingmastes gegen Absturz ist im
Inneren ein Stahldrahtseil mit mindestens 6 mm Durch-
messer zu fihren, das die oberen Enden des Schwing-
mastes und des Untermastes miteinander verbindet.

5.11 Rotoren

Fir Rotoren sind gleichmifiig verteilte Lasten und Teil-
belastungen zu beriicksichtigen.

Der Zylinder des Rotors ist aufler fur seine Eigenlast und
gleichmaBig verteilte Verkehrstast auch fiir eine einseitige
Verkehrslast auf /4 bzw. 3/4 des Umfangs zu berechnen,
wobei eine Streckenlast von p, = 1,2 kN/m auf den Um-
fang verteilt anzunehmen ist. Zusitzlich ist auch der Last-
fail zu berechnen, dall zwei gegeniberliegende Quadranten
belastet sind, wahrend die beiden anderen Quadranten
unbelastet bleiben.

Die durch die Fahrgéste entstehende Fliehkraft darf in
1,2 m Héhe {ber der Hochststellung des Zylinderbodens
angenommen werden und ist mit dem aus der Drehzahi
sich ergebenden Wert in Rechnung zu stelten.

Wenn die Symmetrie der tragenden Wand z. B. durch Tir-
dgffnungen gestort wird, so ist der EinfluB nachzuweisen,
Desgleichen ist gegebenenfalls der Einflu3 von Stiitz- oder
Fihrungsradern nachzuweisen.

Der Fulboden ist auch fir den Lastfall zu berechnen, bei
dem sich die zugelassene Personenanzahl aufeinem Boden-
ausschnitt mit einem Zentriwinkel von a= 120° befindet.
Die Verriegelungen und Befestigungen der Zylinder-Tiiren
sind ebenfalls rechnerisch nachzuweisen.

5.12 Toboggans
Tobeggans sind — auf8er fir Eigenlast und Windlast — fiir
folgende Verkehrslasten zu berechnen.

— Bereich des Schrigaufzug-Férderbandes 2,0 kN/m2
— Schrédgaufgang, Treppen, Podeste 5,0 kN/m2
— Rutschwanne je Rutschbahn 1.5 kN/m

— gleichzeitig waagerecht auf den
oberen Wannenrand (KurvenauBenseite) 0,25 kN/m

513 Rollende Tonnen

Rollende Tonnen sind nur fiir eine Verkehrslast von
2,5 kN/m — das entspricht bei Annahme einer begange-
nen Breite von 1 m einer Flachenlast von 2,5 kN/m2 —
zu berechnen. Die Standsicherheit der Rollenden Tonne
ist fir den Fall nachzuweisen, daR sich diese Belastung
an der Seitenwand in Hohe des Mittelpunktes befindet.

. . {
Sind die Stiitzrollen weiter als E vom Tonnenende ent-

fernt, dann ist auch der Standsicherheitsnachweis um
eine Querachse zu fihren.
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5.14 Schiebebiihnen

Schiebebiihnen sind fiir eine Verkehrslast von 3,5 kN/m?2
zu berechnen. AuBer fiir Vollast sind sie auch fir ungin-
stige Teilbelastungen nachzuweisen; insbesondere sind die
{iber ihre Auflager hinauskragenden Teile als belastet an-
zunehmen; dafur ist auch die Standsicherheit nachzu-
weisen.

Bristungen und Gelander von Schiebebiihnen sind fir
eine waagerechte Seitenkraft von 1,5 kN/m in Holmhohe
zu berechnen.

5.15 Drehscheiben (Teufelsrader und dergleichen)
Drehscheiben sind — aufler fiir Eigenlast — im Stillstand
fiir eine Verkehrslast von 3,5 kN/m2 und im Betrieb bei
groBter Drehzahl fir eine Verkehrslast von 2,0 kN/m?2
nachzuweisen.

Diese Lasten sind unsymmetrisch auch fur einen Boden-
ausschnitt mit einem Zentriwinkel von 90° anzunehmen.
Die feststehenden Boden im Anschlull an Drehscheiben
sind fir eine Verkehrslast von 5 kN/m? zu berechnen,
Die Auffangbanden fir die von der Drehscheibe ab-
rutschenden Personen sind fir eine waagerechte Einzel-
last an unginstigster Stelle von 2,5 kN bzw. fir eine
gleichmiBig verteilte waagerechte Belastung von 2 kN/m
zu berechnen,

5.16 Tribiinen

Neben den allgemeinen Standsicherheitsnachweisen ent-
sprechend Abschnitt 2.4 kommt dem Nachweis gegen
Kippen besondere Bedeutung zu, wenn die Tribunen
iiberdacht oder wenn zahlreiche Flaggen oder Fahnen-
winde an den Tribinen befestigt sind.

FuBbodentafeln von Tribunen sind mit der Tragkon-
struktion unverschieblich zu verbinden.

5.17 Uberdachungskonstruktionen (z. B. geschlossene
oder offene Hallen, Zelthallen, Membranbauten)

5.17.1 Allgemeines

a) Konstruktionen mit Primartragwerk (z. B. Binder-
hallen} und raumabschlieBenden Elementen (z. B.
Baumwoll- oder Kunststoffgewebe, Festverschalung
usw.)

Konstruktionen mit mechanisch gespannten, primar-
tragenden Membranen {z. B. Membrankonstruktionen,
Segel usw.)

Hierbei handelt es sich um Uberdachungskonstruk-
tionen mit beliebiger Formgebung, unter Einsatz von
zugbeanspruchten, flexiblen Membranwerkstoffen
(z. B. beschichtete Kunstfasergewebe) als tragendes
Bauteil.

b

Da nach b) ein Versagen des tragenden Membranwerk-
stoffes zum unmitteibaren Einsturz der Gesamtkonstruk-
tion fihren kann, sind an den Membranwerkstoff und an
das Gesamttragwerk besondere Anforderungen zu stellen
{siehe Abschnitt 5.17.4}.

5.17.2 Werkstoffe fiir raumabschlieBende Elemente
— Baumwollgewebe
— Kunstfasergewebe

— Festeindeckung und -verkleidung wie Profilbleche,
Holz-, Asbestzement-, Kunststoffplatten und Mehr-
stoffelemente
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Fir Konstruktionen nach Abschnitt 5.17.1 b} ist die
Brauchbarkeit des Werkstoffes, der Fiige- und der Ver-
bindungstechnik 2, B. durch atlgemeine bauaufsichtliche
Zulassung nachzuweisen.

5.17.3 Konstruktionen mit Primértragwerk
{z. B. Binderhallen)

5.17.3.1 Einspannung

Wenn Rahmenstiele im Boden eingespannt werden, darf
mit maximal 80% Einspannung im Baugrund gerechnet
werden. Ein rechnerischer Nachweis der Reaktion im
Baugrund ist erforderlich, wobei eine Flachenpressung
von 0,15 MN/m?2 nicht iberschritten werden darf.

5.17.3.2 Bodenauflasten und Verankerungen zur Siche-
rung gegen Windsogiasten {siehe auch Abschnitt 6.2

Bei Hallen, Schaubuden oder dergleichen diirfen Einbau-
ten zur Aufnahme von Kriften herangezogen werden,
wenn sie mit Sicherheit aktiviert und in gleicher Ausfih-
rung bei jeder Aufstellung mit errichtet werden.

5.17.3.3 Windverbande

Die an den Giebeln anfallenden Krafte missen durch die
anzuordnenden Verbande in Dach- und Wandebene auf-
genommen werden kodnnen. Es dirfen auch jeweils
7 Verbande unmittelbar hintereinander fur jeweils die
halbe auf die Giebelwand anfallende Last angeordnet
werden. Die Zwischenverbande sind jeweils flir minde-
stens die halbe auf die Giebelwand anfallende Windlast
zu bemessen. Zwischen den Verbidnden diirfen sich maxi-
mal 6 verbandsfreie Felder befinden. Fallen aus den
Giebelwanden keine Windkrafte auf die Dach- und Wand-
ebene an, so sind auch in diesem Falle Verbande fir
jeweils mindestens die halbe Windlast anzuordnen, die
auf die Giebelwand entfallen wirde.

Sind abgewinkelte Gurte im Windverband vorgesehen,
so sind die entstehenden Umlenkkrafte zu beriicksichtigen
(z. B. am First von Satteldachern). Gegebenenfalls sind
auch die Krafte zur Stabilisierung der Binder bei der Be-
messung der Verbande zu beriicksichtigen.

5.17.3.4 Membrankrafte aus Wind

Wind auf die flexiblen, raumabschlieBenden Elemente
erzeugt besonders in den Endfeldern einseitige Zugkrifte.
Diese Krifte sind abzuschatzen. thre Aufnahme an allen
Randtragern {First-, Traufpfette, Binderriegel und Eck-
stiel) ist zu untersuchen. Fiir die Ableitung der entstehen-
den Krifte bei Anstromung auf die Giebelwande iber die
Windverbande [(Gesamtsystem) darf dieser Kraftanteil
auf 60 % ermaBigt werden.

Bei fiexiblen Wand- und Dachflachen dirfen die erhahten
Randsoglasten auBer acht gelassen werden. Bei starren
Dacheindeckungen sind die Befestigungsmittel fir die
erhdhten Randsoglasten nach DIN 1055 Teil 4 zu
bemessen.

‘Die Verschiebungen der Eckpunkte der Rahmenbinder
in horizontaler Richtung sollen (! + R}/125 nicht iiber-
schreiten, wobei ! den Abstand der FufRlpunkte des
Binders und h die Traufhohe bedeutet. Bei mehrschiffigen
Hallen sind die Werte der groRten Halle anzusetzen.
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5.17.4 Konstruktionen mit mechanisch gespannten,
primértragenden Membranen
{z. B. Membranzelte, Segel usw.}
5.17.4.1 Aligemeines
Die exakten Nachweise fir die aus Stabilitatsgriinden
durchweg gegensinnig gekrimmten Membranen sind nur
nach Theorie héherer Ordnung maglich. Da dies im ati-
gemeinen zu aufwendig ist, darf darauf verzichtet werden,
wenn die Nachweise fir das unverformte System erfolgen
und jeweits Teilsysteme fiir sich ins Gleichgewicht gesetzt
werden. Dies kann zu Unvertraglichkeiten am verformten
System flihren, was jedoch auRer acht bleiben kann, da
die Nachweise nach Theorie 1. Ordnung in der Regel auf
der sicheren Seite liegen.
Fiir die einzelnen Nachweise der Membrankonstruktion
ist die Spannung stets in Richtung der Haupttragachse
sowie senkrecht dazu zu untersuchen. Darauf kann ver-
zichtet werden, wenn das Verhiltnis der beiden Krim-
mungen zueinander kleiner als /3 wird, und die Mem-
brane dann als einachsig tragend angenommen wird.

5.17.4.2 Vorspannung

Zur Stabilisierung der Membrankonstruktion gegen die
auftretenden dulleren Lasten sowie um ein ,,Schlagen”,
.Flattern” oder , Durchschlagen’ zu wverhindern, wird
die Konstruktion mechanisch vorgespannt. Diese Vor-
spannung wird an den Riandern der Konstruktion auf-
gebracht. Erfahrungswerte hierzu;

Fy = 0,50 kN/m fir kieine A< 400m2
Konstruktionen h < 8m

Fy =080kN/m A Z 400m2
h < 8m

Fy = 1,0kN/m A < 1000 m2
h 2 8m

Fy =1,5kN/m alle dbrigen Konstruktionen

Diese Dauergebrauchslast der Membrane am Rand der
Konstruktion darf 3% der KurzzeitreiBlast nicht Gber-
schreiten. (Dauergebrauchslast ist die stindig vorhandene
Vorspannung.} Eine Uberlagerung des Lastfalles Vor-
spannung mit weiteren Lastfillen erfoigt nur dann, wenn
die Spannung dadurch vergréBert wird.

5.17.4.3 Wind auf das Membrantragwerk

Auf genaue Ermittlung der Windlastverteilung kann ver-
zichtet werden, wenn nach Abschnitt 5.17.4.1 und Ab-
schnitt 5,17.4.2 verfahren wird und wenn die Formbei-
werte nach folgender Darstellung pauschatiert werden:

1. Lastschritt
Wind nach oben

2. Lastschritt

Wind nach unten

Bild 13. Windbeiwerte

Mit diesen Werten ist jeweils die Gesamtfliche und auch
die Teitflache zu beaufschiagen.

Werden giinstigere Werte in Ansatz gebracht, so sind diese
durch Windkanalversuche zu belegen.

5.17.4.4 Konstruktive Durchbildung

Der Bahnveriauf ist entsprechend der Hauptbeanspru-
chung zu legen.

Werden Seil-, Gurt- oder Hautverstirkungen angeordnet,
so ist darauf zu achten, da dort keine Schwichung des
Materialquerschnittes {z.B. durch Ansammlung von
Nahten, Klemmen, Osen usw.} die Verstarkung wirkungs-
los macht.

5.17.45 Sicherheitsabstinde — Sicherungen

Da Membrantragwerke sich im Betastungsfall zum Teil
erheblich verformen, ist dafiir zu sorgen, dal sich entlang
der Dachhaut keine verformungsbehindernden Gegen-
stande befinden..

Als Sicherheitsabstinde sind einzuhalten:

bei Membranen

r

a2 — 2050m, wobei r der kleinere Hauptkriim-

20 mungsradius in dem entsprechenden
Membranbereich ist;

bei Seilen

l
a2 — >050m in Seilmitte rundum, wobei a linear
20 auf Null zu echten Fixpunkten hin
verzogen werden darf.

[ = Abstand der festen Seileinhangung

Sofern starre tragende Teile {z. B. Maste, Stiitzen usw.)
ausschlieBlich durch die Membrane gehalten werden, ist
durch zusatzliche Malnahmen ein Umstiirzen dieser Teile
bei einseitigem Wegfall der Membrane zu verhindern, wo-
bei die notwendigen Bewegungsfreiheitsgrade im Betriebs-
zustand erhalten bleiben miissen,

5.17.4.6 Prifmessungen, Nachspannen

Um die auftretenden Maximalbeanspruchungen {z. B. in
Abspannungen, Stitzen, Masten usw.) am Bauwerk iber-
prufen zu kdnnen, sollen MeRBmarken eingebaut werden,
damit durch entsprechende Kontrollen die rechnerisch
erforderliche Vorspannung dberpriift werden kann. Zum
Ausgleich des Kriechens des Membrantragwerks {(z. B. des
Membranwerkstoffes, der Nahte, der Verbindungen, der
Seile usw.} sind konstruktive Vorkehrungen zu treffen,
die ein Nachspannen der Konstruktion ermdglichen
{z. B. Spannschlgsser, Stitzenverlangerungen usw.}.

6 Umkippen, Gleiten und Abheben

6.1 Kipp-, Gleit- und Abhebesicherheit

Bei Bauwerken und Bauteilen ist die Sicherheit gegen
Umkippen, Gleiten und Abheben nachzuweisen, wenn sie
nicht zweifelsfrei feststeht. Giinstig wirkende Verkehrs-
lasten, ebenso Eigenlasten von Bau- und Zubehorteilen,
welche nicht immer vorhanden sind, diirfen beim Nach-
weis gegen Umkippen, Gleiten und Abheben nicht
berucksichtigt werden.

Im Gegensatz zum allgemeinen Spannungsnachweis
dirfen fir den Nachweis auf Umkippen, Gleiten und Ab-
heben gilinstig wirkende Anteile nur mit dem Gewicht
angesetzt werden, das mit Sicherheit immer vorhanden
ist, z. B. Holz im ausgetrockneten Zustand.
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Wenn durch die Eigenlast einer Konstruktion allein eine
ausreichende Sicherheit nicht erreicht werden kann,
dann ist sie durch besondere zusitzliche MaRnahmen wie
2.B. Gegenlasten, Verankerungen und Abstrebungen
herzustellen.

Tabelle 4. Sicherheitsheiwerte gegen Umkippen,

Gleiten und Abheben

Belastung *) v

1 | giinstig wirkende Anteile aus 10
I Eigenbelastung ‘

2 ungiinstig wirkende Anteile 11
aus Eigenbelastung '

3 ungiinstig wirkende 12
Windbelastungen ’

4 ungiinstig wirkende Anteile der
Belastungen, auler den 1.3
Belastungen nach 2 und 3

*) Werden Lasten in Komponenten zerlegt, so sind
diese mit dem gleichen v-Wert zu vervielfachen

6.1.1 Die Sicherheit gegen Umkippen errechnet
sich aus:

Zv-MStZEv-MK (81)

v Sicherheitsbeiwert nach Tabelle 4
Mg, Standmomentanteile
Mg Kippmomentanteile

Dabei ist zu beachten, dal} die angesetzten Lasten iiber
die Schubsteifigkeit der Konstruktion aktiviert werden
konnen.

6.1.2 Die Sicherheit gegen Gleiten errechnetsich
aus:;

Zv . u-N2Zv-H (82}
v Sicherheitsbeiwert nach Tabelle 4
N vertikale Lastkomponente
H horizontale Lastkomponente
u Reibungsbeiwert nach Tabelle 5
Fir die Ermittlung der Reibungskrifte dirfen folgende
Reibungsheiwerte angesetzt werden, sofern nicht im
Einzelfall durch Versuche ermittelte hohere Werte vor-
liegen oder Nasse eine Abminderung bedingt:

Tabelle b. Reibungsheiwerte

Holz i Stahi ! Beton
Holz | 04 | 04 | 06
Stahl o ) 04 ) 0177 0,2
Beton | o8 | 02 05
Ton *} 0,25 0,2 0,25
Le%m *) ) 0.4 0,2 0,4
Sand und Kie;-« ) 0,65 ] 0_,5_ 0,6:")__
*} Bei mindestens steifplastischer Zustandsform

nach DIN 1054

DIN 4112

Es ist zu beachten, daR bei schwingend beanspruchten
Auflagerungen ein Losriitteln eintreten kann.

Ist bei Verbindung der Konstruktion mit dem Baugrund
die v-fache Sicherheit in der Bodenfuge durch ruhende
Reibung allein nicht gegeben, dann darf ein Gleit-
sicherheitsnachweis im Zusammenwirken mit Boden-
ankern gefihrt werden. Dabei diirfen die Reibungsbei-
werte nach Tabelle 5 nur mit 70 % ihres Wertes angesetzt
werden,

Tv.ig -N+Zy2Zv - H (83)
Q=074 (84)

Z, ubertragbare Horizontalkomponente des Ankers.

6.1.3 Die Sicherheit gegen Abheben errechnet

sich aus:
Zv-Ng2Zv-N, {85}
v Sicherheitsbeiwert nach Tabelle 4

Ng, vertikale stabilisierende Lastkomponenten
N, vertikale abhebende Lastkomponenten

Mit Zugankern
Zv -Ng+Z,2Zv: N, (86)

Z, libertragbare Vertikalkomponente des Ankers.

614 Fir Fundamente gqilt neben Abschnitt 6.1
DIN 10584.

6.2 Bodenverankerungen

6.2.1 Ankertragfihigkeiten

6.2.1.1 Allgemeines

Unsichere Bodenverhditnisse und die Belastungsart
bedingen zwangsldufig erhebliche Schwierigkeiten bei
einer rechnerischen Abschitzung der Ankertragfahig-
keiten, Die Angaben beschranken sich daher auf

— Gewichtsanker, d.h. auf der Bodenoberlache auf-
gestelite oder im Untergrund einge-
bettete Ballastkorper und

d. h. mit Osen oder gestauchtem Kopf
versehene Stibe aus Metall oder Holz.
Fiir Spezialanker, wie z.B. Fligel, Klapp-,
Schraub-, Profilanker, ist die Ermittiung der Tragfahig-
keiten durch Probebelastungen erforderlich.

6.2.1.2 Gewichtsanker

Bei der Berechnung der Tragfahigkeit dieser Anker darf
der Erdwiderstand nur dann berlcksichtigt werden, wenn
der Anker kleine Verschiebungen und Verdrehungen
ohne Gefahr fiir das Bauwerk ausfuhren kann und die
Untergrundverhaltnisse hinreichend bekannt sind.

6.2.1.3 Stabanker

Die Tragfahigkeit von einfachen Stabankern mit rundem
Querschnitt und einer Mindesteinschlagtiefe von 80 cm
darf nach folgenden Naherungsformelin ermittelt werden:

Furg=0°

- Stabanker,

Fur steife bindige und dicht gelagerte
richtbindige Boden (siehe DIN 1054):

Z=65-d-1 (87}
Fir halbfeste bindige Boden (siehe
DIN 1054):

Z=8-d-1 (88}
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DIN 4112
Fir § 2 45° Fiir mindestens steifplastische bin-
dige Boden (siehe DIN 1054):
Z=10-d-r {89)
Fiir dichtgelagerte nichtbindige Boden
(siehe DIN 1054):
Z=17-d-rU (90}
Fir 0° < < 45° sind die Tragfahigkeiten fiir gleiche
Bodenarten durch interpolation zu
ermitteln {siehe Bild 15},
In den Formeln {87) bis {90} sind & und {' in cm einzu-

setzen, Z ergibt sich in N,
4

Zn

Bild 14. Stabanker

Z  Ankertragfahigkeit { Versagenslast}

Zy horizontale Ankertragfahigkeitskomponente
vertikale Ankertragfahigkeitskomponente

d  Ankerdurchmesser

" Einschlagtiefe

a  Einschlagwinkel

B Zugwinkel
20
|
1
15 - i
- e
Pl
T 1]
S 10 ‘ g es chi i
R T e = e e e
“w [~ 4o
e I B
AL
5 _
0 -]
0 10° 20° 30° L0

Zugwinkel § —=
Bild 15. Faktor fiir Tragfahigkeit von Stabankern
dichtgelagerte nichtbindige Boden

halbfeste bindige Boden
steifplastische bindige Béden

Die Formein (87} bis (90} gelten unter der Voraus
setzung, dall der Anker beim Eintreiben ,zieht”. Bei
£=0° muB die Reibung auf der vollen Linge wirksam
sein; bei § 2 45° soli der Einschlagwinket @ = 90° betra-
gen. Bei diesern Einschlagwinkel erreicht der schrig be-
lastete Anker erfahrungsgemdR die maximale Tragfahig-
keit.

Die rechnerischen Tragfahigkeiten dirfen {iberschritten
werden, wenn dies durch Probebelastungen nachgewiesen
wird oder entsprechende Erfahrungen fiir den Auf-
stellungsort vorliegen.

Bei Probebelastungen an Ankern sind mindestens 3 Ver-
suche durchzufihren. Der niedrigste Versuchswert ist
fur die Ermittiung der Tragfahigkeit maRgebend. Die so
ermittelte Tragfahigkeit darf keine fir das Bauwerk un-
zulassige Ankerbewegung ergeben.

Fir die zulassige Tragfiahigkeit sind die Sicherheitsbei-
werte nach Tabelle 4 zu bericksichtigen.

Ber vergleichbaren Untergrundverhialtnissen konnen an
anderer Stelle ausgefiihrte Probebelastungen als Nach-
weis mit herangezogen werden.

Um ein Verbiegen der Anker bei schragem Zug zu ver-
hindern, solite fur einfache Stahistabanker folgender
Mindestdurchmesser eingehalten werden:

Gmin = 0,025 - '+ 0,6 {mit!' incm) (91}
Der Kraftangriff ist bei Stabankern, die auf Biegung be-

lastet werden, moglichst nahe in den Bereich der Boden-
oberfliche oder darunter zu legen.

6.2.1.4 Zu verankernde Kraft und Sicherheitsbeiwerte
Die erforderliche Verankerungskraft erf Zy ist durch
vektorielle Addition der auf den Anker entfallenden
v-fachen Lastkomponenten zu ermitteln.

erfZ,= 5v -Z<2 {92)

v-Ze

Iv-Z =erf Z,

Bild 16. Ankerbelastungen
Z gunstig wirkender Anteil aus Eigenlast
Zy unginstig wirkender Anteil aus Windlasten oder

anderer Belastung
v Sicherheitsbeiwert nach Tabelle 4

6.2.2 Hinweise

Treten bei belasteten Stabankern und ahnlichem Ver-
schiebungen von mehr als 2 cm auf, so ist die Ankertrag-
fahigkeit nicht mehr voll sichergesteift. Durch zusatzliche
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Verankerungen oder durch Beischlagen von Holzkeilen
kann eine hohere Lastaufnahme erreicht werden. Bei
reiner Zugbeanspruchung in Richtung der Stabachse
besteht schon bei sehr kieinen Bewegungen die Gefahr
des voltkommenen Versagens des Ankers.

Der Ankerfu (Spitzenansatz) darf bei Stabankern keine
Querschnittsverbreiterungen aufweisen, damit die Mantel-
reibung im Bereich des Ankerschaftes nicht abgemindert
wird.

Nach Eintreiben esines Stabankers ist der Boden an der
Oberflache -- soweit das praktisch maoglich ist — an den
Anker anzustampfen, um ein Eindringen von Ober-
flaichenwasser zu vermeiden.

Bei Verwendung von Ankergruppen darf jeder Einzel-
anker nur dann mit seiner vollen berechneten Tragfahig-
keit eingesetzt werden, wenn die Ankerabstinde min-
destens den S5fachen Ankerdurchmesser betragen,
Dynamische Belastungen kdnnen zum Losen einer Ver-
ankerung filhren; Kontrollen der Anker sind unbedingt
erforderlich. ’

6.3 Unterpallungen

Fir Unterpaliungen ergeben sich wegen der fehlenden
Einbindetiefe in den Boden und der praktisch nur kleinen
Auflagerbreiten nur geringe zulissige Bodenpressungen.
Unterpallungen koénnen sich in den Boden eindricken
und gréRere Setzungen verursachen,
Die Unterpallungen sind bei besonders nachgiebigen
Boden zu becbachten; bei einem Nachgeben oder Lockern
ist zu unterfitiern und die Auflagerflachen sind eventuell
zu vergrolern.
Bei Untergrund mit geringer Tragfahigkeit sind Zusatz-
maBnahmen zu treffen. Werden zur VergroBerung der
Auflagerbreiten mehrere Elemente lickenlos nebengin-
ander verlegt, so ist z. B. durch Kreuzstapelung ein Ver-
bund herzustellen.
Bei befahrbarem Untergrund diirfen fir quadratische und
rechteckférmige {Linge : Breite < 3) Unterpallungen in
Abhangigkeit von der Auflagerbreite folgende zuldssige
Bodenpressungen angesetzt werden:

b=20cm: zul 6 = 100 kN/m2

b=30cm:; zul 6 = 150 kN/m2

b =40cm: 2ul o = 200 kN/m2

Bei befestigten Aufstellpldtzen dirfen hdhere zulissige
Bodenpressungen beriicksichtigt werden,

7 Festigkeitsnachweise

7.1 Aligemeines

Es ist zu unterscheiden zwischen vorwiegend ruhender
Beanspruchung und vorwiegend schwingender Bean-
spruchung. Die Schwingbeanspruchung tritt sowohl als
Schwetlbeanspruchung {Spannung, die innerhalb zweier
Grenzwerte ohne Anderung des Vorzeichens schwankt,
min ¢ /max ¢ 2 Q) wie auch als Wechselbeanspruchung
{Spannung, die zwischen zwei Grenzwerten schwankt
und dabei ihr Vorzeichen dndert, min g/max g << 0) auf.
Schwingend beanspruchte Konstruktionen, die im Rah-
men der zu erwartenden Lebensdauer mehr als 2 - 104
Lastwechsel bei Schwell- oder Wechselbeanspruchung
erfahren, sind auf Schwingfestigkeit zu bemessen.

Dabei gilt als Dauerfestigkeit op die Spannung, die von
einem Probestab bei einer Grenzlastspielzaht Ng von

DIN 4112

2-106 Lastspielen {Stahlbau) bzw. 107 Lastspielen
{Maschinenbau) gerade noch ertragen wird, ohne daR der
Probestab bricht.

7.2 Vorwiegend ruhende Beanspruchung

Fir die zulassigen Spannungen von Bauteilen sind die
fir den entsprechenden Werkstoff vorhandenen Bemes-
sungsnormen mafigebend (z.B. DIN 18800 Teil 1,
DIN 1052 Teil 1, DIN 4113 Teil 1).

Fir Maschinenteile aus Stahl, auch solche, die gleich-
zeitig Bauteile sind, gilt fir den allgemeinen Spannungs-
nachweis:

B 0,2
zul o= -ﬁ— bzw. £ (93)
Ve vo,2
Der kieinere Wert ist maBgebend,
Tabelle 6. Sicherheitsbeiwerte v
gegen gegen g2 ™)
H 37/16 24/16
Lastfall 2 | 37718 24/18
*) Bei entsprechender Angabe in den Werkstoff-
normen gilt Bg als 8g 2.
Fiir Schub infolge Querkraft und Verdrehung gilt
zul 7 =065 zulo (94}

1.3 Schwingende Beanspruchung

7.3.1 Schwingfestigkeit von Baukonstruktionen

Der Schwingfestigkeitsnachweis fiir Baukonstruktionen

aus St37-2 und 5t52-3 ist nach DIN 15018 Teil 1 bzw.

DIN 4132 entsprechend den dort angegebenen Betriebs-

gruppen und Kerbfalten fiir den Lastfall H zu fihren.

Alle zulassigen Spannungen beim Betriebsfestigkeits-

nachweis sind nach oben begrenzt durch die zulassigen

Spannungen, Lastfall HZ des allgemeinen Spannungs-

nachweises nach DIN 15018 Teil 1, Ausgabe April 1974,

Abhschnitt 7.2.1, Tabellen 10 bis 12. Fiir Druckspannungen

in Bauteilen gelten hierfir die Werte der Spaite zul o5.

Wird kein genaugr Nachweis gefihrt, so ist die Betriebs-

gruppe B 6 in Rechnung zu stelien.

Dabei dirfen die Werte nach DIN 15018 Teil 1 unter

folgenden Bedingungen fiir zulop bis zu 20% erhoht

werden:

a} Diese Bauteile bzw. Bereiche von Bauteilen missen
hinsichtlich der Rissefreiheit prifbar sein. Im allge-
meinen geniigt eine visuelle Prifung;

b) diese Bauteile sind unter genauer Bezeichnung der
Bereiche in den bautechnischen Unterlagen herauszu-
stellen und gegebenenfalls Ubersichtlich aufzufiuhren;

¢) bei jeder Prifung vor Verlangerung der Ausfithrungs-
genehmigung sind diese Teile hzw. Bereiche zu kon-
troflieren.

Bei der Erhohung der zulassigen Spannungen um 20 % ist

eine 1,1fache Sicherheit bei 90 % Uberlebenswahrschein-

lichkeit vorhanden {(siehe auch DIN 15018 Teil 1, Aus-

gabe April 1974, Abschnitt 7.4.4).

Lasterhohungsfaktoren nach Abschnitt 4.4 brauchen nur

bei den betroffenen Bauteilbereichen in Ansatz gebracht

zu werden.
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DIN 4112

7.3.2 Schwingfestigkeit von Maschinenteilen
7.3.2.1 Ermittlung der ertragbaren Spannung

Fir die in DIN 15018 Teil 1 nicht genannten Werkstoffe
und fir dort nicht behandelte Fitle (z. B. Maschinenteile}
kann die Ermittlung der ertragbaren Spannungen bei
Schwingbeanspruchung nach einem der in [1] bis [6]
angegebenen Berechnungsverfahren erfolgen.

Hierbei sind die folgenden Einfliisse zu beriicksichtigen:
a) Kerbwirkungszahl

b} GroReneinfiul

¢} Oberflacheneinflul®

d} Querschnittsform

e) eventuell Anisotropiekoeffizient

7.3.2.2 Ermittlung der vorhandenen Spannungen

Die im Bauteil vorhandenen Spannungen {(Nennspannun-
gen} werden nach den allgemeinen Regeln der Festigkeits-
lehre ermittelt.

71.3.2.3 Sicherheitsbeiwert

Die vorhandene Sicherheit gegen Dauerbruch betrédgt fir
das Bauteil:

a) bei reiner Z2ug-, Biege- oder Torsionsbeanspruchung:

GaG Tag
vorh v = bzw. {95)
Ty Ta
b} bei zusammengesetzter Beanspruchung:
OAG
vorhv = {96}
Tay

c) gegen Uberschreiten der Streck- oder FlieRigrenze:

ogG Js5G
bzw.vorhv= —— (97}
Oa tOm Oav ¥ Oy

vorh v=

Hierbei bedeuten:

oag Gestalt-Ausschlagfestigkeit (des Bauteils)
ogc Flielgrenze der Gestaitfestigkeit

0, Spannungsausschlag

On Mittelspannung

0. Vergleichsspannungsausschlag

Omv Vergleichsmittelspannung

5

Bild 17. Dauerfestigkeits-Schaubild nach Smith
zur Gestaltfestigkeit

Allgemein verbindliche Sicherheitsbeiwerte erf v lassen
sich nicht festlegen. Sie richten sich nach Zah! und
Gewicht der Unsicherheitsfaktoren und den mdglichen
Folgen im Falie des Versagens. Je groBer die Verformungs-
fahigkeit des Werkstoffs ist, desto niedriger darf der
Sicherheitsbeiwert angesetzt werden.

Bei zuverldssigen Angaben {ber die tatsichlichen Bean-
spruchungsverhaitnisse geniigt erf v = 1,2 bis 1,5, bei
Werkstoffkennwerten dp auf der Basis von 90 % Uber-
lebenswahrscheinlichkeit.

Bei teilweise geschatzten Angaben sind im Maschinenbau
bei der Berechnung auf Dauerfestigkeit Sicherheitsbei-
werte bis 2,5 iblich. In allen Fallen muR

vorhv 2 erfv (a8}

sein.

7.4 Schrauben

Fiir Schrauben nach DIN 931 Teil 1, DIN 7968 und
DIN 7990 der Festigkeitskiassen 4.6 und 56 gilt
DIN 18800 Tei! 1.

Bei der Verwendung hochfester Schrauben nach

DIN 6914 bis DIN 6918 der Festigkeitsklasse 10.9 gilt

DIN 18 800 Teil 1.

Abweichend gqilt flir Schrauben der in Abschpitt 7.4

genannten Festigkeitskiassen:

a) Die Schraubverbindungen dirfen fiir auf Zug bean-
spruchte Schrauben auch bei schwingender Belastung
mit einem Lochspiel von 1,0 mm ausgefiihrt werden,
wenn die Krafte senkrecht zur Schraubenachse durch
Ancrdnung von Knaggen, Stiften, Steckbolzen,
Buchsen usw. oder durch Berechnung auf Reibungs-

2
schiuB mit einem Reibungskoeffizient ? - ming

aufgenommen werden. Fir min u ist der im Betrieb
unter ungiinstigsten Bedingungen auftretende kleinste
Reibbeiwert anzusetzen.

b} Bei einschnittigen Verbindungen muR die Exzentrizitit
bericksichtigt werden.

Fir Schrauben der Festigkeitsklassen 6.9, 8.8 und 10.9

gilt:

1. Zulassige Schubspannungen nach Tabelle 7.

2. Zulassiger rechnerischer Lochleibungsdruck fiir Scher-
Lochleibungsverbindungen entsprechend DIN 18 800
Teil 1, Ausgabe Marz 1981, Tabelle 7, fiir Schrauben
chne Vorspannung.

3. Zulassige zusatzlich iibertragbare Zugkraft in Richtung
der Schraubenachse je vorgespannte Schraube bzw.
Palschraube entsprechend Tabelle 9. Dabei Fy nach
Tabelle 8.

4. Zulassige Vorspannkrafte und Anziehmomente nach
Tabelle 8.

5. Fiir die Dauerfestigkeit sind unter der Voraussetzung,
dal Mittelspannung + Spannungsausschiag < fg ist,
Richtwerte fiir den Spannungsausschlag in Tabelle 10
angegeben.

Schrauben diirfen wieder verwendet werden, wenn sie

nicht iiber die Streckgrenze beansprucht wurden.

Die angegebenen Werte gelten fiir einen Gesamtreibungs-
beiwert ges 2 = 0,14 {trocken bis leicht ge6it) unter Aus-
nutzung von 90 % der Mindeststreckgrenze.
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Tabelle 7. Zuiidssige Schubspannungen t, fiir vorwiegend
ruhende Beanspruchung je Schraube und
Scherfliiche senkrecht zur Schraubenachse

Festigkeitsklasse 6.9 8.8 109

:
Lastfall H HZ ! H HZ | H HZ
zul 7, N/fmm?2 145 | 160 | 200 | 230 | 240 | 270

Tabelle 8. Zuldssige Vorspannkrifte und Anzugs-
momente von Schrauben

zul Vorspannkraft zul Anzugsmoment
Ge- Fy (kN) M, (Nm}
winde Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse

69 { 88 |109 6.9 8.8 10.9

M8 14 16 23 21 25 35
M10 22 26 37 a1 49 69
Mm12 31 37 50 70 84 120
M 16 60 71 | 100 176 206 | 350
M 20 94 | 111 | 160 338 402 600
M22 | 116 ; 138 | 190 456 539 900
M24 | 135 | 160 | 220 588 696 | 1100
M27 | 177 | 210 | 290 873 | 1030 | 1650
M30 | 216 | 2567 | 350 | 1177 | 1422 | 2200
M33 | 275 | 326 | 459 | 1668 | 1977 | 2784
M36 | 323 | 382 {510 | 2134 | 2624 | 3340

Tabelle 9. Zulissige zusidtzlich dibertragbare Zugkraft
zul Z in Richtung der Schraubenachse
je vorgespannte Schraube

vorwiegend ruhende schwingende
Belastung Belastung
Lastfali Lastfall
H HZ H HZ
0.7 Fy 08 Fy 06 F, | 07Fy

Fy; nach Tabetle 8.

Tabelle 10. Richtwerte fiir den zulissigen Spannungs-
ausschlag handelsiiblicher Schrauben

Spannungsausschlag £ ¢, N/mm?2
Gewinde Festigkeitsklasse
36bisbh 6 | 5.8 bis 10.9
M12 —M 16 45 | 50
M 20 — M 36 40 J 40

75 Seile, Ketten, Sicherheitseinrichtungen,
Seiltriebe, AnschiuB- und Verbindungsteile

7.5.1 Normen fiir Seile, Ketten, Sicherheitseinrichtungen,

Seiitriebe, AnschluR- und Verbindungsteile
Bei der Verwendung von Seilen, Ketten, Sicherheits-
einrichtungen, Seiltrieben, AnschluB- und Verbindungs-
teilen sind insbesondere die folgenden Normen zu
beachten:
— Drahtseile:
— Naturfaserseile:

DIN 3051 bis DIN 3071
DIN 83 305 Teil 1 bis Teil 3;
DIN 83322, DIN 83324,
DIN 83325

DIN 4112

DIN 83 330 bis DIN 83 332

DIN 685 Teil 2; DIN 766;
DIN 5686; DIN 5687 Teil 1 und
Teil 3; DIN 8187; DIN 32891

— Drahtseilkiemmen: DIN 1142

Kunststoffseile:
— Ketten:

-~ Seiltriebe: DIN 15020 Teii 1 und Teil 2
Osenhaken: DIN 7540

— Karabinerhaken: DIN 5299

— Rollschnallen: DiIN 5291

— Schikel: DiIN 82101

— Sicherheitsgeschirre;
Sicherheitsseile: DIN 7471

— Spannschlosser: DIN 1478; DIN 1480
7.5.2 Seile, Ketten, Riemen, Binder
7.5.2.1 Zulissige Tragfahigkeit von Seilen, Ketten,
Riemen, Bandern
Die zulassige Tragfihigkeit ist abhangig vom Verwen-
dungszweck. Es gilt:
Mindestbruchtast

| Tragfahigkeit = ——————— 99
2ul Tragtamglel Gebrauchszahl 99)

7.5.2.2 Aufhdngungen von mit Personen

belasteten Bauteilen (z. B. Sitze, Gondeln)
Bei Stahlketten betragt die Gebrauchszahl 6.
Fiir Stahiseile ist Tabelle 11 maRgebend.
Die Verwendung von Seiien, Ketten, Riemen oder Ban-
dern aus Hanf, Kunststoff oder Leder ist fiir diese Zwecke
nicht zulassig. Dies gilt jedoch nicht fir Sicherheits-
einrichtungen nach Abschnitt 7.5.4.

Tabelle 11. Zulissige $pannungen fiir Halte- und
Abspannseile aus Einzeldridhten von
Nennfestigkeit 1570 N/mm?2
beim Betriehsfestigkeitsnachweis

. Zulassige Spannung zul o
Drahtseil- ge >p g Dz

in N/mm?2
durchmesser bei Beanspruchungsgruppe
mm B1,B2und B3 | B4,B5und 86
) bis 5 | 450 | 400+ 50
lber 5his20 | 350+ 100 -x ‘ 250 + 200 - x
iiber 20 bis30 | 300+ 150 -x | 200+ 250 -x
iber 30 bis 40 260 + 200 - x 1 150 + 300 - x

*) Aus konstruktiven Grinden sind Drahtseil-Durch-
messer << 4 mm zu vermeiden,

min o

X =
max J

7.5.2.3 Halte-, Abspann- und Verankerungsseile

bzw. -ketten
7.5.2.3.1 Bei vorwiegend ruhender Beanspruchung:
Bei Stahlketten betragt die Gebrauchszahl 4.
Fir Drahtseile aus Einzeldrahten der Nennfestigkeit
1570 N/mm?2 gilt beim allgemeinen Spannungsnachweis
als zuldssige Spannung im metallischen Querschnitt
zul 0 = 450 N/mm?2,
Fiir Faserseile aus Natur- und/oder synthetischen Fasern
ist Tabelle 12 malgebend.
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DIN 4112

Tabelle 12. Gebrauchszahlen

Seildurchmesser
mm

Gebrauchszahl

12
14
16
18
20 und dicker

A ®

7.5.2.3.2 Bei vorwiegend schwingender Beanspruchung:

Fiir den Betriebsfestigkeitsnachweis von Seilen aus Einze!l-

drahten der Nennfestigkeit 1570 N/mm? und fiir Seil-

befestigungen ist DIN 15018 Teil 1 mallgebend.

Drahtseil-Durchmesser <4 mm sind bei Fliegenden

Bauten zu vermeiden.

Seifklemmen diirfen fiir Befestigungen an Triebwerken

und Sicherheitseinrichtungen nicht verwendet werden.

Werden Einzeldrahte mit  der  Nennfestigkeit

> 1570N/mm? verwendet, so ist die zulissige Bean-

spruchung besonders zu untersuchen. Erhéhung der

zulassigen Spannungen der in DIN 15018 festgelegten

Werte, im Verhaltnis der Nennfestigkeiten, darf nicht

ohne weiteres vorgenommen werden.

Fiir Stahlketten betragt die Gebrauchszah! 6.

7.5.2.4 Seife dirfen nicht verwendet werden:

— bei Bruch einer Litze,

— bei Kinkenbildung,

— bei starken mechanischen Beschadigungen oderstarkem
VerschleiRR.
Als starke mechanische Beschadigung von Faserseilen
gilt: wenn mehr als 10 % der Gesamtzahi der Seilgarne
in dem am stirksten beschiadigten Querschnitt des
Seiles gebrochen sind;

— Herausfall von Fasermeh,

— Verrottung,

— Lockerung von Spleilen,

— Seile aus synthetischen Fasern, wenn grolRere An-
schmelzstellen vorhanden sind.

Ausgebesserte Seile dirfen nicht verwendet werden;

Kiirzen von Seiten gilt nicht als Ausbesserung.

Das Nachstecken von Spleilen ist nicht zulassig.

7.5.3 Seiltriebe

Seiltriebe mit Kunststoffseilen dirfen dann verwendet
werden, wenn. bei einem Bruch des Seiles Personen nicht
unmittelbar gefahrdet sind.

7.5.4 Sicherheitseinrichtungen

Fir Sicherheitseinrichtungen, z.B. SchlieReinrichtungen
vor Gondeln oder Sitzen, Sicherheitsgurte, Festschnall-
einrichtungen in Uberschlagschaukeln ist der Gebrauchs-
zahl 6 erforderlich.

755 AnschiuB- und Verbindungsteile

7.5.5.1 Die zu Spannschléssern gehorenden Haken und
Osen sind nicht genormt. lhre zulassige Belastung ist mit
den Gebrauchszahlen fiir Stahlketten {4 bzw. 6) nach
Abschnitt 7.5.2.1 zu ermittein.

7.8.5.2 Fir statisch beanspruchte Schikel dirfen die
nach DIN B2 101 zuldssigen Belastungen verdreifacht
werden.

Bei dynamisch beanspruchten Schikelverbindungen gilt
DIN 82 101. Die Schakelbolzen sind gegen Ldsen zu
sichern.

7553 Fir FuBriemenverschnallung in Uberschlag-
schaukeln ist bei Rollschnatlen nach DIN 5291
in Stahl mindestens die GroBe b = 25 mm,
in ALMgSi  mindestens die GréRe b = 30 mm
erforderlich.

8 Bauliche Durchbildung und Ausfithrung

8.1 Anordnung — Zugingtichkeit

8.1.1 Bauteile, die entsprechend Abschnitt 7.3.1 gegen-
iiber DIN 15018 Teil 1 mitum 20 % erhéhten Spannungen
bemessen werden, miissen mindestens im abgebauten Zu-
stand fur die erforderlichen Kontrollen zuginglich sein.

8.2 Sicherungen — Sicherheitseinrichtungen

8.2.1 Schrauben, Muttern, Keile und andere Verbin-
dungselemente, deren Ldsen infolge schwingender
Beanspruchung zu UnfiHen fiihren kann, miissen gesichert
werden.

Bei voll vorgespannten Schrauben gilt die Vorspannung
als Sicherung gegen Losdrehen.

Da auch voll vorgespannte Schraubverbindungen beson-
ders in der Anfangszeit aufgrund von Setzerscheinungen
— z.B. bei Kugeldrehverbindungen — sich lockern
konnen, muB in der Bau- und Betriebsbeschreibung auf
die notwendigen Kontrollen hingewiesen werden.

8.3 Ldsbare Verbindungen

8.3.1 Federringe, Zahnscheiben, Ficherscheiben und
ahnliche Sicherungen sind bei Verbindungen mit Schrau-
ben der Festigkeitsklasse 8.8 und hdher nicht zulissig.

8.3.2 Offene Haken sind bei Windverbanden unzulissig.
Soweit sich ihre Anwendung in anderen Fillen nicht ver-
meiden 138t, miissen sie warm gebogen oder geschmiedet
sein, Besteht die Moglichkeit, daB sie sich unbeabsichtigt
aushangen kdnnen, so miissen sie eine Sicherung erhalten.

8.3.3 Bohrungen in Holzbauteilen fiir AnschluRbolzen,
die Wechsel- und Schwellasten unterliegen oder bei
weichen die Bolzen regelméflig bei Auf- und Abbau
entfernt werden, sind durch Stahllaschen oder Diibel zu
entiasten,

Rechtwinklig oder schrig zur Faserrichtung wirkende
Zugkrafte in Bohrungen, die zum AufreiBen des Holzes
fuhren konnen, missen durch geschlossene Bandagen
beiderseits der Bohrlcher oder andere geeignete Vor-
kehrungen aufgenommen werden. Bolzen, die nicht durch
Flachstihle geschitzt sind, missen Unterlegscheiben
erhalten. Werden von Bolzen Druckkriafte auf das Hoiz
ibertragen, so sind die Unterlegscheiben fir die auf-
tretenden Krafte zu bemessen.

Allgemein muft beachtet werden, daR starke Schwichun-
gen von Holzguerschnitten zu vermeiden sind. Dies gilt
inshesondere fiir Holzer, welche durch StéRe beansprucht
werden, oder die Wechsel- bzw. Schwellbeanspruchungen
unterliegen. EinpreRdibef diirfen aus dem Holz nicht ent-
fernt werden.
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8.3.4 Seilverbindungen milssen so gestaltet sein, dall das
Entstehen von Knicken und Knoten oder die Uberbean-
spruchung einzelner Drahte ausgeschlossen werden.

8.3.5 Abspannseile aus Hanf dirfen geknotet werden.
Es diirfen aber nur kraftschlissige Knoten ausgefihrt
werden, also solche Knoten, die sich bei Belastung fest-
ziehen.

8.3.6 Seile jeder Art dirfen an scharfen Kanten nicht
aufliegen.

8.4 Schweillverbindungen

Geschweillte Stahlbauteile fir haufig wiederholte Bean-
spruchung {Betriebsfestigkeit) dirfen nur in Betrieben
hergestellt werden, die ihre Eignung hierfiir nachgewiesen
haben. Der Nachweis gilt als erbracht, wenn der grofie
Eignungsnachweis nach DIN 18800 Teil 7 mit der
Erweiterung fir DIN 4112 vorliegt.

Hinsichtlich des MNachweises fir die Herstellung vor-
wiegend ruhend beanspruchter Bauteile gilt DIN 18800
Teil 7.

8.5 Formgebung schwingend beanspruchter Teile

Schroffe Querschnittsiberginge  (Steifigkeitsspriinge)
und Kerben sind bei schwingend beanspruchten Kon-
struktionen zu vermeiden.

8.6 Auflagerungen

Geriistspindeln {Topfwinden oder dergleichen), die Lasten
in die Bodenoberflichen einleiten, sind gegebenenfalls
untereinander auszusteifen, wenn bei ,.ausgefahrenen
Spindeln” Pendelstitzen entstehen.

8.7 Zentralmaste

Zentralmaste fir Drehteile von Rundfahrgeschaften
dirfen nicht aus Holz sein.

8.8 Bremsen

8.8.1 Alle betriebsmaRig bewegten Teile an Fahr- oder
Belustigungsaniagen missen fur die Benutzer sicher ge-
bremst werden kénnen. Die Bremsen mussen so gestaltet

Zitierte Normen und andere Unterlagen

DIN 4112

sein, dal die Betriebssicherheit gegeben ist und die
Standsicherheit nicht gefahrdet wird. Daher dirfen die
Bremsen nicht sperren und miissen so weich angreifen,
daR eine fiir den Fahrgast zumutbare Verzogerung (siehe
Abschnitt 5.5.4) erreicht wird.

8.8.2 Haltebremsen und Reduzierbremsen sind dauer-
fest auszufihren.

8.9 Verbidnde — Aussteifungen
8.9.1 Aussteifende Verbinde (Windverbinde)
Siehe Abschnitt 5.17.3.3.

8.9.2 Es kann erforderlich sein, dal Konstruktionen zur
Verminderung unvertretbarer Schwingungen (z.B. Re-
sonanz) zusatzlicher konstruktiver MaBnahmen bedirfen.

8.10 Korrosionsschutz, Oberflichenschutz,

Schutz gegen Faulnis
8.10.1 Firr Teile aus Stahl siehe DIN 55928 Teil 1 bis
Teil 9.

8.10.2 Fir Teiie aus Leichtmetall siehe DIN 4113 Teil 1.
8.10.3 Fiir Teile aus Holz siche DIN 1052 Teil 1.

8.11 Fahrgastsitze — Fahrgastraum 3)

Bei der Bemessung und Gestaltung der Fahrgastsitze und
Fahrgastraume ist besonders auf genigende Hdéhe und
Polsterung der Ricken- und Seitenlehnen sowie auf
Abstiitz- und Haltemdglichkeiten und auf Sicherungs-
einrichtungen zu achten.

8.12 Kugeldrehverbindungen

Zur Erlangung einwandfreier Laufbedingungen ist es
notwendig, daf die AnschluBkonstruktionen oberhalb
wie auch unterhalb des Lagers steif sind. Verspannungen
der Kugeldrehverbindungen sind zu vermeiden.

3) Meier, K.: Sicherheit Fliegender Bauten, Verlag des
TOV Bayern e.V., Miinchen.

DIN 685 Teil 2 Gepriifte Rundstahlketten; Sicherheitstechnische Anforderungen

DIN 766
DIN 931 Teil 1

Rundstahlketten fiir aligemeine Zwecke und Hebezeuge; Kettenenden, gepriift, kurzgliedrig
Sechskantschrauben mit Schaft: Gewinde M 1,6 bis M39; Produktklassen A und B8, 150 4014,

modifiziert
DIN 1050 Stahl im Hochbau; Berechnung und bauliche Durchbildung
DIN 1052 Teil 1 Holzbauwerke; Berechnung und Ausfihrung
DIN 1054 Baugrund; Zulassige Belastung des Baugrunds

DIN 1055 Teil 1

Lastannahmen fir Bauten; Lagerstoffe, Baustoffe und Bauteile, Eigenfasten und Reibungswinkel

DIN 1055 Teil 2 Lastannahmen fir Bauten: BodenkenngréRen, Wichte, Reibungswinkel, Kohasion, Wandreibungs-

winkel
DIN 1055 Teil 4
DIN 1055 Teil 5
DIN 1080 Teit 1

Lastannahmen fUr Bauten; Verkehrslasten; Windlasten nicht schwingungsanfalliger Bauwerke
Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrsiasten; Schneelast und Eislast

Begriffe, Formelzeichen und Einheiten im Bauingenieurwesen; Grundlagen

Drahtseilklemmen fiir Seil-Endverbindungen bei sicherheitstechnischen Anforderungen

DIN 1142
DIN 1478 Spannschldsser aus Stahlrohr oder Rundstahl
DIN 1480 Spannschldsser, geschmiedet (offene Form)
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DIN

DIN
DIN
DIN
DIN
DiN
DIN
DIN
DiN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DiIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DiN
DIN
DIN
DIN

DIN

DiN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DiN
DIN
DIN
DIN

DIN 4112

1629 Teil 1

1681
3051 Teif 1
30561 Teil 2
3051 Teil 3
3051 Teil 4
3052
3053
3054
3055
3056
3057
3058
3059
3060
3061
3062
3063
3064
3065
3066
3067
3068
3069
3070
3071
4113 Teil 1

4132
5291
5299
5686
5687 Teit 1
5687 Teil 3
6914
6915
6916
6917
6918
7471
7540
7968
7990
8187

DIN 15018 Teil ?
DIN 15020 Teil 1
DIN 15020 Teil 2
DIN 17100
DIN 17 200
DIN 17 210
DIN 18800 Teil 1
DIN 18800 Teil 7
DIN 32891
DIN 55928 Teil 1
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Nahtiose Rohre aus unlegierten Stihlen fir Leitungen, Apparate und Behilter; Ubersicht, Technische
Lieferbedingungen, Allgemeine Angaben

StahlguR fiir allgemeine Verwendungszwecke; Giitevorschriften

Drahtseile aus Stahldrihten; Grundiagen, Ubersicht

Drahtseile aus Stahldrahten; Grundlagen, Seilarten, Begriffe

Drahtseile aus Stahldréhten; Grundlagen, Berechnung, Faktoren

Drahtseile aus Stahldrahten; Grundlagen, Technische Lieferbedingungen

Drahtseile aus Stahtdrahten; Spiralseil 1 x 7

Drahtseile aus Stahldrahten; Spiralseil 1 x 19

Drahtseile aus Stahldréhten; Spiralseil 1 x 37

Drahtseile aus Stahidrahten; Rundlitzenseil 6 x 7

Drahtseile aus Stahldrihten; Rundiitzenseil 8 x 7

Drahtseile aus Stahldridhten; Rundlitzensei! 6 x 19, Filler

Drahtseile aus Stahldrahten; Rundlitzenseil 6 x 19, Seaie

Drahtseile aus Stahldrihten; Rundlitzenseil 6 x 19, Warrington

Drahtseile aus Stahldrdhten; Rundlitzenseil 6 x 19, Standard

Drahtseile aus Stahldrahten; Rundlitzenseil 8 x 19, Filler

Drahtseile aus Stahldridhten; Rundlitzenseil 8 x 19, Seale

Drahtseile aus Stahldrdhten; Rundlitzenseil B x 19, Warrington

Drahtseile aus Stahldrahten; Rundlitzenseil 6 x 36, Warrington-Seale

Drahtseile aus Stahldrahten; Rundlitzenseil 6 x 35, Warrington gedeckt

Drahtseile aus Stahldrdhten; Rundtitzenseil 6 x 37, Standard

Drahtseile aus Stahldrahten; Rundlitzenseil 8 x 36, Warrington-Seale

Drahtseile aus Stahldrahten; Rundlitzenseil 6 x 24, Standard + 7 Fasereinfagen
Drahtseile aus Stahldrahten; Spiral-Rundlitzenseil 18 x 7, drehungsarm

Drahtseile aus Stahldrahten; Flachlitzenseil 10 x 10, drehungsarm

Drahtseile aus Stahldrihten; Spiral-Rundliitzenseil 36 x 7, drehungsfrei
Aluminiumkonstruktionen unter vorwiegend ruhender Belastung; Berechnung und bauliche Durch-
bildung

Kranbahnen; Stahltragwerke; Grundsitze fiir Berechnung, bauliche Durchbitdung und Ausfihrung
Rollschnallen

Karabinerhaken aus Halbrunddraht, Runddraht und geschmiedet

iKnotenketten ohne Giteanfaorderungen

Rundstahlketten, Giteklasse 5, nicht lehrenhaltig, gepriift

Rundstahlketten, Glteklasse 8, nicht lehrenhaltig, geprift

Sechskantschrauben mit groen Schliisselweiten, fiir HV-Verbindungen in Stahlkonstruktionen
Sechskantmuttern mit grollen Schliisselweiten, fir HV-Verbindungen in Stahlfkonstruktionen
Scheiben, rund, fir HV-Verbindungen in Stahlkonstruktionen

Scheiben, vierkant, fir HV-Verbindungen an I-Profilen in Stahlkonstruktionen
Scheiben, vierkant, fiir HV-Verbindungen an U-Profilen in Stahlkonstruktionen
Sicherheitsgeschirre; Sicherheitsseile

Osenhaken, Giiteklasse 5

Sechskant-Pallschrauben, ohne Mutter, mit Sechskantmutter fir Stahlkonstruktionen
Sechskantschrauben mit Sechskantmuttern fiir Stahlkonstruktionen

Roilenketten, Europiische Bauart

Krane: Grundsitze fiir Stahitragwerke, Berechnung

Hebezeuge; Grundsatze fiir Seiltriebe, Berechnung und Ausfiihrung

Hebezeuge; Grundsatze fiir Seiltriebe, Uberwachung im Gebrauch

Allgermeine Baustahle; Giitenorm

Vergiitungsstahle; Giitevorschriften

Einsatzstahle; Gitevorschriften

Stahlbauten; Bemessung und Konstruktion

Stahlbauten; Herstellen, Eignungsnachweise zum SchweiRen

Rundstahlketten, Giiteklasse 2, nicht lehrenhaltig, gepriift

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Aligemeines



DIN 55928 Teil 2

DIN 55928 Teil 3

DIN 55928 Teil 4

DIN 55928 Teil 5

DIN 55928 Teil 6

DIN 55928 Teil 7

DIN 55928 Teil 8

DIN 55928 Teil 9

DIN 82101
DIN 83305 Teil 1
DIN 83 305 Teil 2
DIN 83305 Teil 3
DIN 83322
DIN 83324
DIN 83325
DIN 83330
DIN 83331
DIN 83332 :
DIN 150 898 Teil

1895
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Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Korrosionsschutzgerechte
Gestaltung

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberzige; Planung der Korrosions-
schutzarbeiten

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Vorbereitung und Priifung
der Oberflachen

Korrosionsschutz von Stahibauten durch Beschichtungen und (berziige; Beschichtungsstoffe und
Schutzsysteme

Korrosionsschutz ven Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige; Ausfiihrung und Uber-
wachung der Korrosionsschutzarbeiten

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberziige: Technische Regeln fir
Kontrollftaichen

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Beschichtungen und Uberzijge; Korrosionsschutz von tragen-
den diinnwandigen Bauteilen {Stahlleichtbau)

Korrosionsschutz von Stahlbauten durch Besehichtungen und Uberziige; Bindernittel und Pigmente
fir Beschichtungsstoffe

Schakel

Faserseile; Dbersicht

Faserseile; Begriffe, Kennwerte, RechnungsgréBien, Aufbau, Macharten
Faserseile; Technische Lieferbedingungen

Manila-Seile, Giite 1

Sisal-Seile

Hanf-Seile

Polyamid-Seile

Polyester-Seile

Polypropyten-Seile

Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen; Schrauben

[11 Hanchen, R., Decker, K. H.: Neue Festigkeitslehre, Carl Hanser Verlag, Miinchen
[2] DDR-Standard TGL 19340 Blatt 1 bis Blatt 4, Buchhaus Leipzig, Abt. Standards, 701 Leipzig 1, Postfach 140
[3] Wellinger — Dietmann: Festigkeitberechnung, Alfred Kroner Verlag, Stuttgart

[4] Tauscher, H.: Dauerfestigkeit von Stah! und GuReisen, Archimedes Verlag, Kreuziingen/Schweiz

{5] Laszlo Sors: Berechpnung der Dauerfestigkeit von Maschinenteilen. Verlag der ungarischen Akademie der Wissen-
schaften, Budapest

[6] VDI-Richtlinie 2226, 2227

Weitere Normen und andere Unteriagen

DIN 4114 Teil 1 Stahlbau; Stabilitatsfille {(Knickung, Kippung, Beulung), Berechnungsgrundlagen, Vorschriften

DIN 4114 Teil 2 Stahlbau; Stabilitdtsfile {Knickung, Kippung, Beutung), Berechnungsgrundlagen, Richtlinien

DIN 4115 Stahlleichtbau und Stahlrohrbau im Hochbau; Richtlinien fir die Zulassung, Ausfiithrung, Bemessung
DIN 18808 {(z. 2. Entwurf) Stahlbauten; Tragwerke aus Hohlprofilen unter vorwiegend ruhender Beanspruchung
Richtlinien fiir den Bau und Betrieb Fliegender Bauten 4)

Friihere Ausgaben
Beiblatt zu DIN 4112: 10.62; DIN 4112: 05.38x, 03.60

Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe Mirz 1960 und Beiblatt zu DIN 4112/10.62 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

Inhait vollig iberarbeitet. Neue Bauten und Fahrgeschafte aufgenommen; neue Berechnungsverfahren aufgenommen,
Berechnungsformeln geidndert und ergénzt; Regelungen fir Uberdachungskonstruktionen festgelegt; Nachweis der Sicher-
heit gegen Umkippen, Gleiten und Abheben neu geregelt; Festlegungen zur Berechnung der Ankertragfahigkeit getroffen;
Schwingende Beanspruchung von Baukonstrukticnen und Maschinenteilen geregelt; durch die Uberarbeitung wurde
DIN 4112 Beiblatt, Ausgabe Oktober 1962, gegenstandslos.

Internationale Patentklassifikation
AB3G
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23230

DIN 1655 Teil 3
- Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten -

RdErl d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
vom 24.9.1984 -V B 1-510.102

. Die Norm DIN 1055 Teil 3 — Lastannahmen fiir Bauten;
Verkehrslasten — Ausgabe Juni 1971, ist mit RdAErlL d.
Innenministers vom 30. 6. 1972 (MBL. NW. S. 1334/SMBI,
NW. 23230) bauaufsichtlich eingefithrt worden.

. Bei einer unkritischen Anwendung des Abschnittes
6.3.1 dieser Norm kann bei bestimmten, nicht allge-
meingiiltig festlegbaren Parameterkonstellationen das
allgemein vorhandene Sicherheitsniveau unterschrit-
ten werden, wenn befahrbare Decken mit Ersatzfli-
chenlasten anstelle von Einzellasten nach DIN 1072,
Ausgabe November 1967, berechnet werden.

. Ziffer 2.3 des RdErl v. 30. 6. 1972 erhélt daher folgende
Fassung:

2.3 Zu Abschnitt 6.3.1
Abweichend von Abschn. 6.3.1, Absdtze 1 und 2, sind
die dort beschriebenen Decken mit den Einzellasten
nach DIN 1072, Ausgabe November 1967, Tabelle 1,
zu berechnen, sofern dies groBere SchnittgréBen er-
gibt als bei einer Berechnung nach DIN 1072 Tabelle
2. Dies gilt insbesondere flir punktgestiitzte Platten,
auskragende Platten sowie bei Spannweiten <3,0 m.

~ MBL NW. 1984 5. 1896.

23230

Lastannahmen fiir Wetterschutzhallen

R4dErl d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
vom 24.9.1984 -V B 1-510.103

1. Die RdErl/e d. Innenministers vom 26. 11. 1973 (MBI

NW. S. 2127/SMBI1. NW. 23230) und vom 21. 5. 1974 (MBL
NW. S. 830/SMBI. NW. 23230), mit denen die ,Lastan-
nahmen fiir Wetterschutzhallen" bauaufsichtlich einge-
fiihrt worden sind, werden aufgehoben.

- MBI NW. 1984 5. 1896.
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Richtlinie
fiir die Bemessung und Ausfithrung
von Hoizhiusern in Tafelbauart

- Fassung Februar 1979 -
(Ergéanzung zu DIN 1052 Teil 1 - Holzbauwerke,
Berechnung und Ausfiihrung,
Ausgabe Oktober 1969)

RdErl. d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
vom 12,10.1984 -V B 3 - 472.103

Die
Richtlinie fiir die Bemessung und Ausfithrung von
Holzhdusern in Tafelbauart (Erginzung zu DIN 1052

Teil 1 - Holzbauwerke, Berechnung und Ausfiithrung,
Ausgabe Oktober 1969), Fassung Februar 1979

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauONW) als technische Baubestimmung bauaufsicht-
lich eingefiihrt. Die Richtlinie wird als Anlage bekannt-
gegeben.

Die Richtlinie fiir die Bemessung und Ausfiihrung von
Holzh&dusern in Tafelbauart, Fassung Februar 1979, er-
setzt die frithere Fassung August 1983, die mit RdErl. d.
Ministers fiir Landesplanung, Wohnungsbau und &ffent-
liche Arbeiten vom 11. 11. 1963 (MBl. NW, 2058/SMBI.
NW. 232344) bauaufsichtlich eingefihrt worden ist.

Bei Anwendung der Richtlinie, Fassung Februar 1979,
ist folgendes zu beachten:

2.1 Zu Abschnitt 2:

Nach den Richtlinien fiir Holzhiuser in Tafelbauart;
Bemessung und Ausfiihrung (Fassung August 1963),
Abschnitt 2.2 bis zum Zeitpunkt der Einfiihrung der
Fassung Februar 1979 ausgestellte Priifzeugnisse
diirfen bis zum Erscheinen der Norm DIN 1052 Teil
3 — Holzbauwerke; Holztafeln; Berechnung und Aus-
fuhrung - weiterhin als Brauchbarkeitsnachweis
verwendet werden, sofern die Giiltigkeit durch die
ausstellende Priifstelle bestitigt wird.

2.2 Zu Abschnitt 8:

Die Neigung von unter Verwendung von Holzwerk-
stoffen hergestellten Dichern soll wegen des tragfi-
higkeitsmindernden Einflusses der durch evtl. Un-
dichtigkeiten der Dachhaut (Dachdichtung) entste-
henden hohen Feuchtigkeitsgehalte der Holzwerk-
stoffe und wegen der Gefahr von Uberlastungen
durch Wassersackbildungen insbesondere infolge
Durchbiegungen aus Kriechverformungen der Holz-
werkstoffe mindestens 3° betragen.

3 Der RdErl. d. Ministers fiir Landesplanung, Wohnungs-

bau und éffentliche Arbeiten vom 11. 11. 1663 (MBL NW.
5. 2058/SMBIL. NW. 232344), mit dem die ,Richtlinien fiir
Holzhduser in Tafelbauart; Bemessung und Ausfiih-
rung” (Fassung August 1963) bauaufsichtlich eingefiihrt
wurden, der RdAErl. d. Ministers fiir Wohnungsbau und
offentliche Arheiten v. 14. 4. 1969 (MBL. NW. S. 960/SMBIL.
NW. 232316) sowie Nr. 5 Abs. a d. RdErl d. Innenmini-
sters v. 10. 12. 1970 (MBl. NW. 1971 S. 233/SMBI. NW.
232344) werden hiermit aufgehoben.

Anlage
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Anlage

Richtlinie
fur die Bemessung und Ausfiihrung von Holzhdusern in Tafeibauart

(Erganzung zu DIN 1052 Teil 1 — Holzbauwerke; Berechnung und Ausfiihrung, Ausgabe Oktober 1969)

Fassung Februar 1979
Herausgegeben vom AusschuB fiir Einheitliche Technische Baubestimmungen (ETB)

insbesandere infolge der Anderungen der MHolzwerkstoff-Normen wurde eine Uberarbeitung der Richtlinie fir die
Bemessung und Ausfihrung von Holzhdusern in Tafelbauart, Fassung August 1963, erforderlich. Dabei erfo lgte auch eine
Anpassung an die Norm DIN 1052 Teif 1, Ausgabe Oktober 1969, und an die Landesbauordnungen (die Angabe von
Sicherheitsbeiwerten konnte somit entfallen, sie werden im Zulassungsverfahren berdcksichtigt) sowie die Korrektur von

Druckfehlern und die Einarbeitung der neuen gesetzlichen Einheiten.
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1 Anwendungsbereich 1}

Die Richtlinie gilt fir ein- und zweigeschossige Gebaude,
die aus in der Regel geschofhohen tragenden Tafein (bis
etwa 3 m Hohe) unter iiberwiegender Verwendung von
Holz und Holzwerkstoffen hergestellt werden. Fiir die
Bemessung der Konstruktion giit DIN 1052 Teil 1 —
Holzbauwerke; Berechnung und Ausfihrung —, Ausgabe
Oktober 1969, mit Einfihrungserlal, soweit nachstehend
nichts anderes bestimmt ist.

2 Hinweis auf Abweichungen

Die Verwendung bzw. Anwendung von Baustoffen,
Bauteilen (auch Verbindungsmitteln) und Bauarten, die
von dieser Richtlinie abweichen, bedarf nach den bau-
aufsichtlichen Vorschriften einer aligemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung, anderenfalls im Einzelfall der Zu-
stimmung der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde
oder der von ihr bestimmten Stelle.

3 Einzeiheiten der Berechnung

3.1 Fir die Aufnahme der in der Wandebene wirkenden
horizontalen Krafte diirfen nur Wandtafe!ln beriicksichtigt
werden, deren Schubfestigkeit nachgewiesen ist {verglei-
che auch Abschnitt 8.2). Sie miissen mit den anderen
Tafein so verbunden sein, dal die auftretenden Zug-,
Druck- und Schubkrifte iibertragen werden kénnen [z. 8.
durchgehende HRandbalken (Rahm) oder Schwetlen,
Nagel-, Boizen-, Schrauben- oder Klammerverbindungen].

3.2 Bei eingeschossigen Holzhdusern eriibrigt sich ein
Nachweis der Aufnahme der horizontalen Krafte durch
die Wénde, wenn in den Aullenwidnden und in minde-
stens alle 6 m angeordneten Zwischenwanden auf je 12m
Wandldnge mehr als zwei mindestens 1,00 m breite Wand-
tafeln nach Abschnitt 3.1, davon bei Auflenwanden je
eine im Bereich der Gebaudeecken, angeordnet werden.
Die Verbindung der aussteifenden Wandtafeln mit der
Unterkonstruktion ist stets nachzuweisen.

3.3 Die Standsicherheit fir lotrechte Belastung muf} fiir
Wandtafein mit Tir- oder Fensteroffnungen in der un-
ginstigsten Ausfithrung nachgewiesen werden.

3.4 Eine gleichmaBige Lastverteilung auf die Wande darf
nur angenommen werden, wenn lastverteilende Decken-
oder Dachtafeln verwendet oder hierfir bemessene Rand-
balken angeordnet werden.

3.5 Decken oder Dachflachen diirfen als Aussteifung
nur in Rechnung gestellt werden, wenn die Einzeltafeln
untereinander zu einer Scheibe und mit den tragenden
Wanden kraftschliissig verbunden werden. Die Aufnahme
der auf sie entfallenden Krifte ist nachzuweisen.

Bei Gebduden mit einer Ausbildung entsprechend Ab-
schnitt 3.2 kann der rechnerische Nachweis der raum-
lichen Steifigkeit entfallen, wenn die Decken als Tafeln
entsprechend Abschnitt 8.2 hergestellt werden, die unter-
einander schubfest verbunden sind; dies gilt auch, wenn
bei Balkendecken ein BretterfuBboden hergestellt wird,
bei dern zumindest am Rande die BretterstoRe wechsel-
seitig versetzt werden oder ahnlich wirken.

3.6 Schlitze und Aussparungen in den Beplankungen
sind beim Spannungsnachweis zu beriicksichtigen, soweit
sie mehr als 10 v. H. der Tafelbreite ausmachen und mehr
als 20 cm hoch sind (vergleiche auch Abschnitt 8.4},

4 Baustoffe

4.1 Erginzend zu DIN 1052 Teil 1, Ausgabe Oktober
1969, Abschnitt 3.1, diirfen folgende Elastizitatsmoduln
angenommen werden:

Tabelle 1. Elastizitétsmoduln, Rechenwerte

1 2
E-Modul
Werkstoff 103 MN/m2

Sperrholz (Bau-Furnierplatten}
nach DIN 68 706 Teil 3

1 in Faserrichtung 779
senkrecht zur Faserrichtung
der Deck furniere 32

Spanplatten (FlachpreBplatten
2 fiir das Bauwesen) 2
nach DIN 68 763

Harte Holzfaserplatten fiir das
3 Bauwesen 2
nach DIN 68 754 Teil 1

2} gilt fiir die Gesamtplattendicke

4.2 Fur Wand- und Deckentafeln dirfen nur gut luft-
trockenes Holz und Holzwerkstoffe mit einem Feuchtig-
keitsgehalt verarbeitet werden, der etwa dem im Einbau-
zustand zu erwartenden mittleren Wert {Gleichgewichts-
Holzfeuchtigkeit) entspricht {vergleiche -DIN 68800
Teil 2 und DIN 1052 Teil 1, Ausgabe Oktober 1969,
Abschnitt 3.2.1).

4.3 Fir tragende und aussteifende Teile dirfen nur
Werkstoffe mit mindestens folgenden Eigenschaften ver-
wendet werden (vergleiche jedoch Abschnitt 2}:

4.3.1 Bauholz der Giiteklasse 11 nach DIN 4374 — Bau-
holz fir Holzbauteile —;

4.3.2 Sperrholz (Bau-Furnierplatten} nach DIN 68 705
Teil 3.

1} Hinweis auf weitere Normen

Fiir die Bemessung und Ausfihrung wird insbesondere
auf folgende Normen hingewiesen:

DIN 1055 Lastannahmen fiir Bauten

DiIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen

DIN 4103 Leichte Trennwande

DIN 4108 Warmeschutz im Hochbau

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

DIN 4117 Abdichtung von Bauwerken gegen
Bodenfeuchtigkeit; Richtlinien fiir die
Ausfihrung

DIN 68140 Keilzinkenverbindung von Hoiz

DIN 68800 Holzschutz im Hochbau
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4.3.3 Spanplatten (Flachprelplatten fiir das Bauwesen)
nach DIN 68 763; bei mehr als 32 mm Dicke mit einer
Biegefestigkeit von mindestens 12 N/mmZ2.

4.3.4 Harte Holzfaserplatten fir das Bauwesen nach
DIN 68 754 Teil 1.

4.4 Fir in der Tafelebene aussteifende Teile der Wand-
tafeln durfen aullerdem verwendet werden:

4.4.1 Sperrhoiz (Bau-Tischlerplatten) nach DIN 68 705
Teil 4.

4.4.2 Spanplatten (Strangpre@platten fur das Bauwesen)
SV und SR nach DIN 68764 Teit 1 mit mindestens
1,0 mm dicken Furnieren oder mit mindestens 2,0 mm
dicken Harten Holzfaserplatten fur das Bauwesen nach
DIN 68 754 Teil 1 beschichtet und Spanpiatten (Beplank-
te  StrangpreBplatten fir die Tafelbauart) nach
DiN 68 764 Teil 2.

Bolzen- und Giibelverbindungen eine groBere Dicke {ver-
gleiche DIN 1062 Teil 1 bzw. Teil 2 {jeweils Ausgabe
Oktober 1969} erforderlich ist.

Fir genageite und fiir nicht flichenhaft geleimte tragende
Holzbauteile gilt dies nicht; hier mull die Mindestdicke
des Einzelquerschnitts jedoch 2,4 cr betragen {vergleiche
auch Abschnitt 7.2.3).

Bei flachenhaft geleimten Querschnitten (z. B. Brett-
schichtholz} ist die Dicke der Einzelschichten nach unten
nicht begrenzt.

6.2 Bei Verwendung von Holz und Holzwerkstoffen fiir
tragende und/oder aussteifende Beplankungen von Wand-
oder Deckentafeln sowie fir tragende und/oder der
Beulsicherung dienende Rippen sind folgende Mindest-
dicken erforderlich (vergleiche jedoch Abschnitt 2):

Tabelle 3. Mindestdicken

Beplankung | Rippen
5 Z2uléssige Spannungen Voliholz ) 15mm 24mm
Fir Holzhs in Tafelb dirt B 4 Bau-Furnierplatten 5mm 10 mm
Ur Holzhauser in Tafelbauart dirfen erginzend zu .
DIN 1052 Teil 1, Ausgabe Oktober 1969, Abschnitt 9, FlachpreBplatten fiir das
- . . Bauwesen 8mm 10mm
fir Holzwerkstoffe die zuldssigen Spannungen nach .
Tabelle 2 angenommen werden. Fir Furniere gilt Harte Holzfaserplatten fiir
DIN 1052 Teil 1, Ausgabe Oktober 1969, Tabelle 6, das Bauwesen 4mm 10mm
Gitekiasse IL Bau-Tischlerplatten 13 mm 13mm

Beplankte Strangpref-
platten fir die Tafelbauart,
6 Bemessungsregeln beplankte StrangpreR- 14 mm .
6.1 Tragende, einteilige Querschnitte von Vollholzbau- platten fiir das Bauwesen
. - : . . . SV und 3SR nach
teilen missen eine Mindestdicke von 4cm und minde- Abschnitt 4 4.2
stens 40 cm2 Querschnittflache haben, soweit nicht bei schnt "
Tabelle 2. Zuldssige Spannungen der Werkstoffe {zul ound zul rin MN/m2)
7 2 3 4 5
Sperrholz
{Bau-Furnierplatten) 3) Harte

Art der Beanspruchung
in Faserrichtung

nach DIN 68 705 Teil 3

zur Faserrichtung
der Deckfurniere

| Spanplatten Holzfaserplatten
{Flachpreplatten fir das Bauwesen
fir das Bauwesen) nach

nach DIN 68763 | pIN 68 754 Teil 1

senkrecht

Biegung 13
Zug 8

Druck 8

Druck senkrecht zur Platte 3

B W =

Abscheren in
Plattenebene

6 Abscheren senkrecht zur
Plattenebene

0.9

1.8

5 3 8

4 4 2 4

4 2 4
2 3
05 0.3
0,5 15

3) gilt fiir die Gesamtplattendicke

eingeschaltet werden.

4} die zulassige Spannung fir Zug unter 45° zur Faser betragt 2 MN/m2; Zwischenwerte dirfen geradlinig
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6.3 Als mitwirkend dirfen je Rippe bei Verbundkon-
struktionen Beplankungen nur bis zu einer Breite b’ =
0,151+ by, aber hochstens mit ' = 0,85 + by bei Rand-
rippen bis zu einer Breite 5"< 0,4 b + by + i, aber hoch-
stens mit 5"=0,6 b in Rechnung gestellt werden (siehe
Bild sowie Abschnitte 6.4 und 6.5}. I bedeutet bei frei-
aufliegenden Deckentafeln die Stiitzweite, bei iiber meh-
rere Felder durchlaufenden Tafeln den Abstand der Fest-
punkte {Momentennullpunkte). Bei auf Knicken bean-
spruchten Tafeln ist fur! die maBgebende Knicklinge
einzusetzen.

6.4 Druckglieder (vergleiche auch DIN 1052 Teil 1, Aus-
gabe Oktober 1969, Abschnitt 7).

6.4.1 Die Knicklange ist bei Tafein im allgemeinen gleich
dem Mittenabstand zwischen den horizontalen Ausstei-
fungen anzunehmen,

6.4.2 Vorgefertigte geleimte Wandtafein kdnnen wie zu-
sammengesetzte Querschnitte behandelt werden.

Das in der Regel mallgebende Tragheitsmoment !; [je
Rippe) im Bezug auf die x-Achse (siehe Bild) ist zu be-
rechnen):

1
Li=I +F1 - y42+ — ([ + F2 - ¥22)
n

2
1
+ — (I3+F3- y32) (m
n3
Als Druckguerschnitt ist anzusetzen:
1 1
Fi=Fq+-—  Fp+ — Fy (2)
2 n3

Die Spannungen sind wie folgt zu berechnen, sofern die
Last in der Schwerlinie des Gesamtquerschnitts einge-
tragen wird (vergleiche auch Abschnitt 6.6):

w;- S )

a1 i = zulop |IRippe (3a)
w;- 8 -

9927 Fip, = zul o Beplankung 2 {3b}
w;- 8 -

903 = Fiong zul oy Beplankung 3 (3c)

Hierin ist:

f1,2,3 = Trigheitsmomente der Einzeiteile fur die
2ur x-Achse parallel laufenden Schwer-
achsen;

F, = Querschnitt der Rippe;

Fy 3 = nach Abschnitt 6.3 mitwirkende Quer-
schnittsflachen der durch Leimung mit
den Rippen verbundenen Beplankungen,
bezogen auf eine Rippe;

F; = ideelie Querschnittsflache;

¥1 = Abstand der Schwerachse der Rippen von
der Schwerachse des ideellenQuerschnitts;

¥2.3 = Abstand der Schwerachse der Quer-
schnittsflachen Fp 3 von der Schwerachse
des ideellen Querschnitts;

ny =Eq :Ep| Verhdltnis der Elastizititsmoduln der

ny=FEq:E3| Rippen und der Beplankungen;

wi = Knickzahl nach DIN 1052 Teil 1, Ausgabe
Oktober 1969, Tabelle 4.

Die Leimfugen sind fiir diejenige Schubkraft zu bemessen,
die sich aus einer iiber die ganze Stablinge konstant an-
genommenen Querkraft

wi - vorh §

Q= 60
ergibt;

hierin istw; die zu A; gehorige Knickzazhl und vorh S
die Stabkraft,

Treten bei der Lasteintragung Druckspannungen senk-
recht zur Faserrichtung auf, so sind fir Vollholz die zu-
lassigen Spannungen nach DIN 1052 Teil 1, Ausgabe
Oktober 1869, Tabelle 6, Zeile 4, maRgebend.

|

1
- . VL) .

— A T RN NN SRR
e R R R .-

;’/I

A e
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%/
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6.4.3 Genagelte oder geschraubte Wandtafeln kénnen
als nachgiebig zusammengesetzte Querschnitte mit kon-
tinuierlicher  Verbindung naherungsweise berechnet
werden.

Das wirksame Tragheitsmoment [, bezogen, auf die
x-Achse (F,, = F;}, ergibt sich bei symmetrischer Aus-
bildung, wenn Fa/ng =Fa/ng=F/n und (3/Cy = t3/Cx
= 1'/C gesetzt werden kann, zu:

1 2
Io=I1+— g+ +— -y F.y2 EY)
n n
. 1
t = ;
™t T
n2 .k, F-t

Skx2 n-C
Bei stark unsymmetrischen Querschnitten kann nihe-
rungsweise angenommen werden:

1 1 {4b)
lo=Di+= D+ — I3+
ny n3
1 1
— - ¥3-Fg-y32+ — -y3-F3z-¥3?
Ro n3
. y 1, 72 E1 Fa3 133
mit = ——— = i
23 T+ky g 23 Skx2 np 3.-Ca23
Hierin ist:

t’ =é = Abstand der in eine Reihe geriickten Verbin-
dungsmittel des betrachteten Querschnitts, wo-
bei t der Abstand der Verbindungsmittel in einer
Rilinie und v die Anzahl der Riflinien in der
Beplankung bedeuten;

Sux = maligebende Knickliange;

C = Verschiebungsmodul desVerbindungsmittels{fiir
Nagel und Schrauben darf bei Verbindung Voll-
halz/Vollholz und Vollholz/Bau-Furnierplatten
C = 600 N/mm, im Gbrigen
C = 200 N/mm eingesetzt werden}.
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Die Verbindungsmittel sind unter Berilcksichtigung des
wirksamen Tragheitsmomentes [, fir eine liber die ganze
Stabldnge als wirksam angenommene Querkraft von

wy, - vorh §

60

Zu bemessen; hierin istw,, die zum wirksamen Schlank-
heitsgrad 4, zugehdrige Knickzahi und vorh S dieaufden
ganzen Querschnitt entfaliende Druckkraft.

Qi=

6.5 Auf Biegung beanspruchte Bauglieder

Die Spannungen bei geleimten Wand- und Deckentafeln
sind wie folgt zu berechnen:

Biegerandspannung in den Rippen:

M [d;
oy = 17 . —21 ¥1) = zul o Rippe {Biegung) {5a}
i

Schwerpunktspannung in der Beplankung:

M
0y =12 - ¥2 =zulo Beplankung 2 {Sb)
fi-ng {Zug, Druck)
M
g =+ ¥3=zul o Beplankung 3 {5c)
Li-n3 {Zug, Druck)

Bei genagelten oder geschraubten Wand- und Decken-
tafeln berechnen sich die Spannungen zu:

Bregerandspannung in den Rippen:

JM d]
gy =+ — }—t y1J= zul 0 Rippe (Biegung)(6a)
I, \2

Schwerpunktspannung in der Beptankung:

M
Og =t - - ¥-¥3 = zyl o Beplankung 2 {6b)
Iy - na (Zug, Druck}
M
Oy =t - ¥ - ¥3 = zul 0 Beplankung 3 {6c}

Iy n3 {Zug, Druck)
i, 15t — wie bei den Druckgliedern — nach Abschnitt
6.4.3 zu ermitteln, wobei in der Berechnung fir & an-
steile der Knicklange sy, die Stiitzweite {, bei Durchlauf-
tragern der Abstand der Momentennullpunkte, einzu-
setzen ist.

6.6 Auf Druck und Biegung beanspruchte Bauglieder
Fiur Wandtafeln, die gleichzeitig auf Druck und Biegung
(z. B. auch ausmittige Lasteintragung} beansprucht
werden, ergeben sich die Spannungen zu:

zul o Druck |

o] = 0., (Formel 3a) + X (7a}

zul o Biegung
{Formel 5a bzw. 6a) = zul ¢ Rippe (Druck}
a3 = 0,7 (Formel 3b) + o5 {7p)
{Formel 5b bzw. 6b) = zul o Beplankung 2
{Druck} :
da = 0,3 {Formel 3c) +a3 {7c)
{Formel 5¢ bzw. B¢} = zul o Beplankung 3
{Druck)

6.7 Durchbiegung

Fir die Berechnung der Durchbiegung von Wand- und
Deckentafeln ist das Traghettsmoment I; bzw. I, maR-

gebend. Die rechnerischen Durchbiegungen dirfen unter
der Gesamtiast hochstens 1/300 der Stiitzweite betragen.
Bei durchlaufenden Bauteilen ist die unginstigste Last-
stellung mallgebend.

7 Verbindungsmittel {zur Kraftibertragung)

7.1 Bolzenverbindungen

Bei Verbindungen von Voliholz mit Bau-Furnierplatten
und von Bau-Furnierplatten untereinander ist die zulassige
Belastung nach DIN 1052 Teil 1, Ausgabe Oktober 1969,
Abschnitt 11.2.11, zu bestimmen.

7.2 Nagelverbindungen

Die folgenden Bestimmungen gelten fir Verbindungen
mit Nigeln nach DIN 1151 — Drahtstifte, rund; Flach-
kopf, Senkkopf.

Die Naget missen bei Wand- und Deckentafeln verzinkt
oder anderweitig gegen Rost geschiitzt sein,

7.2.1 Fir die Tragfahigkeit von Nagelverbindungen gilt
DIN 1052 Teil 1, Ausgabe Oktober 1969, Abschnitt 11.3,
soweit im folgenden nichts anderes bestimmt ist.

7.2.2 Fir Flachpreliplatten fiir das Bauwesen und Harte
Holzfaserplatten fiir das Bauwesen durfen fir Nagel mit
dy, =4,2mm die Werte nach DIN 1052 Teil 1, Ausgabe
Oktober 1969, Abschnitt 11.3.2, Gleichung 32 bzw.
Tabelle 14 angewendet werden; dabei sind fir Harte Holz-
faserplatten fur das Bauwesen diese Werte um 30% zu
vermindern.

7.2.3 Werden Bretter oder Holzwerkstoffplatten an
Ptosten, Riegel und Rippen durch Nagelung an den
Schmalseiten angeschlossen, so mull die Mindestdicke
dieser Hdlzer bei Nagein mitd,, 3,1 mm mindestens
2. 4cm betragen. Bei dickeren Néageln muB} ein Randab-
stand senkrecht zur Faserrichtung von 5-d,, bei Ver-
wendung von Lehren 4 - d,,, eingehalten werden. Bei vor-
gebchrten Nagellochern dirfen die Nagelabstande auch
in der Faserrichtung auf 5 - d, ermalligt werden.

Mehrschnittige Nagelverbindungen dirfen mit der
n-fachen zulassigen Belastungeinschnittiger Verbindungen
bemessen werden, wobei eine Scherflache als noch voll
wirksam angesehen werden darf, wenn die Nagelspitze
mindestens eine Einschlagtiefe erf s 2 8 d,, aufweist. Bei
Einschlagtiefen von vorh s zwischen 4 d, und 8 d,, istdie
Belastung fur die dem Nagelende nachstliegende Scher-

vorh s

flache im Verhaltnis abzumindern.

erfs

7.2.4 Der Groltabstand von Nadgeln soll in Faserrichtung
40d,, senkrecht zur Faserrichtung 20d, sowie bei
Harten Holzfaserplatten fur das Bauwesen und Flach-
prefplatten fir das Bauwesen mit =15mm Dicke 30 d,
nicht uberschreiten. Fur nur aussteifende Platten darf der
Abstand im Bereich auBerhalb der Plattenecken {ver-
gleiche Abschnitt 8.2, Satz 2) auf das Doppelte erhéht
werden.

7.3 Holzschraubenverbindungen

7.3.1 Fiir Holzschraubenverbindungen gilt DIN 1052
Teil 1, Ausgabe Oktober 1969, Abschnitt 11.4.
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Fiir Flachpre@platten fiir das Bauwesen und Harte Holz-
faserplatten fir das Bauwesen diirfen fiir Holzschrauben
mit dy 24 mm die Werte nach DIN 1052 Teil 1, Ausgabe
Oktober 1969, Abschnitt 11.4.1, Gleichung 35 angewen-
det werden; dabei sind fir Harte Holzfaserplatten fir das
Bauwesen die Werte um 30 % zu vermindern.

7.3.2 Die Schrauben fiir Wand- und Deckentafeln missen
verzinkt oder anderweitig gegen Rost geschiitzt sein.

7.3.3 Fiir die Grofitabstdnde der Schrauben gilt Ab-
schnitt 7.2.4 sinngemak.

7.4 Leimverbindungen

7.4.1 Fir die Herstellung der Tafein diirfen nur hirtbare
Kunstharzleime auf der Grundlage von Harnstoff-Formal-
dehyd oder Resorcin-Formaldehyd, bei Heiverleimung
auch auf der Grundlage von Melamin-Formaldehyd oder
Phenol-Formaldehyd verwendet werden.

7.4.2 Werden Bauteile vor dem Verleimen mit einem
Holfzschutzmittel behandelt, so mull die Vertriglichkeit
mit dem bLeim durch eine Bestidtigung der Amtiichen
Forschungs- und Materialprifungsanstalt fir das Bau-
wesen — Otto-Graf-Institut — Universitat Stuttgart, nach-
gewiesen sein.

7.5 Nichttragende Verbindungen

Wegen der Verbindung von Platten fur nichttragende
und nichtaussteifende Gerippewinde wird auf DIN 4103
und DIN 1102 hingewiesen.

8 Konstruktive MalRnahmen

8.1 Beplankungen von Wand- und Deckentafeln, die als
mittragend gerechnet werden, sind durch Langsrippen in
Abstanden von

IR

! v

b =18dsy 3 ‘/“—m—,jedoch hochstens
' vy -vorho o

b =50d3 3 auszusteifen.

Der Wert #550d2 3 ist bei Tafein mit nur aussteifender
Beplankung allein mafgebend.

Hierin ist:

b = Abstand zwischen den Rippen in cm;

dz 3 = Dicke der Beplankungen in cm;

E, = E-Modul der Beplankungen in MN/mZ2 (bei

Bau-Furnierplatten E, = 4580 MN/m?2);

vorhop = vorhandene Druckspannung =< zul op in
MN/m2 {vergleiche Abschnitt 5);
vy = Beulsicherheit,
vy, =2,0 fir Holz und Bau-Furnierplatten
vy = 3,5 fur FlachpreRBplatten fiir das Bauwe-
sen und Harte Holzfaserplatten fir das
Bauwesen

Werden fiir Tafeln auRen und innen verschieden dicke
Beplankungen oder Beplankungen mit verschiedenem
E-Modul verwendet, so ist die geringste Dicke dy 3 fir
die Ermittiung des Rippenabstandes malRgebend.

8.2 Bei Wandtafein mit beiderseits aufgenageliten oder
aufgeleimten Platten nach Abschnitt 4 mit hdchstens
einer waagerechten Stofifuge der Beplankungen und
Rippen nach Abschnitt 6.2 eriibrigt sich der Nachweis
ihrer Schubfestigkeit und Steifigkeit als Scheibe; dies
gilt auch fiir diagonale Verbretterungen mit mindestens
einer senkrechten Zwischenrippe oder fir diagonal aus-
gesteifte senkrechte oder waagerechte Verbretterungen,
oder wenn die Bretter bei senkrechter Verbretterung mit
Hartholzdibeln von mindestens 10mm Durchmesser
oder Doppelnagein von 3,1 mm Durchmesser in héch-
stens 20 cm Abstand verbunden werden. In allen anderen
Féllen, z. B. einseitige Beplankung, darf fir die Aufnahme
der Horizontalkrafte durch die Strebenwirkung (Zug)
bei Beplankungen nach Abschnitt 4.3 jeweils ein Platten-
streifen (ohne StoBfuge) von hochstens 30-v/dg 3
Breite {(cm} in Rechnung gestellt werden.

8.3 StdRe tragender Platten sind immer auf Riegeln
oder Pfosten anzuordnen.

8.4 Schlitze und Aussparungen dirfen nachtraglich in
tragenden oder aussteifenden Bauteilen nicht angebracht
werden {vergleiche auch Abschnitt 3.6).

8.5 Die Aullenwande sind mit dem Fundament (insbe-
sondere auch im Bereich der Gebaudeecken) durch trag-
fahige Verbindungsmittel (z. B. Bolzen, Stahiiaschen)
kraftschlussig zu verbinden.

8.6 Auf eine sorgfaltige Verankerung der Dicher gegen
Abheben und seitliches Verschieben ist zu achten. Ver-
bindungsmittel fiir Laschen {z. 8. Négel und Schrauben)
sollen nur auf Abscheren, nicht auf Herausziehen bean-
sprucht werden (vergleiche auch DIN 1052 Teil 1, Aus-
gabe Oktober 1969, Abschnitt 11.3.20).

- MBI NW. 1984 S. 1896.
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DIN 1072 - Straflen- und Weghriicken
Lastannahmen

RdErl d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
vom 24.9.1984-V B1-511.100

1. Die Norm DIN 1072 — StraBen- und Wegbriicken: Last-
anhahmen - Ausgabe November 1967, ist mit RAErl. d.
Ministers fiir Wohnungsbau und éffentliche Arbeiten
vom 7. 8. 1969 (MBEL NW. S. 1544/SMRBL NW., 23235) bau-
aufsichtlich eingefiihrt worden.

2. Die stéindige Zunahme der Dichte des Verkehrs mit
schweren Fahrzeugen und die damit steigende Hiufig-
keit des Begegnungs- und Uberholverkehrs erfordern
eine entsprechende Anpassung der Verkehrs-Regella-
sten der zur Zeit giiltigen Ausgabe November 19687 von
DIN 1072 (Lastannahmen hei StraBen- und Wegbriik-
ken). Diese Forderung wird bei der derzeitigen Neube-
arbeitung von DIN 1072 beriicksichtigt. Da die Neube-
arbeitung von DIN 1072 noch ldingere Zeit beanspru-

Anlage chen wird, werden die in der Anlage abgedruckten Be-
stimmungen fiir neue Verkehrs-Regellasten hiermit
nach § 3 Abs. 3 BauO NW als Richtlinie bauaufsichtlich
eingefiihrt.
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Anlage

Bestimmungen fiir neue Verkehrs-Regellasten

Lasten und Lastacheama

Brickenklasse 60/30

Briickenklasse 30/30

SLw &0 in HS
SUw 30 in NS

Schweriastwagon
[ SLw)

Schwurigstwagen SLW 30 in Mauptspur
[sSLw) SLw 30 in Nebarapur

mit Schwingbeiwert @ in der Hauptspur

Ersatztidcheniast : p's 33, 3k N/m2

Eine einzelne Achslast 130 kN
bei Brickenkiasse 30730

0,20
Gesamtiast: 600 gy Gesamtlast: 300 yxN gt ‘3'
Rodast: 100 XN Radlast : 50 kN o | 3
4
Aufslandsfisiche: 020x 0,60 {m2] Autstandsfidche: 0,20k 0,40 { m2)

Ersatzfidchanlast: p's 16,7 WN/m2

Belastungasystame fir die Faihrbahnfliche zwischen den Sdwammborden

Resttidchen e 3 RN/m?2

A,
HS paBkNAPESIWE] p,o5kN/m2 | 2 Hs Py 25 kNIm2 %’mem; pr=suNimd 3 ws
L o sy
NS By SkNMRPSLWIO] oy 3kN /im2 [ S| NS p =3 km2 WX py:dkN/m2 S| NS
o s e
| 60 | | 80 )

HS 3 Hauplspur mit
NS » Nabanspur chne

Restfidchen p, 2 3KN /m2

Sehwingbeiwert @
Schwingbaiwert

2. Anordnung der Lasten

Bei der Ermittiung der jeweils ungOnstigsien Laststeilung
sind dle aul der Maupi- und Nebenspur aulgestsilten Regal-
fahrzsuge nicht gageneinander zu verschisben, sondern als
Lastpanet unmitteibar nebeneinander auf gleicher Hohe an- 3.

Tuseizan.

{VkB1 1883 5. 13)

Zur Berechaungsvereinfachung kann die Flacheniast p2in
der Nebenspur ohne Abzug von den Lasten des zweiten Ra-
geifahrzeugs durchgehend angenommen werden,

Betrdgt die Fahrbahnbreite weniger als 6 m, 56 sind einzeine
Radiasten des SLW auf der Nebenspur nicht 2u bercksich-
tigen. Die Flachenliasl py Ist dann durchgehend anzusetzen.

Unter Beachlung vorstehendet Beslimmungen ist sonst
sinngemad nach DIN 1672, Abschnit! 5.3 zy vartahraen.

- MBI NW. 1684 S. 1904.
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DIN 4134
Tragluftbauten

Berechnung, Ausfiihrung und Betriek

RdErl. 4. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
v.13.10.1984 -V B 3 -474.103

1 Die Norm

DIN 4134, Ausgabe Februar 1983,
- Tragluftbauten, Berechnung,
Ausfiihrung und Betrieb -

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauQ NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt.

Anlage Sie ist als Anlage abgedruckt.

Die Ausgabe Februar 1983 der Norm DIN 4134 ersetzt
die ,Richtlinien fiir den Bau und Betrieb von Tragluft-
bauten”, die mit RdErl. d. Innenministers v. 30. 8. 1971
(MBIL. NW. S. 1658/SMBL. NW. 23212) bauaufsichtlich
eingefiihrt worden sind.

2 Bei Anwendung der Norm DIN 4134, Ausgabe Februar
1983, ist folgendes zu beachten:

2.1 Zu Abschnitt 4.1 - Baustoffeigenschaften und -kenn-
werte — und zu Abschnitt 6.2 - Bemessung der Seile —

Hiillenbaustoffe und ihre Verbindungen sowie Kunst-
stoffseile sind neue Baustoffe und Bauteile, die nur
verwendet werden diirfen, wenn ihre Brauchbarkeit
nach § 23 BauO NW, z. B. durch eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung, nachgewiesen ist.

3 Der RdErl d. Innenministers vom 30. 8. 1971 (MBL NW.
5. 1658/SMBI. NW. 23212), mit dem die ,Richtlinien
iber Bau und Betrieb von Tragluftbauten”, Fassung
Juli 1971, bauaufsichilich eingefiihrt wurden, gedndert
durch RdErl. d. Innenministers v. 21. 10. 1975 (MBL
NW. 5. 2080/SMBIL. NW. 23212), wird hiermit aufgeh-
ofen.
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DK 624.92.033.45: 624.04 : 001.4 ;: 6201 DEUTSCHE NORM

Anlage
Februar 1983

Tragluftbauten
Berechnung, Ausfihrung und Betrieb 4134

DIN

Air-supported structures; structural design, construction and operation

Structure gonflables; calcul, exécution et opération

Diese Norm wurde im Fachbereich Einheitliche Technische Baubestimmungen des NABau ausgearbeitet.

Gegeniuber anderen baulichen Anlagen bendtigen Tragluftbauten fitr ihren Betrieb einen stindigen Energieaufwand
und weisen bei Beheizung wahrend der Winterperiode hohere Warmeverluste durch die duBare RaumumschlieBung auf.
Da Mdaglichkeiten fiir eine Verbesserung derwWarmedammeigenschaften, insbesondere der Hillenbaustoffe, gegenwdrtig
noch untersucht werden, sind Tragluftbauten ausdriicklich von der Anwendung der ,Verordnung Uber einen energie-
sparenden Warmeschutz bei Gebauden (Warmeschutzverordnung)” befreit.

Entwurf, Berechnung und Ausfihrung von Tragiuftbauten erfordern griindliche Kenntnis und Erfahrung in dieser Bauart.

Anmerkung: Die technischen Festlegungen dieser Norm gelten unter der Voraussetzung, daB die bauaufsichthchen
Anordnungen uber Betrieb und Uberwachung der Tragluftbauten eingehaiten werden (siehe auch Abschnitt 9).

1 Anwendungsbereich
2 Begriff

3 Bautechnische Unterlagen

3.1 Zeichnungen

3.2 Bau-und Betriebsbeschreibung

3.3 Standsicherheitsnachweis und andere
technische Nachweise

3.4 Betriebsanweisung

4 Berechnungsgrundlagen

4.1 Baustoffeigenschaften und -kennwerte
4.2 Lastannahmen

4.21 Lasten und maBgebende Lastfalle
4272 Eigenlasten

4.2.3 Nenn-innendruck

424 Windlast

425 Schneelast

426 Wirmeeinwirkungen

5 Ermittlung der SchnittgréBen

5.1 Grundlagen fur die Ermittiung
der Schnittgrofien

5.2 Zylinderformige Membranen mit AbschluB-
kuppeln Uber Kreis- oder Rechteckgrundri3
und kugelférmige Membranen

53 Hullen mit Stiitzung durch Seile
cder Seilnetze

531 Allgemeines

5.3.2 Hiuilen mit Stitzung durch engmaschige

Seilnetze

5.3.3 Hulle zwischen den Stutzseilen

54 Verankerungskrifte aus Windlast und
Nenn-Innendruck

Inhalt

6 Sicherheitsnachweise

6.1 Festigkeitsnachweise fur die Hulle und ihre
Verbindungen

6.2 Bemessung der Seile

6.3 Bemessung der Rand- und AnschiuBbauteile

6.4 Bemessung der Griindung

6.4.1 Ballastgewichte und massive Grindungen

6.4.2 Erdanker

6.5 Vertraglichkeit der Verformungen

7 Bauliche Ausbildung

7.1 Hille

7.2 Seile und Seilverbindungen

73 Grindung und Verankerung

7.4 Tiren, Tore, Schleusen und starre Wandteile.

8 Erzeugung und Steuerung des Innendrucks. . .
8.1 Eigenschaften und Ausfihrung der Geblase .
8.2 Brandschutzanforderungen beziglich

der Geblaseaniagen
83 Sicherung der Luftansaugung
8.4 Sicherstellung des Innendrucks

9 Betrieb und Uberwachung
(Betriebsanweisung)

2.1 Verantwortliche Aufsichtspersonen

9.2 Uberprifungen

9.3 Noirdumung bei Alarm

9.4 Einschalten derHeizung

9.5 Sicherung des freizuhaltenden Raumes

9.6 Anzubringende Schilder und

MeBeinrichtungen
Zitierte Normen
Erlauterungen

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung eV,
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gift fur den Nachweis der Standsicherheit, die
Ausfihrung und den Betrieb von Tragluftbauten. Sie gilt
auch fir Tragiuftbauten, die dazu bestimmt sind, wieder-
holt zu befristetem Gebrauch aufgestellt und wieder abge-
baut zu werden (,Fliegende Bauten®).

Die Festlegungen dieser Norm gelten unter Beachtung der
ubrigen geltenden Normen, soweit in dieser Norm nichts
anderes bestimmt ist,

Von dieser Norm darf abgewichen werden bei einfachen,
durch den inneren Luftiberdruck getragenen Uberdeckun-
gen, die hochstens 100 m?2 Grundflache und hdchstens
4 m Scheitelhihe haben.

2 Begriff

Tragluftbautenim Sinne dieser Norm sind bauliche Anlagen,
deren duBere RaumabschiieBung ganz oder iiberwiegend
aus einer flexiblen Hille {(mit oder ohne Stitzung durch
SeileoderSeilnetze) besteht, welche vonder durch Geblase
unter Uberdruck gesetzten Luft des Innenraumes getragen
wird.

3 Bautechnische Unterlagen
3.1 Zeichnungen
Im einzelnen sind dies:

- Lageplan, der insbesondere die Abstinde zu den
benachbarten Gebauden. die Zufahrten und die Ret-
tungswege angibt;

- Ubersichtszeichnung mit den wesentiichen MaBen und

folgenden Angaben:
Ancrdnung von Schieusen. Ausgangen und Notaus-
gangen, Luftungsaniagen. Fundamenten und Veranke-
rungen sowie Geblasen und Heizanlagen einschliedlich
deren Abstande von der Hiille;

- Schnitte durch den Tragluftbau, aus denen der freizu-
haltende Raum nach den Abschnitten 6.5 und 7.4 er-
sichtlich ist;

— Konstruktionszeichrungen aller tragenden Bauteile,
aus denen ihre MaBe und Baustoffe, die Anordnung
und Ausbildung ihrer 5toRe und Verbindungen und son-
stige wichtige Einzelheiten hervargehen.

3.2 Bau- und Betriebsbeschreibung

Die Bau- und Betriebsbeschreibung muB Angaben. die fur
die Bauausfithrung und fur die bauaufsichtiiche Prufung
notwendig sind, aber aus den bautechnischen Unteriagen
nicht hervorgehen, enthalten, insbesondere:

- Nutzungsart des Tragluftbaues und Anzahl der Perso-
nen, die sich in dem Tragluftbau aufhaiten durfen

- Hitfien- und Seilbaustoffe sowie ihre Verbindungen mit
Angabe der fiir sie geltenden Normen und bauaufsicht-
lichen Zulassungen

- Korrasionsschutz der Seile und Stahiteile

- Gebldseanlagen mitAngabe von Anzahl Fabrikat, Motor-
leistung, Luftfdrderung, Art des Haupt- und Ersatz-
antriebes, Antriebsenergie Einrichtungen flirden Selbst-
anlauf der Gebidse, Einrichtungen zurUberwachung der
tuftzufuhr sowie zur Messung und Steuerung des inne-
ren Uberdrucks, Druckmangelalarmanliagen

- Heizanlagen mit Angabe von Anzahl, Fabrikat. Leistung

~— Angaben Uberdie zur Schneebeseitigung vorgesehenen
MaBnahmen, sofern abgeminderte Schneetasten nach
Abschnitt 4. 2.5 in Ansatz gebracht werden

'} Siehe Erlauterungen zu Abschnitt 7.2,

- Artund Befestigung der Leuchten, woraus hervorgehen
soil, daB diese keine Gefahr fiir die Hille darstellen

— Feuerldscheinrichtungen

- Ableitung des Niederschlagwassers.

3.3 Standsicherheitsnachweis
und andere technische Nachweise

Es muB en lbersichtlicher Nachweis der Standsicherheit
undderVerformungenin prisfbarer Form aufgesteitt werden.
Die diesem Nachweis zugrundeliegenden Brauchbarkeits-
nachweise fur die verwendeten Baustoffe und Bauteile.
Z.B. allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen, sind anzu-
geben

Zu den technischen Nachweisen kdnnen erforderlichen-
falls auch gehoren.

— e€in Baugrundgutachten mit Angabe des Grundwasser-
standes,

- ein Gutachten Uber die Windverhiltnisse,

- ein Gutachten uber die Winddruckverteilung auf der
Oberflache der baulichen Anlage.

3.4 Betriebsanweisung

In der Betriebsanweisung (siehe Abschnitt 9) mussen die
fir einen sicheren Betrieb erforderlichen Mafnahmen
angegeben sein

4 Berechnungsgrundlagen
4.1 Baustoffeigenschaften und -kennwerte

Fur Seile sind die in den DIN-Normen ') enthaltenen Kenn-
werte den Berechnungen zugrunde zu legen. Hillenbau-
stoffe mussen schwerentffammbar (Baustoffklasse B1 nach
DIN 4102 Teil 1) sein.

Anmerkung: Hlllenbausioffe und ihre Verbindungen, Uber
die in D!IN-Normen keine Festlegungen hinsichtlich
ihrer Eigenschaften und der an sie zu stellenden
Anforderungen enthalten sind. sind neue Baustoffe
bzw. Bauarten im Sinne der Baucrdnungen der
Lander. Sie dirfen nur verwendet werden, wenn
ihre  Brauchbarkeit fur den Verwendungszweck
durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
nachgewiesen ist (siche auch Abschnitt 6.1). Wird
der Nachweis nicht auf diese Weise gefihrt, so

" bedarf die Verwendung oder Anwendung dieser
neuen Baustoffe bzw Bauarten im Einzelfall der
Zustimmung der obersten Bauaufsichtsbeharde.

4.2 Lastannahmen

4.2.1 Lasten und maBgebende Lastfille
BeiTragluftbauten ist das Einwirken folgender Lasten anzu-
nehmen:

- Eigentasten g, (5,

— Nenn-Innendruck g,

- Windlast z',

- Schneelast s,

- Warmeeinwirkungen aus Temperatur 7"

Aus diesen Lasten werden die folgenden maBgebenden
L.astfalle gebiidet und der Berechnung zugrundegelegt:
Lastfall A (. Wintersturm™):

Kurzzeitbeanspruchung infolge Eigenlasten g, (;, Nenp-
Innendruck p; nach Abschnitt 4 2.3, Windlast 2 nach Ab-
schnitt 4.2.4 und rechnerischer Warmeeinwirkung aus
Temperatur 7= 20°C

Lastfall B { .Sommergewitter"):

Kurzzeitbeanspruchung infolge Eigenlasten g (., Nenn-
innendruck p; nach Abschnitt 4 2.3, 60% der Windlast
nach Abschnitt 4.2.4 und Warmeeinwirkung aus Tempe-
ratur 7'=70°C
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Lastfall C (,Dauerbeanspruchung™):

Dauerbeanspruchung (f > 10 Jahre) infolge Eigenlasten g,
G, Nenn-innendruck p; nach Abschnitt 4.2.3 und Warme-
einwirkung aus Temperatur T= 20°C

4.2.2 Eigenlasten

Die Eigenlasten setzen sich zusammen aus der Eigenlast
der Hillle sowie anderen standigen Lasten (z. B. Einzel-
lasten, Linienlasten, siehe auch DIN 10565 Teil 1},

Bei der Ermittlung der SchnittgroBen kann die Eigenlast
der Hille in der Rege! vernachldssigt werden. Dies trifft
z. B. zu bei Verwendung von einlagigen beschichteten
Chemiefasergeweben.

4.2.3 Nenn-lnnendruck

Der Nenn-innendruck p; ist der rechnerisch vorzusehende
Innendruck.

Er ist so groB zu wahlen, dal die Standsicherheit und die
zur Stabilitat erforderliche Formbestandigkeit der Hille
sichergestellt sind.

Werden bei gleichsinnig doppelt gekrummten Hullen ohne
Seilstiitzung die SchnittgroBen ohne Berlcksichtigung der
Systemverformung ermittelt, ist der Nenn-Innendruck p, so
groB zu wahlen, dai3 die Huille die ungunstigsten iasten
nach Abschnitt 4.2.1imMembranzustand aufnehmen kann.

Bet zylinderformigen Membranen mit AbschluBkuppeln
Uber Kreis- oder RechteckgrundriB oder bei kugelfarmigen
Membranen kann diese Forderung als erfillt angesehen
werden, wenn der Nenn-Innendruck p, nach Tabetle 1 in
Abhdngigkeit von A/r, vom Staudruck ¢ nach Abschnitt
4.2.4 oder von der Schneelast s nach Abschnitt 4.2.5
gewahit wird. MaBgebend ist jeweils der groBere der beiden
Werte In der Reget darf der Nenn-innendruck den Wert
p,= 030 kN/m? nicht unterschreiten.

Werden Tragluftbauten bhis 20 mHohe als Fliegende Bauten
eingesetzt, kann der Nenn-innendruck konstant 2zu
pi= 030 kN/m? angenommen werden, wenn sichergestelit
wird, daf sich ab Windstarke 8 keine Personen in den
Bauten authalten und durch Einbauten, Einrichtungen,
Lagergluter usw. keine Gefahrdung der Hulle gegeben ist.
Ortliche Einfaltungen der Hille sind dabei unbedenklich.

Weitere Moglichkeiten fur eine zulassige Absenkung des
Nenn-Innendrucks p; siehe Abschnitt 8.4 4.

Tabelle 1. Nenn-innendruck p; bei zylinderformigen
Membranen mit AbschluBkuppeln uber Kreis-
oder Rechteckgrundrill und bei
kugelformigen Membranen

[ Nenn-innendruck
Nr Gestalt der Membrann 2y ! pdY
KN/m?
1 | Zylinderférmig mit AbschiuB- |
kuppein Uber Kreis- aoder
RechteckgrundriB |
1.1 | Dreivierielzylinder Alr= 15 > 0,804 | =>16%s
1.2 | Halbzylinder hir=1 | »0.680qg| =135
13| Flacher Zylinder Hh/r<075 . >050¢g 2>11s
2 : Kugelformig ‘ ‘
2.1 | Dreiviertelkugel Afr=15 >10 ¢ 2135
2.2 | Halbkugel flr=1 >070¢g| »10s
2.3 | Kugelabschnitt  #/r=05 »>060g| »10x
1y Zur Defimtion von # und r siehe Bilder 1 und 2.
2y Zwischenwerte geradlinig einschalten
3) Staudruck g nach Abschnitt 4.2 4, Schneeiast s nach
Abschnitt 4.2.5

424 Windlast
Der Winddruck w ist das Produkt aus dem Staudruck g und
dem Druckbeiwert ¢, (nach DIN 1055 Teil 4).
Zur rechentechnischen Vereinfachung darf ein Gber die
Bauwerkshdhe konstanterStaudruck g nach Tabelle 2ange-
setzt werden.
Tabelie 2. Staudruck in Abhéangigkeit

von der Bauwerkshdhe

Bauwerkshohe
uber Gelande Staudruck
2 q
m kN/m?
bis a8 0.5
iiber 8 bis 20 03 +0025- kY
uber 20 0,725+ 0,00375- A1)
1} Ahistin m einzusetzen.

Bei Tragluftbauten, deren horizontale Projektion recht-
winklig zur Langsachse einen Flacheninhalt von minde-
stens 500 m? hat. kann der Staudruck g mit einem Reduk-
tionsfaktor nach Tabelle 3 erméaBigt werden.

Tabelle 3. Reduktionsfaktor in Abhangigkeit von der
Projektionsflache A fur die ErmdBigung des
Staudrucks ¢

"’12 Reduktionsfaktor
m
500 bis 3000 (1,05 - 4/10 000)
> 3000 0,75

Fur die Ermittiung der SchnittgrdBen darf angenommen
werden, da8 der Winddruck rechtwinkiig zur Tangential-
ebeneder Oberfidche wirkt Hierbeikann zurVereinfachung
die Gestalt derunverformten Hulle zugrundegelegt werden.
Falls nicht nach den Abschnitten 5.2 bis 5.4 verfahren
wird, ist die Winddruckverteilung uber die Oberfliche
aufgrund von Sachverstdndigengutachten festzulegen.

425 Schneelast

Fur die Annahme der Schneelast gilt DIN 1055 Teit 5.
Abweichend von DIN 1055 Teil 5, Ausgabe Juni 1975, Ab-
schnitt 3.4.2, ist bei mechanischer Schneerdumung in
Hullenbereichen mit weniger als 70° Neigung gegen die
Horizontale als Schneelast s= 025kN je m? Grundrif-
projektion anzunehmen.

Fur Schleusen gilt dies entsprechend.

4.2.6 Warmeeinwirkungen
Bei der Ermittlung der SchnittgroBen brauchen Warme-
einwirkungen nicht bericksichtigt zu werden.

5 Ermittlung der SchnittgréBen

5.1 Grundlagen fiir die Ermittlung

der SchnittgroBen
Die SchnittgroBen sind unter Beriicksichtigung der System-
verformungen der Hille zu ermitteln.
Bei Hullen nach Abschnitt 4.2 3, Absatz 3, ist eine nahe-
rungsweise Berechnung ohne Bericksichtigung der
Systemverformung zulassig.

SchnittgroBen aus der Einleitung von Einzel- oder Linien-
lasten sind zu berlcksichtigen.
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Bei zusammengesetzten Flachen mit Unstetigkeiten in den
Krimmungen ist die Vertraglichkeit an den Unstetigkeits-
stellen sicherzustellen.

Sind an Ausschnitten Randseile angeordnet, die nicht
rutschfest mitderHillle verbunden sind, so ist die Verschie-
bung des Seils relativ zur Hiille bej der SchnittgroBen-
ermittiung zu beriicksichtigen.

Bei seilgestiitzten Hiillen nach Abschnitt 5.3 ist in die
Berechnung allein der Stich der zwischen den Seiten lie-
genden Hiillenteile einzusetzen.

5.2 Zylinderférmige Membranen mit AbschluB-
kuppeln iiber Kreis- oder RechteckgrundriB
und kugeiférmige Membranen

Fir zylinderformige Membranen mit AbschiuBkuppeln iiber
Kreis- oder RechteckgrundriB und fiir kugelférmige Mem-
branen diirfen die maBSgebenden SchnittgréBen infolge
Windlast in Abhédngigkeit vom Staudruck g und infoige
Belastung aus Nenn-innendruck pi nach den folgenden
Gleichungen ermittelt werden:

Far den zylinderférmigen Teil:

How=ay - §-r ) n

Hop=pi+r (2)

Hyw=ayx g T 3
r

Hy o= pi- B (4)

Fur AbschluBkuppeln Gber Kreis- oder Rechteckgrundrip
und kugelfdrmige Membrane:

Hyw= 1ty q-r (5)
¥
”w.p:pl'E (8)
My w = q-r (7)
r
Hy p=1- 2 (8)
Hierin bedeuten:
" die auf die Liangeneinheit bezogenen Membran-
krafte
a Beiwerte fur die Membrankrafte aus Lastfall Wind
e.x.0  Indizes zur Kennzeichnung der Kraftrichtungen ent-
sprechend den Bildern 1 und 2
w.p Indizes zur Kennzeichnung der Lastarten

Die Beiwerte a sind in Abhangigkeit von &/{ und A/r in
den Tabellen 4 und 5 angegeben. Die SchnittgréBen fiir
kugelformige Membranen ergeben sich durch Einsetzen
der Beiwerte « fiir b/{= 1.

AbschluBkuppel

SIS \
P \\ N £
~
~
A < 4 L
g 3 ' iy
A 0 A
=N iy il
N T s 1L
= ARE
\\ =t TS
SRR &

S~

e

~ 4 o
b=l

Bild 2. System- und Schrittgroen einer kugelformigen Membran
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Tabelle 4. Beiwerte ¢ fir die Membrankréfte aus Lastfall Wind von zylinderférmigen Membranen mit AbschiuBkuppeln

iUber RechteckgrundriB

I
h
E _r.l) 2)
b !
— 12 ; 0,5 0,75
{
: 2, | a, bzw. a ay a, bzw, ap a, a, bzw. ap
H
Zylinderteil : 09 089 1.0 i 09 1,1 0.9
0.25 - _—
AbschluBkuppel 1.2 0.9 1.2 0,9 1.2 0,9
. i
Zylinderteil | 0.8 0.8 0.9 i 08 1,0 0,8
0.5 e
Abschlufikuppel 1.0 0.8 1.0 0.8 1.1 08
Zylinderteil 0.7 07 . 0,9 0,7 09 0,7
0,75 - - . -
AbschluBkuppel 0.8 0.7 09 0,7 1.0 0.7
1 AbschluBkuppet 0.8 c7 0.9 Q0,7 1.0 0,7
) Zur Definition von b, {, i und r siehe Bilder1 und 2.
?) Zwischenwerte geradlinig einschalten.

Tabelle 5. Beiwerte « fiir die Membrankrifte aus Lastfall Wind von zylinderformigen Membranen mit AbschluBkuppeln
uber Kreisgrundrif und von kugelformigen Membranen
h
132
5 P
R 0.5 | 0,75 ‘
. ay ay bzw. g E @, a, bzw. as ! @y a, bzw. o
! 1

Zylinderteil 0,9 1.3 1.0 1,3 ! t.1 1.3
0,25 Cmemem e o SRS SRR -t — - .

AbschiuBkuppel 1,5 1.2 1.6 1,3 ‘ 1.6 1.3

Zylinderteil 08 1.2 : 0.9 1.2 ! 1,0 1,2
0‘5 e S 4 - r, R _.._¢ RN

AbschluBkuppe! 1.4 ; 1.1 ; 1.4 11 1.5 1.2

— - : .

Zyiinderteil 071 - 1.1 ‘{ 0.9 1,1 1.0 1.2
075 - s e e mm e .

AbschluBkuppel 1.3 1.0 [ 1.4 1.1 1.5 1.2

S
1 Kugel 1.3 1.0 | 1.4 1.1 1.5 1,2
1y Zur Definition van &, {, i und r siehe Bilder 1 und 2.
2y Zwischenwerte geradlinig einschalten.

5.3 Hiillen mit Stitzung

durch Seile oder Seilnetze
Allgemeines

5.341

Bei der Ermittlung der Seilkrafte aus den Gleichgewichts-
und Vertraglichkeitsbedingungen darf naherungsweise am
unverformten Membransystem gerechnet werden.

5.3.2 Hiilien mit Stiitzung durch engmaschige Seilnetze
Bei zylinderfdrmigen Membranen mit AbschluBkuppein
liber Kreis- oder RechteckgrundriB und bei kugelfdrmigen
Membranen, deren Stiitzung engmaschig aus diagonal zu
den Mantellinien verlaufenden Seilen besteht, durfen die
Seilkrafte vereinfachend durch Zerlegung der Membran-
krafte # nach Abschnitt 5.2 nach den beiden Seitrichtungen
bestimmt werden, wenn folgende Voraussetzungen erfillt

sing:

- Die Seile dirfen héchstens einen Abstand vona = /15,

aber nicht mehr als 1 m haben.

- Die Seile missen zur Sicherstellung der Soll-Geometrie
und entsprechend den statischen Erfordernissen eines
Netztragwerkes durch ausreichend viele Klemmen mit-
einander verbunden sein (z. B. im Bereich der Veranke-
rung am gesamten Umfang undim Bereich der AnschluB-
linien der AbschluBkuppe!n an den Zylinder auf einem
Streifen von mindestens 4 - 2 an allen Kreuzungen, im
ubrigen mindestens an jeder vierten Kreuzung {siehe

Bild 3)).

Die Klemmen miissen eine Beanspruchung von minde-

stens /s der Seilkraft ohne zu verrutschen aufnehmen

kénnen.
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jede vierte
Sellkreuzung verbunden

jede Seilkreuzung
verbunden

\

Langsansicht

Abschiukuppel

Queransicht

|Abschiutkuppel

jede vierte
Seitkreuzung verbunden

Jede Seilkreuzung
verbunden

Bild 3. Berspiel fir die Verbindung der Seilkreuzungen

5.3.3 Hiille zwischen den Stiitzseilen

Bei zylinderfarmigen Membranen mit AbschiuBkuppeln tiber
Kreis oder RechteckgrundriB und bei kugelformigen Mem-
branen sind die Zugkrafte in der Membran mit den Last-
annahmen nach Abschnitt 4.2 zu ermitteln

Fur den groBten értlich aufiretenden Windsog ¢, - ¢ kén-
nen die Beiwerte max ¢, in Abhanrgigkeit von &/ und fi/r
nach Tabelle 6 verwendet werden, wenn die Stichhahe
hochstens 10 des Abstandes der Stutzseile betragt.

Tabelle 6. Max ¢, fiir den gréBten értlich auftretenden
Windsog an zylinderférmigen Membranen mit
AbschluBkuppein {iber Kreis- und Rechteck-
grundrif und an kugelférmigen Membranen

b Windbeiwert
FRE max ¢, %))
0.25 22-p
0,50 225
0,75 19 5
1 1.5- 1
'} Zur Definition von &.{, h und r siehe Bilder 1 und 2
) Zwischenwerte geradlinig einschalten
N n=025+0754rfir05r<h<125r

5.4 Verankerungskrafte
aus Windlast und Nenn-Innendruck

Die Verankerungskonstruktion ist fiur die Membrankrafie
am Auflager zu bemessen,

im Faile der Berechnung nach den Abschnitten 5.2 und
5.3 darf als Membrankraft am Auflager

- bei AbschiuBkuppeln lber Kreisgrundri8 ven zylinder-

farmigen Membranen
,

rz‘p=0.8-(xlp-q—r+pi-2 )]

- beikugeifarmigen Membranen
r
Ny=06-a,-g-r+p,- 2— (10}

angenommen warden b I
Die Beiwerte «, in Abhargigkeit von — und . sind in

{
den Tabellen 4 und 5 angegeben

Die Richtung der Verankerungskrifte ist unter Beriicksich-
tigung der Verformung der Hiilie zu ermitteln,

Bei zylinderfermigen und kugelfdrmigen Membranen kann
fur die Luvseite der Richtungswinke! der Verankerungs-
kraft gegen die Waagerechte in Abhangigkeit von p;/g
und A/r der Tabelle 7 entnommen werden

An der Leaseite von zylinderformigen Membranen und an
der Luv- und Leeseite von AbschluBkuppeln lber Kreis-
oder Rechteckgrundrif zylinderformiger Membranen und
von kugelférmigen Membranen darf die Abweichung der
Tangentenrichtung am Auflager bei der Ermittiung der Ver-
ankerungskrafte vernachlassigt werden.

Tabelle 7 Winkel im luvseitigen Auflager zwischen der
Tangente an die infolge Windlast verformte
Hiille und der Waagerechten bei zylinder-
formigen und kugelférmigen Membranen

,']‘ . - ‘)2)
Y 0,56 | 075 | 1 | 125

Winkel im Auflager in ©

0.6 36 46 ‘
0.8 37 | a8 58 g2
1.0 38 s0 | 0 | 66

') Zwischenwerte geradlinig einschalten.
?} Zur Definttion von 4 und r siehe Bild 1.
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6 Sicherheitsnachweise

6.1 Festigkeitsnachweise fiir die Hiille
und ihre Verbindungen

Fir die Hulle sowie ihre Verbindungen und Anschlusse
sind folgende Nachweise zu fuhren:
A ( ,Wintersturm®}:

10, + 1,10, + 1.6, < zuln, (11
B (.Sommergewitter”):

1.0, + 1.1 1, + 0.7 1, %) < zul 1,

C {.Dauerbeanspruchung”):

{12)

1.0 ry + 1.3 np < zul 1 (13)

Hierin bedeuten:
zul nn, die zuldssige Kurzzeitfestigkeit bei 7= 20 °C
zul 11, die zulassige Kurzzeitfestigkeit bei 7= 70 °C

zul ny  die zuiassige Zeitstandfestigkeit beir I'= 20 °C

Anmerkung: Soweit fir Hillenbaustoffe sowie ihre Verbin-
dungen und Anschliisse allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassungen erteilt wurden, sind die dortange-
gebenen zulassigen Festigkeiten der Berechnung
zugrunde zu fegen. :

6.2 Bemessung der Seile

Fur die Bemessung von Seilen gilt Lastfall A nach Abschnitt
421

Stahiseile mitihrenEndausbildungen(Klemmen, Kauschen,
Spannschldsser, Schakel) sind mit 3facher Sicherheit
gegen die Mindestbruchkraft der Einzelteile zu bemessen.

In Anlehnung an DIN t8 800 Teil 1. Ausgabe Marz 1981,
Abschnitt 6.2, darf mit 2,2facher Sicherheit gegen die wirk-
liche Bruchkraft der Stahlseile einschiieBlich der Endaus-
bifdungen bemessen werden.

Anmerkung: Kunststoffseile gelten nach den Bauordnun-
gen der Lander als Bauteile, die noch nicht allge-
mein gebrauchlich und bewahrt sind. Sie durfen nur
verwendet werden, wenn ihre Brauchbarkeit z. B.
durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
fur den Verwendungszweck nachgewiesen ist.

o

%) Mriteinem Teilsicherheitsbeiwert », = 1,2 fur die Kombx-
nation .Sommergewitter und Warmeeinwirkung auf die
Hiille aus Temperatur T = 70 °C" sowie mit

H, {(Sommergewitter) = 0.6 - n,, {(Windlast nach
DIN 1055 Teil 4}

ergibt sich:
t.2- 0.6- 1, (Windlast nach XN 1055 Teil 4)
~0,7- u, (Windlast nach DIN 1055 Teil 4)

Belastung aus Wind

’\
b

o

P

1913

6.3 Bemessung der Rand- und AnschiuBbauteile

Fir die Bemessung von Rand- und AnschluBbauteiten gilt
Lastfall A nach Abschnitt 4.2.1. Es dirfen die in den jewei-
ligen Normen fiir der Lastfall HZ (Haupt- und Zusatziasten)
angegebenen zuldssigen Spannungen ausgenutzt werden.

6.4 Bemessung der Griindung

fur die Berechnung der Grundungskorper gilt DIN 1054,
soweit nachstehend nichts anderes bestimmt ist.

6.4.1 Ballastgewichte und massive Griindungen

Die Sicherheit van Ballastgewichten und massiven Griin-
dungen gegen Abheben, Umkippen und Gleiten muB fur
den Lastfall A nach Abschnitt 4.2.1 mindestens 1,2 betra-
gen.

65.4.2 Erdanker
Erdanker mussen die grofiten resultierenden Membran-
krafte am Auflager aufnehmen kdnnen.

Die aufnehmbaren Zugkrafte von Erdankern sind am var-
gesehenen Standort durch Ausziehversuche festzustellen.
Die Prufkratft darf in vertikaler Richtung angesetzt werden.

Hierbei muf die Ausziehkraft in Abhangigkeit von der An-
zahiderVersuche entweder das 2, Ofache oder das 1,5fache
des grdoBten Absolutwertes der Resultierenden aus der
Verankerungskonstruktion betragen. Im ersten Fall sind die
Versuche an 5%der Anker, jedoch mindestens an 3 Ankern,
im zweiten Fall an 50% der Anker durchzufihren. Hierbei
wird vorausgesetzt. daf sich die Festigkeitseigenschaften
des Bodens nicht wesentlich verschlechtern konnean.

Werden durch geeignete Untersuchungen entlang der Ver-
ankerungslinie (z. B. Schlag- oder Bohrsondierung etwa
alle 10 m) die ungiinstigsten Festigkeitseigenschaften des
Bodens ermitteit, so kann die Ausziehkraft im ungunstig-
sten Bereich an mindestens 3 Ankern mit 1,5facher Sicher-
heit festgelegt werden.

Uber die Ausziehversuche ist ein Protokoll anzutertigen.

Anmerkung: Fur Tragluftbauten ais Fliegende Bauten gilt
DIN 4112

6.5 Vertraglichkeit der Verformungen

Die Verformungen, welche die freistehende Hulle in den
verschiedenen Belastungszustanden erfahrt, und die auf-
grund der konstruktiven Ausbildung gegebenen Verfor-
mungsbehinderungen mudssen miteinander sicher vertrag-
lich sein. Diese Vertragtichkeit ist insbesondere nicht
gegeben, wenn die Hufte im verformten Zustand feste
Gegenstande wie Einbauten, Einrichtungen. Lagergiter
usw. beruhrt, welche die Hiulle mechanisch beschadigen
konnen.

Belastung aus Wind und Schnee

Bild 4. Von festen Gegenstinden innerhalb der Hiile freizuhaltender Raum bei Belastung aus Wind und bei Belastung

aus Wind und Schnee
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Bei zylinderformigen Hiilen mit AbschiuBkuppeln iiber
Kreis- oder RechteckgrundriB und bei kugelférmigen Hullen
kann diese Bedingung im nicht durch Schleusen oder
andere starre Bauteile unterbrochenen Teil als erfiilit ange-
sehen werden, wenn der in Biid 4 angegebene Raum inner-
halb der Hiille von festen Gegenstanden freigehalten wird.
Der Zentnwinke' von 30° und der Abstand van mindestens
/20 von der Hulle kGnnen fur alle Verhaltnisse A/r ange-
nommen werden.

Fur die vorstehend genannten Hilllenformen kann der Ab-
stand der waagerechten Begrenzungslinie vom Scheitel,
ausgedriickt in fi/r, in Abhdngigkeit von pi/s und A/t aus
Tabelle 8 entnommen werden. Die Einsenkung f, braucht
nicht bericksichtigt zu werden, wenn der Schnee durch
Erwdrmung sicher abgetaut wird.

Die Werte fiir die Abstinde kdnnen um ein Drittel vermin-
dert werden, wenn die festen Gegenstande abgerundet
oder gepolstert sind sowtie Hille und feste Gegenstinde
die aus der gegenseitigen Behinderung der Verformungen
herriihrenden Krifte (z. B. aus Windtast oder Schneelast)
aufnehmen kénnen.

Tabelle 8. Bezogene Einsenkung /,/r der Hiille im
Scheitel infolge Schneelast, wenn der
Schnee nicht durch Erwéarmung sicher abge-

taut wird
h e
R
Pi ‘
<5 0.5 075 | 1 | 125
Bezogene Einsenkung f./r3)
1,0 0,15 ' 0,23 0,30 0,38
15 005 | 010 015 0.20
20 0,03 0,05 0,09 ; 012
3.0 002 . 003 005 | 007
1) Zwischenwerte geradlinig einschalten.
2y Zur Definition von / und r siehe Bilder 1 und 2.
3) GroBere bezogene Einsenkungen als f./r= 0,20
sind nicht zulassig.

7 Bauliche Ausbildung
7.1 Hiille

Die Hulle mufl derart gefertigt werden, da# sich durch das
Aufblasen ihre Sollform ohne Fatten, die das Tragverhalten
beeintrachtigen, einstellt

7.2 Seile und Seilverbindungen

Stutzseile missen nach DIN 2078 oder gleichwertig gegen
Korrosion geschitzt sein.

7.3 Griindung und Verankerung

7.3.1 Streifenfundamente aus Stahlbeton sind besonders
geeignet fur Tragluftbauten, die fir eine langere Nutzungs-
zeit am selben Platz vorgesehen sind.

Hinsichtiich der Lage der Grundungssohle von Streifen-
fundamenten fur Tragluftbauten geiten diese als Bauwerke
im Sinne von DIN 1054, Ausgabe November 1876, Ab-
schnitt 4.1.1, Aufzdhlung a).

7.3.2 DieEintreibtiefe von Ankern mufl mindestens 0.8 m
betragen.

Werden die Linientasten aus der Hulle von Einzelveranke-
rungen {(z.B. Schlagankern, Drehankern, Spreizankern.

Schraubenankern und injektionsankern} als Punktiasten in
den Baugrund abgeleitet, so sind Ausziehversuche nach
Abschnitt 6.4.2 erforderlich.

Anmerkung: Fur Tragluftbauten als Fliegende Bauten gilt
DiN 4112

7.3.3 Bei Stahlankern in stark aggressiven Boden und
Wassern konnen besondere MaBnahmen zum Schutz
gegen Korrosion erfordertich werden.

7.4 Tiren, Tore, Schleusen und starre Wandteile

Elektrisch gesteuerte Schleusentore mussen bel Ausfall
der Stromversorgung auch von Hand zu offnen sein.

Turen und Tore von Schleusen sind so zu gestalten, z. B.
durch Einbau von Druckausgleichsklappen, daB sie auch
gegen den Innendruck leicht zu 6ffnen und zu schlieBen
sing.

Notausgéange in der Hullenwand durfen durch Emnbau von
Schnellverschiiissen, ReiBleinen und dergleichen geschaf-
fen werden.

Anmerkung: Klapptiren, die in einem Ausschnitt der Hulle
angebracht sind, und Schlupftiren, bestehend aus
zwei aufeinanderliegenden Membranen, sind nur
als Notausgange zuldssig.

ZwischenHulle und starren Schleusen bzw. anderen starren
Bauteilen, welche die Hiille durchdringen, sind Ubergangs-
teile so anzuordnen, daf die Beweglichkeit der Hulle nicht
behindert wird. Wenn diese Bewegungen bei zylinder-
formigen Hullen mit AbschluBkuppeln Uber Kreis- oder
RechteckgrundriB und bei kugelfdrmigen Hillen nicht
genauer nachgewiesen werden, durfen fur die Luvseite
Verformungswerte aus den Angaben der Tabelle 7 und des
Abschnitts 6.5 abgeleitet werden. Fir die Leeseite gelten
diese Werte haibiert in umgekehrter Richtung.

Auf die Anordnung beweglicher Ubergangsteile darf ver-
zichtet werden, wenn die sichere Aufnahme der in der
Hulle und dem Anschlufibaukarper auftretenden Beanspru-
chungen nachgewiesen wird.

An Ausschnitten in der Hulle sind die Schnittkrafte durch
Verstarkungen. z. B. Randseile, aufzunehmen.

Anmerkung: Die Stdrungen der vorgegebenen Hullenform
kénnen durch ndherungsweise Anpassung des
Randseils an die Stitzlinie fur den Lastfall \Nenn-
Innendruck p;" klein gehalten werden

Wird die RaumumschlieBung von Tragluftbauten teilweise
aus feststehenden Wianden gebildet, so miissen diese die
auftretende Beanspruchung aus Innendruck und Windlast
aufnehmen kdnnen. Verglasungen missen bruchsicher
sein.

8 Erzeugung und Steuerung
des Innendrucks
8.1 Eigenschaften und Ausfiihrung der Geblise

Es mussen Geblase mit Drucksteuerung und Rickschlag-
klappen vornanden sein, die fur ihren Einsatz als Haupt-
oder Ersatzgeblase einschiiedlich der zugehorigen Einrich-
tungen (z. B. Einrichtungen fur Sethstanlauf) auf Dauer zur
Erfillung der Anforderungen nach den Abschnitten 8.1 bis
8.4 geeignet sind

Werden Geblaseanlagen einschlieBlich der Antriebsvor-
richtungen auBerhalb des Tragluftbaues aufgestellt, mus-
sen sie witterungsgeschitzt sein.

8.2 Brandschutzanforderungen
beziiglich der Gebliseanlagen

AuBenliegende Geblaseanlagen mussen zur Hulle einen
Mindestabstand von 3 m haben. Der Abstand braucht nur
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1m zu betragen, wenn der Witterungsschutz aus nicht-
brennbaren Baustoffen (Baustoffklasse A nach DIN 4102
Teil 1) besteht. Bei einem Abstand unter 1m muB der
Witterungsschutz aus Bauteilen der Feuerwiderstands-
klasse F 90 nach DIN 4102 Teil 2 bestehen.

Innerhalb eines Tragluftbaues aufgestelite Geblaseanlagen
mit Verbrennungsmotor oder direkt befeuerte Lufterhitzer
mussen durch Bauteile der Feuerwiderstandsklasse
F 90 - A nach DIN 4102 Teil 2 umschlossen werden. Zulei-
tungen fur angewarmte Luft, die durch die Hille hindurch-
fiihren, miissen aus nichtbrennbaren Baustoffen (Baustoff-
kliasse AnachDIN 4102 Teil 1) bestehen, wobeieine Weiter-
leitung von Warme an die Hiulle mittels nichtbrennbarer
Dammstoffe verhindert werden mufB. Fur die Zuleitungen
konnen schwerentflammbare Baustoffe (Baustoffklasse B 1
nach DIN 4102 Teii 1) gewéhit werden, wenn die Tempera-
tur der eingefuhrten Warmluft 70 °C nicht Gbersteigt.

Gegenstande aus Stoffen, die im Sinne von DIN 4102 Teil 1
leichtentflammbar sind, missen zu Offnungen, aus denen
angewarmte Luft bis zu einer Temperatur von 70 °C austritt,
mindestens 0,6 m, nach oben mindestens 1 m Abstand
haben.

8.3 Sicherung der Luftansaugung

Die Ansaugdffnungen der Gebldse mussen so angeordnet
sein, daB das Ansaugen brand- und gesundheitsgefihrden-
der Stoffe vermieden wird. In derNahe von Auspuffanlagen
z. B. kann dies als erfullt angesehen werden, wenn die Aus-
puffaffnung mindestens 2 m Uber der Luft-Ansaugéffnung
liegt Die Offnungen sind gegen Schnee und Vereisung
co0 zu schitzen, daf die erforderiiche Luftzufuhr und Abgas-
ableitung sichergestellt sind.

Der Anschlu3 der Verbindungsteile zwischen Gebldse und
Tragluftbau st so auszufihren, daB ein selbsttatiges Losen
ausgeschiossen ist.

8.4 Sicherstellung des Innendrucks

Tragiuftbauten missen je nach Grée und Nutzung sowie
nach der Anzahl der Personen, die sich darin aufhalten
durfen, mit Gebldse- und Alarmanlagen nach den Ab-
schnitten 8.4.1 bis 8.4 4 ausgestattet sein.

8.4.1 Bei Tragluftbauten, deren Grundfliche mehr als
1000 m? betrdagt oder die fir einen Aufenthalt von mehr
als 10 bis 30 Personen bestimmt sind, muB sichergestellt
sein, daB der erforderliche Innendruck bei einem mecha-
nischen Ausfall eines Geblases erhalten bleibt (100%ige
Luftreserve, z. B. durch Installation eines zweiten, elek-
trisch betriebenen Gebtises).

8.4.2 BeiTragluftbauten, in denen sich mehrals 30 Perso-
nen aufhalten durfen, muB mindestens ein Geblase einen
selbstanlaufenden Motor haben, der bei Ausfall eines der
in Betrieb befindiichen Geblase ersatzweise anspringt und
den erforderlichen Innendruck erhilt. Fiir diesen Zweck
muB entweder - hei elektromotorischem Antrieb der
Gebldse solcher Tragiuftbauten - eine Ersatzstromversor-
gung oder eine andere Art des Antriebes, z. B. Verbren-
nungsmotor, sichergestellt sein.

Flir den Ersatzantrieb durch einen Verbrennungsmaotor ist
ein Treibstoff-Vorrat fur mindestens 12 Betriebsstunden
vorzuhalten.

8.4.3 Tragiuftbauten nach Abschnitt 8.4 .2 mussen Alarm-
anlagen haben, durch die bei Ausfall der allgemeinen
Stromversorgung oder bei Betriebsstorungen der Geblase-
anlage die Aufsichtspersonen verstandigt werden. in
besonderen Failen ist fir die Benutzer eine Alarmaniage
im Tragluftbau zu installieren. Die Alarmanlagen mussen
auch bei Ausfall der allgemeinen Stromversorgung wirksam
sein.

8.4.4 Der innendruck darf den jeweiligen Windverhait-
nissen durch selbsttatige, staudruckabhingige Steuerung
oder durch die verantwortliche Aufsichtsperson nach Ab-
schnitt 9.1 von Hand angepafit werden.

Bei Ausfall der selbsttiatigen Steuerung muB sich der Nenn-
Innendruck p; automatisch einstellen.

Durch geeignete MaBnahmen muB sichergestelit sein, daB
der Nenn-Innendruck p; nach Abschnitt 4.2.3 um nicht
mehr als 10% diber- und nicht mehr als 50%, jedoch héch-
stens bis auf 0,18 kN/m?, unterschritten werden kann.

Anmerkung: Eine Absenkung des innendrucks auf 50 % des
Nenn-Innendrucks p; - jedoch auf nicht weniger als
0,18 kN/m? - ist zuldssig, wenn eine der folgenden
Zusatzbedingungen eingehalten wird:

a) Es sind eine windabh&ngige Steuerung und eine
bei Unterschreitung des zulassigen Mimimal-
drucks nach Abschnitt 8.4.4 optisch oder aku-
stisch wirkende Alarmanlage vorhanden. Bei
Erreichen einer Windlast, die 25% der rechne-
risch zugrunde gelegten htchstenWindlast (ent-
spricht 50 %der dieser Windlast zugrundeliegen-
den Windgeschwindigkeit) betrdgt, muf3 sich
der Nenn-Innendruck p; wieder einstellen.

b) Es ist keine windabhingige Steuerung vorhan-
den, jedoch eine Alarmanlage gemaR a) instal-
liert und eine verantwortliche Aufsichtsperson
anwesend.

Der vorhandene Innendruck muB stindig durch ein Uber-
druckmeBgerat oder eine andere selbsttitige MeBeinrich-
tung iberprufbar sein.

9 Betrieb und Uberwachung
(Betriebsanweisung)

Der Betreiber oder ein von ihm beauftragter sachkundiger
Vertreter sind dafur verantwortlich, daB die Forderungen
der Betriebsanwetsung, deren Kurzfassung im Tragluftbau
auszuhangen ist, nach den Abschnitten 9.1 bis 9.6 einge-
halten werden.

9.1 Verantwortliche Aufsichtspersonen

8ei Tragluftbauten nach Abschnitt 8.4.2 muB eine verant-
wortliche Aufsichtsperson anwesend sein, solange sich
mehr als 30 Personen in dem Tragluftbau aufhalten. In
allen anderen Fillen geniigt es, wenn ein Verantwortlicher
unverzigiich herbeizurufen ist.

9.2 Uberpriifungen

Die Betriebssicherheit muB durch Stichproben uberpriift
werden, und zwar:

- Der Zustand der Gesamntanlage {Geblédse, Hille und
Verankerung) ist nach jedem Sturms3}, mindestens aber
einmal im Jahr, grundlich zu Uberpriifen.

- In angemessenen Zeitabstdnden, bei Verbrennungs-
motoren mindestens jede Woche, sind die dauernd in
Betrieb befindlichen Teile der Gebliseanlage und das
Ersatzgebiase auf ihre Betriebstauglichkeit zu priifen.

Die Ergebnisse dieser Oberprifungen sind schriftlich fest-

zuhalten.

Anmerkung: Wahrend der Wintermonate soll der Ver-
brennungsmotor des Ersatzgeblases zweimai
wochentlich auf Funktionstichtigkeit Uberpriift
werden.

%) Mehr als Windstarke 7 nach Beaufort.
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9.3 Notraumung bei Alarm

Bei Alarmsignal missen Personen unverziglich den Trag-
tuftbau verlassen. Dies gilt auch, wenn auf andere Weise
emn erheblicher Druckabfall wahrgenommen wird (z. B.
durch merkiiches Absinken der Hille am Scheitel).

9.4 Einschalten der Heizung

Wihrend der Winterperiode ist die Heizeinrichtung fiir die
Geblaseluft rechtzeitig einzuschalten. um die fir die
Schneebeseitigung erforderliche Mindesttemperatur zu
erhalten, es sei denn, Vorrichtungen zur mechanischen
Schneeraumung sind unmittelbar am Verwendungsort vor-
handen und es ist sichergestellt, daB sie bei Bedarf sofort
eingesetzt werden

9.5 Sicherung des freizuhaltenden Raumes

Es ist auf geeignete Weise dafiir zu sorgen, daf das nutz-
bare Profil des Tragluftbaues nach Abschnitt 6.5 {siehe
Bild 4) durch feste Einbauten oder Lagergut nicht tber-
schritten wird.

9.6 Anzubringende Schilder

und MeBeinrichtungen
9.6.1 |n unmittelbarer Nihe des Hauptzuganges sind an
leicht sichtbarer Stelle folgende Angaben anzubringen:

=~ Name, Anschrift und Telefonnummer der fur den Betrieb
verantwortlichen Person (siehe auch Abschnitt 9.1) und
der mit der Wartung der Geblidse und Stromaniagen
beauftragten Firma,

- dernachAbschnitt4.2 3 erforderliche Nenn-Innendruck.

Zitierte Normen
DIN 1054

- erforderliche MaRnahmen bei Schneefall {Schneerdu-
mung oder Abtauen des Schnees),

- die fur das Abtauen erforderiiche Mindest-Temperatur,

- Verwendung, zuldssige Personenanzahl (mehr ader
weniger als 30 Personen),

- Kurzfassung der Betriebsanweisung,

- Hersteller, Herstelfungsdatum und Gewebebezeich-
nung, wenn diese Angaben nicht durch Stempelauf-
druck oder dergleichen an mehreren Stelien des Trag-
luftbaues hervorgehen,

- Offentlicher Notruf {Polizei, Feuerwehn),

9.6.2 Im Innern des Tragluftbaues ist ein deutlich les-
bares Warnschild mit folgender Aufschrift anzubringen:

Bei merklichem Absinken der Hille am Scheitel oder bei
Alarmsignal ist der Tragluftbau unverziiglich zu veriassen.

9.6.3 NameundAnschnftdermitderWartungderGeblase
beauftragten Firma sind zusatzlich in der Nahe des Gebla-
ses anzubringen.

9.6.4 ImTragluftbausindinunmittelbarerNihe des Haupt-

Zuganges an leicht sichtbarer Stelle Ablesemaglichkeiten

fur folgende MeBeinrichtungen anzubringen:

ay fir die MeBeinrichtung (UberdruckmeBgera't) zur Uber-
prufung des erfordertichen Nenn-innendrucks,

b) fir ein Thermometer zur Uberpriifung der Mindest-
Temperatur fiir das Abtauen von Schnee.

9.6.5 Am Hauplzugang sind Schnittzeichnungen aus
dauerhaftem Material anzubringen, in denen der freizuhal-
tende Raum nach Abschnitt 6.5 eingetragen ist.

Baugrund: Zulassige Belastung des Baugrunds

DIN 1055Teit 1 Lastannahmen fir Bauten: Lagerstoffe, Baustoffe und Bauteile; Eigeniasten und Reibungswinke!
DIN 1055T7eil4 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten:; Windlasten nicht schwingungsanfalliger Bauwerke
DIN 1055Teil 5 Lastannahmen fir Bauten: Verkehrslasten: Schneelast und Eislast

DIN 2078
DIN 4102 Teil 1

Stahldrahte fur Drahtseile

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteiien: Baustotfe, Begriffe, Anforderungen und Prufungen

DIN 4102Teit2 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bauteile, Begriffe, Anforderungen und Prifungen

DIN 4112

Erlduterungen

Fliegende Bauten; Richtlinien fir Bemessung und Ausfihrung
DIN 18800 Teil T Stahlbauten: Bemessung und Konstruktion

Nach Aufkommen der Tragluftbauten als neue Bauart auch in der Bundesrepublik Deutschland wurden dem allgemeinen
Bedurfnis entsprechend Ende der 60er Jahre in einem besonderen Arbeitskreis der Fachkommission Bauaufsicht® die
.Richtlinien fir den Bau und Betrieb von Tragluftbauten” erarbeitet und in den Jahren 1971/72 als Technische Bau-
bestimmungen in den einzelnen Bundeslindern eingeflhrt. Da die Entwicklung dieser Bauart noch nicht abgeschiossen
war, wurde im Jahr 1973 auf Veranlassung des Ausschusses ,Einheitliche Technische Baubestimmungen® (ETB) der
ArbeitsausschuB ,Tragluftbauten* im NormenausschuB Bauwesen gebildet, der auf der Grundlage der bauaufsichtlichen

Richtlinien die vorliegende DIN-Norm erstmais aufgestellt hat.
Die Norm beriicksichtigt unter anderem die inZwischen in Wirtschaft,

Ingenieurwesen, Wissenschaft und Verwaltung

gesammelten Erfahrungen mit den eingangs genannten Richtlinien.

Die weitere Entwicklung auf diesem Sachgebiet wird beobach

nach angemessener Frist zu berilcksichtigen.

tet. um deren Ergebnisse bei einer spateren Neufassung

Zu den einzelnen Abschnitten werden folgende Erlauterungen gegeben:

Zu Abschnitt 1: Anwendungsbereich

Die vereinfachenden Angaben der Norm sind auf die Bed

urfnisse der Baupraxis zugeschnitten. Sie beziehen sich daher

auf die am meisten ausgefiihrten zylindrischen oder annahernd halbkugelfarmigen Bauformen. Wesentlich andere Bau-
formen verlangen besondere technische Untersuchungen und Berechnungen.

Ausgenommen vom Anwendungsbereich sind sehr kleine Tragluftbauten mit hschstens 100 m? Grundfliche und hdch-

stens 4 m Scheitelhdhe, wie sie bislang vorwiegend als U

berdeckungen privater Schwimmbecken verwendet wurden, da

in diesem Anwendungsbereich einzelne Anfarderungen der Norm einen unverhaltnismaBig hohen Aufwand verursachen
wiirden. Den Nachteilen infolge Absinkens einer solchen Hulle, besonders bei Schwimmbad-Uberdeckungen, kann z. B.

durch folgende MaBnahmen begegnet werden:
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Zu Abschnitt 5.2: Zylinderférmige Membranen mit AbschiuBkuppeln iber Kreis- oder Rechteckgrundrib

und kugelformige Membranen
Die Naherungsgleichungen fir die maBgebenden SchnittgroBen zylinderférmiger Membranen mit Abschlufikuppein uber
Kreis- und Rechteckgrundrif sowie kugelfdrmiger oder kappenformiger Membranen unter Wind- und Nenn-Innendruck-
belastung besitzen den einheitlichen Aufbau

M+ p, = Ay + My =t g-r+ g p-r
der die ineare Superponierbarkeit der Schnittgrofen infolge ' und p; voraussetzt.
Die Beiwerte g sind in den Gleichungen (2), (4). (6) und (8) Dereits wie folgt berlcksichtigt:
Zylinder: B, = 1.0 (Ringrichtung)
4= 0.5 (Langsrichtung)
AbschluBkuppel: f,= 0,5 (Meridianrichtung)
(bzw. Kugel} f: = 0.5 (Breitenkreisrichtung)

Die Beiwerte « — dargestelit in den Tabellen 4 und 5 - sind teils aus Versuchen, teils aus Finiten-Element-Berechnungen
bei homagener Anstramung ermittelt warden, d. h. ihre Genauigkeit ist fir diesen Fall ausreichend.

Im Einzelfall, insbesondere bei Abweichungen von den vorstehenden normalen Bauformen (siehe Bilder 1 und 2}, sollte
eine genauere numerische Berechnung der SchnittgroBen erfoigen. Wegen der Aufspaltung der SchnittgroBen in 17, und
fp.. die fiir den Sicherheitsnachweis benotigt werden, siehe Erlauterungen zu Abschnitt 6.1

Zu Abschnitt 5.3: Hiillen mit Stitzung durch Seile oder Seilnetze

Tragluftbauten mit engmaschiger Seilnetzstiitzung weisen ein dhnliches Tragverhalten auf wre nicht seilnetzgestitzte
Tragluftbauten. Deshalb dirfen die Seilkriafte aus den Ublichen Membrankraften (ohne Berlicksichtigung der Seile) abge-
leitet werden, wobei die Membrankrifte fir die am meisten ausgefuhrten Bauformen (zylinderfbrmige Membrane mit
AbschiuBkuppeln iiber Kreis- oder RechteckgrundriB und kugeltérmige Membranen) unter den Voraussetzungen des
Abschnitts 5.3.2 mit Hilfe der Naherungsgieichungen ermitteit werden kdnnen. Bei wesentlicher Abweichung von den
normaten Bauformen ist eine genauere Berechnung des stiitzenden Seilnetzes erforderlich.

Zu Abschnitt 5.4: Verankerungskrafte aus Windlast und Nenn-lnnendruck

Die angegebenen Niherungsgleichungen (9) und (10} beruhen auf numerischen Berechnungen. Die Abminderungstaktoren
0,8 bzw. 0,6 sind dadurch begriindet, daB die «,-Werte der Tabelle 5 fiir die im gesamten Traghuftbau maximalen Schnitt-
groBen gelten, die vorwiegend im Zenitbereich der AbschluBkuppeln liber Kreisgrundnfi auftreten. Da die SchnittgroBen
zu den Rindern hin abnehmen, konnen fiir die Berechnung der Grindung zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit geringere
Krifte eingesetzt werden. Bei AbschluBkuppeln iber Rechteckgrundrif (Kappen) sind diese Abminderungen nicht berechtigt.
Im zylindrischen Teil liegen die Verankerungskrafte nach Gleichung (9) auf der sicheren Seite. |hre Richtung ergibt sich
naherungsweise aus der Tabelle 7. deren Werte aus den Verformungen einer .dehastarren Hiille" ohne Behinderungen
durch die AbschluBkuppeln ermittelt wurden und daher nicht mehr an den Ubergangen zu den AbschiuBkuppein geften.

Zu Abschnitt 6.1: Festigkeitsnachweise fiir die Hillle und ihre Verbindungen

Die Festigkeitsnachweise fir den Hulienbaustoff, die Nahte und die Anschlusse der Hille erfolgen in den einzelnen Last-
tallen nach Abschnitt 4.2.1 mit Teilsicherheitsbeiwerten entsprechend der Auftretenswahrscheinlichkeit der Lastarten und
dem angestrebten Sicherheitsniveau.

Der Nachweis A gilt fir die Bemessung bei extremer Windlast in den Herbst- und Winterstiirmen bei der zugehdrigen
Temperatur.

Der Nachweis B erfaf3t die Bemessung bei extremer Windlast im Sommer und der dann nach vorheriger starker Sonnen-
einstrahlung noch erhéhten Temperatur der Hulle

Der Nachweis C soll die durch Dauerbeanspruchung herabgesetzte Tragfahigkeit der Hulle erfassen.

Bei der Verwendung von allgemein bauaufsichtlich zugelassenen PVC-beschichteten Polyestergeweben und ihren Verbin-
dungen hat sich herausgestelit, daB die Lastfalle bzw Nachweise B und C bei Bauformen nach Abschnitt 5.2 fur die
Bemessung nicht mafigebend sind.

Die SchnittgroBe n, (infolge Windlast) allein ist wegen des nichtlinearen Tragverhaltens der ublichen Hilienwerkstoffe
im unteren Lastbereich keine eindeutig erfalbare GroBe. Wegen der gleichzeitig erforderichen Stabilisterung der Hiille
durch den Innendruck berechnet man daher besser die SchnittgroBen »,, . b, infoige Windlast plus Nenn-innendruck. Der
Rechenwert 1, ist dann die Differenz

My = Hyyp — Hp
In dieser Weise sind die Beiwerte « der Tabelle 4 ermitteit.

Die Teilsicherheitsbeiwerte kdnnen auch auf die Lasten angewendet werden. Die fur die Bemessung maBgebenden
SchnittgroBen ergeben sich dann aus der Kombination der entsprechend vergroBerten Lasten. Der Nachwers A hat in
diesem Fail die Form

Hys 10 p+16 w < zul #,,.

In die Ermittlung der iastseitigen Teilsicherheitsbeiwerte gehen die statistischen Kennwerte der Festigkeit auch ein. Hier
wurde von PVC-beschichteterm Gewebe ais Hillenbaustoff ausgegangen. Die Festigkeitsnachweise kénnen auch fir ver-
gleichbare neue Hillenbaustoffe angewendet werden, deren entsprechende Kennwerte vorliegen. Die zulassigen Festig-
keiten werden in Zulassungsbescheiden fur den Hullenbaustoff und die Nihte geregelt. Besteht eing allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung nicht. so ist eine Zustimmung im Einzelfall durch die oberste Bauaufsichtsbehdrde zu den aufgrund
entsprechender Untersuchungen und Gutachten vorgesehenen Werten erforderlich. Als Basis wird im allgemeinen die
5%-Fraktile der Kurzzeitfestigkeit - beim Gewebe in SchuBrichtung - bei einer Temperatur von 23 °C genommen.
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- Festlegung des Innendrucks auf mindestens 0,10 kN/m?

- Ausbildung einer Schiupftiir in der Hiille

- Anordnung von Auffangvorrichtungen bei Schwimmbad-Uberdeckungen wie Einstiegsieitern mit mindestens 1 m iiber
die Wasseroberfiache ragenden, gerundeten Handldufen.

Da bei diesen Uberdeckungen auf schwerentflammbare Hillenbaustoffe verzichtet wird, diirfen sie nicht zur Uberdeckung
brennbaren Lagerguts oder bei brandgefahrdender Tatigkeit im Innern verwendet werden.

Zu Abschnitt 2: Begritf

Zum Verstandnis und zur Erleichterung der Anwendung mufBte der Begriff ,Tragluftbauten” eindeutig festgeiegt werden.
Tragluftkonstruktionen mit einem AnschluB der flexibien Hiille an starre AuBenwande oder an andere bauliche Anlagen
sind durch die Begrifisbestimmung mit erfaBt, wenn tragendes Element die unter Uberdruck gesetzte Luft des Innen-
raumes bleibt. FUr den Begriff ,Tragluftbauten" ist es ferner unerheblich, ob die Hiille durch Seile oder Seilnetze verstirkt
oder gestitzt wird, wenn sie zusammen mit ihrer Verstarkung von der Luft des Innenraumes getragen wird.

Wird die Hiille nicht durch die Luft des Innenraumes, sandern durch Stitzkenstruktionen getragen, auch wenn diese aus
luftgefullten Bauteilen wie Schl;‘a‘uchg_n cder Wilsten bestehen, handelt es sich um keinen Tragluftbau im Sinne dieser
Norm. Dies gilt auch fiir Gebaude mit Uberdachungen aus seibsttragenden Luftkissenkonstruktionen.

Zu Abschnitt 3: Bautechnische Unterlagen

Da Tragluftbauten grundsatzlich genehmigungsbediirftige bauliche Anlagen im Sinne des Bauaufsichtsrechts sind, miussen
die Bauvortagen den Anforderungen der Bauvarlagen-Verordnungen der Lander entsprechen. Da diese Bauart erheblich
von herkémmitchen Bauarten abweicht, auf welche die Bauvorlagen-Verordnungen abgestimmt sind, nennt der Norm-
text ausdrucklich die Darstellungen in Planen und die Nachweise, auf die es bei einem Tragluftbau besonders ankommt.

Wegen ihrer Bedeutung fur die Standsicherheit von Tragluftbauten gehoren sowohl Betriebsbeschreibungen als auch
Betriebsanweisungen zu den einzureichenden Bauvorlagen.

Zu Abschnitt 4: Berechnungsgrundiagen

Als Hullenbaustoffe fiur Tragluftbauten werden beschichtete Gewebe verwendet, die als neue, noch nicht allgemein
bewéhrte Baustoffe im Sinne der Bauordnungen der Lander geiten. Die Norm weist daher hinsichtlich der Baustoffeigen-
schaften und -kennwerte auf die in solchen Fillen erforderlichen Brauchbarkeitsnachweise hin. Die Lastannahmen sind
im Zusammenhang mit den in Abschnitt 6.1 angegebenen Festigkeitsnachweisen zu sehen. Grundsatzlich wurden 3 extrem
unglnstige Lastkombinationen als wesentlich fir die Beurteilung der Standsicherheit von Tragluftbauten angesehen:
Der ,Wintersturm®, das Sommergewitter’ und die .Pauerbeanspruchung® (Materialermidung unter Langzeithelastung
vor allem durch Innendruck). Da die in den Bemessungsgleichungen maBgeblichen Materialeigenschaften wesentlich von
den Temperaturbedingungen und der klimatischen Vorgeschichte beeinfluBt werden, muBten die Beschreibungen der
Lasten und der Materialeigenschaften unter den angenommenen Bedingungen auf diese Lastkombinationen abgestimmt
werden. Die Belastung durch den ,Wintersturm® wird durch die Windlasten nach DIN 1055 Teil 4 und die Temperatur-
bedingung 20°C, die Belastung durch das ~Sommergewitter" durch einen Windlastansatz von 60% der Windlast nach
DIN 1055 Teil 4 und 70 °C Temperatur erfadt Fir die .Dauerbeanspruchung” kann an Stelle einer aufwendigen Erfassung
der Temperatur-Last-Ganglinie vereinfachend von einer Mitteltemperatur von 20 °C ausgegangen werden

Wie weit die Eigenlast der Hiitle bei der SchnittgroBenermittiung vernachldssigt werden kann, ist bei mehrlagigen Hillen-
werkstoffen oder bei Sonderkonstruktionen zu uberprifen.

Ausreichender Innendruck solt vor allem die ausreichende Tragfahigkeit und Formstabilitat bei Wing- und Schneebelastung
sicherstellen. Tabelle 1 gibt hierzu fir die am meisten ausgefihrten Bauformen Werte an. Fiir Tragluftbauten als Fliegende
Bauten gelten Senderregelungen.

Zur Rechenvereinfachung konnen Uber die ganze Bauwerkshshe kanstante Staudricke {(Geschwindigkeitsdrucke) ange-
nommen werden, die als integrater Mittelwert aus der in DIN 1055 Teit 4 angegebenen Verteitung des Staudrucks g zu
entnehmen sind. Da die Spitzenwindgeschwindigkeiten nur innerhalb eines begrenzten Querschnittes gleichzeitig in voller
Hdhe auftreten kénnen, sind in Abhidngigkeit von der horizontalen Projektionsflache des Bauwerkes Reduktionsfaktoren
fur den auf die Gesamtflache einzusetzenden Spitzenstaudruck zugelassen.

Fur die Annahme der Schneelast gilt grundsitzlich DIN 1055 Teil 5. Jedoch ist abweichend von den in DIN 1053 Teil 5,
Ausgabe Juni 1975, Abschnitt 3 4.2 fiir Tragtuftbauten genannten Sonderregelungen fiir den Fall der mechanischen Schnee-
raumung eine Mindestschneelast von s= 0,25 kN/m? festgesetzt, da nicht immer eine sofortige Schneeraumung méglich
sein durfte. Dies gilt auch fiir Tragluttbauten, die als Fliegende Bauten verwendet werden.

Hinsichtlich der Schneebeseitigung durch Beheizung und durch mechanische Vorrichtungen siehe auch die Erlauterungen
Zu Abschnitt 9.4,

Zu Abschnitt 5.1: Grundlagen fiir die Ermittiung der SchnittgroBen

Die Ermittlung der SchnittgréBen soll genauer erfolgen als nach den bisherigen .Richtlinien”, vor allem durch Beriick-
sichtigung der Systemverformungen. Ausnahmen kénnen bes gleichsinnig doppelt gekrimmtenMembranen gemacht werden,
wenn ein ausreichend groBer Nenn-tnnendruck sichergestelit ist.

Ortlich stark abweichende SchnittgroBen aus der Einle’.ung von Einzel- und Linienlasten oder aus Unstetigkeiten in
Netgungen und Krimmungen in der Hille sind unter Berichsichtigung der Vertraglichkeitsbedingungen zu ermitteln. Eine
Berechnung von Teiltragwerken (z. B. Zylinderteil und AbschiuBkuppel getrennt) istimmer durch eine rechnerische Erfassung
der Zusammenhangsbedingungen zu ergdnzen.

Um den Berechnungsaufwand nach Méglichkeit zu verringern, kénnen fur haufig wiederkehrende Formen von Tragluft-
bauten entsprechend aufgestellte Tafetn und Naherungsgleichungen verwendet werden (siehe auch Erlauterungen zu
Abschnitt 5.2).
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Zu Abschnitt 6.2: Bemessung der Seile und

zu Abschnitt 6.3: Bemessung der Rand- und AnschluBbauteile

Da das Konzept der Teilsicherheitsbeiwerte nur fir die Hiille benutzt wird, kbnnen die Nachweise fur die anderen Bauteile
auf den Lastfall A nach Abschnitt 4.2.1 beschrankt werden.

Die Sicherheit dieser Bauteile richtet sich, soweit in dieser Norm nicht anders geregelt, nach den fiir diese Bauteile
geltenden Normen und Anwendungsarten.

Zu Abschnitt 6.4: Bemessung der Grundung
Fir die Bemessung der Grindung ist der Lastfall A nach Abschnitt 4.2.1 maBgebend.

Zu Abschnitt 6.4.2: Erdanker

Bei der vorgesshenen Ermittlung der aufnehmbaren Zugkrifte durch Ausziehversuche wird davon ausgegangen, daB der
Boden idngs der Verankerungslinie gleichférmig ist. Die Anker missen bei stichprobenartiger Prufung die genannte Auszieh-
kraft sicher tragen. Bei ungleichfdrmigen Bdden sind gesonderte Uberiegungen erfarderlich. Dabei kann das in Absatz 4
von Abschnitt 6.4.2 angegebene Verfahren angewendet werden.

Zu Abschnitt 6.5: Vertraglichkeit der Verformungen

Die freie Verformung der Hille kann durch Schleusen und AnschiuBbauteile oder auch durch Einbauten wie Regale u. a.
standig oder zeitweise behindert sein. Dabei kdnnen Zusatzspannungen auftreten, die sicher aufgenommen werden mussen.

In der Regel mufi davon ausgegangen werden, daB Beschiddigungen eintreten, wenn die Hulle bei Verformung unter
Wind- und Schneelastan feste Gegenstidnde innerhalb oder auBerhalb des Tragluftbaues berithrt. Daher ist der innere und
auBere Bewegungsraum der Hiille unter Gebrauchslasten nach Abschnitt 4.2.1, Lastfall A, nachzuweisen. Es ist sicher-
zusteilen, daB dieser Bewegungsraum von allen festen Gegenstanden freigehalten wird.

Zu Abschnitt 7: Bauliche Ausbildung
Die Konstruktion und Hersteliung von Traglufthallen erfordert besonderes technologisches Wissen und handwerkliche
Erfahrung. Die Ausfihrungen dieser Norm kdnnen hierzu nur einige Grundsatze und Regein geben.

Zu Abschnitt 7.1: Hiille
Die Hiille muB so zugeschnitten und gefertigt werden, daB unter vollem Innendruck die gebaute Form mit der geplanten
Sollform iberenstimmt.

Zu Abschnitt 7.2: Seile und Seilverbindungen

Fur die Ausfuhrung der Seilkonstruktionen und ihrer Verbindungen gelten u. a. tur Drahtseile aus Stahldrdhten DIN 2078,
DIN 3051 Teil 1 bis Teil 4, DIN 3052 bis DIN 3071, DIN 15 111 Teil 1 und Teii 2 und DIN 21 280, fiir Schékel DIN 82 101, fur
Spannschldsser DIN 1480, DIN 48 334 und DIN 82 004, fiir Seilklemmen DIN 1142, fiir PreBklemmen DIN 3093 Teil 1 bis
Teil 3 und fir Kauschen DIN 3090, DIN 3091 und LN 6899

Zu Abschnitt 7.3: Grundung und Verankerung

Die Befestigung der Hiille an den Verankerungen kann punktweise oder durchlaufend durch Randseile oder biegesteife
Bauteile erfolgen. Bei allen Lastfallen ist in Abhangigkeit von der moglichen Hillenverformung die Richtung der Veranke-
rungskrafte zu berdcksichtigen.

Eine Maglichkeit zur Beurteilung von aggressiven Boden als Grundlage fiir entsprechende KorrosionsschutzmaBnahmen
hietet das DVGW-Arbeitsblatt \Merkblatt fur die Beurteilung der Korrasionsgefahrdung von Eisen und Stahl im Erdboden®,
zu beziehen bei der ZfGW-Verlag GmbH, Postfach 90 10 80, 6000 Frankfurt/Main.

Zu Abschnitt 7.4: Tiiren, Tore, Schleusen und starre Wandteile

Zugidnge und Einfahrten werden vorzugsweise als Schleusen ausgebildet. Es ist darauf zu achten, daB beide Schleusen-
tore nicht gleichzeitig gedtfnet sind. Ein entsprechendes Verbotsschild ist deutlich sichtbar an der duBeren Schleuse
anzubringen. Die Schieusentore sind mit Klarsichtfenstern auszuriisten, so daf sich jeder vor dem {Offnen des duBeren
Tores davon liberzeugen kann. ob das innere Tor geschlossen ist.

Zu Abschnitt 8: Erzeugung und Steuerung des Innendrucks

Die Tragluftbauten werden durch die unter Uberdruck gesetzte Luft des Innenraumes getragen. Mit entsprechender
Sorgfait sind daher die zur Aufrechterhaitung des Innen-Uberdruckes erforderlichen Geblaseeinrichtungen auszulegen
und zu uberwachen.

Zu Abschnitt 8.4.1

Die 100 %ige Luftforderreserve ist durch Installation eines zweiten Geblises sicherzustelien.

Eine unabhingige Stromversorgung oder ein Verbrennungsmotar, wie unter Abschnitt 8.4.2 aufgefiihrt, wird hier fir den
Antrieb des zweiten Gebiases nicht gefordert Bei Tragluftbauten nach Abschnitt 8.4.1 wird unterstelit, daB den Personen
im Tragluftbau nach Ausfall des Geblases genlgend Zeit zum sicheren Verlassen bleibt und das zweite Gebldse kurze
Zeit spater eingeschaltet werden kann, um am ersten Geblase Reparatur- oder auch Wartungsarbeiten durchfiihren zu
kdnnen.

Es wird freigestellt, je nach Sicherheitsbediirfnis weitergehende Steuerungseinrichtungen vorzusehen.

Zu Abschnitt 8.4.2 und Abschnitt 8.4.3

Bel Tragiuftbauten fir mehr als 30 Personen gewinnen zusatzliche Erwagungen Bedeutung; vor allem ist darauf zu achten,
daf bei Storfatten Panik verhindert wird.
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Zu Abschnitt 9: Betrieb und Uberwachung (Betriebsanweisung)

Die Bedeutung des Uberdruckes der Luft im Innenraum zur Statzung des Tragluftbaues erfordert besondere betriebliche
MaBnahmen zu seiner Sicherstellung und zur Uberwachung der Gebldse. Im Abschnitt 9 sind hierfir Anweisungen zusammen-
gestelit. Die Verantwortung des Betreibers oder eines von ihm beauftragten sachkundigen, in die jeweiligen Betriebs-
bedingungen eingewiesenen Vertreters fiir die Einhaltung dieser Anweisungen wird besonders herausgestellt.

Zu Abschnitt 9.1: Verantwortliche Aufsichtspersonen

Bei Tragiuftbauten, die zur Aufnahme einer groBeren Personenzahi, d. h. fiir mehr als 30 Persanen bestimmt sind, muB
eine verantwortliche Aufsichtsperson anwesend sein, solange sich mehr als 30 Perscnen im Tragluftbau aufhalten. Sie
soll ber Druckabfall, der unter anderem durch starkere Bewegungen der Hiille sichtbar wird, den richtigen Innendruck
schnell wieder herstellen kdnnen.

Zu Abschnitt 9.2; (berpriifungen

Die Geblase zur Aufrechterhaltung des Nenn-nnendruckes und thre Motoren miissen laufend (berwacht werden. Die im
Normtext erwahnten ,angemessenen Zeitabstande" fiir deren Prifung auf Betriebstaugtichkeit richten sich nach der
GroBe und Art der Nutzung des Tragluftbaues sowie nach den klimatischen Umstinden. Tragluftbauten fir regelmaBigen
Personenaufenthalt wie Sporthalien oder Tragluftbauten bei Lage in uberdurchschnittlich windanfalligen Gebieten verlangen
eine haufigere Uberprﬂfung. Ebenso soflen UberprUfungen in dichteren Zeitabstanden im Winter wegen der mit Schneefait
verbundenen zusatzlichen Betastungen auch bei den Verbrennungsmotoren der Ersatzgebliase durchgefihrt werden.

Zu Abschnitt 9.4: Einschalten der Heizung

Die in Abschnitt 9.4 erwdhnte Mindesttemperatur fir die Schneebeseitigung kann mit 8 bis 12 °C in der Nahe des Scheitels
des Tragluftraumes angenommen werden. Zu ihrer Kontrolle muf im Scheitel ein Temperaturfiihler installiert werden, des-
sen MeBwerte in der Nahe des Hauptzuganges abzulesen sind. Auf ausreichende Beheizung kann verzichtet werden, wenn
Vorrichtungen zur mechanischen Schaeeraumung bei einsetzendem Schneefall schnell benutzt werden konnen. Sie sollen
vom Geldnde aus bedient werden kénnen, damit man nicht auf die Hilie zu steigen braucht. Bei sehr Jangen Tragluftbauten
empfiehit es sich, mehr als eine Schneerdum-Vorrichtung vorzusehen (Absténde etwa 30 bis 40 m).

Eine solche Vorrichtung kann z. B. aus einem dicken Holzbrett bestehen, dessen Kanten gut abgerundet sein missen
(Verletzungsgefahr fur die Hille!). An den Schmaiseiten des Brettes werden so lange Seile befestigt, daB diese Vorrichtung
vom Boden aus uber den gesamten Zylinderbogen des Tragiuftbaues reichi. Durch Hin- und Herziehen des Brettes auf
der Hiille rutscnt der Schnee seitlich ab.

Da sicis nasser Schnee mit seinem relativ hohen Gewicht auf einem unbeheizten oder nicht ausreichend beheiztem
Tragluftbau ablagert und die Hiille eindriicken kann, ist erforderlichenfalis auch die Wirksamkeit der Schneerdum-Vorrich-
tung rechtzeitig zu tberprufen.

Zu Abschnitt 9.5: Sicherung des freizuhaltenden Raumes

Die Betriebsanweisung verlangt, daff auf geeignete Weise der nach Abschnitt 6.5 der Narm von festen Gegenstanden
freizuhaltende Raum beachtet wird und auch nicht von Lagergut beansprucht wird. Um bei Sturm Hullenbeschadigungen
auszuschlieBen, ist zu prifen, ob Einbauten das nutzbare Profi einhalten, z. B. durch herabhingende Bleiperlenschnure,
durch Stapeigrenzen mit Angabe der maximalen Stapelhdhen und durch Bereithaltung von MeBlatten. In als Lagerhailen
genutzten Traglufibauten ohne fest vorgegebene Einbauten muB der freizuhattende Raum in Schnittzeichnungen ange-
geben werden, die in der Nihe des Hauptzuganges angebracht sind.

An festen Einbauten, die bis an die Grenze des nutzbaren Profils heranreichen, diirfen keine scharfkantigen Tele vor-
stehen.

Zu Abschnitt 9.6: Anzubringende Schilder und MeBeinrichtungen
Damit im Storfall die erforderlichen Hinweise zur Behebung schneil gefunden werden konnen, miissen in unmittelbarer
N&he des Hauptzuganges an gut sichtbarer Stelie Schilder mit entsprechenden Angaben angebracht werden

internationale Patentklassifikation
E04B 1/345
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232374
DIN 68 800 Teil 2
Holzschutz im Hochbau

Vorbeugende bauliche Mafnahmen

RdErl. d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
v.24.9.1984 - VB 3 - 519.100

1. Die Norm

DIN 68 800 Teil 2, Ausgabe Januar 1984,

— Holzschutz im Hochbau; vorbeugen-
de bauliche MaBnahmen

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
{(BauO NW) als technische Baubestimmung bauaui-

Anlage sichtlich eingefiihrt. Die Norm wird als Anlage be-
kanntgegeben.
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Anlage

DK 674.048 : 691.11 : 624.9 : 699.8 DEUTSCHE NORM Januar 1984

Holzschutz im Hochbau
Vorbeugende bauliche MaBnahmen

DIN
68 800

Teil 2

Protection of timber used in buildings; preventive constructional measures

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir tragende oder aussteifende Teile aus
Holz oder Holzwerkstoffen.

Sie gibt Hinweise fir vorbeugende bauliche MaBnahmen
zur Erhaltung von Holz und Holzwerkstoffen und der
Brauchbarkeit der Konstruktionen.

Zusatzlich werden fiir tragende oder aussteifende Holz-
werkstoffe die erforderlichen Holzwerkstoffklassen in
Abhéngigkeit vom Anwendungsbereich festgelegt.

Diese Norm gilt nicht fur Teile mit Erdkontakt oder
standiger Beriihrung mit Wasser.

Anmerkung: Fiir nicht tragende und nicht aussteifende
Teile wird die Anwendung dieser Normempfohien.

2 Begrift

Vorbeugende bauliche MaBnabhmen im Sinne dieser
Norm sind alle konstruktiven und bauphysikalischen
MaBnahmen, die eine unzutrigliche Verdnderung des
Feuchtegehaltes von Holz und Holzwerkstoffen (Feuch-
tigkeitsgehalt nach DIN 62 183} verhindern sollen.

Anmerkung: Eine unzutrigliche Verdnderung des Feuch-
tegehaltes liegt insbesondere dann vor, wenn
hierdurch Voraussetzungen fiir Pilzbefall ge-
schaffen werden oder durch iibermaflige Ver-
formungen (Schwinden oder Quellen) die Brauch-
barkeit der Konstruktion beeintriachtigt wird.

3 Feuchte wihrend Transport, Lagerung und
Einbau

3.1 Transport und Lagerung

Beim Transport und bei der Lagerung von Hotz, Holz-
werkstoffen und Holzbauteilen ist durch geeignete Mat-
nahmen sicherzustellen, daB sich ihr Feuchtegehalt
durch nachteilige Einflisse, z. B. aus Bodenfeuchte,
Niederschlagen sowie infolge Austrocknung, nicht unzu-
traglich verandert.

3.2 Einbau

3.2.1 Holz und Holzwerkstoffe sind mit méglichst dem
Feuchtegehalt einzubauen, der wéhrend der Nutzung
als Mittelwert zu erwarten ist [Gleichgewichtsholz-
feuchte). Fiir die Gleichgewichmholzfeuchte gelten die
in DIN 1052 Teil 1 angegebenen Werte. Diese Werte
diirfen vereinfacht auch fiir Sperrholz und Spanplatten
zugrunde gelegt werden; bei Holzfaserplatten liegen die
Werte um etwa 3 %, bezogen auf das Darrgewicht der
Platten, niedriger.

Ersatz fir Ausgabe 05.74

Werden Halz und Holzwerkstoffe mit einem hdheren

Feuchtegehalt als der o.g. Gleichgewichtsholzfeuchte

eingebaut, so ist folgendes zu beachten: '

— Wird Holz mit mehr als 20 % Holzfeuchte einge-
baut, dann muB sichergestellt werden, dal die iber-
schiissige Feuchte bald und ohne Beeintrichtigung
der gesamten Konstruktion entweichen kann.

— Bei Holzwerkstoffen sind die Bedingungen der Ta-
belle 1 einzuhalten.

Andere Bau- und Dammstoffe sind so trocken einzu-
bauen, dall daraus keine Gefdhrdung fiir die angrenzen-
den Teile aus Holz und Holzwerkstoffen entsteht.

3.2.2 Wahrend und nach Einbau sind Holzwerkstoffe
unverziiglich vor Niederschlagen zu schitzen.

Ebenso ist eine unzutrdgliche Feuchteerhéhung von
Hoiz und Holzwerkstoffen als Folge hoher Baufeuchte
{direkte Feuchteeinwirkung oder indirekte, z. B. aus
hoher relativer Luftfeuchte) zu verhindern, z.B. in
massiven Neubauten, wie Mauerwerksbauten mit Ortbe-
tondecken.

4 Feuchte im Gebrauchszustand
4.1 Niederschlige

Durch bautiche MaBnahmen sollen Niederschlage vom
Holz entweder ferngehalten (erforderliche Schutzklasse 2
nach DIN 68 800 Teil 3) oder schnell abgeleitet werden
{erforderiiche Schutzklasse 3).

Holzwerkstoffe sind mit einem dauerhaft wirksamen
Wetterschutz zu versehen.

4.2 Nutzungsfeuchte

In Bereichen mit starker direkter Feuchtebeanspruchung
der Oberflachen (2. B. durch Spritzwasser in Duschen)
ist das Eindringen von Feuchte in die Bauteile zu ver-
hindern. Holzwerkstoffe sind in diesen Fillen unter
besonderer Beachtung der Schnittfidichen mit einem
dauerhaft wirksamen Schutz (z.8. Beschichtungen,
Bekleidungen) zu versehen.

4.3 Angrenzende Stoffe oder Bautsile

Das Eindringen von Feuchte in die Bauteile aus angren-
zenden Bau- und Dammstoffen oder Bauteilen ist zu
verhindern.

4.4 Tauwasser

Fiir den Tauwasserschutz, sowohi fir die raumseitige
Oberflache als auch fiir den Querschnitt von Bauteilen,
gilt DIN 4108 Teil 3.

Normenausschul Bauwesen {NABau) im DIN Deutsches Institut fiir Normunge. V.
Normenausschuf Holz (NAHOLZ} im DIN
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4.5 Stindig hohe relative Luftfeuchte

Sind Holzwerkstotfe stindig einer hohen relativen Luft-
feuchte ausgesetzt, so sind die Holzwerkstoffklasse 100 G
sowie ein entsprechender, dauerhaft wirksamer Ober-
flichenschutz erforderlich. Der Einsatz von Holzwerk-
stoffen als untere Beplankung von Decken {ber nicht
beliifteten Hohlrdumen iber Erdreich (Kriechkeller) ist
unzulassig.

6 Tragende oder aussteifende Holzwerkstoffe;
Holzwerkstoffkiassen
Hinsichtlich der Feuchtebestandigkeit der Holzwerk-

stoffe wird zwischen den Holzwerkstoffklassen 20,
100 und 100 G unterschieden.

In Tabelle 1 werden fir die einzelnen Holzwerkstoff-
klassen die Héchstwerte der Feuchte angegeben, die
wihrend des Gebrauchszustandes nicht iberschritten
werden diirfen.

Tabelie 2. Erforderliche Hoizwerkstoffklassen

Tabelle 1. Hochstwerte der Feuchte von Holzwerk-
_stoffen max. u, in %, bezogen auf das

Darrgewicht, im Gebrauchszustand

Holzwerkstoftklasse max. ug (%)
20 151}
100 18
100 G 21

1) Fir  Holzfaserplatten betragt der Hochst-
wertug 12 %

Fir die haufigsten Anwendungsfille in der Praxis sind in
Tabelle 2 die erforderlichen Holzwerkstoffklassen auf-
gefithrt. Nicht genannte Fille sind fir die Bestimmung
der erforderlichen Holzwerkstoffkiasse sinngemal ein-
zuordnen.

Nr : Anwendungsbereich Holzzz;::toff-

1 Raumseitige Beplankung von Winden, Decken und Dichern

1.1 In Wohngebduden sowie in Gebduden mit vergleichbarer Nutzung 1}

1.1.1 Allgemein, auer Nr 1.1.2 bis Nr 1.1.4 20

1.1.2 Obere Beplankung von nicht beliifteten 2) Decken unter nicht ausgebauten Dachge-

schossen

ohne ausreichende Dammschichtauflage 100G

mit ausreichender Dammschichtauflage { 1/A > 0,75 m2 K/W) 4) 20
1.1.3 In Bereichen mit starker direkter Feuchtebeanspruchung der Oberfliche (2. B. in

Duschen} 100G
1.1.4 In Neubauten mit sehr hoher Baufeuchte {z. B. Massivbau mit sehr hoher Feuchte-

abgabe} 100 G 3}
1.2 In Raumen mit langfristig sehr hoher relativer Luftfeuchte (2. B. Stalle) 100 G
2 AuBenbeplankung von Aulenwinden

Hohiraum zwischen AuBenbeplankung und Wetterschutz

2.1 ausreichend beliiftet 2) 100

2.2 nicht oder nicht ausreichend beliiftet 2} 100 G

23 nicht vorhanden 100 G

3 Obere Beplankung von Diichern, tragende oder aussteifende Dachschalungen 100G

') Dazu zdhlen auch nicht ausgebaute Dachriume von Wohngebiuden. Fiir obere Beplankungen von Dachern sowie
fir tragende oder aussteifende Dachschalungen ist — auch wenn sie mit der Raumluft in Verbindung stehen —
die Anforderung nach Zeile 3 maRgebend,

2} Hohlrdume gelten im Sinne dieser Norm als ausreichend beliiftet, wenn die GroRe der Zu- und Abtuftoffnungen
mindestens je 2 °/co der zu beliiftenden Flache, bei Decken unter nicht ausgebauten Dachgeschossen mindestens
jedoch 200 cm? je m Deckenbreite betragt.

3} Bei Bau-Furniersperrholz ist auch die Holzwerkstoffklasse 100 zutassig.

4) WarmedurchlaBwiderstand 1/A; Berechnung nach DIN 4108 Teil 5
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6 Zuordnung der Plattentypen

Tabelle 3. Zuordnung der Bauplatten-Typen zu den Holzwerkstoffklassen

1925

Plattentyp fiir die Holzwerkstoffklasse )

Holzwerkstoff Norm

20 100 100 G
Sperrhoiz
Bau-Furniersperrholz DiN 68 705 Teil 3 BFU 20 BFU 100 BFU 100 G
Bau-Furniersperrhoiz aus Buche DIN 68 705 Teil 5 - BFU-BU 100 |BFU-BU 100G
Bau-Stabsperrholz DIN 68 705 Teil 4 BST 20 BST 100 BST100G
Bau-Stdbchensperrholz DIN 68 705 Teil 4 BSTAE 20 BSTAE 100 |BSTAE 100G
Spanplatten
Flachprefplatten fir das Bauwesen DIN 68 763 Vv 20 vV 100 Vio0G
Beplankte StrangpreBplatten fiir das Bauwesen DIN 68 764 Teil 1 SV 1,8R1 SV 2 5R22) -
Beplankte Strangprefiplatten fiir die Tafelbauart | DIN 68 764 Teil 2 TSV 1 TSV 22 —
Holzfaserplatten
Harte Holzfaserplatten fur das Bauwesen DIN 68 754 Teil 1 HFH 20 - —
Mittelharte Holzfaserplatten fir das Bauwesen DiN 68 754 Teil 1 HFM 20 - -

ordnen,

1} Das Zeichen ,,—" bedeutet, daB hierfir keine Norm besteht.
2) Werden Strangprefplatten fir den Bereich der Holzwerkstoffklasse 100 nicht in den Ahmessungen, wie sie das
Werk verlassen, angewendet, sondern ausnahmsweise auf der Verwendungsstelle geschnitten oder gefrést, so ist
an den Réndern ein mindestens 15 mm breiter Vollholzeinleimer oder ein gleichwertiger Feuchteschutz anzu-
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Zitierte Normen

DIN 1052 Teil 1 Holzbauwerke; Berechnung und Ausfiihrung

DIN 4108 Teil 3 Wirmeschutz im Hochbau; Klimabedingter Feuchteschutz; Anforderungen und Hinweise fiir Planung
und Ausfiihrung

DIN 4108 Teil 5 Warmeschutz im Hochbau; Berechnungsverfahren

DiIN 52 183 Priifung von Holz; Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes

DIN 68 705 Teil 3  Sperrhoiz; Bau-Furniersperrholz

DIN 68 705 Teil 4 Sperrholz; Bau-Stabsperrholz, Bau-Stibchensperrholz

DIN 68 705 Teit 5 Sperrholz; Bau-Furniersperrholz aus Buche

DIN 68 754 Teil 1  Harte und mittelharte Holzfaserplatten fiir das Bauwesen; Holzwerkstoffklasse 20

DiN 68 763 Spanpiatten; FlachpreRpiatten fiir das Bauwesen; Begriffe, Eigenschaften, Priifung, Uberwachung

DIN 68 764 Teil 1 Spanplatten; Strangpreiplatten firr das Bauwesen: Begriffe, Eigenschaften, Priifung, Uberwachung

DIN B8 764 Teit 2 Spanplatten; StrangpreRplatten fiir das Bauwesen; Beplankte Strangpre@platten fir die Tafelbauart

DIN 68 800 Teil 3 Holzschutz im Hochbau; Vorbeugender chemischer Schutz von Vollhoiz

Weitere Normen

DIN 4074 Teil 1 Bauholz fiir Holzbauteile; Gitebedingungen fiir Bauschnittholz {Nadelholz)

DIN 52175 Holzschutz; Begriff, Grundlagen

DIN 68 800 Teil 1 Holzschutz im Hochbau; Allgemeines

DIN 68 800 Teil 4 Holzschutz im Hochbau; BekdmpfungsmaRnahmen gegen Piiz- und Insektenbefall
DIN 68 800 Teil 5 Holzschutz im Hochbau; Vorbeugender chemischer Schutz von Holzwerkstoffen

Friihere Ausgaben
DIN 68 800: 09.56; DIN 68 800 Teil 2: 06.74

Anderungen
Gegeniiber der Ausgabe Mai 1974 wurden foigende Anderungen vorgenommen:

Inhait vollstindig liberarbeitet und wesentlich gestrafft, da alle konstruktiven Details in einem zusitzlichen Kommentar
beschrieben werden sollen und z. B. der Tauwasserschutz in DiN 4108 Teil 3 Warmeschutz im Hochbau; Klimabedingter
Feuchteschutz; Anforderungen und Hinweise fiir Planung und Ausfiihrung”’ geregelt ist.

Zur Vermeidung von Schiden sind Holzwerkstoffe in Zukunft stets mit einem dauerhaft wirksamen Wetterschutz zu
versehen. Fir die Holzwerkstoffklasse 100 G wird die zuiassige Feuchtebeanspruchung begrenzt.

Die Tabelle 2 enthélt im Gegensatz zur Tabeile 2 der Ausgabe Mai 1974 nicht mehr Beispiele fir die Anwendungshereiche
der Holzwerkstoffkiassen, sondern Anforderungen.

Erlauterungen

Die Ausgabe Mai 1974 von DIN 68 800 Teil 2 wurde vorn NAHOLZ-Arbeitsausschu§ 3.3 ~Holzschutz im Hochbau’,
UA 3.3.2 , Konstruktiver Holzschutz® unter Geschaftsfihrung des NAHOLZ iiberarbeitet.

Werden fiir tragende oder aussteifende Holzwerkstoffe nicht allgemein gebrauchliche und nicht allgemein bewahrte
Schutzmafinahmen vorgesehen (siehe Abschnitte 4.1, 4.2 und 4.5), so kann der Nachweis ihrer dauerhaften Wirksamkeit
durch ein Priifzeugnis einer dafiir sachkundigen Prifstelle gefiihrt werden. Als solche Stellen sind inshesondere fiir den
Nachweis der dauerhaften Wirksamkeit des Wetterschutzes z. Z. bekannt:

Forschungs- und Materialpriifungsanstalt Baden-Wirttemberg FMPA — Otto-Graf-Institut —, Stuttgart,
Fraunhofer-Institut fiir Holzforschung WK1, Braunschweig.
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