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232340

DIN 4084 - Baugrund
Geliinde- und Bschungsbruchberechnungen

RdErl. d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
v.19.2.1985 -V B 4 - 470.115

1. Die Norm
DIN 4084 (Ausgabe Juli 1981) -

Baugrund; Geliinde- und B&schungsbruchberechnun-
gen — :

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 des Landesbauordnung
(BauO NW) als technische Baubestimmung bauaui-
sichtlich eingefiihrt.

Anlage Die Norm ist als Anlage abgedruckt.

Die Ausgabe Juli 1981 der Norm DIN 4084 ersetzt die
Normen DIN 4084 Teil 1 und Teil 2 (Ausgaben Februar
1974), die mit RdErl. v. 12. 9. 1975 (MBIl NW. S. 1778)
bauaufsichtlich eingefiihrt worden sind.

Auf Beiblatt 1 zu DIN 4084 (Ausgabe Juli 1981) -; -; Er-
lguterungen, dessen Kenntnis fiir die Anwendung der
Norm hilfreich ist, wird hingewiesen.

2. Bei Anwendung der Norm DIN 4084 (Ausgabe Juli 1981)
ist folgendes zu beachten:

Zu Abschnitt 11 - Berechnungsverfahren;

Es bestehen keine Bedenken gegen die Anwendung an-
derer als den in den Abschnitten 11.2 bis 114 genannten
Berechnungsverfahren, wenn die der Tabelle 2 entspre-
chenden Sicherheitszahlen so gewdhlt werden, dafi
mindestens ein der Normvorgabe gleiches Sicherheits-
niveau erreicht wird.

3. Der RdErl v. 12. 9. 1875 (SMBL NW. 232340) wird aufge-
hoben.
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Anlage

DK 624.137.2.001.24 : 624.131.537 DEUTSCHE NORMEN Juli 1981

N

4084

Baugrund

Geldnde- und Boschungsbruchberechnungen

19

Die Benennunrg ,Last" wird fiir Krdfte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; das giit auch fiir zusammengesetzte
Wadrter mit der Sitbe . .. ,Last” (siehe DIN 1080 Teil 1).

Eriguterungen zu dieserNorm siehe Beiblatt 1 zu DIN 4084. Ein weiteres Beibiatt zu DIN 4084 mitBerechnungsbeispielenistin

Varbereitung.

Geltungsbereic
Mitgeltende No
Begriff
Anwendung
Unterlagen
Ansatz der Last

DU bWk~

Inhalt
h und Zweck 7 Vereinfachung des Schichtenbildes
rmen 8 MaBgebende Scherfestigkeit
' 9 Lastfdlle '
10  Gleitlinie
11 Berechnungsverfahren
en 12 Sicherheit

1 Geltungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fur

- Stitzbauwerke an Geldndespriingen, unabhangig von ihrer Konstruktion und Griindungsart,
- Boschungen in Lockergestein, unabhingig von ihrer Gestalt, sofern der ebene Forménderungszustand angenommen
werden kann und bei ihnen die Mdglichkeit eines Bruchs besteht (Bild 1a) und Bild 1b)).

Die Norm befaBt sich mit den Berechnungsgrundlagen und einfachen gebréauchlichen Berechnungsverfahren zur Ermittiung
der Standsicherheit langs kreiszylindrischer Gleitflichen und enthilt Angaben liber die zu fordernde Sicherheit.

2 Mitgeltende Normen

DIN 1054
DIN 1065Teil 2

DIN 4017 Teil 1
DIN 4017 Teil 2
DIN 4021 Teil 1

DIN 4022 Teil 1
DIN 4022Teil 3
DIN 4023
DIN 4085
DIN 4094 Teil 1

DIN 4094 Teil 2
DIN 4125Teil 1

DIN 4125Teil 2

DIN 18 137 Teil 1

Friihere Ausgaben:
DIN 4084 Teit 1: 11

Baugrund; Zuldssige Belastung des Baugrunds

Lastannahmen fiir Bauten; BodenkenngroBen; Wichte, Reibungswinkel, Kohésion, Wandreibungs-
winkel

Baugrund; Grundbruchberechnungen von lotrecht mittig belasteten Flachgrindungen

Baugrund; Grundbruchberechnungen von schriag und auBermittig belasteten Flachgriindungen
Baugrund; Erkundung durch Schiirfe und Bohrungen sowie Entnahme von Proben; Aufschliisse im
Boden

Baugrund und Grundwasser; Benennen und Beschreiben von Bodenarten und Fels; Schichten-
verzeichnis fiir Untersuchungen und Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
{(z. Z.noch Entwurf) Baugrund und Grundwasser; Benennen und Beschreiben von Bodenarten und Fels;
Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben im Boden
{Lockergestein)

Baugrund- und Wasserbohrungen; Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse

(z. Z. noch Entwurf}:Baugrund; Berechnung des-Erddrucks fir Grundbauwerke

Baugrund; Ramm- und Drucksondiergerdte; Abmessungen und Arbeitsweise der Gerdte

Baugrund; Ramm- und Drucksondiergerate; Anwendung und Auswertung

Erd- und Feisanker; VerpreBanker fur voribergehende Zwecke im Lockergestein; Bemessung,
Ausfiihrung und Priifung

Erd- und Felsanker; VerpreBanker fir dauernde Verankerungen (Daueranker) im Lockergestein;
Bemessung, Ausfiihrung und Priitung

(Vornorm) Baugrund; Untersuchung von Bodenproben; Bestimmung der Scherfestigkeit; Begriffe und
grundsétzliche Versuchsbedingungen

70, 03.71,02.74

DIN 4084 Teil 2: 02.74

Anderung Juli 198t:

Vornormcharakter fiir DIN 4084 Teil 1 und Teil 2 aufgehoben,
zusammengetadt und redaktioneli iberarbeitet.

e
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DIN 4084
3 Begriff

Ein Geldnde- oder Béschungsbruch im Sinne dieser Norm tritt ein, wenn ein Stiitzbauwerk oder eine Bdschung in einem
Einschnitt oder an einem Damm mit einem Teil des umgebenden Erdreichs einen Gleitktrper bildet und auf einer Gleitfliche,
auf welcher der Scherwiderstand des Bodens iberwunden wird, abrutscht. Die Gleitfliche erscheint in einer Schnittebene als
Gleitlinie. Die Sicherheit des Gleitkdrpers gegen Abrutschen wird Gelénde- oder Béschungsbruchsicherheit genannt.

4 Anwendung

Die nachstehend angefiihrten Berechnungsverfahren zur Ermittiung der Gelinde- oder Béschungsbruchsicherheit gehen
davon aus, daB versuchsweise mehrere Gleitflichen durch den Boden gelegt werden und fiir jede einzelne die Sicherheit
gesondert ermittelt wird. Der kleinste Wert der Sicherheit, welcher sich auf diese Weise ergibt, wird als die Geldnde- ader
Boschungsbruchsicherheit bezeichnet. Nachweise nach dieserNorm ersetzen keinen der anderen erforderlichen Sicherheits-
nachweise.

-5 Unterlagen
Fir die Sicherheitsnachweise dieser Norm missen folgende Unterlagen vorhanden sein:
a) Angaben iiber die allgemeine Gestaltung und die MaBe des Stiitzbauwerks oder der Béschung, die unginstigsten Wasser-
sténde sowie die Werte und Arten der Belastungen, die zur Berechnung fiir die verschiedenen Lastfille notwendig sind.
b) Baugrundaufschlilsse nach
DIN 1054
-DIN 4021 Teil 1
DIN 4022 Teil 1
DIN 4022 Teil 3 (2. Z. noch Entwurf)
DIN 4023
DIN 4094 Teil 1
DIN 4094 Teil 2
¢} die bodenmechanischen KenngriéBen des Baugrunds, insbesondere die Wichten der einzelnen Bodenschichten und die
Scherparameter (¢, ¢) der im Bereich der Gleitfliche anstehenden Bodenarten, die bei bindigen Béden fiir den konso-
lidierten Zustand - Endstandsicherheit - und gegebenenfalts fir den nicht konsclidierten Zustand ~ Anfangsstand-
sicherheit (g, c,;) — zu ermitteln sind.
Hierzu gehtren gegebenenfalls Angaben iiber den Porenwasseriberdruck in bindigen Béden, die unter Eigenlast und
Belastung konsolidieren.

Bei bindigen Bdden ist unter Umsténden die Restscherfestigkeit (Scherfestigkeit nach sehr groBer Verschiebung) zu
bestimmen.

6 Ansatz der Lasten
In den Sicherheitsnachweisen wird eine Scheibe von einem Meter Dicke des Gleitkérpers betrachtet. Dabei sind folgende La-
sten zu beriicksichtigen (Bild 1a) und Bild 1b)):
a} Lasten in oder auf dem Gleitkdrper, wobei Verkehrslasten nur insoweit angesetzt werden, als sie unginstig wirken,
b) Eigenlast des Gleitkdrpers einschlieBlich des Stitzbauwerks unter Beriicksichtigung des Grund- und des AuBenwasser-
spiegels sowie des nach Abschnitt §c) gewdhlten Ansatzes fur die Wasserdrucklasten (Wichte y, y. odery nach Tabelle 1).
¢} Wasserdrucklasten, wahlweise nach einem der zwei folgenden Ansétze ermitteit:
ca) Wasserdruck vereinfacht
~- bei einem Geldndesprung (Bild 2a):
in senkrechter Richtung Sohlwasserdruck auf das Stiitzbauwerk nach DIN 19 702 Berechnung der Standsicherheit von
Wassarbauten; Richtlinien* auf einer Waagerechten in Hohe der Bauwerkssohle; in waagerechter Richtung Wasser-
druckunterschied (Wasserliberdruck) bis zur Unterkante der Gleitfliche oder .
- bei einer Béschung (Bild 2b; %
in waagerechter Richtung serdruckunterschled bis zur Unterkante der Gleitfliche. T
cb) Porenwasserdruck u auf die Gleitfldche aus dem Strémungsbild sowie Wasserdriicke auf die sonstigen Begrenzungs-
fidchen (Bild 3a) und Bild 3b}}.
Voraussetzung fir die verfeinerte Bestimmung des Porenwasserdrucks aus der Strémung ist das Stramungsbild in Gestalt
van Strom- und Potentiatlinien fiir die ungiinstigsten Voraussetzungen. )
Angendhert kann der Porenwasserdruck aus der Ortshdhe 5, der Sickerlinie {iber der Gleitlinie ermitteit werden. Damit
wird eine waagerechte Strébmung angenommen.
d) Porenwasseriiberdruck infoige von Konsolidation,
€) gegebenenfalls Scherkréfte in oder infolge von Konstruktionsteilen, die durch die Gleitfliche geschnitten werden.

7 Vereinfachung des Schichtenbildes

in den meisten Féllen kann das Schichtenbild im gesamten Gleitbereich durch gradtinige Schichtgrenzen wiedergegeben
werden.

8 MaBgebende Scherfestigkeit

Die maBgebenden Scherfestigkeiten sind nach DIN 1055 Teil 2, Ausgabe Februar 1976, Abschnitt 4, zu errmtteln Bei bindigen
Boden ist dem Nachweis der Sicherheit die Anfangs- und die Endscherfestigkeit nachDIN 18 137 Teil 1 t\lornonn) zugrunde zu
legen. Die Scherfestigkeit, die zur geringeren Sicherheit fiihrt, ist maBgebend.
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Tabelle 1. Ansatz der Bodenwichten zur Ermittiung der Eigenlasten der einzelnen Lamellen
und der Wasserdrucidasten nach Abschnitt 6 c) :

295

DIN 4084

. . Ansatz des W rdrucks i
Ansatz der Bodenwichten zur Ermittlung von G; réﬁ:ichu:ge:?:)eunﬁﬁms :;g: n
Wasserdruck- in den Gleichungen (1} und (2) nach Abschnitt $1.2 Abschnitt 11.2
ansatz nach '
hnitt
Absc Hohenlage zum G; YMin u;in
Wasserspiegel in den Gleichungen (1) und (2) (Gleichung (1) Gleichung (2)
iber Grundwasser-
spiegel oder Y Moment um denp
ckerlini
Sickerlinie Gleitkreismittel-
unterhalb punkt aus horizon-
6 ca) Gruird:asser— taler Wirkung des w=0
vereinfacht spiegel bzw Y Wasserdruckunter- !
Sickerlinie oder schieds .
AuBenwasser- (Wasseriiberdruck)
spiagel
Uber Sickerlinie ¥ ui=0
6 cb)
aus Porenwasser- unterhalb ZM =0 u; aus Potential-
druck und itbrigen | Sickerlinie bzw. - liniennetz oder
Wasserdricken AuBenwasser- Yr vereinfacht
spiegel Uj=yw- Hs
v  Wichte des feuchten Bodens in kN/m®
v, Wichte des wassergesattigten Bodens in kN/m*
¥ Wichte des Bodens unter Auftrieb in kN/m>

9 Lastfille

Der Berechnung ist der fiir den Gelinde- oder Béschungsbruch ungiinstigste Lastfall, eingestuft als Lastfall 1, 2 oder 3 nach
DIN 1054, Ausgabe November 1976, zugrunde zu legen, da davon die erforderlichen Sicherheiten nach Abschnitt 12
abhangen.

10 Gileitlinie

im allgemeinen geniigt es, einen Kreis als Gleitlinie zu wihlen. Wenn beim Verfahren nach Abschnitt 11.2 die Kreisgleitlinie im
unteren Gelandeabschnitt steiler als die gerade Erdwiderstandsgleitlinie fir den Rankineschen Sonderfall wird, ist der Erd-
widerstand anzusetzen. i

Ferner sind logarithmische Spiralen, gegebenenfalls in Verbindung mit Kreisen und Geraden, als Gleitlinien geeignet.
SchiieBlich kénnen durch die geologischen Verhaltnisse bestimmte Gleitlinien vorgegeben sein.

Die ungiinstigste Lage der Gleitlinie ist durch Versuch zu bestimmen. Sie gehtin der Regel bei massiven Stutzbauwerken durch
den hinteren Fufpunkt und bei Béschungen in einheitlichen Bdden mit g > 5° durch deren FuBpunkt.

11 Berechnungsverfahren
11.1 Allgemeines

Die in diesem Abschnitt vorgeschlagenen Verfahren gelten fur den ébenen Fall und fiir kreisfdrmige Gleitlinien. Sie unter-
scheiden sich danach, ob der Gleitkérper in lotrechte Lamellen unterteilt wird oder nicht.

Andere Verfahren sind zuldssig.
11.2 Lamellenverfahren
Der Gleitkdrper wird in moglichst gleichbreite Lamellen unterteilt. Die Sicherheit betrdagt dann (siehe Bild 1a) und Bild 1b}):
r- _ZTi + XMS
!

7= r.ZGl-sinﬁwZM

(N

mit
[Gi— (i + Aui) - bil tan g + ¢+ by

Ti= ; T - (2}
cos & + ;]tan @;- sin
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DIN 4084

| nicht in Rechnung stellen
/

glFlachenlast)

Stutzbauwerk

Q//N//
| erundwusser

Aullenwasser

=
|

Gleitlinie (Kreis
oder beliebige
Kurve, bei Kreis

b- bis b-

oder der Schlchtung
angepaht)

| i

|
|||f|t|{
| '
1|||IJ||||

il | 1 |

-7 -6 -5 «4 -3 -2 -1 12 3 4 56 7 8 9 10 Nummer der Lameile

I
| |

pee
|
R EEREE
:II: |—-|b-,|-—|||
bl N I
Ll N

a)

r-sing

giFlacheniast)
_Illlllﬂli "lll|IIIHIIIIIfIIiIIIIIIIFIIHIIIIIIHllIIIIl

iebige Kurve bei Kreis
b~ g bis b=~ oder
der Schlchtung angepaft}

- f

I
|
|
|
|
|
b) 7 3 A S 6 7 8 Nummer der Lamelle

Pt e

Bild 1. Gleitlinie (Lamellenverfahren)
a) bel einem Geldndesprung
b) beieiner Boschung

Hierin bedeuten, bezogen auf die Lingeneinheit senkrecht zur Bildebene:

7
Gy

M
M,

T
¥

Gelénde- oder B&schungsbruchsicherheit

Eigentast der einzelnen Lamelle in kN/m unter Beachtung des Ansatzes der Bodenwichten nach Tabelle 1 ginschiieB-
lich der Auflasten

Momente derin G; nicht enthaitenen Lasten und Kréfte um den Mittelpunkt des Gleitkreisesin kN - m/m, positiv wenn sie
antreibend wirken

Momente um den Mittelpunkt des Gleitkreises in kN - m/m, jedoch aus Schnittkraften nach Abschnm 6 e), diein T nicht
beriicksichtigt sind

fiir die einzelne Lamelle vorhandene widerstehende tangentiale Kraft des Bodens in der Glettﬂache in KN/m
Tangentenwinkef der betreffenden Lamella zur Waagerechten in Grad, der beim Kreis gleich der Polarkoordinate ist
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0 DiN 4084

Stitzbauwerk R R L Ry 7 RN 7
7 Grundwasser
X
Aullenwasser =
! ;
L <
E: A S RS R A VA Wasserdruck-
=T~ unterschied
(wasser-
¥ {berdruck)
1 \ ‘__'___,—1
3 Erdwiderstand
™ bei Ergdnzung des ,
9 Kreises durch (Awt=hw2) -7 =
< Endtangente 3
l unter &, bei §,=0 <
] ’f/Sohlwa'sserdruck
a) \L‘“m

Wasserdruckunterschied
(Wasseruberdruck)

Bild 2. Ansatz des Wasserdrucks nach Abschnitt 6 ca)
a) bei einem Gelandesprung
b) bei einer Boschung

r Halbmesser des Gleitkreisesin m

b; Breite derLamelle in m, die entsprechend der Schichtungdes Bodens und derGeldndeform gewahltwerden kannundbei
einem Kreis als Gleitlinie zwischen r/5 und r/ 10 liegen solite

@i derfiir die einzelne Lamelle maBdébehde Reibungswinkel in Grad nach Abschnitt 8

¢ die fir die einzelne Lamelie maBgebende Kohision in kN/m? nach Abschnitt 8

u; der fir die einzelne Lamelle maBgebende Porenwasserdruck in kN/m?

Au; derfir die einzelne Lamelle maBgebende Porenwasseriiberdruck in kN/m? infolge Konsolidieren des Bodens

11.3 Lamelienfreies Verfahren

Zur iiberschldgigen Berechnung der Gelidnde- oder Béschungsbruchsicherheit bei einer, hiichstens zwel Bodenschichten,
kann der Scherwiderstand bei der Bestimmung der ungiinstigsten Gleitlinie als punktformig angreifend angesehen werden.

Man berechnet zunichst aus der Kohésion die lingenbezogene Kraft F. in kN/m.
Fc=l-c-—n—rcotgp (3
e
i Lénge der Kreissehne inm
n. Sicherheit fiir Reibung
n. Sicherheit flir Kohasion
nin.= 0,75 bzw. 1,0 nach Abschnitt 12
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DIN 4084

e o 15

. ; s 57 \\\x" E3A
Sfutzbouwerk\%/ b4 —U_{fser
/ o Sickerlinie ==
W;lsserdruc.k I . 4
i oSS e S .
e 5 . . = |
= AdNenwasser | |7 //’{/ : IR % !
u\'h-?y_ Ty ] Gleg‘thme .‘I
une W B
% T o R 7t o A, ‘ “/ "'/,/'/ "/ \\ l
/% -

o \‘%“ ‘-‘,‘\ | ll"‘l
/[:W/ T \\ \IIISFTOmIInlen

|
| T
S T | -1
i ! |
/' Porenwasserdruckfldche | ' Potentiaflinien
| i 1 I i |
F‘j undurchi@ssiger Boden
a) = ’
[

/ ~

Gleitlinie
. T 2 Grundwasser v
= Sickerlinie =
/' Wasserdruck : i = A T
Aulenwasserspiegel ‘ e p— —
= - N | Stromiinien
= p N R | | ‘
Loy | ! i ) T 1
! oy | [ )t i
S / AN 7 1 77 [ Potentiallinien
E : N inin - i \W 1 I I S A
=] N /i i J’j,‘%w*/f”n!\' M undurchldssiger Boden
S ST HHIM s :
— '-“, ‘IJII‘II‘IJ:IIIJJJ‘I‘!‘l‘l"ll' Lc.
7 l 'NI'\”W i Sushopym=hy gy
/
Porenwasserdruckflache
b}

Bild 3. Stromungsnetz, Wasserdruck und Porenwasserdruck nach Abschnitt 6 cb})
a) bei einem Geléndesprung

b} bei einer Béschung

gpn

DieinderWinkelhalbierendenangreifende Kraft F. wird mit der Resultierenden R der auBeren Lasten nach Abschnitt 6zu einer
Gesamtresultierenden R, zusammengesetzt.

Beim Geldndebruch wird sie mit dem Kreisbogen vom Radius r zum Schnitt gebracht und der Winkel gg zwischen R.und der
Verbindungsgeraden des Mittelpunktes des Kreises mit dem Schnittpunkt M abgemessen (Bild 4 a)).

Beim Boschungsbruch liegt Punkt M (Bild 4 b)) aufderWirkungslinie derResultierenden je nach angenommenerVerteilungder
Normalspannungen ldngs der Gleitlinie im Abstand:

a) punktfirmig konzentriert: OM = r

(4

b) sichelformig verteilt: OM =" (1 + Ec_“) (5)

2 sina

Der Winkel gq zwischen R, und OM wird gemessen.

in beiden Fallen betrigt die Sicherheit fiir die Reibung:
7= tan p/tan gg

(6)
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nicht in Rechnung stellen

glin R enthalten]
/

v Grundwasser

Gleitiinie (Kreis}

Stitzbauwerk

Wasserdruck
{in R enthalten}

Schnittpunkt M

Sohlwasserdruck
[in R enthalten)

a)

y Aulenwasser Gleitlinie { Kreis)

Wasserdruck lin A enthalten)
Angriffspunkt der Kohédsionskraft C
Schnittpunkt M

R = Resultierende der duferen Lasten

Fezl-c <% cotgp
b)
Bild 4. Lamellenfreies Verfahren

a) bei einem Geldndesprung
b) bei einer Béschung
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DIN 4084

11.4 Sonderfall

In nichtbindigen Biden ist die ungiinstigste Gieitlinie eine Parallele zur Béschungsoberkante. wenn diese gerade veriauft und
die Béschung weder durchstromt noch zusitzlich belastet ist. In diesem Fall betrdgt die Sicherheit (siehe Erlduterungen):

_ tang \
n= tan g (N

12 Sicherheit

Bei der Berechnung der Sicherheiten nach Absch'nitt 11 sind die Werte der Tabelle 2 fur die Lastfille 1 bis 3 nach DIN 1054,
Ausgabe November 1976, Abschnitt 2.2 nachzuweisen.

Tabelle 2. Sicherheiten

1 2 3 T 4
Lastfall n 7 1 e
i
1 1.4 : 13 ;
2 13 12 '\ 075
3 7 1.2 1.1 :

Die Werte der Spalte 2 gelten furdasLamellenverfahrennach Abschnitt 11.2. DieWerte der Spalte 3 geltenfirdaslamellenfreie
Verfahren nach Abschnitt 11.3 und den Sanderfall nach Abschnitt 11.4. Die Werte der Spalte 4 geiten fur das lamellenfreie Ver-
fahren nur, sofern ¢ > 20 kN/m? und im Uberwiegenden Teil der Gleitfliiche vorhanden ist. Andernfaits ist m=r.= 102zu
setzen.

Weitere Normen

DIN 19 700 Teil 1 Stauantagen; Richtlinien fir den Entwurf, Bau und Betrieb von Talsperren

DIN 19700 Teil 89 (z. Z. noch Entwurt) Stauanlagen; Richtlinien flr Planung, Bau und Betrieb von Hochwasserriickhalte-
becken

DIN 19 702 Berechnung der Standsicherheit von Wasserbauten; Richtlinien

— MBIl NW. 1985 S. 292.
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232340

DIN 4124 - Baugruben und Gréiben
Biischungen, Arbeitstraumbreiten, Verbau

RdErl d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwickiung
v.5.3.1985-V B 4-470.112

Die Norm

DIN 4124 (Ausgabe August 1981)

— Baugruben und Grében; Béschungen, Arbeitsraumbrei-
ten, Verbau -

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung {BauQ
NW) als technische Baubestimmung bauaufsichtlich ein-
gefiihrt.

Die Ausgabe August 1981 der Norm DIN 4124 ersetzt die
Ausgabe Januar 1972.

Die Norm ist als Anlage abgedruckt. Anlage
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. Aniage
DK 624.152 : 624.137 : 624.134 DEUTSGHE NORM. August 1981

Baugruben und Gréaben l

Bdschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau 4124

o
Z

Diese Norm enthélt in den Abschnitten 4 bis 8 sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne der Unfaliverhitungs-
varschrift ,Bauarbeiten” (VBG 37).

Beginn der Giiltigkelt:
Diese Norm gilt ab 1. Januar 1982

Vorbemerkung

{bergangsregelung fir stihterne Kanalstreben und Spindetkpfe:

1. Stahlerne Kanalstreben und Spindeikopfe, die bereits vor inkraftireten dieser Norm eingesetzt waren und den
~Grundsétzen fir den Bau und die Priifung der Arbeitssicherheit von in der Liénge verstellbaren Aussteifungsmitteln
fiir den Leitungsgrabenbau® entsprechen, jedoch keine entsprechende Kennzeichnung tragen, dirfen auch weiterhin
verwendet werden.

2. Stahlerne Kanalstreben und Spindelktpfe, die bereits vor Inkrafttireten der Norm eingesetzt waren und fiir die ein
Festigkeitsnachweis vorliegt, die jedoch nicht in allen Punkten den ,Grundsétzen fir den Bau und die Priifung der
Arbeitssicherheit von in der Laénge verstellbaren Aussteifungsmitteln fiir den Leitungsgrabenbau” entsprechen,
diirfen bis zum 31. Dezember 1989 verwendet werden. sofern folgende Forderungen eingehalten sind:

a) Die Rohre von Kanalspindeln miissen mindestens 40mm AuBendurchmasser und wenigstens 3mm Wanddicke
haben und aus Stahl §t37-2 nach DIN 17100 gefertigt sein.

b) Die Auflagerplatten der Kanalspindeln miissen mindestens 70mm X 70mm groB und an den Ecken zum Auflager
hin als Krallenplatten leicht abgeknickt oder als aufliegende Winkelprofile ausgebildet sein, um ein Abrutschen
zu vermeiden.

¢} Die Spindel muB eine Fithrung von mindestens 150 mm in der Hillse behalten.

Diese Norm wurde in dem Fachbereich Einheitliche Technische Baubestimmungen {ETB) des NABau ausgearbeitet.

Sie ist vom Institut fiir Bautechnik in Berlin den obersten Bauaufsichtsbehdrden zur bauaufsichtlichen Emfuhrung

empfohien worden.

Die Benennung .Last* wird fiir Kréifte verwendet, die von auBen auf ein System eginwirken; das gilt auch fiir zusammen-

gesetzte Worter mit der Silbe . .. Last" (siehe DIN 1080 Teil 1).

Baugruben sowie Griben fir Leitungen und Kandle erfordern eine sorgfiltige Vorbereitung und Ausfilhrung. Deshalb

diirfen nur solche Fachleute und Untemehmen diese Arbeiten durchfiihren, die iiber die notwendigen Kenntnisse und

Erfahrungen verfiigen und eine einwandfreie Ausfiihrung sichersteilen.

Friihere Ausgaben:
DIN 4124: 01.72

Anderung August 1981:

Grundiegende {berarbeitung, vor allem Vergrﬁaefuu der
Mindestgrabenbreiten,
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DIN 4124

Geltungsbereich und Zweck
Mitgettende Normen und Unterlagen

W N -

Bauunteriagen

4 Herstellung von Baugruben und Grédben
4.1 Allgemeines

4.2 Nicht verbaute Baugruben und Griben
4.3 Verbaute Baugruben und Graben

5 Arbeitsraumbreiten
5.1 Baugruben
5.2 Graben fiir Leitungen und Kanile

€& Waagerechter Grabenverbau
6.1 Allgemeines
6.2 Waagerechter Normverbau

1 Geltungsbereich und Zweck

1.1 Diese Norm gilt fiir nicht verbaute und fir verbaute
Baugruben und Grédben, die von Hand oder maschinell
ausgehoben und in denen Bauwerke (z. B. Tiefkeller, Tunnel)
oder Kanéle (z. B. Entwisserungs-, Fernheiz-, Kabelkanile)
hergestellt bzw. Leitungen (z. B. Kabel, Rohre) verlegt werden.

1.2 Diese Norm gibt an, nach welchen Regein Baugruben
und Gréaben zu bemessen und auszufihren sind. Fir ein-
fache Fiélle werden Verbauregeln angegeben, bei deren
Beachtung besondere statische Nachweise entfalien kin-
nen (Normverbau).

1.3 Von dieser Norm abweichende Ausfiihrungen bediir-
fen nach den bauaufsichtlichen Vorschriften eines Nach-
weises der Brauchbarkeit, z. B. durch eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung, wenn ihre Anwendung nicht nach
anderen bauaufsichtlich eingefiihrten Richtlinien zuldssig
ist.

1.4 Fiir die Abrechnung gelten die Festlegungen dieser
Norm nur insoweit, wie dies in DIN 18 300 oder DIN 18 303
festgelegt ist.

2 Mitgeitende Normen und Unterlagen

DIN 766 Rundstahiketten fir ailgemeine Zwecke
und Hehezeuge; Kettenenden, gepriift,
kurzgliedrig

Formstahl; Warmgewalzte I-Trager;
Breite I-Triger, TPB- und IB-Reihe,
MaBe, Gewichte, zuldssige Abweichun-
gen, statische Werte

Beton- und Stahlbeton; Bemessung
und Ausfihrung

Stahl im Hochbau; Berechnung und
bauliche Durchbildung

Holzbauwerke: Berechnung und Aus-
fihrung

Baugrund; Zuldssige Belastung des
Baugrunds

Lastannahmen fir Bauten; Lagerstoffe,
Baustoffe und Bauteile, Eigenlasten
und Reibungswinkel

Lastannahmen fiir Bauten; Bodenkenn-
griiBen, Wichte, Reibungswinkel, Ko-
héasion, Wandreibungswinkel

DIN 1025 Teil 2

DIN 1045
DIN 1050
DIN 1052 Teil 1
DIN 1054

DIN 1055 Teil 1

DIN 1055 Teil 2

inhalt
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7 Senkrechter Grabenverbau

7.1

Allgameines

7.2 Arten des senkrechten Grabenverbaues
7.3 Senkrechter Normverbau

8 Baugrubenverbau

8.1

Spundwinde

8.2 Tragerbohlwinde
83 Massive Verbauarten

9 Standsicherheitsnachweis

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5

DIN

DIN

DIN

DIN

DIN

DiN

DIN

DIN

DIN

DIN

DiN

DiIN

DiN

DIN

DIN

DIN

Allgemeines

Lastannahmen

Erddruck

Zulassige Spannungen
Raumliche Stabilitit

Weitere Normen und Unterlagen

1055 Teil 3

1072

1073

4014 Teil 1

4014 Teil 2

4022 Teil 1

4074 Tail 1

4074 Teil 2

4084

4093

4114 Teil t

4114 Teil 2

4123

4125 Teil 1

4125 Teil 2

4126 Teil 1

Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrs-
lasten :

StraBen- und Wegbriicken; Lastan-
nahmen
Stdhlerne StraBenbriicken, Berech-

nungsgrundiagen

Bohrpfahle herkommlicher Bauart; Her-
stellung, Bemessung und zuldssige
Belastung

(Vornorm) Bohrpfahle; Grof8bohr-
pfahle; Herstellung, Bemessung und
zuldssige Belastung

Baugrund und Grundwasser; Benennen
und Beschreiben von Bodenarten und
Fels;, Schichtenverzeichnis fir Unter-
suchungen und Bohrungen ohne durch-
gehende Gewinnung von gekemten
Proben

Bauholz fir Holzbauteile; Giitebedin-
gungen fiir Bauschnittholz (Nadelholz)
Bauholz fir Holzbauteile; Gilitebedin-
gungen fur Baurundholz (Nadelholz)
Baugrund; Gelande- und Bdschungs-
bruchberechnung

Grundbau; Einpressungen in Unter-
grund und Bauwerke; Richtlinien fir
Planung und Ausfilhrung

Stahlbay; Stabilititsfaile (Knickung,
Kippung, Beulung); Berechnuﬁ*-
grundiagen, Vorschriften :
Stahlbau; Stabilitdtsfaile (Knickung,
Kippung, Beulung); Berechnungs-
grundiagen, Richtlinien
Gebiudesicherung im Bereich von
Ausschachtungen, Grindungen und
Unterfangungen

Erd- und Felsanker; VerpreBanker fur
voribergehende Zwecke im Locker-
gestein; Bemessung, Ausfiihrung und
Priifung

Erd- und Felsanker; VerpreBanker fur
dauernde Verankerungen (Daueranker)
im Lockergestein; Bemessung, Ausfiih-
rung und Priifung

(z.Z. noch Entwurf) Schlitzwénde;

Ortbeton-Schlitzwiinde; Konstruktion
und Ausfithrung
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DIN.17 100
VBG 37

Allgemeine Baustéahie, Giitenorm
Unfallverhiitungsvorschrift ,Bauarbei-
ten" 1)

Grundsétze fir den Bau und die Prifung der Arbeitssicher-
heit von in der Lénge verstellbaren Aussteifungsmitteln fur
den Leitungsgrabenbau )

StraBenverkehrszulassungsordnung (StvZ0)} vom 23. 4, 1965

3 Bauunterlagen

Zur Beurteilung der Standsicherheit der Bdschungen oder
des Verbaues von Baugruben oder Grében sind im allge-
meinen folgende Angaben und Unterlagen erforderlich:

a} MaBe der Baugrube bzw. des Grabens,

b) Baugrundverhiitnisse, Bodenschichtung, Ergebnisse
bodenmechanischer Versuche,

¢} Grundwasserverhiéinisse,

d) Grindungstiefe, Fundamentausbildung und Abstand
angrenzender Bauwerke,

e) Belastungen oder Erschiitterungen innerhalb und
auBerhatb der Baugrube bzw. des Grabens,

f) Leitungen, Kanale und dergleichen im Bereich der Bau-
grube oder des Grabens,

g) Verbauart, gegebenenfalls mit Konstruktionszeichnung,

h) Standsicherheitsnachweis (sofern er durch die Fest-
legungen in dieser Norm nicht entbehrlich wird).

4 Herstellung von Baugruben und Grében

4.1 Allgemeines

4.1.1 Bei Erd-, Fels- und Aushubarbeiten sind Erd- und
Felswidnde so abzubdschen oder zu verbauen, daB Be-
schaftigte nicht durch Abrutschen von Massen gefdhrdet
werden kinnen. Dabei sind alle Einflisse, welche die Stand-
sicherheit des Bodens beeintrdchtigen kinnen, zu beriick-
sichtigen.

4.1.2 Erd- und Felswinde diirfen beim Aushub nicht
unterh&hit werden. Trotzdem entstandene Uberhénge so-
wie beim Aushub freigelegte Findlinge, Bauwerksreste,
Bordsteine, Pflastersteine und dergleichen, die abstirzen
oder abrutschen kénnen, sind unverziiglich zu beseitigen.

4.1.3 m Bereich benachbarter baulicher Anlagen ist der
Aushub unter Beachtung von DIN 4123 vorzunehmen.

4.1.4 An den Réndern von Baugruben und Graben, die
betreten werden missen, sind mindestens 0,60 m breite,
maoglichst waagerechte Schutzstreifen anzuordnen und
von Aushubmaterial, Hindernissen und nicht bendtigten
Gegenstidnden freizuhalten. Bei Griben bis zu einer Tiefe
von 0,80m kann auf einer Seite auf den Schutzstreifen
verzichtet werden.

4.1.5 Baugruben und Graben von mehr als 1,256m Tiefe
dirfen nur iber geeignete Einrichtungen, z. B. Leitern oder
Treppen, betreten und verlassen werden. Graben von mehr
als 0,80m Breite sind in ausreichendem MaBe mit Uber-
gangen, z. B. Laufbricken oder Laufstegen, zu versehen.

4.2 Nicht verbaute Baugruben und Griben

4.21 Nicht verbaute Baugruben und Griaben bis hodch-
stens 1,25m Tiefe diirfen ohne besondere Sicherung mit
senkrechten Winden hergestelit werden, wenn die an-
schlieBende Gelandeoberfliche

a) bei nichtbindigen Bdden 2) nicht stérker als 1:10,

b) bei bindigen Béden2) nicht stédrker ats 1:2

geneigt ist. In mindestens steifen bindigen Bdden 3) sowie
bei Fels darf bis zu einer Tiefe von 1,75m ausgehoben
werden, wenn der mehr als 1,25m lber der Sohle liegende
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Bild 3. Graben mit Saumbohlen
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Erhéitlich beim Hauptverband der gewerblichen Berufs-

genossenschaften e. V., Langwartweg 103, 5300 Bonn.

Nach DIN 1054, Ausgabe November 1976, Abschnitt 2.1.1.1,
ist ein Boden nichtbindig, wenn der Gewichtsanteil der
Bestandieile mit KorngréBen unter 0,06 mm 15% nicht
ibersteigt. Bei groBerem Gewichtsanteil als 155 wird
der Boden als bindig bezeichnet.

Nach DIN 4022 Teil 1, Ausgabe November 1969, Ab-

schnitt 9, gilt:

a) Weich ist ein Boden, der sich leicht kneten 148t

b) Steif ist ein Boden, der sich schwer kneten, aber in
der Hand zu 3mm dicken Réiléhen ausrollen 1aBt,
ohne zu reiBen oder zu zerbréckeln.

c) Halbfest ist ein Boden, der baim Versuch, ihn zu
3mm dicken Rdlichen auszurdllen, zwar brickeit
und reift, aber doch noch feucht genug ist, um ihn
erneut zu einem Klumpen formen zu kdnnen.
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Bereich der Wand unter einem Winkel § < 45° abgebdscht
(siehe Bild 1} oder gesichert wird (siehe Bild 2) und die
Geldndeoberfliche nicht steilerals 1: 10ansteigt. Bei einem
festen StraBenoberbau ist auch eine Sicherung mit min-
destens 20 civ breiten Saumbohlen zuldssig (siehe Bild 3).
Einschrinkungen hierzu siehe die Abschnitte 4.2.3 bis 4.2.5.

4.2.2 Nicht verbaute Baugruben und Grdben mit einer
Tiefe von mehr als 1,25m bzw. 1,75 m miissen mit abge-
bdschten Wénden hergestelit werden. Die Béschungsnei-
gung richtet sich unabhingig von der Ldsbarkeit des
Bodens nach dessen bodenmechanischen Eigenschaften
unter Bericksichtigung der Zeit, wiahrend der sie offen zu
halten sind und nach den duBeren Einfliissen, die auf die
Béschung wirken.
Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit diirfen
folgende Bdschungswinkel nicht Giberschritten werden:
a) bei nichtbindigen oder weichen bindigen

Boden . . ... ... ... .. . ... . ... ... = 45°

b) bei steifen oder halbfesten bindigen Boden §= 60°,
c)beiFels .. ... ... ... ... ... ..... B = 80°

Einschrankungen hierzu siehe die Abschnitte 4.2.3 bis
4.2.5. Fiir die Beurteilung der Konsistenz bindiger Bbden
geniigen Handversuche nach DIN 4022 Teil 1 3),

4.2.3 Geringere Wandhohen als nach Abschnitt 4.2.1 bzw.

geringere Boschungsneigungen als nach Abschnitt 4.2.2

sind varzusehen, wenn besondere Einflisse die Stand-

sicherheit gefahrden. Sciche Einfliisse kénnen z.B. sein:

a) Stérungen des Bodengefiiges wie Kliifte oder Verwer-
fungen,

b} zur Einschnittsohle hin einfallende Schichtung oder
Schieferung,

¢) nicht oder nur wenig verdichtete Verfiillungen oder
Aufschiittungen,

_ d) Grundwasserabsenkung durch offene Wasserhaltun-
gen,

e) ZufluB von Schichtenwasser,

f) nicht entwisserte FlieBsandbdden,

g) starke Erschitterungen aus Verkehr, Rammarbeiten,
Verdichtungsarbeiten oder Sprengungen.

4.2.4 |Ist damit zu rechnen, daB die Standsicherheit einer
nicht verbauten Wand durch Wasser, Trockenheit, Frost
oder #hnliches gefihrdet wird, so sind entweder die frei-
gelegten Flichen gegen derartige Einflisse zu sichern

™.

<o 2150m ——=t
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oder es ist die Wandhiéhe bzw. die Boschungsneigung
entsprechend Abschnitt 4.2.3 zu verringern.

4.2.5 Die Standsicherheit nicht verbauter Wénde ist nach
DIN 4084 nachzuweisen, wenn

a) beisenkrechten Wanden die im Abschnitt 4.2.1genann-
ten Bedingungen nicht erfiiiit sind,

b) die Béschung mehr als 5m hoch ist oder bei gebtsch-
ten Wanden die im Abschnitt 4.2.2, Abs&tze a) und b},
angegebenen Boschungswinkel liberschritten werden,
wobei eine Bdschungsneigung van mehr als 80° in
keinem Fall zuldssig ist,

¢) einer der im Abschnitt 4.2.3 genannten Einfliisse vor-
liegt und die zuidssige Wandhdhe bzw. die Béschungs-
neigung nicht nach vorliegenden Erfahrungen zuverlas-
sig festgelegt werden kann,

d) vorhandene Leitungen oder andere bauliche Anlagen
getahrdet werden kdnnen,

e) das Geldnde neben der Graben- bzw. Bdschungskante
stérker als 1:10 ansteigt oder unmittetbar neben dem
Schutzstreifen von 0,60 m eine stdrker als 1: 2 geneigte
Erdaufschittung bzw. Stapellasten von mehr als
10KN/m? zu erwarten sind,

die nach der StraBenverkehrszulassungsordnung vom
23. 4. 1965 (StVZO) allgemein zugelassenen StraBen-
fahrzeuge sowie Bagger oder Hebezeuge bis zu 12t
Gesamtgewicht nicht einen Abstand von mindestens
1,00 m zwischen der AuBenkante der Aufstandsfliche
und der Graben- bzw. Boschungskante einhalten,

schwerere Fahrzeuge und Fahrzeuge mit h&heren
Achslasten, z.B. StraBenroller und andere Schwer-
transportfahrzeuge sowie Bagger oder Hebezeuge von
mehr als 12t Gesamtgewicht nicht einen Abstand von
mindestens 2,00 m zwischen der AuSenkante der Auf-
standsfliche und der Graben- bzw. Béschungskante
einhalten.

f

—

—

g

4.2.6 Bermen sind anzuordnen, falls dies zum Auffangen
von abrutschenden Steinen, Felsbrocken, Findiingen, Bau-
werksresten und dergleichen oder zum Einrichten von
Wasserhaltungsaniagen erforderlich ist. Bermen, die zum
Auffangen abrutschender Teile dienen, miissen minde-
stens 1,50 m breit sein und in Stufen von hdchstens 3,00 m
Héhe angeordnet werden (siehe Bild 4). Auf die Bermen
ahgerutschter Boden ist unverziiglich zu entfernen.

Berme

r—— = 300m —=

N

fe-— £300mM —=

s

Baugrubensohle

4

Y
K AR AN AN

Bild 4. Baugrubenbdschung mit Berme zum Auifangen abrutschender Teile
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4.2.7 Bdschungen, die steiler geneigt sind als im Ab-
schnitt 4.2.2, Absdtze a) und b), angegeben ist, sowie
Baschungen, aus denen sich einzelne Steine, Felsbrocken,
Findlinge, Fundamentreste und dergleichen I16sen kdnnen,
missen regeimdfig uUberprift und gegebenenfalis abge-
rdumt werden. Dies gilt insbesondere nach tingeren Ar-
beitsunterbrechungen, nach starken Regen- oder Schnee-
fallen, nach dem Ldsen grioBerer Erd- oder Felsmassen,
bei einsetzendem Tauwetter und nach Sprengungen.

4.2.8 Die Abschnitte 4.2.1 bis 4.2.7 gelten nicht fir Gra-
ben, die nicht betreten werden und durch die weder Men-
schen noch Leitungen oder andere bauliche Anlagen ge-
fahrdet werden.

4.3 Verbaute Baugruben und Graben
431 Baugruben und Grdben sind zu verbauen, wenn
nicht nach den Angaben des Abschnittes 4.2 gearbeitet
wird. Dabei muB der obere Rand des Verbaues die Geldnde-
oberflache um mindestens 5 cm uUberragen.

4.3.2 Als Verbau kommen im wesentlichen folgende Ver-
kleidungs- und Aussteifungs- bzw. Verankerungskonstruk-
tionen in Frage:

a) waagerechter Grabenverbau nach Abschnitt 6,

b) senkrechter Grabenverbau nach Abschnitt 7,

c) groBfidchige Verbauplatten, sofern sie von der Priif-
stelle des Fachausschusses ,Tiefbau“ beim Hauptver-
band der gewerblichen 8Berufsgenossenschaften?) in
sicherheitstechnischer Hinsicht iberpriift und als ge-
eignet beurteilt worden sind,

d) Spundwiande nach Abschnitt 8.1,

e) Tragerbohlwédnde nach Abschnitt 8.2,
f} Schlitzwdnde nach Abschnitt 8.3.1,
g) Pfahlwinde nach Abschnitt 8.3.2,

h) durch Injektion oder Vereisung verfestigte Erdwénde
nach Abschnitt 8.3.3,

i) Unterfangungswénde nach DIN 4123.

4.3.3 In voriibergehend standfesten Bdden diirfen Gra-
ben von mehr als 1,25 m Tiefe maschinell ohne Abbdschung
oder Verbau ausgehoben werden, sofern dadurch weder
Menschen noch Leitungen oder andere bauliche Anlagen
gefahrdet werden. Diese Griben diirfen jedoch erst be-
treten werden, nachdem unter besonderen Sicherheits-
maBnahmen ein fachgerechter Grabenverbau eingebracht
ist. Als voriibergehend standfest wird ein Boden bezeich-
net, wenn der freigelegte Bereich der Grabenwand in der
kurzen Zeit, die zwischen dem Beginn der Ausschachtung
und dem Einbringen des Verbaues verstreicht, keine
wesentlichen Einbriiche aufweist.

" Die Forderung nach besonderen SicherheitsmaBnahmen
wird erfiillt, wenn

a) der Verbau unter Einsatz von Verbaugeriten einge-

bracht wird oder aus Elementen eines Verbauverfahrens

besteht, die von der Priifstelle des Fachausschusses .

~Tiefbau" beim Hauptverband der gewerblichen Be-
rufsgenossenschaften 4) in sicherheitstechnischer Hin-
sicht tiberpriift und ais geeignet beurteilt worden sind,
sowie

b) die Betriebsanleitungen und die Forderungen der ge-
nannten Prufstelle zur Sicherstellung der Arbeitssicher-
heit eingehalten werden.

4.3.4 Die Baugrubenverkleidung soll auf ihrer ganzen
Fldche dicht am Boden anliegen. Sie muB eine dichte Wand
bilden, sc daB durch Fugen und St68e kein Boden durch-
treten kann. Hinter der Baugrubenverkleidung entstandene
Hohlrdume sind unverziiglich kraftschliissig zu verfiillen,

DIN 4124

Nur bei Fels ist ein Verbau, bei dem die Einzelteile der
Baugrubenverkleidung nicht dicht schlieBend gesetzt sind,
auf Nachweis zuléssig.

4.3.5 QGurte sowie Brust- und Rahmenhblzer des Ver-
baues miissen so eingebaut werden, das sie an ihren Be-
ruhrungsfiichen satt anliegen. Sie sind gegen Herabfallen,
Verdrehen und seitliches Verschieben zu sichern. Sofern
Bewegungen der Baugrubenwand mit Riicksicht auf Bau-
werke, Leitungen oder dergleichen weitgehend vermieden
werden sollen, sind die Steifen oder Anker entsprechend
vOrzuspannen.

4.3.6 Steifen sind gegen Herabfallen zu sichern. Bei Ver-
wendung von Kanaistreben und bei Hoizsteifen mit auf-
gesetzten Spindeiképfen solien die Spindeln abwechseind
zur rechten und zur linken Seite des Verbaues angeordnet
werden, um auszuschlieBen, daB die am stérksten gefihr-
deten Stellen des gesamten Verbaues alle in einer lotrech-
ten Ebene liegen. Stéhierne Kanalstreben und Spindel-
kdopfe mussen den ,Grundsétzen fir den Bau und die Prii-
fung der Arbeitssicherheit von in der Lénge verstellbaren
Aussteifungsmitteln fur den Leitungsgrabenbau”s) ent-
sprechen. Rundholzsteifen milssen mindestens der Giite-
klasse Il nach DIN 24074 Teit 2 entsprechen und mindestens
10cm dick sein.

4.3.7 Keile, Anker, Spannschidsser und Bolzen sind so
anzuordnen, daB ein Spannen, Nachtreiben oder Nach-
ziehen moglich ist. Bei Holzsteifen sind Hartholzkeile, bei
Stahisteifen Stahlkeile zu verwenden, sofern die Steifen
verkeilt werden sollen. Die Breite von Harthoizkeilen soll
nicht kleiner als der Steifendurchmesser sein, die Breite
von Stahlkeilen nicht kieiner ais die halbe Steifenbreite.
Die Keile sind gegen unbeabsichtigtes Lésen zu sichern.

4.3.8 Die Standsicherheit des Verbaues muB in jedem
Bauzustand des Verbaues bis zum Erreichen der endgiilti-
gen Baugrubensohle und des Ruckbaues bis zur volistandi-
gen Verfiliung der Baugrube sichergestellt sein (siehe
Abschnitt 9). Der Verbau darf nur zurlickgebaut werden,
soweit er durch Verfiillen entbehrlich geworden ist. Er ist
beim Verfiillen an Ort und Stelle zu belassen, wenn er nicht
gefahrios entfernt werden kann.

4.3.9 Alle Teile des Verbaues miissen wahrend der Bau-
ausfihrung regelmaBig iiberprift, notigenfalls instandge-
setzt und verstarkt werden. Nach langeren Arbeitsunter-
brechungen, nach starken Regenfilien, bei wesentlichen
Veranderungen der Belastung, bei einsetzendem Tauwetter
und nach Sprengungen muB der Verbau vor Wiederauf-
nahme der Arbeiten iiberpriift werden,

5 Arbeitsraumbreiten
5.1 Baugruben .

5.1.1 Mit Riicksicht auf die Sicherheit der Beschéftigten
und auf eine einwandfreie Bauausfiihrung mitssen Arbeits-
raume, die betreten werden, mindestens 0,50 m breit sein.
Als Breite des Arbeitsraumas gilt:

a) bei abgebdschten Baugruben der waagerecht gemes-
sene Abstand zwischen dem BOschungsfuB und der
AuBenseite des Bauwerks (siehe Bild 5),

k) bel verbauten Baugruben der lichte Abstand zwischen
der Luftseite der Verkleidung und der AuBenseite des
Bauwerks {siehe Bild 6).

4) Federfilhrend ist die Tiefbau-Berufsgenossenschaft,
Am Knie 6, 8000 Minchen 80.

%) Zustandig ist die Priifsielle der Tiefbau-Berufsgenos-
senschaft, Am Knie 6, 8000 Minchen 60.
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Bild 5. Arbeitsraumbreite bei abgebdschten Baugruben
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Als AuBenseite des Bauwerks gilt die AuBenseite des Bau-

kérpers

— zuziglich der zugehdrigen Abdichtungs-, Vorsatz- oder
Schutzschichten

— oder zuziiglich der Schalungskonstruktion des Bau-
kérpers.

Jeweils die groBere Breite ist maBgebend.

5.1.2 Sofernwaagerechte Gurtungen im Bereich des Bau-
werks oder der Schalungskonstruktion weniger als 1,75m
Uber der Baugrubensohle bzw., beim Riickbau, ber der
jeweiligen Verfillungsoberfliche liegen, wird der lichte
Abstand von der Vorderkante der Gurtungen gemessen
{siehe Bild 7). Bei riickverankerten Baugrubenwinden wird
der lichte Abstand vomn freien Ende des Stahlzuggliedes
bzw. von der Abdeckhaube aus gemessen, wenn der
waagerechte Achsabstand der Anker kleiner ist als 1,50 m.

5.1.3 Bei Fundamenten und Sohlplatten, die nicht ein-
geschalt, sondern gegen den anstehenden Boden betoniert
werden, richtet sich die Breite des Arbeitsraumes nach dem
aufgehenden Baukérper, sofern der Uberstand g kleiner
ist als 0,50m (siehe Bild 5 und Bild 6, linke Hélfte). st der
Uberstand a gteich oder gréBer ats 0,50 m, so richtet sich
die Breite des Arbeitsraumes nach der Vorderkante des
Fundamentes bzw. der Sohlplatte. Bei gebéschten Bau-
gruben darf jedoch der Griindungskdrper nicht in die Ver-
langerung der Béschungsflache einschneiden.

5.1.4 Beirechteckigen Baugruben fir runde Schéchte bis
1,50m AuBendurchmesser scwie bei kreisfdrmigen Bau-
gruben fir rechteckige Schéchte muB an den engsten
Stellen zwischen der Luftseite der Verkieidung und der
AuBenseite des Schachtes nach Abschnitt 5.1.1 ein lichter
Abstand von mindestens 0,35m vorhanden sein. Ab-
schnitt 5.1.2 gilt sinngemas.

5.2 Gréaben fiir Leitungen und Kanile

5.2.1 Mit Riicksicht auf die Sicherheit der Beschaftigten
und auf eine einwandfreie Bauausfiihrung missen Graben
fiir Leitungen und Kanale eine ausreichende lichte Breite
aufweisen. Als lichte Grabenbreite gelten, sofern nicht die
Einschrinkungen nach Abschnitt 5.2.2 maBgebend sind:

a) bei gebdschten Griben die Sohlbreite in Hohe der
Rohrschaftunterkante,

b) bei unverkleideten, mit senkrechten Wénden ausge-
hobenen Griben sowie bei Grdben nach Bild 1 bis
8ild 3 der lichte Abstand der Erdwinde,

¢) bei waagerechtem Verbau der lichte Abstand der Holz-
bohien,

d) bei senkrechtemn Verbau der lichte Abstand der Holz-
bohlen oder Kanaldielen,

e) bei gepfandetem Verbau der mittlere lichte Abstand
der Holzbohlen oder Kanaldielen,

f} bei groBflichigen Stahlverbauplatten der lichte Ab-
stand der Platten,

g) bei Spundwandverbau der lichte Abstand der bau-
grubenseitigen Bohlenriicken,

h) bei Trigerbohlwédnden der lichte Abstand der Verboh-
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: Bei gestaffeltem Verbau wird die Grabenbreite im Bereich

der untersten Staffel gemessen.

5.2.2 Die Festlegungen des Abschnitts 5.2.1 gelten nur,
soweit nicht folgende Einschrankungen maBgebend sind:

a) Sofern bei senkrechtem Verbau und duBerem Rohr-
schaftdurchmesser d>080m waagerechte Gurtun-
gen weniger ais 1,75m Uber Grabensohle lisgen, wird
als lichte Grabenbreite der lichte Abstand der Gurtun-
gen rechtwinklig zur Grabenachse gemessen. Bei sinem
duBeren Rohrschaftdurchmesser von 4>0,30m gilt
dies ebenfails, wenn die Unterkante der waagerechten
Gurtungen wenigerals 0,50 m iiber der Oberkante Roht-
schaft liegt.

b) Ist bei einem waagerechten Verbau der pianmaBige
Achsabstand von Brusthdlzern oder stéhlernen Auf-
richtern in dem fertig ausgehobenen und verbauten
Graben innerhalb einer Bohienlange kleiner als 1,50 m,
so gilt als lichte Grabenbreite der lichte Abstand zwi-
schen den Brusthdlzern bzw. Aufrichtern. Hilfskonstruk-
tionen zum Umsteifen wahrend des Aushubes bzw.
wiahrend der Verfillung und zusétzliche Konstruktionen
zur Abstitzung der untersten Bohlten entsprechend
Abschnitt 6.1.6 zdhlen hierbei nicht mit, wenn sie un-
mittelbar neben den planméBigen Brusthélzern bzw.
Aufrichtern angeordnet werden,

5.2.3 Bei Gridben bis zu einer Tiefe von 1,25m, die zwar
betreten werden, aber keinen betretbaren Arbeitsraum
zum Vertegen oder Priifen von Leitungen haben miissen,
z.B. bei Erdkabelgriben oder Driingraben, sind in Abhan-
gigkeit von der Regelverlegetiefe mindestens die in
Tabelle 1 angegebenen lichten Grabenbreiten einzithalten.
Als Regelvertegetiefe wird der Abstand von der Gelédnde-
oberflache bis zur Unterkante des Kabels bzw. der Leitung
bezeichnet.

5.2.4 Bei Griben, die ginen betretbaren Arbeitsraum zum
Verlegen oder Priifen von Leitungen oder Kanalen haben
miissen, sind in AbhZngigkeit vom Leitungs- bzw. vom
duBeren Rohrschaftdurchmesser d mindestens die in
Tabelle 2 angegebenean lichten Grabenbreiten einzuhalten,
soweit in den folgenden Abschnitten nichts anderes be-
stimmt ist. Die mit ,Umsteifung” iberschriebene Spalte
gilt nur dann, wenn wéhrend des Herablassens von langen
Rohren planméBig Umsteifarbeiten erforgerlich sind. Bei
nicht KkreisfSrmigen Querschnittsformen gilt die groBte
AuBenbreite des Rohrschaftes als duBerer Rohrschaft-
durchmesser 4.

5.2,5 Unabhiéngig vom Durchmesser der Leitung bzw.
des duBeren Rohrschaftes sind bei Grdben mit senkrech-
ten Wianden, die einen betretbaren Arbeitsraum haben
miissen, folgende lichte Mindestbreiten einzuhalten, sogl
weitinden folgendon Abschnitten nichts anderes best;mm
ist:

a) b= 0,60m bei nicht verbauten Griben bis 1,75 m Tiefe
entsprechend Bild 1 und Bild 3, -

b) b= 0,70m bei Griben nach Bild 2 und bei verbauten
Graben bis 1,75m Tiefe,

c} b= 0,80m bei Grabentiefen van mehr als 1,75m bis
einschiieBlich 4,00 m,

lung. d) &= 1,00m bei Grabentiefen von mehr als 4,00m.
Tabelle 1. Lichte Mindestbreiten fiir Griben ohne betretbaren Arbeitsraum
: Gber0,70m | iber0,90m | iber1,00m
Regelverlegetiefe bis 0,70m bis 090m | bis 1.00m | bis 1.25m
Lichte Grabenbreite 0,30m 0,40m 0,50m 0,60m
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Tabelle 2. Lichte Mindestbreiten fiir Grében mit betretbarem Arbeitsraum
AuBerer Lichte Mindestbreite b in m
Leitungs- bzw.
Rohrachaftdurchmesser Verbauter Graben Nicht verbauter Graben
indm Regelfall Umsteifung p<60° | f>60°
bis 0,40 b=d+ 0,40 b=d+ 0,70 b=d + 040
Uber 0,40 bis 0,80 b=d+ 070
{iber 0,80 bis 1,40 b=d+ 085 b=d+ 0,40 b=d+ 0,70
iber 1,40 b=d+ 1,00

5.2.6 Die Grabenbreiten nach Abschnitt 5.2.4 sind auch
dann einzuhaiten, wenn wegen vorhandener Bauteile, Lei-
tungen, Kanile oder anderer Hindernisse der Graben seit-
lich so verschoben wird, daB die geplante Leitung bzw.
der geplante Kanal ausmittig zu liegen kommt.

5.2.7 Wird der planmiBig vorgesehene Graben oberhalb
der Leitung oder des Kanals auf einer Lidnge von mehr als
5m durch ein ldngs verlaufendes Hindernis eingeengt, so
muB die fichte Grabenbreite zwischen dem Hindernis und
der gegeniiberliegenden Grabenwand mindestens 0,60 m
betragen. AuBerdem sind im Bereich der Leitung bzw. des
Kanals die im Abschnitt 5.2.4 genannten Grabenbreiten
einzuhalten, wobei das langsverlaufende Hindernis wie ein
Gurt im Sinne von Abschnitt 5.2.2, Absatz a), zu beriick-
sichtigen ist. :

5.2.8 AnZwangspunkten (z. B. bei Entwésserungskanéaien
aufgrund schwieriger drilicher Verhdltnisse in Teilberei-
chen bis zu einer Haltungstéange) ist es ausnahmsweise
zuléssig, die angegebenen Mindestgrabenbreiten zu unter-
schreiten. In diesen Fdilen sind besondere Sicherheits-
vorkehrungen zu treffen und ist sicherzustetien, daB eine
fachgerechte Bauausfihrung noch moglich ist.

5.2.9 Die in den Abschnitten 5.2.3 bis 5.2.7 genannten
Grabenbreiten gelten nicht fir Graben, die bei dem vor-
gesehenen Arbeitsablauf nicht betreten werden missen.

6 Waagerechter Grabenverbau

AuBer den Angaben im Abschnitt 4.3 sind bei der Herstel-
lung eines waagerechten Grabenverbaues die nachfolgend
genannten Festiegungen zu beachten.

6.1 Allgemeines

6.1.1 Ein Verbau mit waagerechten Bohlen (Holzbohlen,
Kanaldielen oder dergieichen) muB stets mit dem Aushub
fortschreitend von oben nach unten eingebracht werden.
Bei Béden, die nicht so standfest sind, daB sie wenigstens
voriibergehend auf die Tiefe einer Bohlenbreite fret stehen
bleiben, ist der waagerechte Grabenverbau nicht zuléssig.

6.1.2 Mit dem Einziehen der Bohien und dem Einbringen
der Aussteifung ist spitestens zu beginnen, wenn die Tiefe
von 1,25m erreicht ist. Wird die Standsicherheit des un-
verbauten Grabens durch eine der im Abschnitt 4.2.3 ge-
nannten Ursachen gefahrdet, so ist schon bei geringerer
Aushubtiefe zu verbauen. Das weitere Einbringen des Ver-
baues darf hinter dem Aushub bei nichtbindigen oder wei-
chen bindigen Béden nur um eine Bohlenbreite, bei steifen
oder halbsteifen bindigen Béden um héchstens zwei Boh-
lenbreiten zurick sein. Beim Riickbau und Verfiillen der
Baugrube ist sinngeméas zu verfahren.

6.1.3 In den einzelnen Feidern diirffen nur Bohien von
gleicher Lange eingebaut werden. Versetzte StéBe sind un-
zulassig. An den Enden der einzelnen Einbaufelder ist eine
doppelte Versteifung {d.h. Versteifung zu beiden Seiten
des StoBes) zu setzen. Bei Bohlen von mehrals 2,5 m Lénge
ist mindestens eine weitere Versteifung dazwischen ein-
zuziehen.

6.1.4 Bauholz fir waagerechten Grabenverbau muB min-
destens der Giteklasse I nach DIN 4074 Teil 1 entsprechen.
Holzbohien miissen mindestens 5 cm dick, paraliel besdumt
und vollkantig sein, Brusthélzer mindestens 0,60m lang,
8 cm dick und 16 cm breit. Bohlen anstelle von Brusthilzern
sind nicht zuldssig. Brusttrdger aus Stahl miissen minde-
stens aus einem Profit U100 nach DIN 1026 bestehen und
mindestens der Giite St 37-2 entsprechen.

6.1.5 Ein Verbau ohne Brusthdlzer oder stdhlerne Auf-
richter ist nicht zutéssig. Brustholzer bzw. Aufrichter sind
durch mindestens zwei Steifen abzustiitzen. Bei trockenen
oder gleichkdrnigen nichtbindigen Béden sowie stets bei
Feinsand- und Schluffbdden ist ein waagerechter Verbau
zusdtzlich zu sichern, z, B..durch Einziehen von mindestens
2m langen Brusthélzern bzw. Aufrichtern, deren Sto8e in
der Hbhe versetzt sind. In schwierigen Fillen sind Brust-
hdlzer bzw. Aufrichter anzuordnen, die von der Geldnde-
oberfldche bis zur jeweiligen Aushubsohle durchlaufen.

6.1.8 Fir das Abstiitzen der untersten Bohlen sind bei
Rohren von mehr als 0,50 m duBerem Schaftdurchmesser
besandere MaBnahmen erforderlich, z. B. Verstidrkung
Brusthdlzer oder Einbau von Verbautrigern mit Zug- u
Druckgliedern (siehe Bild 8). '

6.2 Waagerechter Normverbau

6.2.1 Sofern die im folgenden genannten Voraussetzun-

gen erfiillt sind, darf der im Abschnitt 6.2.2 beschriebene

waagerachte Normverbau ohne besonderen Standsicher-

heitsnachweis verwendet werden:

a) Die Gelandeoberflaehe verlduft amahernd waagerecht.

b) Es steht ein nichtbindiger Boden oder ein bindiger
Boden an, der von Natur aus eine eteife oder halbfeste
Konsistenz aufweist oder durch eine geeignete Wasser-
haltung, z.B. durch eine Vakuumsanlage, in einen sol-
chen Zustand versetzt wird.

c) Bauwerkslasten ijben keinen EinfluB auf GroBe und
Verteilung des Erddrucks aus.

d) StraBenfahrzeuge und Baugeréte halten einen ausrei-
chend groBen Abstand vom Verbau ein. Siehe Ab-
schnitte 6.2.3 bis 6.2.5;
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Bild 8. Verbautriger mit Druck- und Zuggliedern zum Abstiitzen deruntersten Bohlen eines waagerechten Grabenverbaues

Tabelle 3. Waagerechter Normverbau mit Brusthdlzern Bcm X 16cm

Bohlendicke s
Zeile Bemessungsgribe
5cm 6cm 7cm
1 GroBte Wandhdhe & 3,00m 3,00m 4,00m 5,00m 5,00m
2 Grobte Stiitzweite [, der Bohlen 1,90m 2,10m 2,00m 1,90m 2,10m
3 GriBte Kragldnge I; der Bohlen 0.50m 0,50m 0,50m 0,50m 0,50m
4 GroBte Stitzweite I3 der Brusthblzer 0,70m 0,70m 0,66m 0,60m 0,60m
5 GroBte Kraglénge I, der Brustholzer 030m 0,30m 0,30m 0,30m 0,30m
6 GroBte Kragtdnge [, der Brusthélzer 0,60m 0.60m 0,55m 0,50m 0,50m
;| o e tesm | 1ssm | 1som | i | 1gsm
8 GroBte Steifenkraft P 31kN 34 kN 37kN 40 kN 43 kN
Tabelle 4. Waagerechter Normverbau mit Brusthdlzern 12cm X 16cm
Bohlendicke s i
Zeile BemessungsgroBe - -
S5cm 6cm Tcm
1 Grogte Wandhdhe A 3.00m 300m 4,00 m 500m 5,00m
2 GroBte Stiitzweite [, der Bohlen 1,90m 210m 2,00m 1,90m 2,10m
3 GriBte Kraglange I; der Bohlen 0,50m 0,50m 0,50m 0,50m 0,50m
4 GriBte Stiitzweite I3 der Brusthdizer 1,10m 1,10m 1,00m 090m 090m
5 Grofite Kragldnge I, der Brusthdlzer 0,40m 0,40m 040m 0,40m 0,40m
6 GrdBte Kragidnge I, der Brusthblzer 0,80m 0,80m 0,75m 0,70m 0,70m
7 \?Jgapiﬁ nl‘(dr:g:(zlitne?:ef\kﬁ 12cm 1.95m 1.85m 1.80m 1 '75 m 1.65m
8 GriBte Steifenkraft P 49 kN B4kN 57 kN 59kN 64 kN
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Bild 8. Waagerechter Normverbau {ohne Darstellung der Befestigungsmittel)

6.2.2 Der waagerechte Normverbau ist im Bild 9 dar-
gestellt. Die Feldweite und die Kragarmldnge der Bohien,
der Durchmesser, der senkrechte Abstand und die zulds-
sige Knicklinge der Steifen richten sich nach der Bohlen-
dicke und der Wandhdhe. im einzeinen gilt folgendes:

a) Fur Bohlen von 2,50 bis 4,50 m Lénge mit Brustholzern
8cm X i6cm bzw. 12cm X 16 cm und Rundhotzsteifen
von 10cm bzw. 12cm Durchmesser konnen die erfor-
derlichen Angaben fiir Holz der Giiteklasse [I nach
DIN 4074 Teil 1 aus den Tabellen 3 und 4 entnommen
werden.

b) Sollen Steifen mit anderem Durchmesser oder aus an-
derem Material verwendet werden, so ist ihre Trag-
féhigkeit entsprechend der griBten vorhandenen
Knicklange fiir die in Tabelle 3 bzw. in Tabelle 4, Zeile 8,
angegebenen Krifte nachzuweisen. Sieshe Abschnitt9.4.4.

¢) Die untersten Brusthdlzer miissen mindestens 1,50 m
lang sein, sofern sie um mehr als das MaB [, liber der
Baugrubensohle gestiitzt werden sollen, um einen ge-
niigend groBen Arbeitsraum, z.B. zum Verlegen von
Rohren, zu schaffen. AuBerdem darf der Abstand [,
der untersten Steife von der Sohle hdchstens so groB
sein, wie der Achsabstand der untersten zur néchst-
hdheren Steife, jedoch nicht groBer als in den Tabellen
3 und 4, Zeile 6, angegeben.

d) Die in den Tabellen 3 und 4 fir die Baugrubentiefe
3,00m und Bohiendicke 5cm angegebene Stiitzweite
der Bohien darf bei Baugrubentiefen bis zu 2,00 m auf
{y = 2,10 m vergriBert werden.

6.2.3 Im Hinblick auf den StraBenverkehr setzt die An-
wendung des Normverbaues nach Abschnitt 6.2.2 folgen-
des voraus:

a) Die nach § 34 der StraBenverkehrszulassungsordnung
vom 23. 4. 1965 (StVZO0) aligemein zugelassenen Stra-
Benfahrzeuge halten einen Abstand von mindestens
0,60 m zur Hinterkante der Bohlen ein.

b) Schwerere Fahrzeuge sowie Fahrzeuge mit héheren
Achslasten, z.B. StraBenroller und andere Schwer-
transportfahrzeuge, halten einen Abstand von minde-
stens 1,00 m zur Hinterkante der Bohlen ein.

¢) Ein Abstand von 1,00m ist auch immer dann einzuhal-
ten, wenn der StraBenoberbau weniger als 15cm dick
ist oder wegen seines Zustandes keine ausreichende
Lastverteilung sicherstelit.

Bagger und Hebezeuge bis 18t Gesamtgewicht (siehe
Abschnitt 6.2.6), die unbelastet am Grabenrand entlang
fahren, sind als StraBenfahrzeuge nach Absatz a} anzu-
sehen.

6.2.4 Im Hinblick auf Baufahrzeuge, die nach StVZO all-
gemein zugeiassen sind sowie auf Bagger und Hebezeuge
bis 12t Gesamtgewicht (siehe Abschnitt 6.2.6) setzt die
Anwendung des Normverbauss nach Abschnitt 6.2.2 vor-
aus, daB wihrend der Arbeit ein Abstand von mindestens
0,60 m zur Hinterkante der Bohlen eingehalten wird. Ein
Abstand braucht nicht eingehalten zu werden, wenn

a) ein fester StraSenoberbau (z.B. Beton, bitumindse
Schichten, in festem Verband liegendes Steinpflaster)
von mindestens 15 cm Dicke bis an den Verbau reicht
oder -

b) unabhiingig von der tatsdchlichen Baugrubentiefe der
in den Tabellen 3 und 4 fir die Tiefe A = 5,00m an-
gegebene Verbau verwendet wird oder

c) die 5cm bzw. 6cm dicken Bohlen bis auf eine Tiefe
von mindestens 0,50 m unterhalb der Geidndeober-
ftiche beidseitig doppelt eingebaut werden und bei
Baugrubentiefen bis zu 3,00m dariber hinaus die
Stiitzweite Iz der Brusthdlzer im obersten Feld auf
das MaB verringert wird, das in den Tabellen 3 und 4
fir eine Baugrubentiefe von & = 5,00m angegeben
ist oder

d) durch Baggermatratzen, die wihrend der Arbeit durgl
das Gerét nicht einseitig am Rand belastet sind, el
ausreichende Lastverteilung erzielt wird.

6.2.5 Im Hinblick auf Baufahrzeuge, die wegenihrer Achs-

lasten auf dffentlichen StraBen nicht zugelassen sind, so-

wie auf Bagger und Hebezeuge von 12 bis 18t Gesamt-

gewicht (sieche Abschnitt 6.2.6) setzt die Anwendung des

Normverbaues nach Abschnitt 6.2.2 voraus, daB wahrend

der Arbeit sin Abstand von 1,00 m zur Hinterkante der Boh-

len eingehalten wird; es geniigt ein Abstand von 0,60m,

wenn

a) ein fester StraBenoberbau (z.B. Beton, bitumindse
Schichten, in festem Verband liegendes Steinpfiaster)
von mindestens 15¢cm Dick? bis an den Verbau reicht
oder

b) die in den Tabellen 3 und 4 angegebenen Stitzweiten
{; der Bohien um 0,20 m verringert werden oder

¢) durch Baggermatratzen, die wéhrend der Arbeit durch
das Gerat nicht einseitig am Rand belastet sind, eine
ausreichende Lastverteilung erzialt wird.
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Ein Abstand braucht nicht eingehalten zu werden, wenn
eine der im Abschnitt 6.2.4 genannten Bedingungen erfiillt
ist und dar(iber hinaus die in den Tabellen 3 und 4 ange-
gebenen Stiitzweiten [, der Bohlen um 0,20m verringert
werden.

6.2.6 Das Gesamigewicht von Baggern und Hebezeugen
im Sinne der Abschnitte 6.2.4 und 8.2.5 setzt sich zusam-
men aus dem Eigengewicht des Gerétes und dem Gewicht
des gefirderten Bodans bzw. der angehingten Last.

6.2.7 Furdie Festlegung des lichten Abstandes zwischen
den Fahrzeugen, Baggern cder Hebezeugen und der Hinter-
kante der Bohlen sind maBgebend:

a) die Aufstandsflichen der Fahrzeuge bzw. der Bau-
gerite, sofern ihre Fahrtrichtung paraltel zum Graben
verlauft,

b) die senkrechte Projektion der Rédder bzw. der Raupen-
ketten, sofern die Fahrzeuge oder Baugerite von der
Seite her an den Graben heranfahren,

c) die Aufstandsflichen der Pratzen bzw. die MaBe der
lastverteilenden Unterlage, sofern die Baugerite zur
Erhéhung der Tragfahigkeit zusatzlich abgestiitzt wer-
den.

6.2.8 Damit die erforderliche Lastverteilung auf der Ge-
landeoberfliche sichergestellt wird, miissen die Pratzen
von Baggern und Hebezeugen bzw. die lastverteilenden
Unterlagen eine Grundfliche von

a) 0,40m? bei Baugeraten bis 12t Gesamtgewicht,

b) 0,50m? bei Baugeriten mit mehr als 12t Gesamtge-
wicht

aufweisen, sofern kein fester StraBencberbau nach Ab-
schnitt 6.2.4, Absatz a), vorhanden ist.

im librigen wird bei Baufahrzeugen und gummibereiften
Baugeriten Zwillingsbereifung vorausgesetzt,

7 Senkrechter Grabenverbau
7.1 Aligemeines

AuBer den Angaben im Abschnitt 4.3 sind bei der Herstel-
lung eines senkrechten Grabenverbaves die nachfolgend
genannten Festlegungen zu beachten.

7.1.t Bauholz fiir senkrechten Grabenverbau muB minde-
stens der Giitekiasse II nach DIN 4074 Teil t entsprechen.
Holzbohlen miissen mindestens 5cm dick, parallel be—
sdumt und vollkantig sein. Zu Giite und MaBen von Spund-
bohlen und Kanaldieien siehe die ,Technischen Liefer-
bedingungen fir Stahlspundbohien”. Gurthdizer mussen
einen Querschnitt von mindestens 12!:m x 16cm, Gurt-
trager mindestens die MaBe .eines IPB100 mch DIN 1025
Teil 2 haben, Héngeeisen einen Querschnitt von minde-
stens 10mm X 30 mm oder einen Durchmesser von minde-
stens 16 mm. Alle Stahlteile miissen mindestens der Giite
5t37-2 entsprechen.

7.1.2 Bei locker gelagerten nichthindigen Bdden und bei
weichen bindigen Bdden, die ein Verkleiden mit waage-
rechten Bohlen nicht zulassen, miissen die Holzbohlen
oder Kanaldielen in jedem Bauzustand so weitin den Unter-
grund einbinden, daB ein Aufbruch ausgeschlossen ist.
Mindestens sind sie mit dem Fortschreiten der Ausschach-
tung jeweils so weit einzutreiben, daB sie in jedem Bau-
zustand mit ihrer Spitze mindestens 0,30m im Boden
stecken.

7.1.3 Bei Bdden, die ein Verkleiden mit waagerechten
Bohten zulassen, miissen die Holzbohlen oder Kanaldielen
nur dann in den Boden unterhalb der jeweiligen Aushub-
schle einbinden, wenn dies wegen der Standsrcherhelt er-
forderiich ist,
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l7.1.4 Gurthotzer (Rahmenhblzer) und Gurtirdger sind

durch Héngeeisen, Ketten oder andere gleichwertige
Vorrichtungen an der Baugrubenwand anzuhiéngen. Sind
die Helzbohlen oder Kanaldielen nicht in der Lage, das
Eigengewicht der Gurthdlzer und der Steifen in den Unter-
grund abzutragen, dann sind Unterlagshdlzer entspre-
chend den Bildern 10 und 12 anzuordnen und die Gurt-
hlzer an ihnen aufzuhéngen. Die Unterlagshdlzer miissen
einen Durchmesser bzw. eine Kantenidnge von mindestens
16 cm aufweisen, auf den beiden Seiten des Grabens min-
destens 0,60m aufliegen und in die Geidndeoberfliche
eingelassen oder mit Material eingebettet werden.

7.2 Arten des senkrechten Grabenverbaues
7.21 Verbau mit Holzbohlen (siche Bild 13)

Der senkrechte Grabenverbau mit Holzbohien ist nur
zweckmiBig, wenn der Boden so weit voriibergehend
standfest ist, daB die Bohlen dem Aushub nachfolgen
kénnen. Der Aushub darf jedoch auch bei steifen oder
halbfesten bindigen B&den der Verbohlung auf eine Tiefe
von hdchstens 0,50 m, und dies auf eine Linge von nicht
mehr als 5m, vorauseilen. Bei voriibergehend standfesten
nichtbindigen oder weichen bindigen Béden ist die Voraus-
eilung des Aushubes auf 0,25m und auf hdchstens drei
Bohlen nebeneinander zu begrenzen.

7.2.2 Verbau mit Kanaidielen (siehe Bild 10)

Die Kanaldielen milssen in ihrer ganzen Ldnge gleiche
Form haben und an die benachbarien Dielen nach dem
Eintreiben gut anschlieBen. Verbeulte oder verbogene
Dielen diirfen nicht verwendet werden. An dis Stelle von
Kanaldielen kénnen auch Leichtspundwénde, Tafelprofile,
Rammbleche oder dergleichen treten.

7.2.3 Gestatfelter Verbau (siehe Bild 11)

Der senkrechte Verbau mit Holzbohlen bzw. Kanaldielen
kann auch ais gestaffelter Verbau ausgefiihrt werden. Die
Uberdeckungen miissen dabei im Bereich eines Gurtes
liegen und mindestens 0,20 m betragen.

7.2.4 Gepfindeter Verbau (siche Bild 12)

Beim gepfindeten Verbau werden Holzbohlen oder Kanal-
dieten mit einer leichten Neigung {Pfiandung) in mehreren
Verbaustufen bis zur Sohle eingebaut. Die Bohlen oder
Kanaldielen der oberen Pfindungen miissen mindestens
0.20m unter die Oberkante der Bohlen oder Dielen der
ndchsten Pfandung einbinden. Beim gepfindaten Verbau
sind im allgemeinen Unterlagshdlzer nach Abschnitt 7.1.4
erforderlich. Von diesen kann nur bei Kangidielen und nar

bis zu einer Tiefe von htchstens 1,25m unter Geléinde-
oberfliche die Kanaldielen auf der ganzen Linge vor dem
Erdaushub vorgetrisben und die cberen Hauptrahmen un-
verschiebbar an den vorgetriebenen Kanaidielen befestigt
werden.

7.3 Senkrechter Normverbau

7.3.1 Der im Abschnitt 7.3.2 beschriabene senkrechte
Normverbau darf ohne besonderen Stantisicherheitsnach-
weis verwendet werden, sofern die inm Abschnitt 6.2.1,
Absitze a) bis c), genannten Voraussetdungen erfiillt sind
und StraBenfahrzeuge einen Abstand!von mindestens
0,60m zur Hinterkante der Bohien eirtt)litan. Das gleichse
gilt fur Bagger und Hebezeuge, die unbefastet am Graben-
rand entlang fahren, Nach der StVZO ugelassene Bau-
fahrzeuge sowie Bagger und Hebezeuge bis zu 12t Ge-
samtgewicht brauchen keinen Abstand ginzuhalten. Zum
Abstand von schweren Baufahrzeugen und Baugeraten
siehe Abschnitt 7.3.3.
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D 124
Tabelle 5. Senkrechter Normverbau mit Gurthlzem 16cm R 16cm ) N 412
Bohlendicke s
Zeile Bemessungsgrifie
5cm écm 7cm
1 GroBte Wandhéhe ki 3,00m 3.00m 400m 500m 500m
2 GroBte Kraglange [, der Bohlen 0,50m 0,60m 0,60m 0,60m 0,70m
3 GriBte Stitzweite [, der Bohlen 1.80m 2,00m 1,90m 1,.80m 200m
4 GroBte Kraglange I, der Bohlen 1,20m 1,40m 1,30m 1,20m 1,40m
5 GriBte Stitzweite /, der Gurthdlzer 1,60m 1,50m 1,40m 1,30 m 1,20m
&6 GroBte Kragldnge I3 der Gurthdlzer 0,80m 0.75m 0,70m 0,656m 0,60m
Groste Knickldnge s ;
7 von Rundholzsteifen ¢ 12¢cm l 1,70m 1.65m 1.50m 1.30m 1.25m
8 Gropte Steifenkraft P 61 kN 62 kN TOKN 79kN 80 kN
Tabeile 6. Senkrechter Normverbau mit Gurthdlzern 20cm X 20cm
Bohlendicke s
Zeile BemessungsgrdBe
: 5cm 6cm 7cm
1 Grofte Wandhohe ki { 3,00m 3.00m 4,00m 500m 500m
2 GroBte Kraglange [, der Bohlen E 0,50 m 0.60m 0,60m 0,60m 0,70m
3 GroBte Stiitzweite [, der Bohlen 1,80m 2,00m 1,90m 1,80m 2,00m
4 GroBte Kraglange I, der Bohlen 1,20m 1,40m 1,30m 1,20m 1,40m
5 GroBte Stiitzweite I; der Gurtholzer 2,30m 2,20m 2,00m 1,80m 1.70m
6 Grobte Kraglinge I3 der Gurthdizer 1,15m 1,10m 1,00m 0,90m 0,85m
GroBte Knickldange sy
7 von Rundholzsteifen ¢ 14 cm 1.90m 1.85m 1.65m 1.45m 1,40m
8 GroBte Steifenkraft P B8 kN 91 kN 100 kN’ 111kN 114 kN
T |
N i 1 i
A ot ] »
BemxBem— §A v
bzw 20cm=20cm /§ ‘ !
//’ L ‘
@i2cm bzw D14 =z ; ||
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Bild 13. Senkrechter Normverbau mit Verbauteilen aus Holz (ohne Darstsitung der Befestigungsmittel)
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7.3.2 Der senkrechte Normverbau ist im Bild 13 darge-

stellt. Die Feldweite und die Kragarmidnge der Bohlen,

der waagerechte Abstand und die zuldssige Knicklange
der Steifen richten sich nach der Bohlendicke und der

Wandhohe. Im einzelnen gilt folgendes:

a) Fiir Gurthdlzer 16cm X 16cm bzw. 20cm X 20cm und
fir Holzsteifen von 12 cm bzw. 14 cm Durchmesser kin-
nen die erforderlichen Angaben fir Holz der Glite-
klasse Il nach DIN 4074 Teil 1 aus den Tabellen 5 und 6
entnommen werden.

b} Sollen Steifen mit anderem Durchmesser oder aus
anderem Material verwendet werden, so ist ihre Trag-
fahigkeit entsprechend der gréBten vorhandenen
Knicklange fiir die in Tabelle 5 bzw. Tabelle &, Zeile 8,

angegebenen Krafte nachzuweisen, siehe Abschnitt9.4.4. -

¢) Der Abstand [, von der Geldndeoberflaiche bis zur

obersten Steifenlage darf nicht groBer sein als der

Achsabstand von der ersten zur zweiten Steifenlage

und nicht griBer als in den Tabellen 5 und 6, Zeile 2,

angegeben.

Der Abstand I, von der Baugrubensohle bis zur unter-

sten Steifenlage darf nicht groBer sein als der Achs-

abstand von der untersten zur dariiberliegenden Stei-

fenlage und nicht gréBer als in den Tabellen 5 und 6,

Zeite 4, angegeben.

e) Werden die Gurtholzer jeweils an den duBeren Fiinftel-
punkten der Gurtldnge gestiitzt, so kann der in den
Tabellen 5 und 6 angegebene Steifenabstand i; um
ein Drittel vergréBert werden.

f) Anstelle von Holzbohlen diirfen auch Kanaldisten und
anstetie der Gurthdlzer Stahlprofile verwendet werden,
sofern sie imstande sind, ein gleich groBes Biege-
moment aufzunshmen. Eine Staffelung der Kanaldielen
ist zuldssig. Die Uberdeckung muB jedoch im Bereich
eines Gurtes liegen und mindestens 0,20m betragen.

d

—

7.3.3 Im Hinblick auf Baufahrzeuge, die wegen ihrer Achs-
lasten auf Hffentlichen StraBen nicht zugelassen sind, sowie
auf Bagger und Hebezeuge von 12 bis 18t Gesamigewicht
setzt die Anwendung des Normverbaues nach Ab-
schnitt 7.3.2 voraus, daB wahrend der Arbeit ein Abstand
von mindestens 1,00 m zur Hinterkante der Bohlen einge-
. haiten wird; ein kleinerer Abstand ist ausreichend, wenn

a) die in den Tabellen 5 und 6 angegebenen Stiitzwelten
i, der Bohlen um 0,20 m verringert werden,

b) ein fester StraBenoberbau (z. B. Beton, bitumindse
Schichten, in festem Verband liegendes Steinpflaster)
von mindestens 15 cm Dicke bis an den Verbau reicht,

/Bahbn oder Kantholzer

¢) durch Baggermatratzen, die wihrend der Arbeit durch
das Gerét nicht einseitig am Rand belastet sind, eine
ausreichende Lastverteilung erzieit wird,

d) die in den Tabellen 5 und 6 angegebenen Kragléangen [,
der Bohien um 0,20 m verringert werden.

Sofern eine der Bedingungen a) bis ¢) erfiillt ist, geniigt ein
Abstand von 0,60 m. Sofern die Bedingung a) und zusatz-
lich eine der Bedingungen b) bis d) erfiilit sind, braucht
kein Abstand eingehalten zu werden,

7.3.4 Im Hinblick auf das Gesamtgewicht von Baggern
und Hebezeugen, die Aufstandsfidchen der Fahrzeuge und
Baugerite sowie die Art der Bereifung von Baufahrzeugen
und gummibereiften Baugerdten geiten die Abschnitte
6.26 und 6.2.7.

8 Baugrubenverbau

Sofern die MaBe einer Baugrube oder eines Grabens, die
erforderlichen steifenfreien Rdume, die Forderung nach
Wasserdichtigkeit oder geringer Verformbarkeit der Bau-
grubenwand, die Bodenverhiiitnisse oder andere Grinide
die Anwendung des waagerechten oder des senkrechben
Grabenverbaues nicht zulassen, kann entsprechend den
jeweiligen Anforderungen eine der nachfolgend beschrie-
benen Verbauarten angewendst werden. Dabei sind die
Angaben des Abschnittes 4.3 zu beachten.

8.1 Spundwiande (siehe Bild 6)

8.1.1 Zu Giite und MaBen von Spundbohlien und Kanal-
dielen siehe die ,Technischen Lieferbedingungen fiir Staht-
spundbohlen® und die Empfehlungen des Arbeitsausschus-
ses Ufereinfassungen* %).

8.1.2 Ausgesteifte oder verankerte Spundwande sind mit
Zangen oder Gurten zusammenzufassen, sofern nicht min-
destens jede Doppeibohle gestiitzt ist. Wo die Zangen oder
Gurte nicht an der Spundwand anliegen, ist der Zwischen-

. raum so weit auszufuttern, wie es fiir eine einwandfreie

Kraftiibertragung erforderlich ist.

8.1.3 Steifen und Anker diirfen nur gegen Zangen und
Gurte gesetzt werden, sofern nicht jede Doppelbohle fiir
sich gestitzt wird oder bei Stiitzung nur jeder zweiten
Doppelbohle ein Nachweis der Lastiibertragung gefiihrt
wird.

5 Siehe ,Weitere Normen und Unterdagen”

Bild 14. Einzeiheiten einer Trdgerbohiwand (Beispiel)
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8.2 Tragerbohlwinde (siehe Bilder 6, 7 und 14)

8.2.1 Tragerbohiwiinde bestehen aus Stahitrégem mit
einer waagerecht gespannten Ausfachung aus Holzbohien,
Kanthbizern, Kanaidielen, Stahibetonfertigteilen, Ortbeton
oder dergleichen. An die Stelle von Stahltrégern kdnnen
auch Bohrrohre oder Bohrpféhle treten, wenn bei der Her-
steilung oder beim Ausschachten entsprechende Vorrich-
tungen zur Auflagerung der Ausfachung vorgesehen wer-
den.

8.2.2 Holzbohlen, Kanthélzer oder Rundhdlzer fur Trager-
bohiwande miissen mindestens der Giiteklasse 11l nach
DIN 4074 Teil 1 bzw. Teil 2 entsprechen. Holzbohlen missen
mindestens 5cm, Rundhdlzer mindestens 10 ¢m dick sein.

8.2.3 Die Ausfachung muB stets mit dem Aushub fort-
schreitend eingebracht werden. Mit dem Einziehen der
Ausfachung ist spatestens zu beginnen, wenn die Tiefe
von 1,25 m erreicht ist. Der Einbau der weiteren Ausfachung
darf hinter dem Aushub bei steifen oder halbfesten bindi-
gen Béden héchstens um 1m, bei voriibergehend stand-
festen nichtbindigen Boden (siehe Abschnitt 4.3.3) hoch-
stens um 0,50 m zuriick sein. Bei wenig standfesten Boden,
zum Beispiel bei locker gelagerten gleichkdrnigen Sand-
und Kieshoden, kann as erforderlich sein, die Héhe der Ab-
schachtung auf die Héhe der Einzeiteile der Ausfachung
zu beschranken. Beim Riickbau ist sinngeméB zu verfahren.

8.2.4 DieEinzelteile der Ausfachung miissen so fang sein,
daB sie auf jeder Seite mindestens auf einem Fiinftel der
Flanschbreite aufliegen; dabei sind jedoch die in anderen
Vorschriften festgelegten Mindestwerte einzuhalten. Sie
missen mit Keilen, die zwischen der Ausfachung und den
Tragerflanschen einzuschlagen sind, oder mit anderen
gleichwertigen Mitteln fest und unverschiebbar gegen den
Boden gepreBt werden. Besteht Gefahr, daB die Bohlen
abrutschen, z. B. beilocker gelagerten nichtbindigen Béden
oder bei geschichteten Boden mit Einlagerungen von wei-
chen bindigen Bdden oder FlieBsand (enggestufter, was-
sergesattigter Feinsand), so sind sie durch aufgenagelte
Laschen oder Hangestangen 2u sichern. Das gleiche gilt
unabhingig vom anstehenden Boden immer dann, wenn
der Abstand benachbarter Bohltriger mit der Tiefe zu-
nimmt. Sofern Gefahr besteht, daB die Keile sich fockern
und herausfalien, sind sie durch Leisten zu sichemn.

8.2.5 Sofern groBere Bewegungen des Baugrunds unbe-
denklich sind, kénnen durchlaufende Bohlen mit Klammern
vor den Bohitrigern befestigt, statt Bohlen auch Rund-
hoizer verwendet oder die Bohlen zur Sicherung gegen
Abrutschen gegen die erdseitigen Flansche der Bohltriger
verkeilt werden.

8.2.6 Bei Boden, die zum FlieBen neigen, kann es zweck-
miBig sein, senkrechte, gestaffelte oder gepfandete Kanal-
dielen zwischen den einzelnen Bohltrigermn einzurammen
und durch waagerechte Gurte auf die Bohltriger abzu-
stiitzen. In bezug auf die Einbindetiefe der Kanaldielen
gitt Abschnitt 7.1.2.

8.2.7 Sollen Bewegungen der Baugrubenwand und des
Bodens in der Ndhe von Gebduden, Leitungen und der-
gleichen weitgehend verhindert werden, so sind die Einzel-
teile der Ausfachung moglichst mit einer Vorbiegung ein-
zubauen und mit einfachen oder doppelten Holzkeilen zu
verkeilen. AuBerdem sind die Steifen entsprechend vorzu-
spannen. Dariber hinaus kann es zweckmaBig sein, die
Ausfachung spitestens dann einzubringen, sobald die
Wand auf eine Hohe von 0,50 m freigeschachtet ist. Gege-
benenfalls ist eine Verbauart nach Abschnitt 8.3 zu wihlen.

8.2.8 Die Steifen kdnnen entweder unmitteibar zwischen
die Bohitrager ader zwischen Gurte gesetzt werden. Wer-
den die Steifen unmitteibar zwischen gegeniiberliegenden
Bohltrigern angeordnet, dann ist wenigstens &in Gurt in
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der oberen Hélfte der Baugrubenwand auf gréBere Ab-
schnitte der Baugrube zug- und druckfest durchzufihren.
Das gleiche gilt bei verankerten und bei nicht gestitzten
Baugrubenwénden. .

8.3 Massive Verbauarten

8.3.1 Schlitzwidnde sind Wénde im Untergrund, fir die
zundchst in Wandbreite Schiitze ausgahoben und mit einer
Stiitzfliissigkeit am Einsturz gehindert werden. Anschlie-
Bend werden die Winde aus Stahlbeton unter gleichzei-
tigem Verdrdngen der Stitzfliissigkeit hergestellt (siehe
DIN 4126 Teil 1 (z. Z. noch Entwurf)).

8.3.2 BeiPfahlwinden in steifen oder halbfesten bindigen
Bdden reicht es aus, wenn sich die einzelnen Pfihle be-
rihren. Sofern eine gewisse Dichligkeit der Wand gegen
Grundwasser angestrebt wird und bei Bdden, die zum
FlieBen neigen, ist dafiir zu sorgen, daB sich die einzelnen
Pfahle einer Pfahlwand (berschneiden. Im (brigen gilt
DIN 4014 Teil 1 und DIN 4014 Teil 2 (Vornorm).

8.3.3 Bei einer Verfestigung des Bodens durch Injektionen
nach DIN 4093 ader durch Vereisung ist dafiir zu sorgen,
daB durch die moglichen Hebungen des Bodens keine
benachbarten Gebdude oder andere Anlagen gefidhrdet
werden. Die Verfestigung ist spétestens beim Aushub zu
iiberpriifen.

9 Standsicherheitsnachweis

9.1 Allgemeines

9.1.t Durch das Ausschachten wird der Gleichgewichts-
zustand des Bodens gestért. Der zur Aufnahme der Erd-
druckkrifte vorgesehene Verbau muB in seinen MaBen
rechnerisch hestimmt und in seiner Standsicherheit statisch
nachgewiesen werden, sofern nicht der Normverbau nach
den Abschnitten 6.2 oder 7.3 verwendet wird.

9.1.2 Der Verbau muB den hichsten zu erwartenden Be-
lastungen in ungiinstigster Stellung standhalten. Aile Teile
sind so zu bemessen, daB die zuldssigen Beanspruchungen
nach Abschnitt 9.4 nicht Uberschritten werden.

9.1.3 Zum Standsicherheitsnachweis fiir den Verbau
siehe die Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben*¢),

9.2 Lastannahmen

9.2.1 Die Lasten sind nach DIN 1055 Teil 1 bis Teil 3 und
nach DIN 1072 anzunehmen, soweit nicht genauere Unter-
suchungen (ber die tatsdchlich zu erwartenden Lasten
aus StraBenverkehs, Baustellenverkehr oder Baub
angestelit werden. Bei Schienenverkehr sind die einschit-
gigen Sondervorschriften zu beachten.

9.2.2 Die fiir die Ermittlung von Erddruck und Erdwider-
stand bendtigten BodenkenngréBen sind nach DIN 1055
Teil 2 zu ermittein. Bei Baugruben und Graben von mehr
als 5m Tiefe sind bodenmechanische Untersuchungen
stets vorzunehmen, sofern die orilichen Erfahrungen kei-
nen ausreichenden AufschiuB gebes. Hat die Kohdsion
des Bodens einen ausschlaggebenden EinfluB auf die
Standsicherheit des Verbaues, dann sind Verlauf, Machtig-
keit und Konsistenz der bindigen Schichten beim Aushub
zu Uberpriifen.

9.2.3 Die Wirkung von Frostpericden, von Quellungen,
Setzungen und Erschiitterungen des Baugrunds, ferner
der EinfiuB der Wasserstdande und ibre Andarung sowie
etwa gestoérte Bodenverhidltnisse sind zu beachten.

6} Siehe ,Weitere Normen und Unterlagen®
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9.24 Sollen Teile des Verbaues durch lotrechte Lasten
beansprucht werden, so sind sie dafiir zu bemessen. Wer-
den Stahisteifen zusétzlich durch Verkehrslasten bean-
sprucht, so giit DIN 1073.

9.3 Erddruck

9.3.1 Im allgemeinen kann ein Verbau fur den einfachen
aktiven Erddruck bemessen werden. Darf sich der Boden
mit Ricksicht auf eine benachbarte bauliche Anlage nicht
entspannen, dann ist der Verbau entsprechend Empfind-
lichkeit, Zustand und Entfernung dieser Anlage fiir einen
hoheren als den aktiven Erddruck, hochstens aber fiir den
Ruhedruck zu bemassen und dementsprechend konstruk-
tiv auszubilden.

9.3.2 Reicht bei bindigen Btden die zu erwartende Ver-
schiebung der Wand nicht aus, um in der Gleitfuge den
Grenzzustand herbeizufiihren, so darf die Scherfestigkeit
des Bodens nicht voll in Rechnung gesteilt werden.

9.3.3 Soweit bei der statischen Untersuchung eines
durch mehrere Steifenlagen gestiitzten waagerechten oder
senkrechten Grabenverbaues kein genauerer Nachweis
gefithrt wird, darf die Erddrucklast unter Bericksichti-
gung gleichmiBig verteilter Auflasten nach der klassischen
Erddruckthecrie ermittelt und ngherungsweise in ein fla-
chengleiches Rechteck umgewandelt werden. Um die mit
dieser Ndherung verbundenen Unsicherheiten auszugtei-
chen, sind die mit dem Erddruckrechteck ermitteiten Auf-
lagerkridfte zur Bemessung der Steifen, Gurte u.& um
mindestens 20% zu erhfhen. Wird bei solchen mehrfach
gestiitzten Wianden der Erddruck trapezformig angenom-
men, kann ein Zuschlag ganz oder teilweise entfalien.

9.4 Zulassige Spannungen

9.4.1 Bei der Bemessung von vorwiegend auf Biegung
beanspruchten Holzteilen von Verbaukonstruktionen, Hilfs-
briicken und Baugrubenabdeckungen darf auf die Abmin-
derung der zuldssigen Spannungen nach DIN 1052 Teil 1,
Ausgabhe Oktober 1969, Abschnitt 9.4, verzichtet werden.

Bei Verwendung von neuen oder neuwertigen Hdlzern gilt
dariiber hinaus.folgendes:

a) Die zuldssigen Spannungen nach DIN 1052 Teil 1, Aus-
gabe Oktober 1969, Tabelle 6, dirfen allgemein um
20 % erhdht werden.

b) Bei Druck rechtwinklig zur Faserrichtung ist eine Er-
hdéhung um 100 % zuldssig, sofern das quer zur Faser
beanspruchte Holz htchstens doppelt so breit ist wie
die Druckflache und die mit der erhdhten Pressung ver-
bundenen Verformungen unbedenklich sind.

c} Werden iiber die Hohe der Baugrubenwand Lastfiguren
angesetzt, die der zu erwartenden Erddruckfigur besser
entsprechen als das im Abschnitt 8.3.3 und in den
Empfehiungen des Arbeitskreises ,Baugruben" zuge-
lassene Rechteck, so diirfen die zuldssigen Biegespan-
nungen bei vorwiegend auf Biegung beanspruchien
Holzteilen des Verbaues um 50 % erhiht werden.

Die beim Priifen, (berspannen oder Lésen von Steifen

oder Ankern auftretenden Spannungen brauchen nicht

nachgewiesen zu werden.

9.4.2 Fir die Bemessung von vorwiegend auf Biegung

beanspruchten Stahiteilen von Verbaukonstruktionen,

Hiifsbriicken und Baugrubenabdeckungen gilt:

a) Beim Nachweis des Lastfalles H diirfen die in DIN 1050
fiir Biegedruck, Biegezug und Schub im Lastfall HZ
angegebenen zuldssigen Spannungen angenommen

werden. Die Vergleichsspannung darf hichstens 80% -

der Streckgrenze erreichen.

b} Eine entsprechende Erhdhung ist auch beim Nachweis
des Lastfalles HZ zuldssig, bei Biegedruck und Biegezug
jedoch hdchstens bis zu 80 % der Streckgrenze, bei der
Vergisichsspannung bis héchstens 85% der Streck-
grenze.

¢} Beim Priifen, Uberspannen oder Lésen von Steifen oder
Ankern dirfen die Biegedruck-, Biegezug- und Ver-
gleichsspannungen bis zu 90% der Streckgrenze er-
reichen,

Die genannten Spannungserhthungen setzen voraus, daB
beim Spannungsnachweis alie Schwéachungen der Stahl-
profile durch Bohrungen, queriaufende SchweiSnihte oder
starkere Abrostungen im Bereich groBerer Biegemomente
beriicksichtigt werden. Im {ibrigen gelten die Angaben sinn-
gemdB auch fiir Spundwandstahi.

9.4.3 Fir die Bemessung von vorwiegend auf Biegung
beanspruchten Bauteilen aus Stahlbeton gilt abweichend
von DIN 1045:

a) Bei der Querschnittshemessung fir den Bauzustand
darf mit einem Sicherheitsbeiwert v = 1,5 anstelle
v = 1,75 oder mit um t5 % verminderten Schnittgrifien
gerechnet werden. Beim Priifen, (berspannen oder
Losen von Steifen oder Ankern geniigt der Ansaiz
eines Sicherheiisbeiwertes v = 1,3 oder eine Verminde-
rung der SchnittgréBen um 25%

b) Bei Teilflichenbelastung darf unter Gebrauchsiast der
Sicherheitsbeiwert v = 1,75 statt v = 2,10 zugrunde
gelegt werden, beim Priifen, Uberspannen oder Lésen
von Steifen oder Ankern v = 1,5.

c) Die Beschriankung der RiBbreite braucht nur nachge-
wiesen zu werden, wenn der fir die Ermittlung der
Bewehrung maBgebende Bauzustand langer dauert als
2 Jahre. Dabei diirfen die Beiwerte rgegeniiber DIN 1045,
Ausgabe Dezember 1978, Tabelle 15, verdoppelt werden.

Fiir die Rechenwerte der Schub- und Torsionsspannungen

gelten die in DIN 1045 festgelegten Grenzen.

9.4.4 Bei Steifen aus Stahl oder Stahlbeton und ihren
Anschlussen sowie bei atllen Verbindungsmitteln sind im
aligemeinen die zuldssigen Beanspruchungen nach
DIN 1050 bzw. DIN 1045 einzuhalten. Bei Rundholzsteifen
ist eine ErhShung der zuldssigen Druckspannung um mehr
ais den in DIN 1052 Teil 1, Ausgabe Oktober 1969, Ab-
schnitt 8.1.6, genannten Betrag von 20%hinaus nicht statt-
haft. Bei stahiernen Kanaistreben und bei Streben mit
Spindelkdpfen geiten die bei der Priifung der Arbeitssicher-
heit (siehe Abschnitt 4.3.6) festgesteliten Nutzlasten.

9.4.5 Fur die Bemessung von Zugankern aus Stabstahl
gelten die zuléssigen Spannungen nach DIN 1050,
Nachweis der Tragfihigkeit von VerpreBankern gilt DIN 412
Teit 1 und Teil 2, fir Ketten DIN 766.

9.5 Riumliche Stabilitit

9.5.1 Der Nachweis der Stabilitét hat sich nicht nur auf
die einzelnen Tragteile des Verbaues (Knicken, Blegedrill-
knicken, Kippen, Beulen) zu erstrecken, sondern auch auf
den rdumlichen Zusammenhang der emzelnen Teile nach
DIN 4114 Teil 1 und Teil 2.

9.5.2 Sofern die Knicklange von Steifen herabgesetzt
werden soll, sind die hierzu benotigtenGurte und Verbande
an der Oberseite und an der Unterseite der Steifén anzu-
bringen. Anstelle der Verbinde an der Unterseite kénnen
andere gleichartig wirkende Konstruktionen eingebaut
werden,

9.5.3 Konstruktionen, die der Herabsetzung der Knick-
lange von Steifen dienen, wie Mittelunterstitzungen, Gurte
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und Verbénde, sind fiir eine quer zu diesen Steiten gerichteté Last zu bemessen, die mit Y100 der Summe der in den ange-
schlossenen Steifen vorhandenen Normalkréfte angenommen werden darf. Sind zwei oder mehrere dieser Konstruktionen
nebeneinander angeordnet, so ist jede einzeln fiir die angegebenen Lasten zu bemessen. Das gleiche gilt fur gemein-
same Verbidnde. Starre Anschliisse, z. B. SchweiB- ader HV-Verbindungen, sind mit Rucks:cht auf mogliche Zwéngungskrifte
fiir das Doppelte der so errechneten Lasten zu bemessen.

Weitere Normen und Unterlagen
DIN 18300 VOB Verdingungsordnung fir Bauleistungen, Teil C: Allgemeine Technische Vorschriften fiir Bauleistungen;
Erdarbeiten

DIN 18303 VOB Verdingungsordnung fiir Bauleistungen, Teil C: Aligemeine Technische Vorschriften flr Bauleistungen;
Verbauarbeiten

Merkblatt iiber das Zufiillen von Leltungsgrében?)
Technische Lieferbedingungen fiir Stahispundbohlen @)

Empfehlungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen“ der Hafenbautechnischen Gesellschaft und der Deutschen
Gesellschaft fir Erd- und Grundbau e. V.9)

Empfehiungen des Arbeitskreises ,Baugruben® der Deutschen Gesellschaft fiir Erd- und Grundbau e. V. %)

7 Herausgegeben und zu beziehen von der Forschungsgesellschaft fir das StraBenwesen, Maastrichter StraBe 45, Kdin

8) BVM-RunderlaB W6-6064 VA 57 vom 28. 3. 1967, zu beziehen durch den Verkehrs- und Wirtschafts-Veriag Dr. Borgmann,
Dortmund, Best.-Nr. 3035
9) Zu beziehen durch den Verlag von W. Ernst & Sohn, Bertin

— MBIL NW. 1985 S. 301.

II.
Justizminister

Stellenausschreibung
fiir das Oberverwaltungsgericht
fiir das Land Nordrhein-Westfalen

Es wird Bewerbungen enigegengesehen um

1 Stelle eines Vorsitzenden Richters/einer Vorsitzenden
Richterin am Oberverwaltungsgericht bei dem
Oberverwaltungsgricht fiir das Land Nordrhein-
Westfalen,

2 Stellen eines Richters/einer Richterin am Oberverwal-
tungsgericht bei dem Oberverwaltungsgericht
fiir das Land Nordrhein-Westfalen.

Bewerbungen sind innerhalb einer Frist von 2 Wochen
auf dem Dienstwege einzureichen.
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