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L
232340

DIN 4093 - Baugrund; Einpressen in den
Untergrund; Planung, Ausfiihrung und Priifung

RdErl d. Ministers fiir Stadtentwicklung, Wohnen und
Verkelr v. 28. 3. 1988 -V B 4 - 470.119

1 Die Norm
DIN 4093 (Ausgabe September 1987)

— Baugrund; Einpressen in den Untergrund; Planung,
Ausfiihrung, Prifung -

wird hiermit nach §3 Abs. 3 der Landeshauordnung
(BauQ NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt.

Die Ausgabe September 1987 der Norm DIN 4093 er-
Anlage setzt die Ausgabe Juni 1962; sie ist als Anlage abge-
druckt.

2 Bei Anwendung der Norm ist folgendes zu beachten:

2.1 Zu Abschnitt 3: Bautechnische Unterlagen

Die Anwendung von Einprefverfahren, die nicht nach

dieser Norm beurteilt werden konnen, und die Ver-

wendung von EinpreBgut, das in dieser Norm nicht ab-

schlieBend geregelt wird, bedarf der Zustimmung im

Einzeifall (§ 21 BauO NW), sofern nicht eine allgemei-

ne bauaufsichtliche Zulassung (§ 22 BauO NW) erteilt

ist.

Dies gilt insbesondere

~ fir Einpreliverfahren, bei denen die natiirliche La-
gerung des Bodens, z. B. durch Hochdruckinjektion,
verdndert wird,

- fiir Kunststoffe bzw. Kunststoffharze als EinpreBgut
(siche aich Abschnitt 8.3.3.3 der Norm).

2.2 Zu Abschnitt 4: Allgemeine Anforderungen
Das Einppessen von Silikatgel oder Kunstharzen in
den Unte: nd bedarf nach § 2 des Wasserhaushalts-
gesetzes der Erlaubnis der zustindigen Wasserbehir-
de.

3 Das Verzqichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW einge-
fithrten tqchnischen Baubestimmungen — Anlage zum
RdErl v. 32. 3. 1985 (SMBL NW, 2323) - ist wie folgt zu
ergénzeny

3.1 im Verzeithnis der Baubestimmungen
DIN 4093 Abschnitt 5.1

32 im Absc
Spalte 1:

Spalte 2: Beptember 1987

Spalte 3; Baugrund; Einpressen in den Untergrund;
lanung, Ausfiihrung und Prifung

Spalte 4: 39. 3. 1988

Spalte 5: MBL NW. S. 638/

MBIL. NW. 232340
Spalte 6: &
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Anlage
DK 624.138.24:624.159.4:620.1 DEUTSCHE NORM September 1987
Baugrund ——
Ei , DIN
inpressen in den Untergrund —
Planung, Ausfiihrung, Prifung 4093
Subsoeil; grouting of subsoil and substructures; planning, design, testing _ Ersatz fiir Ausgabe 06.62

Sous-sol; injection de coulis dans le sous-sol et des substructures; planification, exécution, essais

Diese Norm wurde in einem gemeinsamen AusschuB des Fachbereichs Baugrund im NABau und der Deutschen Gesellschaft
fir Erd- und Grundbau e.V. ausgearbeitet.

Planung, Ausfiihrung und Priifung des Einpressens in den Untergrund erfordern griindliche Kenntnisse und Erfahrungen mit
diesem Bauverfahren. Die einschlédgigen Unfallverhiitungsvorschriften der Tiefbau-Berufsgenossenschaft sind zu beachten.
Das Einpressen in das Grundwassar oder oberhalb des Grundwassers, wenn es schadliche Auswirkungen auf das Grund-
wasser haben kann, bedarf einer Erlaubnis nach dem Wasserhayshaitsgesetz. Die nach Landesrecht zusténdigen Behdrden
sind rechtzeitig einzuschalten.
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DIN 4093

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fur die Planung, Ausfihrung und Priifung flr
das Einpressen in Hohlrdume des Untergrunds zum Zwecke
der Abdichtung und/oder Verfestigung.

Der verpreBte Teil des Untergrunds kann als Bauteil oder als

Untergrund mit verbesserten Eigenschaften angesehen wer-

den. Bei der Lockergesteinsverfestigung wird der Bereich

auBerhalb des EinpreBkorpers als Baugrund nach DIN 1054

angesehen. Die zuléssigen Belastungen fir verpreBten Fels

richten sich nach DIN 1054, webei die durch das Verpressen
verbesserten Eigenschaften entsprechend der vorliegenden

Norm berlcksichtigt werden dirfen.

Anmerkung: Diese Norm kann sinngemés auch angewendet
werden fidr die Sanierung spezieiler Tiefbauwerke, z.B.
Gewichtsstaumauern.

Diese Norm gilt nicht fiir das Einpressen in Spannkandle von

Spannbetonbauteilen und fiir VerpreBanker. Sie gilt nicht fir

Bauwerksabdichtungen im Sinne von DIN 18 195 Teil 1.

2 Begriffe
2.1 Einpressen

Einpressen ist das Einbringen von EinpreBgut unter Druck in
Hohlrdume des Untergrunds.

2.2 Hohiraum
Hohlraum ist der Oberbegriff fur natirtiche und kiinstliche
Hohlraumstrukturen ailer Art:

- in Fels und in festen Tonb&den fur Klifte, Spalten Risse,
Poren und kaverndse Strukturen,

— im Lockergestein fiir Poren,
— zwischen Bauwerk und Untergrund fir die Kdntaktfuge

2.3 EinpreBgut |

|
EinpreBgut ist ein pumpbarer Stoff zum Fiillen der Hohl-
raume.

2.4 EinpreBkdrper
Der EinpreBkorper umfaBt das Volumen im Unjergrund, in

dem die beabsichtigte Wirkung (Verfestigung ofier Abdich-
tung) den Anforderungen entsprechend erreichy wurde.

25 EinpreB-Reichweite

EinpreB-Reichweite ist die radial gemessene von ter EinpreB-
stelle erreichte Entfernung, bis zu der das eingesetzte Ein-
preBgut vordringt.

2.6 Grundsatzpriifung

Die Grundsatzprifung dient dem Nachweis, ob gas Einpre8-
gut unabhingig von der Verwendung im Einzelfgll geeignet
ist.

2.7 Eignungspriifung

Die Eignungspriifung dient dem Nachweis vor [Beginn der
Bauausfiihrung, ob die Zusammensetzung des EinpreBguts
und die Bedingungen fiir das Einpressen unter ien Verhalt-
nissen der betreffenden Baustelle fir den jeweiigen Zweck
geeignet sind.

2.8 Kontrollpriiffung

Die Kontrollpriifung ist der Nachweis, ob der mif EinpreBgut
verpreBte Untergrund die in den bautechnischeryUnterlagen
geforderten Eigenschaften erreicht hat.

3 Bautechnische Unterlagen

Es sind folgende Unteriagen zur Beurteilung der tlnpressung
erforderlich:

a) Beschreibung der Baugrund- und Wasserverhédltnisse im
Bereich des geplanten EinpreBkdrpers.

b) Ausfiihrliche Beschreibung und Darstellung des Einpres-
vorhabens, Projektplan.

¢) Nachweis der Eignung des gewihlten EinpreBguts fiir die
angetroffenen Untergrundverhitnisse.

d) Nachweis der Festigkeit undfoder Durchidssigkeit des
EinpreBkarpers.

e) Nachweis der Standsicherheit des EinpreBkdrpers.

4 Allgemeine Anforderungen

Art und Eigenschaften des EinpreBguts miissen so beschaf-
fen sein, daB es in Hohirdume des Untergrunds eindringen
kann, dort verbleibt und ein dem VYerwendungszweck ent-
sprechend dauerhafter EinpreBkdrper entsteht. Wenn der
EinpreBkirper z.B. extremen oder linger andauernden
(2 Jahre) Witterungsbedingungen ausgesetzt wird, sind
besondere Schutzvorkehrungen zu treffen.

Bei Einsatz von Silikatgelen oder Kunstharzen, die beim Ein-
pressen eine Beeintrdchtigung des Grundwassers verur-
sachen kdnnen, sind zu treffende SchutzmaBnabmen (z.B.
Abpumpen des Grundwassers oder Abschirmen} mit den
zustidndigen Behérden abzustimmen.

Sind Aufbriiche und Hebungen infolge des Einpressens klein
zu halten, muB eine natirliche oder kiinstliche Auflast als
Widerlager vorhanden sein.

5 Vorarbeiten fiir die Planung
5.1 Allgemeines

Die Wahi des EinpreBguts ergibt sich aus den Tabellen 1und 2
in Verbindung mit vorhandenen Aufschliissen, Erfahrungen
und geologischen Karten.

Fir die Erkundung des Untergrunds wird auf folgende
Normen hingewiesen:

DIN 1054, DIN 4021 Teil 1 bis Teil 3, DIN 4022 Teil 1 bis Teil 3,
DIN 4023, DIN 4030, DIN 4123, DIN 18 130 Teit 1, DIN 18 136,
DIN 19 700 Teil 10, DIN 19 700 Teil 11 und DIN 19 702,

Falls erforderlich, sind weitergehende Untersuchungen und
nitigenfalls EinpreBversuche (siehe Abschnitt 5.2) durchzu-
fiihren. Die drtlichen Erkundungen sollen vor allem die
Bereiche erfassen, in denen unterschiedliche Verhiltnisse fur
das Einpressen zu erwarten sind.

Vor der Einpressung im Bereich von Bauwerken sind deren
Gegebenheiten, soweit sie den EinpreBvorgang beeinflussen
oder davon beeinfluBt werden, zu untersuchen. Dabei ist der
Untergrund auch lber die geplante Ausfiihrungstiefe hinaus
zu erkunden.

Voruntersuchungen erfolgen durch:

a} Schiirfe,

b} Bohrungen,

c} geophysikalische und andere Verfahren,

Anmerkung : Mit den aus den Aufzéhiungen a} und b} gewon-
nenen Proben werden die jeweils maBgebenden
boden- und felsmechanischen KenngréBen ermittelt.

d) Prifungen der Durchlissigkeit,

e) Festigkeitspriifungen,

f) Probeeinpressungen mit Einprefgut (im Untergrund oder

im Laboratoriumj,
@) chemische Analyser
Die Vorarbeiten fiir die Planung von Einpressungen in den

Untergrund setzen die Kenntnis der Eigenschaften von
Lockergestein und Fels nach Tabelie 3 voraus.
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DIN 4093
Tabelle 1. Einsatzmdglichkeiten von EinpreBgut in Lockergestein
1 2 3 4
Bodenarten Durchléssig- EinpreBzweck
Hohirdume in nach DIN 4022 keitsbeiwert ky EinpreBgut {Abdichtung A
Teil 1 m/s Verfestigung V)
Zementsuspension \
Kies G Tonzementsuspension AV
bsand _
1 Grobsan .8 > 5-1073 Tonsuspension A
Kies sandig Gs
Tonzementsuspension AV
und Silikatgel '
Tonsuspension A
2 Sand S 5-107 bis 5-10°° Silikatgel AV
Sand schluffig Su
Kunstharz AV
Feinsand S 4L . Silikatgel AV
3 Grobschluft U 5-107" bis 1-10
robschlu d Kunstharz AV
Tabelle 2. Einsatzmaéglichkeiten von EinpreBgut in Fels
1 2

Otfnungsweiten s
der Hohiraume

EinpreSzweck
(Abdichtung A
Verfestigung V)

EinpreBgut

kavernose Strukturen, Kliifte und

Zementmdortel, Zementpaste, Zement-

1 Stérungszonen s > 10 mm suspension, Tonzementsuspension, Kunstharz AV
. . Zementsuspension, Tonzementsuspension,
2 100K;11f1:e:r;d>Rgs :emm Tonzementsuspension und Silikatgel, AV
' Kunstharz
3 Kliifte und Risse s < 0,1 mm Silikatgel, Kunstharz AY

5.2 EinpreBversuche

EinpreBversuche sollen bei gréBeren Bauvorh
bei schwierigen Untergrundverhiltnissen vor
werden.

Fir EinpreBversuche sollen Anzah! und Anordnun
Iocher so gewahit werden, daB die Wirkung des
beurteilt werden kann.

ben oder
nommen

der Bohr-

5.3 Auswertung der Vorarbeiten und Proj

Die Vorarbeiten sind so auszuwerten, da ein

erstellt werden kann. In diesem miissen festgele

a) erforderliche Ausdehnung des durch Ein
behandelnden Bereichs (Kubatur bzw. Volum
preBkorpers),

b) Art des EinpreBguts,

c) Anordnung der Bohrungen oder EinpreB
Anzahl, Lingen, Abstéinde, Richtungen (Wi
geographisch Nord), Neigungen (Winket gegah die Hori-
zontale) und die Reihenfolge ihrer Ausfu‘.‘:hru;en.

d)

e)

4]

n)

)]

k)

anzuwendendes Bohrverfahren,

anzuwendendes Verfahren zum Entfernen der Bohrriick-
stiande, Offnen und gegebenenfalls Freispllen der Ein-
preBwege,

anzuwendendes EinpreBverfahren, Einpre8stufen,

EinpreBdruck, zu erwartende EinpreBmengen und Ein-
preBzeiten,

EinpreBort, EinpreBmengen (Volumen je Zeiteinheit;
Volumen je EinpreBabschnitt oder Gewicht der Kompo-
nenteny),

Reichweiten des Einpressens,

erfordartiche Festigkeit des EinpreBkdrpers und Fest-
legung der Festigkeitsprufung bei Verfestigungen,

Durchliissigkeit des EinpreBkorpers und Art der Durch-
ldssigkeitsprifungen bei Abdichtungen, '

Auswirkung von Verformungen.
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Tabelle 3. Vorkenntnisse {iber die Untergrundverhiiltnisse

1 2 3 4 5
Lockergestein und Fels
Vorkenntnisse Grundwasser-
verhéltnisse Gestein Gebirge Wasserverhidltnisse

- Grundwasser-

richtung und
Geschwindigkeit

Frost)
Durchléssigkeit

1 Es missen Schichtenfolge Art (KorngroBe, Gesteinsgrenzen
bekannt sein und Raumsteliung Mineralbestand) Trennflichen systeme
oder der Schichten Verwitterungszu- (Streichen, Ein- (Vorkommen,
bestimmt KorngréBen- stand fallen, Haufigkeit -Verbreitung,
werden verteilung und {Abstand), Aus- Druckhdhe)
Porenanteil bildung, Verlauf ~ Grundwasser-
Lagerungsdichte und Kiuftweite, spiegel
Grundwasserstand Fullun"g. Belag) (Sch“t'ankungen)
(Schwankungen) Hohirdume | - chemische
; Durchléssigkeit Zusammen-
chemische g setzung des
Zusammenset- Grund-
fvl;lgs::s(guzg- wassers (Angriffe
auf Gestein ?Jnde auf Gestein und
EinpreBgut), wenn EinpreBgut)
der Verfestigungs-
korper im Grund-
wasser ist
2 | Es soliten Wassergehalt Kornbindung, - Festigkeit, - Wasserbewegung
bekannt sein Wasserdurch- Raumausfiillung Verformbarkeit (Richtung und
lassigkeit Zerfall Geschwindigkeit)
. Stromungs- (Luft, Wasser, - Wassermenge

- hydraulische Ein-

flisse auf das
Gebirge infolge

Festigkeit, ¢
Verformbarkeit der Einpressung
— Grundwasser-
temperatur

6 Anforderungen an Ausgangsstoffe und
EinpreB8gut

6.1 Ausgangsstoffe

6.1.1 Zement
Fiir Zementeinpressungen dirten Zemente nagh DIN 1164
Teil 1 sowie bauaufsichtlich zugelassene Zementq verwendet
werden. Bei Wissern mit einem Sulfatgehalt vgn mehr als
400 mg SO,2" (Sulfationen) je | Wasser oder bej Béden mit

einem Sulfatgehalt Gber 3000 mg 50,2 je kg Ifttrockenen
Bodens sind Zemente mit hohem Sulfatwidegstand (HS-

Zement nach DIN 1164 Teli 1) zu verwenden.

6.1.2 Silikatgel (Wasserglassysteme)
Silikatgele (Wasserglassysteme) bestehen aus Wasserglas
und Hirter. Es diirfen nur Wasserglas und Hartedmit in einer
Werksbescheinigung, Bescheinigung DIN 50 §48-21 und
definierter Qualitdt verwendet werden, welche jbei Einsatz
fir Verfestigungen die Grundsatzprifung {siehe Ab-
schnitt 83.3.2.2) und Eignungspriifung (siehq Abschnitt
8.3.3.2.3) bestanden haben.

6.1.3 Kunstharz

Es diirffen nur Kunstharze mit einer Werksbegcheinigung,
Bescheinigung DIN 50 049-2.1 und definierter Zusammen-
setzung und Dichte verwendet werden. .

6.1.4 Wasser

Trinkwasser ist als Anmachwasser geeignet, Grundwasser
und Oberflichenwasser gelten ebentalls als geeifinet, soweit

1

diese nicht Bestandteile enthalten, die das Erharten oder
andere Elgenschaften unzuldssig beeinflussen.

6.1.5 Zuschlag
Der Zuschlag muB DIN 4226 Teil 1 entsprechen.

6.1.8 Zusitze

Die Zusitze (Zusatzstoffe, Zusatzmittel) missen DIN 1045
oder DIN 4226 Teil 1 entsprechen, Fiir Schlitzwandtone gilt
DIN 4127.

6.2 EinpreBgut
6.2.1 Aligemeines

Art und Zusammensetzung des EinpreBguts sind nach der
Beschaffenheit und Aufnahmetéhigkeit des Untergrunds und
nach den gesteliten Anforderungen zu wihlen.

6.2.2 Zementsuspension, Zementpaste und
Zementmdrtel

Zementsuspensionen, Zementpaste und Zementmértel sind
Mischungen aus Zement, Wasser und gegebenenfalls
Zuschldgen, Zusatzstoffen (z.B. Gesteinsmehl, Flugasche)
und Zusatzmitteln (z.B. Beschleuniger, Verzdgerer), deren
Mischungsverhéltnis und Behandlung aufgrund von Probe-
mischungen oder Erfahrungen festzulegen sind. Zement-
suspensionsn mit hohen Wassergehatten sind vor dem E&in-
pressen in Bewegung zu haften, damit sie nicht sedimen-
tieren.
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6.2.3 Tonzementsuspension

Tonzementsuspensionen sind Mischungen aus Ton, Zement,
Wasser und gegebenenfalls Zusatzstaffen und Zusatzmittein,
deren Mischungsverhéltnis und Behandlung aufgrund von
Probemischungen oder Erfahrungen festzulegen sind.
Suspensionen mit hehen Tongehalten sind auch in Ruhe
sedimentationsstabil.

6.2.4 Silikatget (Wassergiassysteme)

Silikatgele (Wasserglassysteme) sind wéBrige Losungen von
Alkalisilikaten mit geldsten oder emulgierten Hértern, die
nach den Verarbettungsrichtlinien des Herstellers zu behan-
deln sind. Wasserglassysteme, die zum Entmischen neigen,
muissen vor dem Einpressen in Bewegung gehalten werden.

6.2.5 Kunstharz
6.2.5.1 WiBriges System

Monomere und niedermolekulare Vorkandensate sind durch
Zumischen oder Zugabe eines Harters (Katalysator) zur
Bildung hochmolekufarer, standfester, wasserreicher Gele
nach den Angaben des Herstellers zu behandeln und zu ver-
arbeiten.

6.2.5.2 NichtwiBriges System

Reaktionskunstharze, auch schiumend, meistens aus zwei
Komponenten bestehend (Reaktionskomponenten: Mono-
mere und Katalysator oder Prepolymere und Wasser) sind
nach den Richtlinien des Herstellers zu behandeln und zu ver-
arbeiten.

6.26 Kombination verschiedener EinpreBgiiter

Beim Einpressen verschiedener EinpreBgiiter d¢irfen die
Kombinationen mit Zement, Silikatgel und Ton ¥erwendet
werden. :

7 Technik des Einpressens
7.1 Einprefiverfahren

Die Hohlrdume sind durch Bohrungen, EinpreBrohre, EinpreB-
lanzen oder &hnlichem zugénglich zu machen. Abhéngig von
den Eigenschaften des zu behandelnden Untergrunds und
der Bauaufgabe sowie des gewéhlten EinpreBgyts werden
folgende EinpreBverfahren genannt:

a) Einpressen in ungestiitzte Bohrlicher im Fels

b) Einpressen durch Rammianzen cder Bohrgdstinge im
nicht standfesten Gebirge oder Lockergestei

c) Einpressen mittels eines gesondert in ein Bohrl
fihrten EinpreBrohrs {z. B. Manschettenrohr),
lich im Lockergestein.

Das Einpressen nach den Aufzéhlungen a) und b)
Rege! abschnittsweise von ,unten nach oben”,
fallen von ,oben nach unten" vorgenommen. Das ki
von ,oben nach unten” ist durchzufiihren, wenn
dingte Umldufigkeiten vermieden werden solie
driicke am Bohrlochkopf nicht aufgenommen w
nen oder kein standfestes Bohrioch hergestellt wi
Die Linge der EinpreBabschnitte soll beim Ei
standfestem Gebirge nicht gréBer als 5 m sein. In
gem oder gestdrtem Gebirge sind die EinpreBab.
verkirzen.

In Lockergestein sollen die EinpreBabschnitte n
als 1 m gewdhlt werden.

|
|
|

rden kén-

.
5

7.2 Anordnung der Bohrungen und Einpr

Die Bohrungen oder EinpreBrohre sind nach Ab.
und Richtung so anzuordnen, daB die einzein
Reichweiten sich Gberlappen. Dabei ist zu beri
da8 Bohrungen nicht mehr als 3 % von der planmési

and, Tiefe
EinpreB-

DIN 4093

lochachse abweichen sollen. Bei gebirgsbedingten Abwei-
chungstendenzen oder bei Bohrtiefen von mehr als 60 m ist
die Bohrgenauigkeit den vorliegenden Verhéltnissen anzu-
passen.

in Lockergestein sind die EinpreBstellen umso enger zu set-
zen, je geringer die Durchldssigkeit des Untergrunds, je gré-
Ber die Zahigkeit (Viskositét) des EinpreBguts und je niedriger
der zuldssige EinpreBdruck ist.

In Fels ist der Abstand der EinpreBstellen in den meisten Fal-
len nach der Raumstellung der maBgebenden Trennflachen
und deren Offnungsweite zu wihlen. Um eine mdéglichst
groBe Anzahl von Trennflichen bezogen auf die Bohriédnge zu
schneiden, sind die Bohrungen moglichst senkrecht zu die-
sen Trennflichen auszurichten. Die ersten EinpreBbohrungen
sind in groBen Abstidnden abzuteufen und zu verpressen. ihre
Abweichungen sind durch Vermessung der Bohrlochachse
zu ermitteln. Der EinpreBerfolg ist in Zwischenbohrungen zu
priifen. Ist die Durchléssigkeit danach nicht geniigend redu-
ziert, sind die Zwischenbohrungen zu verpressen und weitere
Zwischenbohrungen abzuteufen und zu priifen.

7.3 Herstellen der Bohrungen

Die Bohridcher kénnen z.B. nach dem Drehbohr-, Schlag-
bohr- oder Rammverfahren mit oder ohne Verrchrung her-
gestelt werden, Bei Lockergestein kommt gegebenentalls
statt der Verrokrung Dickspilung in Betracht.

Ein groBer Bohrlochdurchmesser erschlieBt mehr Eintrittsaif-
nungen fiir das EinpreBgut. Deshalb sind bei Bohrungen iber
10 m Tiefe im Fels Bohrdurchmesser unter 45 mm nicht zu
empfehien. Wihrend des Bohrens im Fels ist anfallendes
Bohrklein sténdig durch kréftiges Spiilen, Ausblasen oder
Absaugen zu entfernen.

Im Gebirge sind vor einer Durchlassigkeitspriifung und vor
dem Einpressen in jedem Abschnitt die Bohridcher, in Son-
derfillen wechselseitig mit Druckwasser oder einem
Gemisch von Druckwasser und Druckiuft, gegebenenfalls
auch mit geeigneten lésenden Zusdtzen, griindlich auszu-
waschen; ausgenommen sind Gebirge, welche sich unter
Wassereinwirkung nachteilig verandern,

7.4 EinpreBanlagen und EinpreBgeriite

Die Anlagenteile und Geréte sind hinsichtlich ihrer Leistungs-
fahigkeit der Aufgabe entsprechend zu dimensionieren und
aufeinander abzustimmen.

Die Anlagenteile missen so ausgebildet sein, daB schadliche
Einwirkungen auf die Ausgangsstoffe ausgeschlossen sind.

in Dosiereinrichtungen miissen Feststoffe durch Wagungund
Fliissigkeiten durch Wagung oder Volumenbestimmung auf
3% der jeweiligen Charge gemessen werden.

Die Mischer miissen so gewahlt sein, daB nach der vorge-
sehenen Mischdauer eine gleichmiBige Durchmischung
erreicht wird.

In den Vorratsbehéttern fiir das fertige EinpreBgut miissen
Vorrichtungen vorhanden sein, die sicherstellen, daB inner-
halb der Aufenthaltsdauer die Eigenschatten des EinpreBguts
nicht unzuldssig verdndert werden (z.B. Rilhrwerke gegen
Entmischung, Absicherung gegen schidliche Einwirkungen).

EinpreBpumpen miissen so eingerichtet sein, dad ein vor-
bestimmter Druck erreicht und gleichméfig eingehalten
werden kann. DruckmeBeinrichtungen sind an der Pumpe
oder am Bohrlochkopf, bei langen EinpreBleitungen an bei-
den Stellen anzubringen. Die Leistungen der Pumpen sind so
auszulegen, daB genligend EinpreBgut innerhalb einer vor-
gesehenen Zeit eingepreB: werden kann.

Die gewichtsméBige oder volumenmdéBige Zugabe der Aus-
gangsstoffe fiir das Mischgut soll automatisch vorgenommen
werden, anderenfalls sind die einzelnan Zugabemengen auf-
zuzeichnen.
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im Vorratsbehdlter ist die Dichte des Mischguts regelmaBig
zu Uberprufen.

7.5 Durchfiihren des Einpressens

7.5.1 Artund Reihenfolge des zur Anwendung kommenden
EinpreBguts

Im Lockergestein werden beim Einpressen von mehreren Ein-
preBgutern im allgemeinen zuerst die groBeren Hohirdume
des Untergrunds mit dickfiissigem EinpreBgut und anschlie-
Bend die feineren Poren mit dinnflissigerem EinpreBgut
gefiillt. Bei Beginn des zweiten EinpreBvorgangs muB das
zunichst eingebrachte Einprefgut so weit erhartet sein, daB
es beim zweiten Arbeitsgang nicht mehr aus den Hohlrdumen
herausgedriickt wird.

7.5.2 EinpreBort, -menge, -zeit und -druck

Uber den Vorgang des Einpressens ist auf der Baustelle ein
EinpreBprotokoll anzufertigen, welches von dem verantwort-
lichen Bauleiter oder seinem Vertreter zu unterzeichnen ist.
Im EinpreBprotokoll sind standig und gleichzeitig aufzuzeich-
nen EinpreBort, -menge (Volumen oder Gewicht), -zeit und
-druck. Dieses bildet die Grundlage fiir die Steuerung und
Kontolle des Einpressens.

Wird nach dem Einpressen des vorgegebenen Volumens
oder nach Ablauf einer vorgegebenen Einprefzeit wahrend
des Einpressens in Fels kein Druckanstieg festgestelit, ist das
EinpreBgut zu verdicken. Der EinpreBvorgang ist beendet,
wenn ein vorgegebener Enddruck erreicht ist und ein vor-
gegebenes EinpreBvolumen in der Zeitspanne unterschritten
wird. .

im Lockergestein soll ein auf die Bodenverhél hisse abge-
stimmtes EinpreBvolumen eingebracht werden. Qer EinpreB-
vorgang Ist beendet, wenn das vorgegebene Voigmen einge-
bracht oder der zuvor ermittelte Enddruck erre'cht worden
ist. . i

in oberflichennahen EinpreBzonen mit geringe IAuﬂast und
in der N&he von Bauwerken ist der EinpreBdruckrt) niedrig zu

halten, daf keine schadlichen Hebungen auftreten kdnnen.

8 Prifung und Uberwachung

8.1 Kontrolle der Eigenschaften der Ausghngsstoffe
und des EinpreBguts

8.1.1 Allgemeines

Vor Beginn der EinpreBarbeiten ist die Vertré
Einpre8guts mit dem Untergrund zu liberprife
ist die festgelegte Rezeptur des EinpreBguts (Mi
héltnis) zu Uberpriifen, Darilberhinaus sind die Ei
der Ausgangsstoffe des Einprefiguts zu kontrol

ichkeit des
AuBerdem

8.1.2 Zementsuspension, Zementpaste, Zem

und Tonzementsuspension

Es solien untersucht, Uberpriift oder festgestell

a) Anmachwasser, sofern es sich nicht um
handelt, durch einen Erstarrungsversuch in
DIN 1164 Teil 5,

b) Zuschiige und Zusatzstoffe {(als Filllstoffe, z.
mehl) nach Augenschein oder in Zweifel
DIN 4226 Teil 3,

¢) nicht genormie puzzolanische Zusatz
Flugasche): Vorlage des Bescheides fir
chen 1),

d) Zusatzmittel: Vorlage des Bescheides fiir
chen 1),

1) Erteilt vom institut fdr Bautechnik,
Reichpietschufer 74-76, 1000 Berlin 30

e) FlieBeigenschaften, z.B. durch Rotations-Viskosimeter
oder Auslauftrichter,

fi Sedimentationsgeschwindigkeit, z. B. in einem Absinkver-
such,

g) Dichte der Suspension,

h) Festigkeitsentwickiung, z.B. nach Abschnitt 8.3.3.1,

i) Quellverhalten nach DIN 4227 Teil 5,

i) Erosionsbestandigkeit und Bestandigkeit des erhidrteten
Einprefguts (betonangreifende Wasser und Béden siehe
DIN 4030).

8.1.3 Silikatgel (Wasserglassysteme)

Es sollen untersucht oder festgestelit werden:

a) Anmachwasser auf chemische Verunreinigungen, die das
Verfestigen beeintrachtigen, sofern nicht Trinkwasser-
qualitat vorliegt,

b} Dichte und Alkaligehalt des Wasserglases,

¢} Dichte und Wirksamkeit des Harters, z. B. durch Kippver-
such bei einer Standardmischung,

d) Mischungsverhiltnis, z. B. durch Dichtebestimmung,

e) Viskositit der Mischung im Temperaturbereich von 5 bis
40°C,

f)y Kippzeit der Mischung im Temperaturbereich von 5 bis
40°C,

g) Volumeninderung der Mischung bzw. Bildung von Syn-
dresewasser,

h) Bestindigkeit des erhdrteten EinpreBguts bei Wasser-
lagerung.

8.1.4 Kunstharz

Von den Ausgangsstoffen miissen die Herstellerangaben

iiber die Zusammensetzung und Eigenschaften des Einpref-

guts bekannt sein und unter Baustellenbedingungen lber-
pruft werden.

Vom EinpreBgut soll bekannt sein:

a) Mischungsverhiltnis,

b} Viskositét und Kippzeit in Abhangigkeit von der Tempera-
tur im Bereich von 5 bis 40 °C unter Beriicksichtigung
stark exothermer Systeme,

c) Volumeniénderung der Mischung bzw. Bildung von Syn-
dresewasser,

d) Eignung des gegebenenfalls notwendigen Anmachwas-
sers, sofern es sich nicht um Trinkwasserqualitdt handelt,

€) Vertrdglichkeit der Mischung mit Porenwasser,

f) Bestindigkeit des erharteten EinpreBguts bei Wasser-
lagerung,

g) Haftung der erhdrteten Mischung auf mineralischen
Flachen (Gestein, Baustoff).

8.2 Prifung des EinpreBkirpers

Je nachdem ob die EinpreBarbeiten zum Zweck der Verfesti-
gung und/oder der Abdichtung dienen, unterscheiden sich
die Priifverfahren. Wihrend bei der Verfestigung iUberwie-
gend die Festigkeit und die MaBhaltigkeit des EinpreBkdrpers
sowie die Kraftschiiissigkeit bei Unterfangungsktrpern kon-
trolliert werden miissen, sind bei der Abdichtung vor allem die

‘Durchlissigkeit, Erosionsbestandigkeit und das Schwindmag

der verpreBten Bereiche zu iiberpriifen. In jedem Fall ist die
zeitliche Bestiandigkeit nachzuweisen. Fir Einpressungen
unter extremen Witteruhgsbedingungen sind Sonderpriifun-
gen vorzusehen. Unabhéingig vom EinpreBzweck richtet sich
das Priifverfahren jedoch auch weitgehend nach der Art des
zur Anwendung kommenden EinpreBguts.

Der erzielte Erfolg der EinpreBarbeiten wird zundchst durch
die Kontrolle und Aufzeichnungen iiber die EinpreBmenge
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Tabelle 4. Priifung des EinpreBkdrpers
1 2 3 5 6 7 8
Prifung Festigkeit bei Verfestigungen Du;iﬂif:g:g:nbei
| Zementpaste, . Kombination von _—
EinpreBgut Zementsuspension, Silikatgel ver;%:z:z:izm alle EinpreBgiiter
Tonzementsuspension
Untergrund Fels | Lockergestein | Fels | Lockergestein | Fels | Lockergestein | Fels | Lockergestein
1| Grundsatzpriffung | — — — - 0 - 0]
2 | Eignungspriifung - + 0 0 0 o | 0
3 | Kontrollpriifung + + + + + + +
— Priifung nicht erforderlich Q0 Priifung kann erforderlich sein + Prﬁfung erforderlich

{(Volumen je Zeiteinheit, Volumen je EinpreBabschnitt oder
Gewicht der Komponenten) und den EinpreBdruck tberpriift.
Die Abmessungen und Qualitdt des EinpreBkérpers sind
durch Kontrollbohrungen, Sondierungen oder andere geeig-
nete AufschiuBverfahren oder Feldversuche zu iberpriifen.
Dariiberhinaus kann (in Sonderheit bei Unterfangungen und
umfangreichen EinpreBarbeiten) eine visuelle Beurteilung
des Einprefkorpers durch Kontrollschachte, Schlitze,
Schirfe, Stollen und dhnliches mit Probeentnahmen not-
wendig sein.

Zur Kontrolle von vertikalen und horizontalen Verschiebun-
gen kodnnen vor, wihrend und nach den EinpreBarbeiten
Messungen erforderlich werden (z. B. durch Nivelliergerite,
Setzpegel und Extensometer}). Unabhingig von
der einzelnen Abschnitte gibt Tabelle 4 einen U
verschiedenen Priifungen bei verschiedenen EingreBglitern.

8.3 Priifung der Festigkeitseigenschaften

8.3.1" Aligemaines
Das rheologisch unterschiediiche Verhalten der EinpreB-
korper erfordert verschiedene Priiffmethoden.

Bei EinpreBkorpern im Lockergestein, die mit Sili
Teil auch mit Tonzementsuspension) hergestellt
einaxiale Kriechversuche maBgebend.

Bei EinpreBkdrpern in Fels und mit Zementsusp
Teil auch Tonzementsuspension) hergestellten
pern in Lockergestein sind Kurzzeitversuche
EinpreBkorper in Fels sind dariiberhinaus ingesi
gisch zu beurteilen.

Bei EinpreBkdrpern in gekliiftetem Fels sind Krie
nicht erforderlich.

8.3.2 Einpressen in Feis
Fir die Prifung des EinpreBkorpers sind felsm
Feld- und Laboruntersuchungen, z. B. Scher- un
suche und ingenieurgeologische Beurteilungen
ren. Die erforderlichen Prifungen sind durch ein
eines Sachverstandigen festzulegen. Als Entsch
darf hierflir Tabelle 4 herangezogen werden. Die
den Festigkeiten des ausgeflhrten EinpreBkd
durch ein Gutachten eines Sachversténdigen na

8.3.3 Einpresasen in Lbekargestein

8.3.3.1.1 Prifmethoden .
Die Festigkeitseigenschaften von verpreBtem Lodgkergestein
solien an Proben, die aus dem EinpreBkdrper

werden, im Labor gepriift werden. Wo dies aus technischen
Griinden nicht mdéglich ist, durfen auch Feldversuche aus-
gefithrt werden.

Die Festigkeitspriifung im Labor wird durch Bestimmen der
Druckfestigkeit nach DIN 1048 Teil 1 an Zylindern oder Wir-
feln durchgefiihrt. EinpreBkorper aus Tonzementsuspensio-
nen, die nach 28 Tagen eine Festigkeit von 5 N/mm? nicht
erreichen, miissen nach DIN 18 136 gepriift werden.

Einaxiale Kriechversuche nach Abschnitt 8.3.3.2.1 sind erfor-
derlich, wenn die zu erwartenden Kriechverformungen von
nachteiligem Einflu fiir die Standsicherheit, z. B. von Gebiu-
den sein kénnen.

Die Proben miissen einen Durchmesser oder eine Kanten-
linge von d > 100 mm haben, wobei sich diese nach dem vor-
handenen GrioBtkorn richtet. Der Durchmesser oder die Kan-
tenléinge der Probe sollen mindestens das 6fache, besser das
10 bis 12fache des Gristkorndurchmessers sein. Die Proben-
héhe ist abhdngig von dem Probendurchmesser oder der
Kantenlénge; sie wird durch das Verhiltnis /d =1 bestimmt.
Bei Prifungen nach DIN 18 136, Ausgabe Mirz 1987, Ab-
schnitt 6 und bei Kriechversuchen soll die Zylinderhdhe dem
doppelten Durchmesser entsprechen.

Die Priifung von Festigkeiten kann durch Feldversuche, indi-
rekt durch Bohrlochversuche (z.B. Dilatometer-, Pressio-
meterversuche) durchgefihrt werden.

8.3.3.1.2 Grundsatzprijfung

Bei Verwendung von Zementsuspension, Zementmdrtel,
Zemenipaste und Tonzementsuspension nach Ab-
schnitt 8.1.2 darf auf die Grundsatzpriifung verzichtet werden.

8.3.3.1.3 Eignungsprifung

Liegen keine ausreichenden Erfahrungen bei den vorhande-
nen Untergrundverhéitnissen vor, sind Priifungen nach
Abschnitt 8.3.3.1.1 durchzufihren.

8.3.3.1.4 Kontrollpriifung

Fiir den Nachweis der Standsicherheit von statisch bean-
spruchten EinpreBkdrpern ist eine Kontrollpriifung je 500 m?
vorzunehmen, wobei mindestens vier Einzelproben (1 Satz)
aus dem EinpreBkérper zu entnehmen sind. Die Proben sind
an repréasentativen Stellen, insbesondere an Stellen mit den
héchsten Beanspruchungen zu entnehmen. Projektbezogen
darf eine griBere Anzahl von Proben vorgeschrieben werden.
Die Kontrollpriifung gilt als bestanden, wenn 3 van 4 Proben
(1 Satz) die erforderliche Druckfestigksit erreicht haben.
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Tabelie 5. Ablesezeiten beim einaxialen Kriechversuch fiir Grundsatz-, Eignungs- und Kontrollpriifung

Prifungen Ablesezeiten
. 1bis30h wie Kontroliprifung
1 gr:rr;ﬂiit:g;ﬂ:info Tage) 2 bis 7 Tage: 2 Ablesungen je Tag im Abstand von etwa 8 Stunden
8 bis 40 Tage_: 1 Ablesung je Tag

2 Eignungsprifung 1bis 30 h wie Kontrollprifung

(Versuchsdauer 7 Tage) 2 bis 7 Tage: 2 Ablesungen je Tag im Abstand von etwa 8 Stunden
3 Kontrollprifung 1 min, 3 min, 8 min, 15 min, 30 min, 60 min, 2 h, 4 h, 6 h, 24 h, 30 h

{Versuchsdauer 30 h) ’ ! ' n, 35 min, BUmin, =, 4 h, ! ’

8.3.3.2 Einpressen von Silikatgel
8.3.3.2.1 Prifmethode

Bei Verwendung von Silikatgelen fir die Verfestigung von
Lockergestein sind einaxiale Kriechversuche als Grundsatz-,
Eignungs- und Kontrollpriiffungen durchzufiihren.

An die Versuchsvorbereitung und -durchfilhrung sind
folgende Anforderungen zu stellen:

a) Die Proben missen einen Durchmesser von d > 80 mm
haben (beziiglich GréBtkorn sieche Abschnitt 8.3.3.1.1); die
Probenhdhe ist abhangig vom Probendurchmesser, sie
wird durch das Verhiltnis h/d = 1,8 bis 2,2 bestimmt.

b) Beim Einpressen im Labor muB durch emtsprechende
Steuerung des Versuchsablaufs ein homogenes Durch-
dringen der Proben mit EinpreBgut sichergestellt sein.

Der einaxiale Kriechversuch (Retardationsversuch, abwei-
chend von DIN 1048 Teil 1, DIN 18 136 und DIN 521105) wird mit
einer zentrisch aufgebrachten, konstanten Bélastung der
Probe durchgefiihrt. Wéhrend der Versuchsdurchfiihrung
wird die Stauchung der Probe auf 1/100 mm gen

Die Verformung der Probe ist wahrend der Ve
filhrung mindestens an den in Tabetie 5 vorge
lesezeiten anzugeben. AuBerdem ist die Sofo
bei der Belastung der Probe zu messen und an
gemessenen Stauchungen sind ohne die Sof
gen in Zeit-Verformungs-Kurven aufzutragen.

8.3.3.22 Grundsatzpriifung

Grundsatzpriifungen werden mit einer Reze
gangsstoffe mit Angabe des Neutralisationsgr
katgehaits der Mischung an labormé&8ig herge
kdrpern durchgefiihrt.

Als Bodenart fir die Grundsatzpriifung sollen z
dene Priifsande verwendet werden. Diese Priifs
den Kérnungsbereichen Fein- bis Mittelsand sowi
Grobsand nach Bild 1 zu wéhlen. Von den Pril
Angaben iUber Keornform (rund oder scharfkan
Reibungswinkel zu machen. Die Priifsande miis
nahezu neutral sein und das Anmachwasser Tri
litét aufweisen. Die Priifsande sind mit einer Lag
von D = 0,5 einzubauen. Beim Einbau ist sicher.
der Probenaufbau weitgehend homogen ist.
Der Versuchskdrper wird 24 Stunden nach de
aus den Probebehdltern ausgebaut. Nach dem
die Proben bei mindestens 90% relativer Lu

20°C zu lagern. Der Kriechversuch muB 7 Tage nach dem
Einpressen beginnen.
Die Kriechversuche werden z.B. mit den Spannupgen o =02/

0,35/0,5 und 1 MN/m? durchgefiihrl, Fiir jede Sgannung sind
mindestens Kriechversuche an drei Probekorpern durchzu-
filhren.

Verformungskriterien: !
Die Belastungsdauer muB 40 Tage (960 h) betra::n. Der Ver-
such darf vor Abtauf der 40 Tage abgebrochen werden, wenn

Kornungslinie

Schiamm-
korn Siebkorn
Grob - Sandkorn
T schiuff | Fein- Mittet- | Grob- |Feinkies
§I‘r0¢.')
90
£
£ 80
é 0
e 60 £
=
2 S0
£ 40
P V.7
T 30
g 20
ﬁ 10
oy
002 006 02 0463 2 63

Korndurchmesser ¢ in mm —=

Bild 1. Kdrnungsbereiche der Prifsande fiir die Grundsatz-
prifung bei Silikatgel und Kunstharz

die Zunahme der Verformung des Probekdrpers innerhalb
von 7 Tagen (168 h) weniger als 3,01% der Probenanfangs-
hohe betrigt. Wihrend der Versuchsdurchfihrung ist die
Probe vor Austrocknung zu schitzen und die Temperatur
anndhemd konstant zu halten. In Bild 2 sind Grenzkurven des
zeitabhangigen Deformationsverhaltens silikatgelverfestig-
ter Korngeriiste dargestetit. Dabei wird der stabile und insta-
bile Bereich unterschieden.

. Die Grenzspannung in der Grundsatzprisfung ist definiert als
die Spannung, bei der bei 40 Tagen Versuchsdauer in den
letzten 7 Tagen die Zunahme der Verformung gerade
Ag, = 0,02% betragt.

Stabiler Bereich I:

0 < Qlim
Die Kurven 1a und 1b zeigen stabiles Verhalten. Das Einpres-
gut gilt fiir den untersuchten Spannungsbereich als geeignet.

Instabiler Bereich II. _
@ > Olim

Fir Spannungen o > gy, ist das Zeit-Verformungsverhalten
in den Kurven 2a und 2b dargesteilt. Das EinpreBgut ist fir
den untersuchten Spannungsbereich ungeeignet.

Die Ergebnisse von Grundsatzpriifungen gelten nur fiir die
der Untersuchung z2ugrundeliegenden Verhiltnisse. Min-
destens 3 von 4 Proben (t Satz) miissen im stabilen Bereich |
liegen (siehe Bild 2).
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Bild 2.
Spannungen. gy < Gip < Glim< T4 <

Eine Grundsatzpriifung gilt in jedem Fall als nicht bestanden,
wenn das Verformungskriterium fiir den stabilen Bereigh fiir
die Spannung o = 0,2 MN/m? nicht erfiilit wurda.

8.3.3.2.3 Eignungspriifung

Eignungspriifungen miissen fiir jedes Bauvorhaben vorhan-
den sein, wenn EinpreBkérper statisch beanspru¢ht werden.
Liegen Ergebnisse aus Eignungspriifungen in vergleichbaren
Untergrundverhiltnissen vor, so darf auf eife erneute
Eignungspriifung verzichtet werden, sofern das
preBgut und dasselbe Mischungsverhalitnis ange
den und ein EinpreBverfahren gewdahlt wird, dgs zur Ver-
gleichsbaustelle &hnliche EinpreBwirkungen erarten I4Bt.
Die Vergleichbarkeit ist nachzuweisen.

Sofern eine Eignungspriifung vorgenommen wird, ist sie von
einem unabhéngigen Institut mit entsprechendef Erfahrung
durchzufiihren,

In Abédnderung der Grundsatzpriifung wird die Eignungsprii-
fung mit projektbezogenen Bdden durchgefiihrt. Die Grund-
satzpriifung muB mit dem in der Eignungspriifung

Kriechverformung £, in %

G2b

Einaxialer Kriechversuch fiir die Grundsatzpriifung; mégliches Verformungsverhalten mit den

Mischungsverhiitnis bestanden sein. Die Proben sind ent-
weder im Labor herzustellen oder aus einem EinpreBkdrper
zZu entnehmen.

Die Belastungsdauer fg ist im allgemeinen auf 7 Tage
(tg = 168 h) beschrankt,

Das Probenalter ¢, darf abweichend von der Grundsatzprii-
fung entsprechend der Baustellensituation gewéhlit werden.
im allgemeinen sollte es 7 Tage betragen.

Die einaxialen Kriechversuche sind mit der Kriechspannung
ok durchzufilhren, bei der die nachfolgend angegebene
Zunahme der Verformung im Laufe der Belastungsdauer g
eingehalten wird.

Agy < 0,02% in 24 Stunden (siehe Bild 3).

Wird das Kriterium erreicht, kann der einaxiale Kriechversuch
abgebrochen werden. Dieser Nachweis ist an wenigstens
3 von 4 Proben (1 Satz) zu fiihren. Bei Nichteinhaltung des
Kriteriums innerhalb der vorgesehenen Belastungsdauer von
7 Tagen (168 h} ist das EinpreBgut bzw. auch nur das
Mischungeverhditnis als flir die EinpreBarbeiten nicht ge-

gewihlten " eignet einzustufen.
3
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Bild 3. Darsteltung der Verformungskriterien im einaxialen Kriechversuch tir die Eignungsprifung
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Bild 4. Darstellung der Verformungskriterien im einaxialen Kriechversuch fiir die Kontrollpriifung

8.3.3.24 Kontrollpriifung

Fiir den Nachweis der Standsicherheit von statisch bean-
spruchten EinpreBkérpern ist eine Kontroltprifung je 500 m3
vorzunehmen, wobei mindestens 4 Einzelproben (1 Satz) aus
dem EinpreBkorper zu entnehmen sind. Die Proben sind an
reprasentativen Stellen, insbesondere an Stellen mit den
hichsten Beanspruchungen zu entnehmen.

Die Belastung der Probekdrper ist mindestens mitder Kriech-

spannung
op-20

2-{1+ya +yk +ys) i

gg =

durchzufiihren, Die Normalspannung op ergilgt sich aus
Abschnitt 9.1.2 und die Beiwerte x, y4, yx und pg sind nach
Abschnitt 9.1.3.2 zu wihlen. Bei der Belastungsrichtung der
Probe ist die Schichtung im Untergrund und die Rjchtung der
gréften Hauptspannung zu beachten.
Das Probenalter soll nicht gréBer als das der Efgnungspri-
fung sein. Die Belastungsdauer tg ist auf Stunden
beschrénkt. Die Kontrollprifung gilt als bestanden, wenn 3
von 4 Proben (1 Satz) die nachfolgend angegeberie Zunahme
der Verformung innerhalb der Belastungsdauer # einhalten;
Agy, < 0,02% in 6 Stunden (siehe Bild 4).

Wird das Kriterium vorher erreicht, darf der ein

nungspriifung eingehalten wird.

8.3.3.2.5 Aufbewahrung und Transport der Pr
Eignungs- und Kontrollpriifung

Die Proben sind durch geeignete MaBnahmen gegen Aus-
trocknen sowie gegen ein etwaiges Auflockerr] oder Rut-
schen im Entnahmestutzen zu schiitzen, z.B. dgrch Kunst-
stoff- oder Gummikappen mit Kiebeband. .
Die Proben sind gegen Sonneneinstrahlung und vr zu groBer
Hitze {in iberheizten Baubuden) sowie geg Frost zu
schiitzen.
Fiir Versand und Transport sind die Proben vor Ergchiitterun-
gen und die Behdlter vor Zerstérungen zu schiitzen und
hierzu unter Umsténden in Kisten mit Sigespéaneh, Holzwolle
oder dhnlichem zu verpacken. ?

Die Proben sind mdglichst in unbeheizten, aber frostfreien
Kellerraumen aufzubewahren. Sonderproben sind nach Mag-
lichkeit unverziiglich dem Fachinstitut zuzuleitgn. Uber das
Aufbewahren der Proben {Ort und Dauer) hat der Auftrag-
geber oder sein Beaufiragter zu befinden.

8.3.3.3 Einpressen von Kunstharz

Das Einpressen von Kunstharzen zum Zwecke einer statisch
erforderlichen Verfestigung bedarf. nach den bauaufsicht-
lichen Vorschriften eines besonderen Brauchbarkeitsnach-
weises, z.B. einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

8.3.3.4 Einpressen verschiedener EinpreBglter

Die erforderlichen Priifungen und die ausreichenden Festig-
keiten des ausgefiihrten EinpreBkdrpers sind durch Gutach-
ten eines Sachverstindigen festzulegen.

Als Priifverfahren ist Feldversuchen gegeniiber Laborversu-
chen der Vorzug zu geben, da bei Laborversuchen eine flr die
Festigkeits- und Verformungseigenschaften des gesamten
EinpreBkdrpers reprdasentative Probenauswahl nur bedingt
mdglich ist. Dies 148t insbesondere hinsichtlich der vorhande-
nen Sicherheiten starke Streuungen in den Ergebnissen
erwarten.

8.4 Prifung der Durchlassigkeit

8.4.1 Aligemeines

Das unterschiedliche Verhalten von Einpre8k&rpern im Fels
und Lockergestein erfordert unterschiedliche Prifmethoden.
im Fels werden nur Feldversuche durchgetiihrt. Im Lockerge-
stein dirfen neben Feldversuchen in Ausnahmefillen auch’
Laborversuche an Proben aus dem EinpreBkorper oder anim
Labor hergestellten Proben gepriift werden,

Ergdnzende Aussagen zur Durchlissigkeit sind maglich
durch Messen der Grundwasserbewegung durch den Ein-
preBkorper sowie der Wasserstinde und Druckhthen im Ein-
preBkérper oder beidseitig davon (siehe DIN 4021 Teil 3).
Soweit die Standsicherheit der BaumaBnahme infolge Ver-
sagens der Dichtung gefdhrdet sein kann, ist eine sténdige
Uberwachung der Wasserstinde bzw. Drucknihen durchzu-
fihren.

8.4.2 Einpressen in Fels
8.4.21 Prifmethoden

Die Durchlassigkeit soll durch WasserabpreBversuche nach
DIN 4021 Teil 3 in Bohrungen, gegebenenfails durch Versuche
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an Brunnen, Schachten und Stollen ermittelt werden. Art,
Anzahl und Ort der Versuche sind nach den geologischen
Verhiltnissen des Untergrunds und den gesteliten Anforde-
rungen festzulegen.

8.4.2.2 Grundsatz-, Eignungs- und Kontrollprifung
Grundsatzpriifungen sind nicht erforderlich. Die Eignungs-
prifung darf durch Nachweis der Ergebnisse von Durch-
lassigkeitsuntersuchungen in vergleichbaren Untergrundver-
haltnissen erbracht werden. Die nach Abschnitt 8.4.21
genannten Priifmethoden sind bei der Kontrollpriifung anzu-
wenden.

8.4.3 Einpressen in Lockergestein
8.4.3.1 Priifmethoden

Die Durchldssigkeit soll durch Pumpversuche in Entnahme-

brunnen mit GrundwassermeBstellen2) (siehe DIN 4021

Teil 3) oder in verrchrten Bohrungen wie folgt Gberprift

werden:

a) Auffiiliversuche mit anschlieBendern Messen des absin-
kenden Wasserspiegels oder Messen des in einer Zeitein-
heit eingefillten Wasservolumens bei konstantem
Wasserspiegel.

b) Abpumpversuch mit anschiieBendem Messen des stei-
genden Wasserspiegels oder Messen des in einer Zeitein-
heit abgepumptem Wasservolumens bei konstantem
Wasserspiegel.

Durchidssigkeitsversuche an im Labor herstelltén EinpreB-

kérpern sind in Anlehnung an DIN 18 130 Teil 1 durghzufithren.

Dabei soll das hydraulische Gefélle f:1 mindesti\s zehnmal

gréBer als bei der BaumaBnahme sein. Das Vergressen des

EinpreBguts in die Bodenprobe kann in der Versuchseinrich-

tung fir die Durchlassigkeitspriifung oder auBerhalb durch-

gefiihrt werden. !

8.4.3.2 Grundsatzprifung

Grundsatzprifungen sind flr Silikatgel- und Kunstharzein-
pressungen durchzuflhren. Fir Zement- und fonzement-
suspensionen ist eine Grundsatzpriifung nicht

Bei der Grundsatzpriifung sind Durchlédssigkeits
Laber in Anlehnung an DIN 18 130 Teil 1 an mindegtens 3 Pro-
ben mit den in Bild 1 angegebenen Kérnungsbdreichen fir
Priifsande durchzufiihren. Bei einem hydraulischen Gefélle
von k.l =100:1 darf am Ende des Untersuchungszeitraums
von 7 Tagen keine wesentliche Durchldssigkeytszunahme
auftreten.

Grundsatzpriifungen dirfen auch durch Eignungsprifungen
ersetzt werden.

8.4.3.3 Eignungspriifung
Eignungspriifungen sind als Feldversuche nach Abschnitt
8.4.3.1 durchzufilhren. Durch geeignete HilfsmaBpahmen soll
diese Priifung in einem begrenzten reprasentatiyen Bereich
der geplanten BaumaBnahme vorgenommen wefden, sc dafl
die eindeutige Interpretation der MeBergebnissgvorgenom-
men werden kann.
Eignungspriiffungen sind erforderlich, wenn kdine ausrei-
chenden Erfahrungen bei Einsatz des gewihlten ki
fiir die vorhandenen Untergrundverhéitnisse v

sungen nicht vorgesehen sind und auch a
fangreiche Durchlassigkeitskontrolle verzichtet
Die Dauerhaftigkeit der Abdichtungswirkung ist
beurteilen.

- f
2) Pumpversuche in Porenwasserleitern, Arbei#blatt 1979,

Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) !

i

T
i

DIN 4093

8.4.3.4 Kontrollprifung

Bei der Kontrollprifung sind Feldversuche nach Abschnitt
8.4.3.1 durchzufilhren.

9 Standsicherheitsnachweise fir EinpreB-
kdrper im Lockergestein

8.1 Verfestigung

9.1.1 Allgemeines

Es gelten insbesondere die Lastannahmen nach DIN 1055
Teil 1 und Teil 2 und DIN 1054. Erddriicke aus Bodeneigenlast
und Auflast sind nach DIN 4085 zu berlcksichtigen, wobei die
jeweilige Erddruckverteilung auch nach den Empfehlungen
des Arbeitskreises ,Baugruben* ermittelt werden darf. Was-
serdriicke (hydrostatische Driicke und Stromungsdriicke aus
Grundwassergefille) sind als Last gegebenenfalls flir die
Gebrauchsspannung in Rechnung zu stellen.
EinpreBkdrper, fir die ein Standsicherheitsnachweis zu
fiihren ist, dirfen nicht knickgeféhrdet sein (2. B. volistandig
im Boden eingebettet) oder — wenn sie freigelegt werden -
keine Schlankheit von 4 > 15 besitzen. Die Mindestdicke der
EinpreBkorper muB 0,5 m betragen. Die Schlankheit ist
definiert als
A =sy/1

In der Gleichung bedeuten:

5, Knicklange

i={ lv/ﬁv
Iy Flachenmoment 2. Grades des kleinsten Verfestigungs-
querschnitts

Ay Fldche des zu Iv gehdrenden Verfestigungsquerschnitts

Fir die duBere Standsicherheit von Verfestigungskorpern
(z.B. Grundbruch und Gleiten) gilt DIN 1054.

8.1.2 Tragfihigkeit

Die Tragféhigkeit des EinpreBkdrpers gilt als nachgewiesen,
wenn die Spannungen unter Gebrauchsiast die zuléissigen
Werte nicht Gberschreiten.

Bei der Berechnung der Normalspannungen im Einpres-
korper dirfen Zugspannungen rechnerisch nicht angesetzt
werden, Die Normalspannungen sind unter Annahme einer
geradlinigen Verteilung zu ermitteln. Dabei darf sine Kklaf-
fende Fuge hdchstens bhis zum Schwerpunkt des Gesamt-
querschnitts entstehen. Ergibt die Berechnung eine klaffende
Fuge, so darf die Fiache im Bereich der Klaffung bei der
Ermittiung der Schubspannungen nicht in Rechnung gestelit
werden, Die Schubspannungen sind nach folgender Glei-
chung zu ermittein:

Q-$§
1-b

T=

In der Gleichung bedeuten:

Q Querkraft

8 Flachenmoment 1. Grades der abgeschnittenen Quer-
schnittsflache

I Flachenmoment 2. Grades des wirksamen Querschnitts
b Breite der zu untersuchenden Fuge

Bei Rechteckquerschnitten kann die Schubspannung verein-
facht mit a

t=15.——
Ay
ermittelt werden. In der Gleichung bedeuten:

Q Querkraft
Ay, die auf Schub beanspruchte Querschnittsfiiche



650
DIN 4093

Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen ~ Nr. 32 vom 1. Juni 1988

7 cal @
zuldssiger Bereich O g3
%2
(TFALD ]
3
A
5
/ b
/ / _ Z
ol 0.0 O 03 SNImm? o,

Y]

Bild 5. Zuldssiger Bereich beim Nachweis der Tragfidhigkeit mit Hauptspannungen

Die Normalspannungen gg und Schubspannungen g diirfen

die folgenden Grenzen nicht liberschreiten:

a) Beim Nachweis mit Hauptspannungen mi.issenidie fiirden
Gebrauchszustand gilltigen Mohrschen Spannpingskreise
im zulédssigen Bereich nach Bild & liegen. Bei elhem rdum-

b)

nungen und die Schubspannungen ein getre
weis gefihrt werden:
0<og<07- 0p
1< 02-0p

zeichen zu versehen.

Die Normalspannung op ist je nach EinpreBmitt
den und nach Abschnitt 9.1.3 zu wéhlen.

Druckspannungen sind dabei mit einem pojﬁven Vor-

verschie-

9.1.3 Sicherheiten

9.1.3.1 Verfestigung mit Zementsuspension od
zementsuspension

Bei der Bestimmung der Normalspannung op isf zu unter-

scheiden zwischen den Versuchen nach DIN 1 Teil 1und

DiN 18 136 (siehe Abschnitt 8.3.3.1.1). Die Normalsgannungap

ist wie folgt zu ermitteln:

r Ton-

’

Op = i—n bei Priifungen nach DIN 1048 Teil

==y

op =% bei Priifungen nach DIN 18 136

In den Gleichungen bedeuten:

B Druckfestigkeit nach DIN 1048 Teil 1
gu Druckfestigkeit nach DIN 18 136

Die Anzahl der Proben richtet sich nach Abschnit 8.3.3.1.4.
Die Druckfestigkeiten 8 (nach DIN 1048 Teil 1) bz‘tr. qu(nach

DIN 18 136) sind nach Abschnitt 8.3.3.1.1 zu ermittein. Das Alter
der Proben kann der Bausteliensituation angepaBt werden,
Ist das Probenalter gréBer als 28 Tage, so ist op auf die
28-Tage-Festigkeit umzurechnen. Wird die Druckfestigkeit
nach DIN 1048 Teil 1 nicht an Wiirfaln mit 200 mm Kanten-
lange ermittelt, sondern an Wiirfeln mit anderer Kantenlénge
oder an Zylindern, sind die Ergebnisse der Druckfestigkeits-
prifungen nach DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978,
Abschnitt 7.4.3.5.3 fir die Ermittlung von 8 umzurechnen.

9.1.3.2 Verfestigung mit Silikatgel
Die nach Abschnitt 9.1.2 erforderliche Normalspannung ist

oK
GD=9¢?(1 + YA + Pk + s}

Beiwert fir den EinfiuB der Vorspannung im Korngeriist
Beiwert fiir den EinfluB von Spannungsumlagerungen

Beiwert fiir den Einfiug des Spannungszustandes im Ein-
preBkérper
Beiwert fiir das Probenalter

Mit der Kriechspannung og muB die Eignungsprifung und
Kentrollpriifung nach den Abschnitten 8.3.3.23 und 83.3.2.4
bestanden werden.

Die Beiwerte y 5, yx und yg sind mit 0 anzunehmen oder dirfen
nur dann mit folgenden Werten angesetzt werden, wenn die
entsprechenden Voraussetzungen erfiilit sind.

ya =03, wenn im Bereich des EinpreBkdrpers beim £in-
pressen durch Auflasten Druckspannungen im
Korngeriist vorhanden sind. Diese Auflast muB
mindestens 50 % der spéteren Auflast auf dem Ein-
preBkorper betragen.

wenn Spannungsumlagerungen durch Kriechen
mdglich sind und diese Umlagerungen rechnerisch
nicht beriicksichtigt werden.

wenn der EinpreBkdrper an hochstens einer Seite
freigelegt wird.

YK = 03,

ys= 0.3,

Bei einem Probenalter iiber siesben Tage in der Eignungs- und
Kontrollpriffung ist eine Abminderung der Normalspannung
mit x nach Bild 6 vorzunehmen.



—
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9.2 Abdichtung

infolge der nach Abschnitt 8.4 durchzufihrenden Prufungen
ist die Abdichtung der EinpreBkorper sicherzustellen.
Werden Lasten nach Abschnitt 9.1.1 wirksam, sind Ver-

07 festigungsnachweise nach den Abschnitten 9.1.2 und 8.1.3 zu
’ 06 fiihren.

Beim Nachweis der EinpreBkorper gegen Auftrieb gilt

28 365 DIN 1054, Ausgabe November 1976, Abschnitt 4.1.3.4 und
DIN 1055 Teil 2, Ausgabe Februar 1976, Abschnitt 5.4. Eine
Abminderung der Rechenwerte der Eigenlasten nach
DIN 1055 Teil 2 ist auch fir die ortlich festgesteliten Boden-

Probenalter £, in Tage —=

Bild 8. Abminderungsfaktor x in Abhingigkeit vom Proben- verhédltnisse und fiir die EinpreBkdrper vorzunehmen,

alter t4

Zitierte Normen

DIN 1045

DIN 1048 Teii 1
DIN 1054

DIN 1055 Teill 1
DIN 1055 Teil 2
DIN 1164 Teil 1
DIN 1164 Teil 5

DIN 4021 Teil 1
DIN 4021 Teil 2
DIN 4021 Teil 3

DIN 4022 Teil 1
DIN 4022 Teil 2
DIN 4022 Teil 3

DIN 4023
DIN 4030
DIN 4085
DIN 4123
DiN 4127

DIN 4226 Teil 1
DIN 4226 Teil 3
DIN 4227 Teit 5
DiN 18 130 Teil 1

DiN 18 136

DIN 18 195 Teil 1
DIN 19 700 Teil 10
DIN 19 700 Teil 11
DIN 19 702

DIN 50 049

DIN 52 105

und andere Unterlagen

Beton und Stahlbeton; Bemessung und Ausfiihrung

Priifverfahren fir Beton; Frischbeton, Festbeton gesondert hergesteliter Probekorper

Baugrund; Zuldssige Belastung des Baugrunds

Lastannahmen fiir Bauten; Lagerstoffe und Bauteile, Eigenlasten und Reibungswinkel

Lastannahmen fir Bauten; BodenkenngréBen, Wichte, Reibungswinkel, Kohasion, Wandreibungswinkel
Portland-, Eisenportiand-, Hachofen- und TraBzement; Begriffe, Bestandteite, Anfarderungen, Lieferung
Portland-, Eisenportland-, Hachofen- und TraBzement; Bestimmung der Erstarrungszeiten mit dem Nadel-
gerit

Baugrund; Erkundung durch Schirfe und Bohrungen sowie Entnahme von Proben; Aufschliisse im Boden
Baugrund; Erkundung durch.Schiirfe und Bohrungen sowie Entnahme von Proben; Aufschliisse im Fels
Baugrund: Erkundung durch Fchurfe und Bohrungen sowie Entnahme von Proben; AufschluB der Wasser-
verhidltnisse i

Baugrund und Grundwasser} Benennen und Beschreiben von Boden und Fels; Schichtenverzeichnis fur
Bohrungen ohne durchgehehde Gewinnung von gekernten Proben im Boden und im Fels

Baugrund und Grundwasser! Benennen und Beschreiben von Boden und Fels; Schichtenverzeichnis fiir
Bohrungen im Fels (Festgestein)

Baugrund und Grundwasser} Benennen und Beschreiben von Boden und Fels; Schichtenverzeichnis fir
Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben im Boden {Lockergestein)

Baugrund- und Wasserbohrgngen; Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse

Beurteilung betonangreifender Wisser, Boden und Gase

Baugrund; Berechnung des rddrubks; Berechnungsgrundlagen

Gebdudesicherung im Bereigh von Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen

Erd- und Grundbau; Schiitzwandtone fir stiitzende Fliissigkeiten, Anforderungen, Priifverfahren, Lieferung,
Giitellberwachung ’
Zuschrég fiir Beton; Zuschl
Zuschiag fir Beton; Prifun
Spannbeton; Einpressen vo

Baugrund; Untersuchung v
versuche

Baugrund; Versuche und V
Bauwerksabdichtungen; Ali
Stauanlagen; Gemeinsame
Stauanlagen; Talsperren

Berechnung der Standsich
Bescheinigungen iber Mat:
Prifung von Naturstein; Dr

mit dichtem Geflige; Begriffe, Bezeichnung und Anforderungen

von Zuschiag mit dichtem oder porigem Gefiige

Zementmortel in Spannkandle

Bodenproben; Bestimmung des Wasserdurchldssigkeitsheiwertes, Labor-

suchsgerite; Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit
meines; Begriffe
estlegungen

heit von Wasserbauten; Richtlinien

Empfehlungen des Arbeitsausschusses Baugrubgn EAB der Deutschen Gesellschaft fiir Grundbau 3)
Pumpversuche in Porenwasserleitern, Arbeitsbtaft 1979, Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) 4)

- .

3) Zu beziehen durch den-Verlag von Wilthelm anst & Sohn, Berlin

4y Zu beziehen beim Ministerium fir Ernahrung‘ Landwirtschaft, Umweit und Forsten des Landes Baden-Wiirttemberg,
Marienstr. 41, 7000 Stutigart 1 :
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Friihere Ausgaben
DIN 4093: 06.62

Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe Juni 1962 wurden foigende Anderungen vorgenommen:

a) Aufnahme von detaillierten Anforderungen an das Einpre8gut in bezug auf das Einpressen zum Zweck der Verfestigung und
Abdichtung.

b} Aufnahme von Priifungen der Ausgangsstoffe fiir das EinpreBgut.

¢) Authahme von Prisfungen der Festigkeitseigenschaften von EinpreBkérpern, die durch das Einpressen von Silikatgel und
Kunstharz hergestelit werden.

d) Aufnahme von Priifungen der Durchlassigkeitseigenschaften von EinpreSkdrpern.
e) Aufnahme von Standsicherheitsnachweisen fir EinpreBkorper in Lockergestein.

Internationale Patentklassifikation

Co4B826-C04B28
E02D 312
E 02 D 19/18
G 01 N 33/00
G 01N 33/24

- MEL NW. 1988 S. 638.
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232343

DIN 4113 Teil 1

Aluminiumkonstruktionen unter vorwiegend
ruhender Belastung; Berechnung und bauliche

Durchbildung

RdErl. d. Ministers fiir Stadtentwicklung, Wohnen und

21

211

212

-~ Verkehrv. 24 3.1988 -V B 4 - 480.110

Die Norm
DIN 4113 Teil ¥ (Ausgabe Mai 1980} -

Aluminiumkonstruktionen unter vorwiegend ruhen-
der Belastung; Berechnung und bauliche Durchbil-
dung -

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauO NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt.

Die Norm ist als Anlage abgedruckt.

Bei Anwendung der Norm DIN 4113 Teil 1 (Ausgabe
Mai 1980) ist folgendes zu beachten:

Zu Abschnitt O, letzter Absatz

Allgemeines
Aufgrund des § 20 Abs. 2 BauO NW haben Betriebe,
die SchweiBarbeiten an tragenden Aluminiumbau-
teilen ausfiihren, der Bauaufsichtshehtrde nachzu-
weisen, dafl sie iiber die erforderlichen Fachkrifte
und betrieblichen Einrichtungen verfiigen. Dieser
Nachweis gilt als erbracht, wenn eipe giiltige Be-
scheinigung tiber einen Eignungspachweis zum
Schweillen von tragenden Bauteilen gus Aluminium
einer dafiir anerkannten Stelle (51ehe Abschnitt 212
dieses Erlasses) vorliegt.

Anerkannte Stellen
Anerkannte Stellen fiir die Durchfii
nungsnachweisen und die Erteilung
gungen tiber den Eignungsnachweis
von tragenden Bauteilen aus Alumini
A Forschungs- und Materialpriifung
Wiirttemberg — Otto-Graf-Institut
Ptatfenwaldring 4, 7000 Stuttgart 8
B Bundesanstalt fiir Materialpriifun,
lung Fiigetechnik
Unter den Eichen 87, 1000 Berlin 4
C Amtliche Materialpriifanstalt fir
beim Institut fiir Baustoffkunde
fung der Universitit Hannover
Nienburger Straie 3, 3000 Hannov
in Verbindung mit:
Amtliche Materialpriifanstalt fiir Werkstoffe des
Maschinenwesens und Kunststoff¢ beim Institut
fiir Werkstoffkunde der Universiti§ Hannover
Appelstraie 11 A, 3000 Hannover 1

(Vaihingen)
(BAM) Abtei-

as Bauwesen
Materialprii-

1

D Versuchsanstalt fiir Stahl, Holz und Steine - Amt-
liche Materialpriffungsanstalt - der Universitit
Karlsruhe (Technische Hochschule)

Kaiserstrale 12, 7500 Karlsruhe 1

E Schweilitechnische Lehr- und Versuchsanstalt
Miinchen des Deutschen Verbandes tiir Schweill-
technik - DVS-e. V.

Schachenmeierstrafe 37, 8000 Miinchen 19%)

F SchweiBtechnische Lehr- und Versuchsanstalt
Duisburg des Deutschen Verbandes fiir Schweil3-
technik - DVS -e. V.

Bismarckstrafe 85, 4100 Duisburg 1*)

*} Falls Bauteilversuche zur Festlegung der zuldssigen Spannungen notwen-
dig sind, werden die SLV'en (siche E und F) den Eignungsnachweis im Ein-

vernehmen mit einer der unter A bis D genannten Materialpriifanstalten
d il .

1.

2.1.3 Verzeichnis der SchweiBbetriebe

22

23

24

3l

32

Ein Verzeichnis der Betriebe, die eine giiltige Be-
scheinigung iiber einen Eignungsnachweis zum
SchweiBen von tragenden Bauteilen aus Aluminium
besitzen, wird vom Institut fiir Bautechnik, Reich-
pietschufer 72-76, 1000 Berlin 30, gefiihrt und in des-
sen  Mitteilungen” verdffentlicht.

Zu Abschnitt 1.2

Soweit in der Norm auf DIN 1050 Bezug genommen
wird, sind nunmehr DIN 18 800 Teil 1 und DIN 18 801
zu beachten.

Zu Abschnitt 3.1.2

Anerkannte Stellen fiir die Feststellung der Brauch-
barkeit von Aluminjumwerkstoffen sind die im Ab-
schnitt 2.1.2 dieses Erlasses unter A bis D genannten
Amtlichen Materialpriifanstalten.

Zu Abschnitt 10213

Die hier beispielhaft genannte Grundbeschichtung
aus Zinkchromat sollte aus Griinden des Umwelt-
und Arbeitsschutzes nicht mehr angewendet werden.

Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW einge-
filhrten technischen Baubestimmungen - Anlage
zum RdErl. v. 22. 3. 1985 (SMBIL. NW. 2323) — erhalt

folgende Ergénzungen:

im Verzeichnis der Baubestimmungen
DIN 4113 Teil 1

im Abschnitt 54
Spalte 1: 4113

Teil 1
Spalte 2: Mai 1980
Spalte 3: Aluminiumkonstruktionen unter wvorwie-
gend ruhender Belastung; Berechnung und
bauliche Durchbildung
Spalte 4: 24. 3. 1988
Spalte 5: MBL NW. S. 654/

SMBIL NW. 232343

Spalte 8: x

Abschnitt 5.4
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Anlage

Aluminiumkonstruktionen

unter vorwiegend ruhender Belastung
Berechnung und bautiche Durchbildung

DIN
4113

Teil 1

Aluminium constructions under predominantly static loading; static analysis

and structural design

Teilweise Ersatz fir DIN 4113

Diese Narm wurde im Fachbereich ,Stahibau® des NABau ausgearbeitet. Sie ist den obersten Bauaufsichtsbehdrden vom
institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauvaufsichtlichen Einfithrung empfohlen worden.

DIN 4113 ist gegliedert in:

Teil 1 Aluminiumkonstruktionen unter vorwiegend ruhender Belastung; Berechnung und bauliche Durchbildung
Teil2 (z.Z nochEntwurf) Aluminiumkonstruktionen unter vorwiegend ruhender Belastung; geschweifite Konstruktionen,;

Berechnung und bauliche Durchbildung

Inhalt

0 Allgemeines

1 Geltungsbereich und Mitgeltende Normen und
Unterlagen

2 Bauvorlagen

Werkstoffe

4 Lastannahmen

w

0 Allgemeines

Entwurf, Bemessung und Ausfihrung von tragenden Bau-
teilen aus Aluminium erfordern eine griindliche Kenntnis
dieser Bauart. Daher dirfen nur solche Betriebe damit
betraut werden, daren entwerfende und ausfithrende Inge-
nieure und Fachkrifte sowie Werkseinrichtungen Gewéhr
fir eine einwandfreie Bemessung und Ausfihrung bieten.
Eine Warmebehandiung, z. B. zum Verformep und Vergiiten
tragender Aluminiumbauteile, darf nur imjHalbzeugwerk
oder nach Anleitung des Fachpersonals ausqeﬂihr’t werden;
die Verantwortung des Herstellers bleibtidavon jedoch
unberiihrt.
SchweiBungen an Aluminiumkonstruktiongn dirfen nur
von solchen Betrieben durchgefiihrt werdery die den Nach-
weis erbracht haben, daB eine anerkangte Stelle ihre
WerkseinrichtungundihrFachpersonal iibegoriift hat (siehe
auch DIN 4113 Teil 2 (z. Z. noch Entwurf)).

1 Geltungsbereich und
Mitgeltende Normen und Untesagen

1.1 Geitungsbereich

Die Bestimmungen dieser Norm gelten fir

Bauteile aus Aluminiumlegierungen fir

mit vorwiegend ruhender Belastung (siehe

Ausgabe Juni 1971, Abschnitt 1.4).

lle tragenden
onstruktionen
IN 1055 Teil 3,

1.2 Mitgeltende Normen und Unterlagen

DIN 267 Teil 3 Schrauben, Muttern und dhnliche Ge-
winde-und Formteile; Teghnische Liefer-
bedingungen, Festigkeifskiassen und
Priifverfahren fiir Schragben aus unte-
gierten oder niedriglegiegen Stihlen
Mechanische Verbindgngselements;
Technische Lieferbedingungen, Teiie
aus nichtrostenden Stahign

DIN 267 Teil 11

DIN 1050 Stahl im Hochbau; Berecnung und bau-
liche Durchbildung
Friihere Ausgaben: Anderung Mal 1980:

Gegeniiber DIN 4113, A

DIN 4113: 02.58x Inhalt vollstandig be

5 Berechnungsgrundsitze

6 Zuldssige Spannungen und Sicherheitszahlen
7 Besondere Bemessungsregeln
8 Stabilitditsnachweise
9 Baulictre Durchbildung
10 Korrosionsschutz

DIN 4114 Teil 1 Stahibau; Stabiktétsfélle (Knickung, Kip-
pung, Beulung); Berechnungsgrundla-
gen, Vorschriften

Stahlbau; Stabiktatsfélle (Knickung, Kip-
pung, Beulung); Berechnungsgrundiagen,
Richtlinien

Richtlinien fiir Verbindungen mit SchlieB-
ringbolzen im Anwendungsbereich des
Stahlhochbaues mit vorwiegend ruhen-
der Belastung {Ausgabe Februar t1970) ')
Richtlinien fiir die Anwendung hochfester
Schrauben im Stahlbau

(Ausgabe Juni 1976)1)

DIN 4114 Teil 2

DASt-Ri 001

DASt-Ri 010

2 Bauvoriagen

Bauvorlagen sind die wesentlichen Konstruktionszeich-
nungen und die Standsicherheitsnachweise. In den Kon-
struktionszeichnungen muB das Tragwerk im Ganzen, in
seinen Teilen und seinen Verbindungen (das sind StoBe
und Anschliisse) dargestellt werden. Ferner miissen die
fiir die Prifung des Standsicherheitsnachweises erforder-
lichen MaBe eingetragen sein. Andere Bauteile (Decken
und Dachplatten, Wandscheiben u. a.}, soweit sie 2ur Trag-
wirkung herangezogen werden, miissen ebenfalls in den
Unterlagen dargestellt sein. AuBerdem miissen angegeben
werden: MaBstabe, Baustoffe, Verbindungsmittel, Hinweise
aufzugehdrige Zeichnungen und sonstige Baubelege; auch
Belastungspline und Fundamentplane sowie Vermerke
Uber Anderungen sind erforderlichenfalls mitzuliefern. Die
Standsicherheitsnachweise (Lastannahmen, Festigkeits-,
Stabilitdts- und sonstige Nachweise) sind fiir alle tragenden
Bauteile iibersichtlich und leicht priifbar zu erbringen. Eine
Beschreibung der Gesamtkonstruktion und ihres tragen-
den Systems ist beizufiigen, wobei die Berechnungsan-
nahmen und die Berechnungsverfahren aufzufiihren sind.

1y Zu beziehen durch die Stahlbau-Verlags-GmbH, Ebert-
piatz 1, 5000 Kdin 1.

gabe Februar1958x, Titel gedndert,
beitet und dem Stand der Technik

angepabt. Aufteilungin PIN 4113 Telltund DIN 4113 Teil 2(z. Z.

noch Entwurt).

Normenausschus Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fur Normung e. V.

Mai 1980
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3 Werkstoffe

3.1 Konstruktionsteile

Als Werkstoffe fir Konstruktionsteile diirfen nur solche
Aluminiumlegierungen verwendet werden, deren Eigen-

schaftenin ausreichendem Umfang bekannt sind und deren
Brauchbarkeit erwiesen ist.

3.1.1 Diein Tabelle 1 aufgefiihrten Aluminiumlegierungen
sind vorzugsweise zu verwenden, wobei ais Nachweis ein
Werkszeugnis D!N 50049 — 2.2 geniigt.

3.1.2 Aluminiumlegierungen nach DIN 1725 Teil 12) und
DIN 1725 Teil 2 diirfen fiir die dort genannten Anwendungs-
bereiche verwendet werden, wenn ihre Brauchbarkeit fir
tragende Teile im Zusammenhang mit der vorgesehenen
Konstruktion von einer hierfiir anerkannten Stelle festge-
stelit worden ist. Hierbei ist auf der Grundlage der in
DIN 1745 Teil 1, DIN 1746 Teil 1 und DIN 1748 Teit 1 gewéhr-
leisteten technologischen Eigenschaften festzulegen,
welche Rechenwerte den Standsicherheitsnachweisen
zugrunde gelegt werden kénnen. Die zuldssigen Spannungen
fiir Druck und Zug dieser Werkstoffe betragen in der Regel
Bo,2

—— bzw. ﬂ fiir den Lastfall H.
1.7 2,5
Die Woerkstoffgiite ist mit dem Abnahmaprifzeugnis
DIN 50049 — 3.1 B nachzuweisen.

3.1.3 Bei allen anderen Aluminiumlegierungen ist der
. Nachweis der Brauchbarkeit, insbesondere durch eine all-
gemeing bauaufsichtiiche Zulassung, zu flihren.

3.2 Verbindungsmittel

3.2.1 Aluminiumnlete und -schrauben

Fiir vollschéftige Verbindungsmittel aus Alumirium sind die
in Tabelle 2 aufgefihrten Werkstoffe zu verwdnden.

3.2.2 Stahiniete und -schrauben '

Fir volischéftige Verbindungsmittel aus Stahl sind die in

DIN4113 Teii 1

Werkstoffe der Festigkeitsklassen 88 und 109, fir
SchlieBringbolzen mindestens der Festigkeitsklasse 8.8
nach DIN 267 Teil 3 zu verwenden.

Hingichtlich des Korrosionsschutzes ist Abschnitt 10 zu
beachten.

Nichtrostende Stihle sind ebenfalls als Werkstoffe flir
Verbindungsmitteil geeignet.

3.2.3 Andere Werkstoffe

Die Brauchbarkeit anderer Werkstoffe ist im Sinne der
Abschnitte 3.1.2 und 3.1.3 nachzuweisen.

4 Lastannahmen

4.1 Einteilung der Lasten und Lastfille

Die auf ein Tragwerk wirkenden Lasten werden eingetailt
in Hauptlasten (H) und Zusatzlasten (7). Diese werden zu
Lastfdllen H und HZ nach DIN 1050, Ausgabe Juni 1968,
Abschnitt 4.1, zusammengefast,

Zusétzlich ist bei Aluminiumkonstruktionen wegen des
Kriecheinflusses der Lastfall Hg zu beriicksichtigen. Er
umfaBt alle standig wirkenden Hauptiasten, d. h. auch lang-
zeitig einwirkende Verkehrslasten (Stapellasten), im Sinne
von Abschnitt 6.3.

4.2 MaBgebender Lastfall

Fir Spahnungsnachweis und Bemessung sind fiir jeden
Lastfall die zuldssigen Spannungen bzw. die geforderten
Sicherheiten einzuhalten.

5 Berechnungsgrundsitze
5.1 Berechnungsgrundiagen

Der Berechnung sind als Mindestzugfestigkeiten (6z) und
Mindeststreckgrenzen (f o) die Werte der Tabelle 1 zu-
grunde zu legen. Bei der Berechnung der statisch unbe-

DIN 1050 genannten Werkstoffe, fiir hochfest¢ Schrauben stimmten GriBen und der Verfarmungen sind folgende
Werkstoffkennwerte zu verwenden (siehe auch die Ab-
7) Siehe auch Beiblatt 1 zu DIN 1725 Teil 1 schnitte 7.2 und 8 sowie DIN 4113 Teil 2(z. Z. noch Entwurf)).
Tabelle 2. Legierungen fiir Verbindungsmitt
1 2 4 5
I(—SI%;T;?SQTEN 1) Zustand Zustand Durchmesser Verwendung Bemerkungen
F20m bis 12mm 1}
1| Aimgsit F219) ka"a”sgeh;et bis 80mm 2)
kaltausgeh3rtet .
F251) und gezog bis 10mm 1) Niete
fiir alle Werkstof'e
AlMa5 W271) weich bis 15mm 1) nach Tabelle
2 9 F311) gezogen bis 15mm 1)
. F321 warm- bis 6mm ')
3 | AlMgSH F319 } ausgehérte‘ bis 60 mm 2)
kaltausgehdrtet . Schrauben,
4 | AlCuMg1 F42') | undgezog bis 10mm ") | b gschrauben | fiir alie Werkstoffe nach
g )
F382) kattausgehartet| bis 50mm?2) und Muttern Tabelle 1; hinsichtlich Ober-
flachenschutz der Verbindungs-
wam- bis 8mm1) stelle, vgl. Abschnitt 10
9 | AlZnMgCu0,5  F461)%) ausgehértet bis 50mm 2)
1} Drahte (DIN 1790 Teif 1)
?) Stangen (DIN1747 Teil 1}
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DIN 4113 Teil 1

Elastizitdtsmodul E = 70000N/mm?
Schubmodui G = 27 000N/mm?
Querdehnungszaht ¢ = 0,3

wirmedehnzahl at = 2,3 1075 mm

(mm K)

5.2 Berechnungsverfahren

Das Berechnungsverfahren ist freigesteilt, soweit es nicht
den Festlegungen dieser Norm widsrspricht, In der Regel wird
die klassische Elastizitatstheorie zur Anwendung kommen.
Ein Traglastverfahren kann nur unter besonderer Beach-
tung der Stabilitdt und unter Berilcksichtigung der fiir jede
Legierung speziellen g-e-Diagramme angewendet werden
(fiir geschweiite Konstruktionen gilt DIN 4113 Teil 2 (2. Z.
noch Entwurf)).

5.3 Querschnittswerte und Lochabzug

Die maBgebenden Querschnittswerte beim ailgemeinen
Spannungsnachweis (siehe Abschnitt 5.4) sind aus der
Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3. MaBgebende Querachnittswerte

SchnittgréBe Spannungsart Qu’:‘;ﬁﬁ?;::g rte
Zug- A - AA
Léngskraft -
Druck A
Querkraft Schub Agteg
Zug W, = I al
€z
Biegemoment
Druck Wy = A
€4
Als Lochabzug A A von der Querschnittsfliche Aleines auf

Zug beanspruchten Stabes sind die Fldchen al
ungiinstigsten RiBverlauf fallenden Locher einzu
Lochabzug A I vom Tragheitsmoment I eines au
beanspruchten Stabes sind nur die ungiinstigst
des gezogenen Gurtes anzusetzen. Derl ochabz
die Randabstinde e, und e4 sind auf die Schwer
ungelochten Querschnitts zu beziehen.

Fiir die Berechnung von Verformungen (siehe
schnitt £.4.5) sind die Querschnittswerte ohne L
einzusetzen. :

Lécher

5.4 Bemessung

5.4.1 Ubersicht der Nachweise

Soweit erforderich, sind folgende Nachweise zu

a) Allgemeiner Spannungsnachweis nach Absc
zum Nachweis der Sicherheit gegen Errei
Po 2-Grenze oder in Sonderfilien gegen den
Bruch.

b} Stabilititsnachweis nach Abschnitt 8 zum
der Sicherheit gegen Knicken, Kippen und B

¢) Nachweis der Sicherheit gegen Umkippen
schnitt 5.4.3 gegen Abheben und Abgieiten
Lagern.

d) Sonstige Nachweise nach den Abschnitten 5[4.4, 5.4.5
und geméaB Abschnitt 6.3.

5.4.2 Allgemeiner Spannungsnachweis

Der aligemeine Spannungsnachweis ist mit d+n Quer-
schnittswerten nach Abschnitt 5.3 zu fiihren.

i

5.4.3 Nachweis gegen Umkippen

Fir die Sicherheit gegen Umkippen von Bauteilen sowie
gegen Abheben von den Lagern, z. B. bei Durchlauftrdgern,
und fir die Standsicherheit des ganzen Tragwerks gelten
die Bestimmungen von DIN 1050.

5.4.4 Sonstige Nachweise

Die vom Aluminiumtragwerk auf andere Tragteile (z.B.
Fundamente) ibertragenen Auflager- und Schnittgré8en
sind, getrennt fiir die einzeinen angreifenden Lasten, nach
GroBe, Richtung und Angriffspunki, anzugeben.

Soweit andere Bauteile gleichzeitig fiir den Kraftflug inner-
halb des Aluminiumtragwerks mitbenutzt werden (z.B.
Wénde oder Decken als Ersatz fir Verbénde oder zur
Sicherheit gegen Ausknicken), muB fur diese ein Festig-
keitsnachweis erbracht werden. Dies gilt auch fiir bauliche
Zwischenzustinde.

5.4.5 Forminderungen

Die groBten Verformungen (insbesondere Durchbiegun-
gen) sind rechnerisch nachzuweisen, wobei mit dem Elasti-
zitatsmodul nach Abschnitt 5.1 zu rachnen ist. Der Zweck
des Bauwerks kann eine Beschrankung der Forménderung
aus konstryktiven Grinden (z. B. Wasserablauf bei Flach-
diédchern, Rissebildung in massiven Bauwerksteilen, Einflud
auf Maschinen) erforderlich machen. Der Einflug der Eigen-
last darf durch Uberhdhung ausgeglichen werden.

6 Zulassige Spannungen

und Sicherheitszahlen
6.1 Konstruktionsteile
Fir den allgemeinen Spannungsnachweis sind die zulédssi-
gen Spannungen der Tabelle 4 zu entnehmen. Diese Festig-
keitsangaben gelten fir tragende Konstruktionen bis zu
einer maximalen Temperatur von 80°C. Im Steg vollwan-
diger Trager dirfen die Normal- und die Schubspannungen
je fiir sich die zuldssigen Werte nicht {iberschreiten. AuBer-
dem darf beim allgemeinen Spannungsnachweis die Ver-
gleichsspannung

ay=| o2+ 02— 0y o, + 312
folgende Werte nicht dberschreiten:
0,75 fo o beim Lastfall H und
0,80 fiy » beim Lastfall HZ.

Fiir die Schubspannung im Stegblech von Trigern mit
oberen und unteren Flanschen darf debei der mittlere Wert

T statt 7= =2
Steg It
eingesetzt werden. Gegebenenfalls ist zusétzlich geméis

Abschnitt 8.3 zu verfahren,

6.2 Verbindungsmitte!

Die hier getroffenen Regelungen geiten nur fiir vollschéaf-
tige Verbindungsmittel, wobei bei Schrauben der Gewinde-
anteil des Schaftes nicht mehr als 20% in die Lochlei-
bungsfliche des auBeren Bleches hineinragen darf.

8.2.1 Verbindungsmittel aus Alumimium

Die zuidssigen Scher- und Zugspannungen fir Aluminiem-
niete, -schrasben und -pa8schrauben {nach Tabelle 2) sind
der Tabelle 5 zu entnehmen. Der maBgebende Querschnitt
hei Beanspruchung auf Abscheren ist der Schaftquer-
schnitt, bei Beanspruchung auf Zug der Spannungsquer-
schnitt gerndB DIN 267 Teil 3, Ausgabe November 1967,

_Abschnitt 6.2,

Als zulassige Lochleibungspressungen gelten die Werte
der Tabelle 4, Spalten 6 bis 9.

Gegebenentalls ist zusitziich gem&ns Abschnitt 6.3 zu ver-
fahren. ‘
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6.2.2 Verbindungsmittel aus Stahl

Die zulidssigen Scherspannungen fiir Niete und Schrauben
sowie fiir hochfeste Schrauben und SchiieBringbolzen sind
in der Tabelle € enthalten.

Als zuldssige Lochleibungspressungen gelten ebenfails die
Werte der Tabelle 4, Spalten 6 bis 9; bei hochfesten Schrau-
ben und SchlieBringbotzen mit halber oder voller Vorspan-
nung getten die erhhten Werte der Tabelle 7.

Bei Beanspruchung der Verbindungsmittel auf Zug gelten
die Werte aus DIN 1050. Bei voll vorgespannten hochfesten
Schrauben und bei SchlieBringbolzen darf die rechnerisch
zusitzliche Zugbelastung bis zu 70% der Vorspannkraft
betragen.

DIN4113Teil 1

Als zuldssige Lochleibungsdriicke sind dann die Werte der
Tabelle 7, Spalten 2 bis 5, zugrunde zu legen.

Gegebenenfalls ist zusétziich geméB Abschnitt 6.3 zu ver-
fahren.

6.2.3 Andere Verbindungsmittel )

Die Brauchbarkeit von Sonderverfahren der Verbindungs-
technik, z. B. unter Verwendung von gleitfesten Schrauben-
verbindungen (HV-Verbindungen) aus Staht und Aluminium,
von SchlieBringbolzen, Blindniete und von Klebstoffen, ist
sinngemaB nach den Abschnitten 3.1.2 bzw. 3.1.3 nachzu-
weisen.

Taheile 4. Zuliissige Spannungen in N/mm? I‘iilj Beanspruchung der Bauteile bel verschiedenen Lastfallen

1 2 3| 4 5 6 7 8 9
Lochieibung Lochleibung
p Zug - Schrauben, Niete, PaBschrauben und
Werkstoffe und ‘| Schub hochfeste Schrauben hochfeste PaBschrauben
und Werkstoffzustinde Druck | {ohne Vorspannung) mit einem (ohne Vorspannung)
nach Tabelle 1 . Lochspielvon Ad=1mm mitAd £0,3mm
zulo | zulr 2ul op, zul op
H{HZ{ H | HZ H HZ H HZ
Bteche
1| Alzna,sMgiF351)(F34)  Rohre |160|18D| 95 | 110 190 215 240 270
Profile ~
_ Bleche
2| AlMgSi1 F32/F312)(F30) Rohre [145|165 90 (100 170 190 210 240
Profile
Bleche :
3| AlMgSil F28 Rohre 1115 1!10 70| 80 130 145 160 180
Profile
4| AMgSI0,5F22 Rohre | o5 105| 55| 60 120 135 145 166
' Profile
5| AlMg4,5Mn G31 Blache | 120/136| 70| 80 156 175 180 215
6a| AMgasMnF27/Ww28  Bleche | 70| &b| 45| 50 90 100 115 130
Rohre
6b| AlMg4,5MnF27 Profile 80 4) 50| 5% 100 115 125 140
AlMg2Mn0,8 F24,F25, G24 Bleche
7 AlMg3 F24, F25,G24 Rohre a5 1q5 55| 60 120 135 145 165
Rohre
8 AlMg2Mn0,8 F20 Profite 55| 65| 35 | 40 70 80 20 100
Rohre
9| AlMg3Fi8 Profile
45 30| 30: 35 65 75 80 80
10 AlMg2Mn0,8 W18, W/F19  Bleche .
AlMg3 W18, W19, F19 Rohre

1) Die Werte gelten bei Blechen bis 15 mm Dic
zu beriicksichtigen (AlZn4,5Mg1 F34).

¢ = 0,94 zu bericksichtigen (AlMgSi1 F30).
Hinweis: Im ibrigen gelten die zuldssigen

.BeiBlechen iiber15 mm bis 60 mm ist ein Umrechnungsfaktorvon c=0,97

7 Die Werte gelten bei Blechen bis 10 mm Dicke. Bei Blechen iiber 10 mm bis 100 mm Dicke ist ein Umrechnungsfaktorvon

annungen nur fiir die entsprechenden Dickenbereiche der Tabelle 1.

]
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Tabelle 5. Zuldssige Spannungen in N/mm? tiir Abscheren {zul ;) von Nieten, fiir Abscheren und Zug (zul 7, und zul o) von
Schrauben und PaBschrauben aus Aluminium bei verschiedenen Lastfillen

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 i1
Niete Schrauben PaBschrauben
Vesrzg::‘?nggs sn;irttte! Abscheren Abscheren Zug Abscheren Zug
H HZ H HZ H HZ H HZ H HZ
1 AlMgSi1 F20/F21 50 55 - - - - - - - -
2 AlMgSi1F25 60 70 - - - - - - - -
3 AlMg5 W27 65 75 - - .= - - - - -
4 AlMg5 F31 75 85 - - - - - - - -
5 AlMgSi1 F31/F32 1T - - 75 as 125 140 80 105 125 140
6 AlCuMg1F38 - - 85 a5 125 140 105 120 125 140
7 AlCuMgl1 F42 - - 100 i10 145 160 120 140 145 160
8 AlZnMgCu0,5 F46 - - 115 130 185 210 140 160 185 210
Anmerkung: Diese Werte gelten in Verbindung mit denin Tabelle 2angegebenen Begrenzungen dérAbmessungen fiir Ver-
bindungsmittel. Die zuldssigen Werte fiir Locrvfeibungspressungen sind der Tabelle 4 zu entnehmen.

1

Tabelle 6. Zuliesige Spannungen in WMzmbﬂmn (zul 7,) von Nisten 1), Schrauben, hochfesten Schrauben (A d =1mm
bzw. Ad = 0,3 mm} und SchileBri lzen aus Stani mit Lochspiel A d = 1 mm und mit PaBwirkung (Lochspiel
A d = 0,3mm) bel verschiedenen Lastfillen

Stahischrauben Stahisgirauben hochfeste Schrauben SchlieBringbolzen mind. Schrauben aus
Fastigkeitsklasse 4.6 Festigkeifgklasse 5.6 Festigkeitskiasse 10.9 Festigkeitsklasse 8.8 nichtrostenden Stihlen
nach DIN 267 Teil 3 nach DINY 267 Teil 3 nach BIN 267 Teil 3 nach DIN 267 Teil 3 der Gruppe A2 und A4
nach DIN 267 Tell 1
H HZ H HZ H HZ H HZ H HZ
Lochspiel
Ad=1mm 110 125 165 185 240 270 200 220 145 165
Lochspiel
Ad=<03mm 140 160 210 240 280 320 220 250 210 235
Zug nach DIN 1050 nach OJN 1050 nach DASt-Ri010 | nach DASt SRB-Ri 1970 150 170
1) Fiir Niete aus Stahl gelten die Werte von PaBschrauben der Festigkeitsklassen 4.6 und 5.6 {(siehe DIN 1050).




Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen - Nr. 32 vom 1. Juni 1988

\

DIN4113Teil 1

661

Tabelle 7. Zuldssige Spannungen in N/mm? fiir Lochletbungsdruck (zul g;) bei hochfesten stihlernen Schrauben und
PaBschrauben der Festigkeitsklassen 10.9 und 8.8 mit halber und mit volier Vorspannung sowie bei SchlieBring-
bolzen mindestens der Festigkeitsklasse 8.8 mit volier Vorspannung

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Hochfeste Schrauben mit halber Vorspannung Hochfeste Schrauben
Werkstoffe und Hochteste SchlieBringbolzen mit voller Vorspannung 1)
Werkstoftzustande Ad=1mm Ad<03mm Ad=1mm Ad<03mm .
H HZ H HZ H HZ H HZ
1 AlZn4,5Mg1 F35 210 235 265 300 265 300 345 390
2 AlMgSi1 F32,F31 180 205 235 265 235 265 295 335
3 AIMgSit F28 145 165 185 210 185 210 230 260
4 AlMgSi0,5 F22 125 140 160 180 160 180 205 230
5 AlMg4,5Mn G31 160 180 210 235 210 235 265 300
6a f‘;mg;‘g”“ Fa7iwas 100 110 130 150 130 150 160 180
65| faore protiiar 105 120 135 155 135 158 175 195
7 ngg"g;g;%;ﬁ#%‘” F25) 425 140 160 180 160 180 205 230
8 AlMg2Mn0,8 F20 80 ‘ 90 100 110 100 116 130 150
g9 AlMg3Fi8
‘0 AIMg2Mn0,8 F/W19, W18 70 80 90 100 90 100 120 135
AlMg3 F/W18, wWig
1) Volle Vorspannung der hochfesten Schrapibe bedeutet P, = P, 5o nach DASH-RI 010, Tabeile 8, Januar 1974
Voile Vorspannung des hochfesten Sch[xﬁringbolzens bedeutet P, = P, 5,1 nach DASt-Ri 010, Tabelle 9, Januar 1974

. 6.3 Kriecheinfiug bei Konstruktionsteljen
und Verbindungsmitteln

Uberschreitet das Verhiltnis der Spannunged oyig/ oy bzw.
Thg/TH aus den Lastfillen Hg und H (siehe Abjchnitt 4) den
Wert 0,5, so sinddie in den Tabeilen 4, 5und 7 §ngegebenen
Werte nach MaBgabe des Faktors ¢ (Laggzeitversuch
1000 Stunden) abzumindern; es gilt dann:

zulg, =¢-zuto

2ul t, =c-zul 7

und

g THg -
c=1—04 ( 5 .05 ) bzw. 1— 0.4 (ﬂ—o.s)
OH ™H
Diese Abminderung ist auch bei Stabilititsnachweisen nach

Abschnitt 8 zu berucksichtigen.

7 Besondere Bemessungsregein
7.1 Zugstibe

Bei Zugstdben wird der allgemeine Spannyngsnachweis
im Sinne des Abschnittes. 5.4.2 mit den rhaBgebenden
Querschnittswerten nach Abschnitt 5.3 gefifrt.

7.1.1 Stiébe, die unter den rechnerisch eigzusetzenden
Lasten nur geringe Zugkrafte erhalten, soHen entweder
vorgespannt oder aber fir eine unvorhersehbare Druck-
kraft von einem Zehntel der Zugkraft bem Esen werden.

]

7.1.2 PlanméBig auBermittig beanspruchte Zugstdhe sind
im allgemeinen auf Léngskraft und Biegung zu berechnen.
Nicht beriicksichtigt zu werden brauchen AuBermittigkei-
ten, die entstehen, wenn

a} Schwerachsen von Gurten gemittelt werden,

b) die AnschiuBabene eines Verbandes nicht in der Ebene
der gemittelten Gurtschwerachse liegt,

¢} die Schwerachse der einzelnen Stabe von Verbanden
unerheblich (z.B. mit dem Keinstmdglichen Randab-
stand) aus der AnschiuBebene herausfilit.

7.1.3 Bei auBermittiger Zugkraft in einem Stab, der aus

" sinem einzelnen Winkel besteht, darf der Nachweis der

Biegespannung entfallen, wenn die Spannung aus der
mittig gedachten Léngskraft 0,8 zul o nicht iiberschreitet.

7.2 Druckglieder

Sind Druckglieder gegen Ausweichen gesichert, so ist nur
der aligemeine Spannungsnachweis mitden maBgebenden
Querschnitten gamiB Abschnitt 5.3 zu fiihren. Treten da-
gegen Stabilitatsfille (Knicken, Kippen, Beulen) auf, so gilt
zusétzlich Abschnitt 8.

7.3 Auf Biegung beanspruchte Tragwerkstelle

Auf Biegung beanspruchte Teile sind, sofern sie gegen Aus-
weichen gesicnert sind, im allgemeinen Spannungsnach-
weis nach Abschnitt 5.4.2 mit den maBgebenden Quer-

schnitten nach Abschnitt 5.3 nachzuweisen.
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Gegen Ausweichen nicht gesicherte Teile sind zusitzlich
nach Abschnitt 8 nachzuweisen,

Die Ausfiihrungen der DIN 1050, Ausgabe Juni 1968, Ab-
schnitte 5.31 und 5.32, sind sinngemé&B anzuwenden.
Durchlaufende Biegetrdger diirfen auch im Sinne der
DIN 1050, Ausgabe Juni 1968, Abschnitt 5.33, berechnet
werden.

Werden die Grenzwerte aygloy = 0,5 bzw. tyg/ty = 0,5
iberschritten, so ist nachzuweisen, daB die Festiegungen
des Abschnitts 6.3 eingehalten sind.

7.4 Flachentragwerke

Flachentragwerke aus Aluminium werden heute vornehm-
lich aus profilierten Blechen auch fur Dicken ¢ < 2mm er-
stelit {z. B. Trapez-Form, Wellen-Form, Hahlprofile 0.4.).
Sie dienen z, B, zur Aufnahme kleinerer Fldchenlasten oder
ais Schub-Aussteifung. Einheitliche Berechnungsgrund-
lagen fiur derartige Fléchentragwerke unter Guerbelastung
oder als Schubfelder bestehen noch nicht. Einfache Biege-
spannungsnachweise dirfen zur Bemessung gefihrt wer-
den bei glsichzeitiger Erfillung der linearisierten Stabili-
tdatsnachweise.

7.5 Réumliche Bauformen

Als rdumliche Bauformen aus Aluminium sind Raumfach-
werke mit speziellen Stab- und Knotenelementen sowie
Sandwich-Konstruktionen in Schalenbauweise bekannt
geworden. Die Brauchbarkeit soicher Bauformen ist sinn-
gemdB nach Abschnitt 3.1.3 nachzuweisen.

8 Stabiiitatsnachweise
8.1 Aligemeine Nachweise der Stabilita

8.1.1 Einteilige Druckstébe

von gleichbleibendem Querschnlitt
PianmaBig mittig und ptanméBig auBermittig
einteilige Stibe kénnen alternativ geméB den
genden Abschnitien 8.2.1 oder 8.3.1 behand
Dabei ist jeweils auch der aligemeine Spannun
auf Druck und Biegung durchzufiihren, d.h. es
waisen, daB die groBten im Stab auftretenden S;
den Wert zul g nicht dberschreiten.

N

:I:M |
—t—<ulo
A WS

8.1.2 Biegedrillknicken

Die Untersuchung auf Biegedriltknickung kan
nach den Abschnitten 8.2.2 oder 8.3.2 durchgefil

£in solicher Nachweis eriibrigt sich fiir Stibe
groBem Drillwiderstand, das glit insbesondere fi
sene runde und rechteckige Hohlquerschnitte.
nen zudem doppelt-T-férmige Querschnitte
anteiliger TeilschnittgriiBe Ny g (N1 + Ny = N) i
gehorigen Schlankheiten iy /iy als Knickstd

alternativ

nachge-

wiesan werden, wobei s, bzw. s» die jeweiligen Einzelknick-
langen bedeuten.

Bei mittig gedriickten Stiben mit dinnwandigen, offenen
und mindestens einfach-symmetrischen Querschnitten,
deren Schubmittelpunkt M nicht mit dem Schwerpunkt S
zusammenfillt (Bild 4 a, b, ¢), wird der Stab beim Ausknik-
ken aus der Symmetrieebene verbogen und verdrilit (vgl
Abschnitte 8.2.2 bzw. 8.3.2).

Werden gerade Stidbe mit dinnwandigen, offenen Quer-
schnitten planméBig auBermittig gedriickt, so sind iiber die
Festlegungen dieser Norm hinausgehende Untersuchun-
gen anzustellen.

Bei Kippuntersuchungen von Tragern mit einfach-symme-
trischen I-Querschnitt nach den Abschnitten 8.2.3 und
8.3.3 ist der Fall der Kippung mit freder Drehachse vom Fall
der Kippung mit gebundener Drehachse zu unterscheiden.
Gleichzeitig ist die Beriicksichtigung des Lastangritfspunk-
tes wichtig.
8.1.3 Mehrteliige Druckstibe

von gleichbieibendem Querschnltt
Die Nachweise sind entsprechend DIN 4114 Teil 1, Ausgabe
Juli 1952xx, Abschnitt 8, zu fiihren, wobei aber die Formeln
der Abschnitte 8.3.1 und 8.3.7 fiir die ideale Stabquerkraft
wie folgt zu dndern sind:

Qi_-Alzulct m,,-N

Zw. Q; =
8.1.4 Diinnwandige Telle von gedriickten Baugliedern

45 ' 45
Um ein vorzeitiges Ausbeulen der dlinnwandigen Teile von
Druckstiiben auszuschiieBen, muB deren Beulsicherheit min-
destens gleich der Knicksicherheit des Gesamtstabes sein.
Falls kein genauerer Nachweis erbracht wird, kann das Ver-
héitnis h: ¢ der Tabelle 8a entnommen werden. Hierin be-
deuten (Bild 1)

t Dicke der diinnwandigen Teile in cm

k deren freie Héhe in cm

A fiir die Knickuntersuchung des Stabes maBge-
bender Schlankheitsgrad des Stabes

3 b Dicke und Breite der einspannenden Platte
incm

bt
= —— Zahl, die zur ndherungsweisen Beriicksichti-

h-d gung der elastischen Einspannung dient, die
der untersuchte diinnwandige Teil durch eine
biegesteife Verbindung mit einer dicken Platte
erfihrt; ist & - £ > k- & oder ist keine sinspan-
nende Piatte varhanden, so ist =1 einzufiihren.

Fiir Rundrohre gilt fir den gesamten Schlankheitsbereich
t  25-fo2 . ntn
— > ———— wobeir=
r E

Fiir Rechteckrohre gelten die entsprechenden Angaben
von Bild 1d und der Tabelle Baund 8b.
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c)

1]
R

o) by b h)

he |

|
5

Bild 1.

Tabelle 8a. Grenzverhéltnlsse fiir diinnw:flw Telle von Druckstiben, bei denen die Untersuchung des Srtlichen Bsulens
nicht erforderiich ist (Werte fiiy A, B siehe Tabelle 8b) ‘

Bild 1a und 1b sowie DIN 4114 Teil 1, A< hjt<06-(A+B- 1)

Ausgabe Juli 1952xx, Bild 11a bis 11d A> Ay hit<06- A

Bild 1c sowie DIN 4114 Telt 1, b<dp | HES(A+B- A (0701 )

Ausgabe Juli 1952xx, Bild 11e

A>Ap Bjt<(07—01-8% -2

Bild 1d, 1 und 1f sowie DIN 4114 Teill1, isky | M<(A+B Y- 08-02 %)

Ausgabe Juli 1952xx, Bild 111 bis 11i

A>Ap hjit<(0,8—02-9%) - 4

] kY2 2)
DIN 4114 Teil 1, Ausgabe Juli 1952xx, A<4p hit<tA+B- 4 (0,34 - [0,14 -02 (:) ] o
Bild 11 - PRV
{Querschotte im Abstand a) 1> A.p hit< (0‘34 -—[0.14 -02- (,#) ] !72) CA
a
by
A<y hit<(A+B-2)-|02+04- B
1

Bild1g, 1h, 1i und 1 sowie DIN 4114 Téil 1,
Ausgabe Juli 1952xx, Bild 11k und 111

b
1> 4 h[!g(0.2+0.4- b—z)-z
. 1
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DIN 4113 Teil 4
Tabelle 8b.
Mindest-
streckgrenze g 2 Ap A B

in N/mm?2

280 63 16 0,746

260 66 16 0,758

210 76 18 0,783

200 78 18 0,772

160 93 20 0,785

140 103 21 0,786

125 113 21 0,814

100 137 21 0,847

80 172 21 0,878

8.1.5 Kippen von Trigern mit I-Querschnitt

Bei der Kippuntersuchung von Tragern mit einfach-symme-
trischem [-Querschnitt nach den Abschnitten 8.2.3 oder
8.3.3 ist der Fall der Kippung mit freier Drehachse vom Fall
der Kippung mit gebundener Drehachse zu unterscheiden.
Gleichzeitig ist die Beriicksichtigung des Lastangriffspunk-
tes wichtig.

8.1.€ Beulung bel Biegetrigern :
8.1.6.1 Beulung der Stegbleche ;
voliwandiger Trdger |
8.1.6.1.1 Bei Stegblechen von Biegetrigern, die durch
iangsgerichtete Normalspannungen und durchSchubspan-
nungen beansprucht werden, ist die Beulunfersuchung
nach DIN 4114 Teil 1, Ausgabe Juli 1852xx, Al}schnitt 17,
durchzufiihren. Es sind in der Regel die folgengen Sicher-
heitszahlen einzuhalten

FxKi TKi

VBH = 2 5 (Lasffait H)
gy T
VH * O«Ki 1.35 ki

oy )2 N T 2
OxKi TKi
VBHZ ™ . )2 ( T )2
+
(VHz‘ OxKi 1,25 - 15

Die GriBen ok und 7k ermitteln sich nach DINg4114 Teil 1,
Ausgabe Juli 1952xx, Abschnitt 16. ’

Fiir Vollwandtriger und Kastentridger mit Stegqchlankhei-
ten b/t <100 sind Werte vy = 1,5 und vz = },35 einzu-
fihren. Bei bjt = 100 gilt vy = 1,7 und vz =1,

Hierbei ist nachzuweisen, daB die Tragergurte (i sich allein

in der Lage sind, Krifte gemd8 Np = —A—: bzw Nz = +—“£

(Las#fall HZ)

(Np bzw. Nz = Lingskraftanteile aus Biegemomjent M, h =
.Tragerhdhe*) stabilitdts- bzw. spannungssichef aufzuneh-
men; eine zusétzliche Normalkraft V ist den Gurten anteilig
Zuzuweisen,

8.1.6.1.2 Es gilt sinngemadB DIN 4114 Teil 1, Ausgabe
Juli 1952xx, Abschnitte 16, 17 und 18, sowie DIN 4114 Teil 2,
Ausgabe Februar 1953x, Ri 17 und Ri 18, mit den Anderungen:

a) in Abschnitt 17.1

- E 633(100er’ .
Opm= ————————— = §, -
S 12— u? B mm

b} in Abschnitt 17.3

Ist ovy; 2 oy, so ist zu der Vergleichsspannung oy, eine
.abgeminderte Vergleichsspannung® oy, nach Tabelle 9
zu bestimmen.

Die Proportionalitdtsgrenze wird empirisch mit

0p=Po2~2 - [ 10 - fo,2 mit fg 2 in Nimm?

fiir die vortiegenden Aluminiumlegierungen festgelegt.

c) in den Abschnitten 17.4 bis 17.6

Bei der Ermittlung der idealen Vargleichsspannung oy,
ist der gegeniber Stahl verdnderte Elastizitdtsmodul
E = 70000 N/mm? zu beriicksichtigen. Der Wert 375 N/mm?
(Stah!) ist durch 125 N/mm? zu ersatzen.

Die Abschnitte 17.7 und 17.8 nach DIN 4114 Teil 1, Ausgabe
Juli 1952xx, entfallen.

8.1.8.2 Beulung plattenartiger

Druckgurte von Kastentridgern
Bei plattenartigen, jedoch immer mit Beulsteifen versehe-
nen Druckgurten von Kastentrigern konnen die Stabilitats-
nachweise entweder gemés neuergn Verdffentlichungen 3)
oder nach DIN 4114 Teil 1 und Teil 2 bei Zugrundelegung
der vgy-Werte des Abschnitts 8:1.6.1.1 gefiihrt werden.

8.1.7 Bogen- und Rahmenknicken

Bei Rahmentragwerken, die gegen seitliches Verschieben
gehalten gind, ist die Stabilitét durch Nachweis der Knick-
sicherheit der Tragelemente (Stiele) im Sinne der Ab-
schnitte 8.2.4 oder 8.3.4 zu untersuchen.

8.1.8 Sicherheitsnachweis nach der
nichtlinearen Elastizititstheorle

Ein Traglastverfahren gem&B DASt-Ri 008, Ausgabe
Maérz 1973, soll bis auf weiteres nicht angewandt werden.
Es darf jedoch bei der Annahme @ines linear-elastischen
Spannungs-Dehnungsdiagramms der Aluminiumlegierun-
gen mit E = 70000N/mm? der Tragsicherheitsnachweis
derart erbracht werden, daB das Tragwerk unter v-facher
Belastung und unter Berlcksichtigung des Einflusses der
Verformungen auf das Krédfiespiel (Spannungstheorie
II. Ordnung} an keiner Stelle eine Spannung aufweist, die
groBer ist als die fip o-Grenze.

Die der niedrigsten Eigenfunktion anzupassenden Verfor-
mungen sind beziiglich der GeschoBhdhe mit k;/200 einzu-
setzen, wobei u. U. fur die Einzeldruckstibe die n-Werte
der Tabelle 10 eingesetzt werden kdnnen.

Um den EinfluB baupraktisch unvermeidlicher Méngel zu
erfassen, sind besondere Uberlegungen hinsichtlich
AuBermittigkeiten des Lastangriffs oder Varkrimmung der
Stabachse (oder Querlasten, die solche Verformungen er-
zeugen) erforderich. Fiir v ist im Belastungsfall H der
Wert 1,7 und im Belastungsfall HZ der Wert 1,5 einzusetzen.

3) Literatur: Rubin, H.: Das Tragverhelten ldngsversteifter,
vorverformter Rechteckplatten unter Axialbelastung
nach der nichtlinearen Beultheorie. Schriftenreihe des
Instituts fiir Baustatik und MefBtechnik der Universitét
Karisruhe, Heft t, Kardsruhe 1976,
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Tabelle 9. Abgeminderte Vergleichsspannung ov, in N/mm?
Bo2 280 260 210 ! 200 160 140 125 100 80
A ovKi ovk ovk Oyg ovK ovk ovk ovg ovK Ovg Ov;
124 | aso0 | Foz | 5. 4500
131 4000 279 ‘ Bo2 Ba2 4000
14,0 3500 278 259 Bo.2 Bo2 3500
152 | 3000 276 257 209 199 Bo2 3000
bo2 B
16,6 2500 274 255 208 197 : 0.2 2500
18,6 2000 272 253 205 195 158 139 2000
19,8 1750 270 251 204 194 167 138 124 1750
21,5 1500 269 250 202 193 155 136 123 1500
23,5 1250 267 247 200 191 153 135 121 98,1 1250
26,3 1000 264 245 197 189 151 132 119 95,7 781 1000
27,7 900 262 243 196 187 149 131 117 94,6 77.0 900
294 800 261 242 195 186 148 130 116 93,4 758 800
31,4 700 259 240 194 184 147 128 114 92,0 74,4 700
339 600 257 238 191 182 145 127 112 90,4 72,8 600
37,2 500 254 235 189 179 143 124 110 88,5 71,0 500
41,6 400 249 231 185 176 140 122 108 86,1 68,7 400
48,6 300 241 224 180 171 136 118 105 83,0 €658 ° 300
52,6 250 231 217 176 167 133 116 103 80,9 63,9 250
58,8 200 200 197 169 161 129 112 100 78,3 61,6 200
62,8 175 175 175 162 155 126 110 974 76,7 60,2 175
67,9 150 148 144 122 107 94 8 74,7 58,5 150
74,3 125 125 125 115 102 91,2 721 56,4 125
83,1 100 99,0 93,3 85,3 68,4 53.7 . 100
87.6 90 89,8 874 81,5 66,5 52,3 90
92,9 B0 79,3 76,4 64,0 50,7 80
99,3 70 o o ] 69.9 69,0 60,6 48,7 70
107.3 60 VKi VKi i 509 | 558 46,2 80
117,5- 50 Ak Ovi; 48,9 427 50
OvVKi
131,4 40 Ovy; 38,9 374 40
1518 30 OVKi 29,6 30
166,2 25 Ovki 249 25
1859 20 Ovki 20
g 174 158 118 111 80,0 65,2 54,3 36,8 23.4 Op
Ap 63 66 76 79 93 103 113 137 172 Ap
Ny M,
8.2 Nachweis nach Rechnungsgang I s + N <1 (1a)
8.2.1 Eintellige Druckstibe von H ( 1 - _."_) M
gleichbleibendem Querschnitt N*
(Biegeknicken) N M
Das jeweilige g-g-Diagramm (Druck) der hier Behandeiten ¥ —~ + ¥ <1 {1b)
Aluminiumlegierungen wird nach Bild 2 durch elfien dreiteili- N - NeY
gen Sekantenzug, dessen Kennwerte aus Tabelle 10 zu N*
entnehmen sind, genau genug erfast. _
Sowoh der planméBig mittig als auch der planéig auBer- mit ¢ =1+ 11 -g——
mittig gedriickte und an beiden Enden gehpitene Stab 2 N*— N,
kann nach Formel (1 a) berechnet werden, falls §er Ausdruck .
n+1 N Ist das Verdrehen des zu untersuchenden Stabes verhin-
— >1ist. dert (siehe auch Abschnitt 8.1.2), so istin den Formeln {1a)
2 N* H und (1b) bei Ldngsbelastung

Fails der Ausdruck < 1 ist, gilt glinstiger die *ormel {(1b).

n Beiwert nach Tabelie 10
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Tabelle10. Festwerte fiir Sekantenziige und AuBermittigkeiten

5 E* ungewollte AuBermittigkeit
Legierung 2 2 r
N/mm N/mm Rohre + I-Profile 1L-Profile
2 3 2 a
1 | AlZnd,5Mg1F35 290 | 68000 | 085 | 40 | ;. [(L) +(L) ] [(_"_) + (L) ]
1s0/ \160 240 120
. A\ FERY:
2 AlMgSiiF 32 270 68000 | 085 | 4,0 i (—) i- (_)
120 110
. 132 i\
3 AlMgSitF28 210 65000 | 080 | 4,0 i- (—) i- (—)
180 \ 180/
Ay iV
4 | AtMgSi0,5F22 170 65000 | 085 | 45 i (—) i- (m)
190 200
A Y i )2
5 | AlMg4,5Mn G3t 230 65000 | 0,80 | 50 :(u) :(—)
140 150
AlMgd,5Mn F27/W28 AW f A ¥
88 | Querschnitte aus Blech 130 | 85000 5.0 b ( 220) '\ a0
AlMg4,5Mn F27 o AN AV
60 | pohre t Profite 150 | 65000 | 0.85| 50 :-(—r) i\ 2
AtMg2Mn0,8 F24/G24/F25 AV AV
7| AlMg3F24/G24/F25 170 | 65000 4.5 B ( 190) "\ 200
: oA A
8 | AlMg2Mn0,8F20 110 | 60000 | 080 | S50 i— i —
: 400 500
9 AlMg3 Ft8
.4 LA
.0 | AlMg2Mn0,8F/W1a, F1s 80 | 85000 | 075 50 i 2o i 280
AlMg3 F/W19,F18
o
Streubereich
I Werkstoffbeiwert nach Tabeile 10
gL — — Ny= v N<N*mit N als Absolutwert der gréBten Druck-
* kraft des Stabes
_— arctan # v erforderlicher Sicherheitsfaktor vy = 1,5 fiir Lastfall H,
Ha — - vz = 1,33 fiir Lastfall HZ. Bei Geriistrohren ist vy =1,7
bzw. vyz = 1,5 zu setzen.
My= vy M+ N-u
M = |M;jAbsolutwert des maBgebenden Stabendmomen-
tan £ * tes, d. h. bei doppelt-symmetrischen Querschnitten
arctan (Tabelle 11, Spalten 2, 7, 8) M, bei einfach-symmetri-
schen Querschnitten (Tabelle 11, Spalten 3, 4, 5 und 6)
3 ist neben M; auch M, zu verfolgen.
Bild 2. (zu Tabelle 10) My, M, Stabendrnomente.. wobe_i {M2> M;|
u ungewolite AuBermittigkeit nach Tabelle 10
n ¥ ,Je —08+03. Tt
N* = Ng* = (; - E* - I (Eulerlast fiir AusknicKen in der am = 0. : M,
1
Momentenebene mit der Knickidnge sy;) Weicht die Querschaittsform von denjenigen in Tabelle 11
E* rechnerischer Modul nach Tabelle 10 ab und/oder liegen unverschiebliche Stabsysteme vor, so
M*=Fk G W, (q aus Tabelle 10) empfiehltl sich die Anwenglung der Thaorie II. Ordm:mg pis
& charakteristischer, dem jeweiligen Querschnitt zu- zum Erreichen des elastischen Grenzwertes der jeweils
eordneter Rechenbe: eth T bg e 11 it zu maBgebenden Randspannung (siehe auch Abschnitt 8.1.8,
g wert (Tabelle 11) vergleiche auch DIN 4114 Teil 2, Ausgabe Februar 1953x,

W3 auf den Blegedruckrand bezogenes Widdrstands-
moment des unverschwidchten Querschriitts des
Stabes

N= g-A
A unverschwéchte Querschnittsfliche des Stbes

i

Ri7.9 und Ri10.2).

Bei ausschlieBlich planméBig mittiger Beanspruchung und
bei Einfiibrung der Imperfektionen gemé&s der niedrigsten
Eigenfunktion, kann auch der Ersatzstabgedanke Anwen-
dung finden.
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Tabelle 11. Charakteristischer Rechenbeiwert k
1 2 3 4 5 6 7 8
A, <A A< 4
o .IF oF ) of ] sfF . Rofwe
! . _ A L A .F
Querschnitt, x-d -x | x-t_x g 1 !
Lastangriff — x—— —x| x—4-—x i O
|
: h A L A
[ [ 27 =
k-Werte 1.1 0,7 1,1 0,7+04 % 1.1 1,25 1,2
1
Bei L&ngs- und Querbelastung von Staben ist u die fr i, zu ermitteinde ungewolite AuBermittigkeit

am 1,1

M max. |Mgeq| der groBte Absolutwert des Biegemomen-
tes zwischen dem ersten und dritien Viertelspunkt der
Stablénge, soweit doppelt-symmetrische Querschnitte
(nach Tabelle 11, Spalten 2, 7 und 8) voriiegen; bei ein-
fach-symmetrischen Querschnitten ist fiir beide Mo-
mentenrichtungen der jeweilige GroBtwert einzusetzen.

Fir seitlich verschiebliche Rahmen verg!etche Ab-
schnitt 8.2.4.

8.2.2 Biegedrillknicken
In den in Abschnitt 8.2.1 angegebenen Formeln (1a) und
(1b) bedeuten bei Anwendung auf Biegedrillkpicken
N*  der Kleinere der beiden Werte Ng* (Eulerlast fir
Ausknicken in der Momentebene) bzw
NKl-ﬂz E*- AIA.VI
mit Ay; nach DIN 4114 Teil 2, Ausgabe F¢ruar1953x.
Ri 7.5 bzw. Ri10.1.

M* nach Abschnitt 8.2.1 bzw. — wenn klelner — [Mxi|
nach
2 i
max. ne-ET- Iy
min, MKi 2

. [: Virm—rd2)* + 2+ fym — r,fzj]
mit ym, ¢ Tx nach Abschnitt 8.3.2.1. Qas negative
Vorzeichen der Wurzel ist anzuwendgn, wenn bei
einfach-symmetrischen Querschnitt aus dem
Biegemoement Druckspannungen am Qurt mit dem
kigineren I, auftreten. Das Querschnittskoordi-
natensystem ist so festzulegen, daB yg > 0 ist.
Wechselt die Momentenlinie innerhally des Stabes
das Vorzeichen und erzeugt das dem Apsolutbetrag
nach gréBere Moment max. M = |
Flansch mit dem gréBeren Lygurt, 50 sifid die Nach-
weise nach den Formeln (1a) bzw. () fir beide

den M nach Abschnitt 8.2.1 |M;| mit dem zugehdri-
gen My; (= max. Mx;), zum anderen istf\ = | M| mit
dem zugehdrigen My; (= |min. M;|) pinzusetzen

M
Ny -vN'l"';!"'

= | M,| bzw. |Ma|, vergleiche unter M*

pl
ﬁi); wobei M = {Mmag, — N - 8|
MmaBg

o ~{-5v5)
50+ 4™

dist der Abstand des Bezugspunktes B yom Schwer-
punkt S in Richtung Schubmittelpu M (siehe
Bild 3). Das Vorzeichen von My,,g, ist dasselbe wie
fiir Mg;, je nach Lastangriffspunkt in pezug auf B
(statt bisher S} ist max. My; bzw. min}. M; einzu-
setzen.

(vergleiche Tabelle 10)

Der Wert y ist mit den obengenannten Werten N*
und N, zu berechnen.

Y
N‘

{ y, Il

e I
-'-QT_q.x

N als Druckkraft positiv

B Bezugspunkt fir das Moment
M Schubmittelpunkt

S Schwerpunkt

8ild 3.

8.2.3 Kippen von Triagern mit I-Querschnitt

Fiir den Fall der freien Kippung sowie bei Lastangriff zwi-
schen Schubmitteipunkt und Zugflansch gilt (fiir einfache
Balken) die Grundlage im Sinne der Abschnitte 8.2.1 und
8.2.2 mit den Sicherheitsfaktoren vy = 1,7 und

viz = 1,5, wobei N =0 2u setzenist, d. h.

M Ay

h 500

8.2.4 Bogen-und Rahmenknicken

Fir verschiebliche Rahmen ist grundsétzlich ein Nachweis
des stabilen Gleichgewichtes fiir v-fache Lasten am ver-
formten System vorzunehmen (vergleiche auch Ab-
schnitt 8.1.8). Soweit es sich hierbei um ein- und zwei-
geschossige verschiebliche Rahmen handeit, kénnen
— neben den Regelungen des Abschnittes 8.3.4 — auch

Traglast-Nachweise gefiihrt werden, die die spezifischen
Eigenschaften der Aluminiumwerkstoffe beriicksichtigen.

Ny=v -

. 8.3 Nachweis nach Rechnungsgang II

8.3.1 Einteilige Druckstébe von

gleichbleibendem Querschnltt

{Biegeknicken)
8.3.1.1 PlanmiBig mittige Beanspruchung
Gerade, planmaBig mittig gedrickte Stibe sind entspre-
chend DIN 4114 Teil 1, Ausgabe Juli 1952xx, Abschnitt 7,
nachzuweisen.
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Es mus

N
w-—=<zzlg
A

sein.
Hierin bedeuten:

N Absolutwert der groBten im Stab auftretenden Druck-
kraft

A unverschwichte Querschnittsfliche des Stabes

w  von der Aluminiumiegierung und dem Schiankheits-

grad abhiangige Knickzahl. Bei nicht tabellierten Zwi-
schenwerten von fp 2 (FuBnoten Tabelle 1) darf ndhe-
rungsweise linear zwischen 2wei benachbarten
Knickzahlentabellen interpoliert werden. Tabelle 12 a
gilt fir Profile, Tabelle 12 b gilt fiir Rundrohre mit
t 1
ra s 2
und fiir Rechteckrohre mit einem Seitenverhéaltnis
a
b

Bei Wanddickenunterschieden vonmehrals 20 % gel-
ten die Knickzahlen ¢« nach Tabeile 12 a.

— bei b
< et a E
=g =

Tabelle 12a. Knickzahlen «w fiir Profile

zul o

Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen - Nr. 32 vom 1. Juni 1988

Bei Hohlquerschnitten, die durch duBere Rippen ver-
steift sind, darf mit einem Ersatzquerschnitt gerech-
net werden, wobei die Innenkontur (r; bzw. ¢; und b))
beizubehalten und die Wanddicke so zu berechnen
ist, daf die Gesamtquerschnittsfidache erhalten bleibt.
Fiir die uBere Verrippung gelten im ibrigen die Be-
grenzungen hft gemés Bild 1h und Tabelle 8a.

flr die gewihlte Aluminiumiegierung geltende zuléds-
sige Druckspannung nach Tabelle 4.

Fiir Rohre im Geristbau sind diese Werte im Verhélt-
nis 1,5:1,7 bzw. 1,33:1,50 abzumindern.

Schiankheitsgrad des Stabes entsprechend DIN 4114
Teil 1, Ausgabe Juli 1952xx, Abschnitt 7.1.

Fir Stabe mit 2 <20 ist kein Knicknachweis zu fiihren (also
ist hier w = 1).

Stidbe mit geringem Drillwiderstand sind, falls erforderlich,
auf Drillknickung oder auf Biegedrillknickung nachzuwei-
sen (siehe Abschnitt 8.1.2). Fiir Druckstidbe mit verander-

lichem Querschnitt,

verdnderiicher Normalkraft oder

elastischer Querstiitzung giit DiIN 4114 Teil 2, Ausgabe
Februar 1953x, Ri 7.6 bis Ri 7.8 mit den Knickzahlen w der
Tabellen 12 a2 und 12 b vorliegender Norm:

Werkstoffe AlZn4,6Mgt F35,F34 AlMgSi1 F30, F31, F32
Basiswert :
fiir Streckgrenze gao 260
in N‘/mm?
Schlankheitsgrad A 0 2 4 6 8 (4} 2 4 6 8
20 1 1,01 1,03 1,05 1,07 1 1 1,02 1,04 1,06
30 1,10 1,12 1,15 1,18 1,21 1,08 1,11 1,14 1,17 1,20
40 1,25 1,29 1,33 1,38 1,43 1,23 1,27 1,31 1,36 1,40
50 1,43 1,60 1,73 1,86 1,99 1.45 1,50 1,60 1,73 1,85
80 2,13 2,28 243 2,58 2,74 1,98 2,12 2,25 2,40 2,54
70 2,90 3,07 3,25 3,42 3,61 2,70 2,85 3,01 3,18 3,35
80 3,79 3,98 .18 4,38 4,59 3,52 3,70 3,88 407 4,26
90 4,80 5,02 24 5,46 5,69 4,46 4,66 4,86 507 5,28
100 5,93 6,17 41 6,66 6,91 5,50 572 5.85 6,18 6,42
110 717 743 70 7,97 8,25 6,66 6,90 7.15 7,40 7,66
120 8,53 8,82 11 9.41 9,71 7,92 8,19 8,46 8,74 9,01
130 10,01 10,32 10,64 10,96 11,28 9,30 9,59 9,88 10,18 10,48
140 11,61 11,95 12,29 12,63 12,98 10,78 11,09 11,41 11,73 12,05
150 13,33 13,69 14,05 14,42 14,79 12,38 12,71 13,05 13,39 13,74
180 15,17 15,55 ,94 16,33 16,72 14,09 14 44 14,80 15,16 | 1553
170 17,12 17,53 1,94 18,35 18,77 15,90 16,28 16,66 17,04 17,43
180 19,20 19,63 06 = 20,50 20,94 17,83 18,22 18,63 16,03 19,45
190 21,39 21,84 .30 22.76 23,23 19.86 20,28 20,71 21,14 21,57
200 23,70 24,18 ,66 25,14 25,63 22,01 22,45 22,90 23,35 23,80
210 26,13 26,63 14 27,64 28,16 24,26 24,73 25,20 25,67 26,15
220 28,68 29,20 73 30,26 30.80 26,63 27.12 27.61 28,10 28,60
230 31,34 31,89 A4 33,00 33,56 29,11 29,61 30,13 30,64 31,17
240 34,13 34,70 ,28 35,86 36,44 31,69 32,22 32.76 33,30 33,84
250 37,03 34,39
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Werkstoffe AlMg4,5Mn G31') und AlMgSii F28 ALMg2Mn0,8 624, F24, F25,ALMg3, ALMgSi0,5F22
Basiswert
fiir Streckgrenze 200 180
in N/mm?
Schlankheitsgrad A 0 2 4 6 8 ¢ 2 4 6 8
20 1 1 1,02 1,04 1,06 1 1 1,02 1,04 1,05
30 1,08 1,10 1,13 1,15 1,18 1,08 1,10 1,13 1,15 1,18
40 1,21 1,24 128 1 1,31 1,34 1,20 1,23 1,25 1,27 1,30
50 1,38 1,42 1,47 1,52 1,57 1,33 1,37 1,41 1,45 1,49
60 1,63 1,71 1,82 1,94 2,06 1,53 1,58 1,62 1,66 1,71
70 2,18 2,30 243 2,57 2,70 1,76 1,82 1,87 1,96 2,06
80 2,84 2,99 3,14 3,29 3,44 217 228 2,39 2,50 2,62
90 3,60 376 393 410 4,27 2,74 2,87 2,99 312 3,256
100 4,44 4,62 4,81 4,99 5,18 3,39 3,52 3,86 3,80 3,95
110 5,38 5,57 578 5,98 6,19 4,10 4,25 4,40 4,56 4,71
120 6,40 6,61 8,83 7.06 7,28 4,88 5,04 521 5,38 5,55
130 7,51 7,74 7,98 822 8,46 572 5.90 6.08 6,26 6,45
140 8,71 8,96 9,22 9,47 9,73 6,64 6,83 7.02 7,22 7.42
150 10,00 10,27 10,54 10,81 11,09 7,62 7.82 8,03 8,24 8.45
160 11,38 11,66 11,95 12,25 12,54 8,67 8,89 9.1 9,33 8,56
170 12,84 13,15 13,45 13,77 14,08 9,79 10,02 10,25 10,49 10,73
180 14,44 14,72 15,05 15,37 15,71 10,97 11,22 11,46 11,71 11,97
190 16,04 16,38 16,73 17,07 17,42 12,22 12,48 12,74 13,01 13,27
200 17,78 18,13 18,49 18,86 19,23 13,54 13,82 14,09 14,37 14,65
210 19,60 19,97 20,35 20,73 21,12 14,93 15,22 15,51 15,80 16,09
220 21,51 21,90 22,30 22,70 23,10 16,39 16,69 16,99 17,29 17,60
230 23,51 23,92 24,33 24,75 25,17 17.91 18,22 18,54 18,86 19,18
240 25,60 26,03 2%.46 26,89 27,33 19,50 19,83 20,16 20,49 2082
250 27,77 ! 21,16
1) Fiir aus Blechen zusammengesetzte Quergchnitte von Druckgliedern
Fortsetzung Tabelle 12a.
Werkstoffe AlMg4 5Mn F27 (Profile)} AlMg4 5Mn W28, F27 (Bleche) ')
Basiswert
fiir Streckgrenze wo 125
in N/mm ’
Schiankheitsgrad A o] 2 4 6 8 0 2 4 6 8
20 1 1 1.01 1,03 1,05 1 1 1,01 1,03 1,05
30 1,07 1,09 1.1 1,14 1,16 1,07 1,08 1,11 1,14 1,16
490 1,19 1,21 | 1.24 1,27 1,30 1,19 1,21 1,24 1,26 1,29
50 1,33 -1,35 1.38 1,42 1,45 1,32 1,35 1,38 1,41 1.44
60 1,49 1,53 57 1,61 1,65 1,47 1,51 1,65 1,58 1,62
70 1,70 1,75 ,80 1,85 1,80 1,66 1,70 1,75 1,79 1,84
80 1,96 2,01 .09 2,19 2,29 1,88 1,93 1,98 2,03 2,08
20 2,40 2,51 362 2,73 285 2,14 2,24 2,34 2,44 2,55
100 2,96 3,08 $.20 333 346 2.65 2,75 2,87 2,98 3,09
110 3,59 3,72 385 3,99 4,13 3,21 3,32 344 3,57 3,69
120 4,27 4,41 4,56 4,70 4,85 3,82 3,94 4,07 4,21 4,34
130 501 5,16 )32 5.48 5,64 4,48 4,62 476 4,90 5,05
140 5,81 5,97 §.14 6,32 6,49 5,19 534 5,50 5,65 5,80
150 6,67 6,85 ,03 7,21 7.40 5,96 6,12 6,28 6,45 6,62
160 7,58 7,78 97 8,16 8,36 6,78 6,95 713 7.30 7,48
170 8,56 8,77 97 9,18 9,39 7,66 7.84 8,02 8,21 8,40
180 9,60 9,81 19.03 10,25 10,47 8,59 8,78 8,97 9,17 9,37
190 10,70 10,92 11,18 11,38 11,61 9,57 8.77 9,97 10,18 10,39
200 11,85 12,09 12,33 12,57 12,82 10,60 10,81 11,03 11,25 11,46
210 13,07 13,32 13,57 13,82 14,08 11,69 11,91 12,14 12,36 12,59
220 14,34 14,60 14,87 15,13 15,40 12,83 13,06 13,30 13,54 13,78
230 15,67 15,95 1§,22 16,50 16,78 14,02 14,26 14,51 14,76 15,01
240 17,06 17,35 11.64 17.93 18,22 15,26 15,52 15,78 16,04 16,30
250 18,52 16,66

1} Fiir aus Blechen zusammengesetzie Quer}achnitte von Druckgliedern

"
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Werkstoffe AlMg2MnQ,8 F20 AlMg3 F18, Wig, F19, W19 1), AiMgZMn0Q,8 F19, W19, W18
Basiswert
fior Streckgrenze 100 80
in N/mm?
Schlankheitsgrad A 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
20 1 1 1,01 1,03 1,05 1 1 1 1,02 1,04
30 1,07 1,08 1,11 1,14 1,16 1,06 1,09 1,11 1,14 1,16
40 1,19 1,219 1,24 1,26 1,29 1,18 1.21 1.23 1,26 1,28
50 1,31 1,34 1,37 1,40 1,43 1,31 1,34 1,37 1,40 1,43
60 1,46 1,50 1,53 1,57 1,60 1,46 1,49 1,52 1,56 1,59
70 1,63 1,67 1,71 1,75 1,79 1.62 1.66 1,69 1,73 1,77
80 1,83 1,87 1,91 1,95 2,00 1,80 1,84 1,87 1,91 1,95
90 2,05 2,10 2,15 2,20 2,25 1.99 2,03 2,08 2,12 2,17
100 23 2,37 242 2,48 2,54 2,21 2,26 2,30 2,35 240
110 2,60 2,67 2,75 2,85 2,95 2,45 2.50 2,56 2,61 2,66
120 3,05 3,15 3,25 3,36 347 2,72 278 2,83 2,89 2,95
130 3,58 3,69 3,80 39 4,03 3,01 3.08 3,15 3,21 3,28
140 4,15 4,27 4,39 4,51 4,64 3,36 342 3,51 3,61 3an
150 4,76 4,89 502 515 5,28 3,81 3,91 4,02 4,12 4,23
160 5,42 5,55 6,69 5,83 5,97 4,33 444 4,55 4,67 4,78
170 6,12 6,26 6,44 6,56 6,74 4,93 501 513 5,24 5,36
180 6,86 7.01 7.16 7.32 7,48 5,49 561 573 5,86 5,98
190 7.64 7.80 7,96 8,13 8,30 6,11 6,24 6,37 6,50 6,64
200 8,47 8,64 B8.81 8,98 9,16 6,77 6,91 7,05 7,18 7.32
210 9,33 9,51 9,69 9,87 10,06 7.47 7.61 7,75 7,90 8,05
220 10,24 10,43 1p.62 10,81 11,00 8,19 8,34 8,49 8,65 8,80
230 11,19 11,39 11,59 11,79 11,99 8,96 9,11 9,27 9,43 9.59
240 12,19 12,39 1@,60 12,81 13,02 9,75 9,91 10,08 10,24 10,41
250 13,23 r 10,58
1) Fiir aus Blechen zusammengesetzte Que*chnitte von Druckgliedern
Tabelie 12b. Knickzahlen w tiir Rohre (ausgL\ommen Robre im Geriistbau)
Werkstoffe AlZn4,5Mg1 F35, F34 AlMgSi1 F30, F31, F32
Basiswert
fiir Streckgrenze 180 280
in N/mm?2
Schlankheitsgrad 1 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
20 1 1 1 1,02 1 1 1 1 1,01
30 1,04 1,06 ,08 1,10 1,13 1,03 1,05 1,08 1,10 1,13
40 1,16 1,19 j .22 1.26 1,31 1,16 1,18 1,22 1,25 1,29
50 1,37 1,43 1,49 1,55 1,62 1,33 1,38 1,43 1,49 1,56
60 1,71 1,82 94 2,07 2,19 1,64 1,72 1,80 1,92 2,04
70 2,32 2,46 P60 2,74 2,88 2,16 2,28 2,41 2,54 2,68
80 3,03 3,19 35 3,51 3,67 2,82 2,96 311 3,26 3,41
90 3,84 4,01 19 4,37 4,55 3,57 373 3,89 4,06 4,23
100 4,74 4,93 13 5,33 553 4,40 4,58 4,76 4,95 513
110 5,74 5,95 16 6,38 6,60 5,33 5,52 572 5,92 6,13
120 6,83 7,06 29 7,53 7.77 6,34 6,55 6,77 6,99 7.21
130 8,01 8,26 .51 8,77 9,03 7.44 7.67 7,80 8,14 8,38
140 9,29 9,56 .83 10,10 10,38 8,63 8,88 9,13 9,38 9,64
150 10,67 10,85 11,24 11,54 11,83 . 9,90 10,17 10,44 10,71 10,99
160 12,13 12,44 12,75 13,06 13,38 11,27 11,65 11,84 12,13 12,42
170 13,70 14,02 18,35 14,68 15,02 12,72 13,02 13,33 13,63 13,95
180 15,36 15,70 16,05 16,40 16,75 14,26 14,58 14,90 15,23 15,56
190 17,11 17,47 1¥.84 18,21 18,58 15,89 16,23 16,57 16,81 | 17,26
200 18,96 19,34 |° 18,73 20,12 20,51 17,61 17,96 18,32 18,68 19,04
210 20,90 21,30 23,71 22,12 22,53 19,41 19,78 20,16 20,54 20,92
220 22,94 23,36 78 24,21 24,64 21,30 21,69 22,00 22,48 22,88
230 25,08 25,51 25,96 26,40 26,85 23,28 | 23,69 24,10 24,52 24,93
240 27,30 27,76 28,22 28,69 29,15 25,35 25,78 26,21 26,64 27,07
250 29,63 27.51




Fortsetzung Tabelle 12 b,

Ministerialblatt fir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 32 vom 1. Juni 1988 671

DIN 4113 Teil 1

Werkstoffe AlMgSit F28 AlMg2Mn0,8 F25, ALMg3 F25, ALMgSi0,5 F22
Basiswert
fiir Streckgrenze 200 160
in N/mrn?
Schlankheitsgrad A 0 2 4 6 8 0 2 4 15 8
20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30 1,02 1,04 1,07 1,09 1,11 1.01 1,03 1,05 1,07 1,09
40 1,13 1,15 1,17 1,20 1,23 111 1,13 1,16 1,18 1,21
50 1,26 1,29 1,33 1,37 1,42 1,23 1,26 1,29 1,32 1,36
60 1,47 1,52 1,68 1,63 1.69 1,39 1,43 1,47 1,51 1,56
70 1,75 1,81 1,88 1,96 2,06 1,60° 1,65 1,70 1,76 1,81
80 2,17 2,28 2,39 2,50 2,62 1.87 1,83 2,00 2,07 214
90 274 2,87 2,99 312 3,25 2,21 2,29 2,39 2,50 2,60
100 3,39 3,62 3,66 3,80 3,95 2,M 2,82 2,93 3,04 3,16
110 4,10 4,25 4,40 4,56 4,71 3,28 340 |. 3,52 3,65 3,77
120 4,88 5,04 521 5,38 5,55 390 4,03 417 4,30 4,44
130 5,72 5,90 6,08 6,26 6,45 4,58 4,72 4.86 5,01 516
140 6,64 6,83 7,02 7.22 7.42 5,31 5,46 5,62 577 5,93
150 7.62 7.82 8,03 8,24 8.45 6,10 6,26 642 6,59 6,76
160 8,67 8,89 9,11 9,33 8,56 6,93 7,11 7,29 7.46 7,65
170 9,79 10,02 10,25 10,49 10,73 7.83 8,01 8,20 8,39 8,58
180 10,97 11,22 11,46 11,71 11,97 8,78 8,97 917 9,37 9,57
180 12,22 12,48 12,74 13,01 13,27 9,78 9,99 10,19 10,41 10,62
200 13,54 13,82 14,09 14,37 14,65 10,83 11,05 11,27 11,49 11,72
210 14,93 15,22 1551 15,80 16,09 11,95 12,17 12,40 12,64 12,87
220 16,39 16,69 1899 17,29 17,60 13,11 13,35 13,89 13,83 14,08
230 17,9 18,22 18,54 18,86 19,18 14,33 14,58 14,83 15,09 15,34
240 19,50 19,83 2016 20,49 20,83 15,60 15,86 16,13 16,39 16,66
250 21,16 : 16,93

Fortsetzung Tabelle 12b.

Werkstoffe AlMg4,5Mn F27 (Rehre, stranggeprest)
Basiswert
fiir Streckgranze 180
in N/mm?
Schlankheitsgrad A 0 2 3 6 8
20 1 1 1 1 1
30 1,01 1,03 405 1,07 1,09
40 1,11 1,13 4156 1,17 1,20
50 1,22 1,25 127 1,30 1,33
60 1,36 1,39 142 1,46 1,50
70 1,54 1,58 162 1,67 1,72
80 1,77 1,82 187 1,93 1,99
20 2,05 211 417 2,24 2,3t
100 2,39 2,47 156 2,66 2,76
110 2,87 297 408 3,19 3,30
120 3.41 3,53 364 3,76 3,88
130 4,01 4,13 426 4,38 4,51
140 4,65 4,78 492 5,05 519
150 533 548 262 577 5,92
160 6,07 6,22 838 6,53 6,69
170 6,85 7.01 118 7,34 7.51
180 7,68 7,85 02 8,20 8,38
190 8,56 8,74 92 9,11 9,29
200 9,48 9,67 .86 10,06 10,25
210 10,45 10,65 13.85 11,06 11,26
220 11,47 11,68 11,89 12,11 12,32
230 12,54 12,76 12,98 13,20 13,43
240 13,65 13,88 14,11 14,34 14,58
250 14,81 i
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Fortsetzung Tabelle 12 .

Werkstotfe AlMg2Mn0,8 F20 (Rohre, stranggepreBt) AlMg3 w18, AiMg2Mn0,8 W18
Basiswert
fiir Streckgrenze 100 80
in N/mm?
Schlankheitsgrad A 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
30 1 1,02 1,04 1,06 1,08 1 1,02 1,04 1,05 1.07
40 1,10 1,12 1,14 117 1,19 1,09 1,12 1,14 1,16 1,18
50 1,21 1,23 1,28 1,28 1,30 1,20 1,23 1,25 1,27 1,30
60 1,33 1,36 1,39 1,41 1,44 1,32 1,34 1,37 1,40 1,42
70 1,47 1,50 1,54 1,57 1,60 1,45 1,48 1,51 1,54 1,57
80 1,64 1,68 1,71 1,75 1,79 1,60 1,63 1,67 1,71 1,74
90 1,83 1,87 1,92 1,97 2,02 1,77 1,80 1,84 1,88 1,82
100 2,07 2,12 2,17 2,22 2,28 1,96 2,01 2,08 2,09 2,13
110 2,33 2,38 2,44 2,50 2,57 2,17 2,22 2,27 2,32 2,37
120 2,64 2,70 2,76 2,83 2,90 2,42 248 2,53 2,58 2,64
130 297 3,04 311 3,19 3,26 2,69 2,75 2,80 2,86 2,92
140 3,33 3,41 3,51 3,61 3,71 2,98 3,04 3.11 3,17 3,24
150 3,81 391 4,02 4,12 4,23 3.30 3,36 3,43 3,50 3,56
160 4,33 4,44 4,55 4,67 4,78 3,63 3,70 376 3,83 3.90
170 4,89 5,01 513 5,24 5,36 3,97 4,04 4,12 4,20 4,29
180 5,49 5,61 5,73 5,86 5,98 4,39 4,49 4,59 4,69 4,79
190 6,11 6,24 6,37 6,50 6,64 4,89 4,99 510 5,20 5,31
200 8,77 6,91 7.05 7,18 7,32 5,42 5,53 564 5,75 5,86
210 747 7,61 7.75 7.90 8,05 5,97 6,09 6,20 6,32 6,44
220 8,19 8,34 8,49 8,65 8,80 6,56 6,68 6,80 6,92 7,04
230 8,96 g.11 9,27 9,43 9,59 7,16 7.29 7,42 7.54 7,67
240 9,75 9,91 10,08 10,24 10,41 7.80 7,93 8,06 8,20 8,33
250 10,58 8,47

8.3.1.2 PlanméBig auBermittige Beanspruchung
Wenn auBer der Druckkraft ein planméBiges, yon N ab-
hingiges oder unabhingiges Biegemoment M wirkt, so ist
die Untarsuchung fiir die Knickung in der (als Hquptebene
vorausgesetzten} Momentebene wie folgt durcRzufiihren:

e — F+ _
! & o L ©
| S— ) ‘ [ N
q:‘ [ ] @
f {
a) b)
[ r ] ) ?
@
Bitd 4. ¢) ]

Liegt der Kraftangriffspunkt auf einer der beiden Quer-
schnittshauptachsen, ist alsoc M auf eine Qudrschnitts-
hauptachse bezogen, so muB bei Stabquerschnitjen, deren
Schwerpunkt vom Biegezug- und Biegedruckrand den

gleichen Abstand hat (e, = ¢4, Bild 4 a) oder derep Schwer-
punkt dem Biegezugrand nidher liegt (e, < e4, Bilft 4b), der
folgende Nachweis erbracht werden;
N + 0,9 M | :
@w-—+09-——<zu :
A Wy ™ ? i 2

Bei Stabquerschnitten, deren Schwerpunkt dem Biege-
druckrand ndher als dem Biegezugrand liegt (e, > ey,
Bild 4 c), miissen die beiden Bedingungen

N-!-'OQ M { 3

W — 99— <zu

A w, =° @
N 300+2A M :

W — <zul g (4)
A 1000 W,

erfillt sein.

Die Niherungsformeln (2) bis {4), in denen die Absolut-
betrige gedachter Spannungen summiert werden, fiihren
bei Druckstaben mit groBem Schiankhsitsgrad A und klei-
nem Angriffshebel a zu groBeren Querschnittsabmessun-
gen als der gewdhnliche Spannungsnachweis und sind
dann fiir die Bemessung maBgebend.

Es bedeuten

N,M  Absolutwerte der Druckkraft bzw. des Biege-
momentes ‘

Wy, W, auf den Biegedruck- bzw. Biegezugrand bezoge-
nes Widerstandsmoment des unverschwichten

Stabquerschnittes.
A
w . .
20l o wie in Abschnitt 8.3.1.1
A

Es ist das Biegeknicken sowohl um die x-Achse als auch
um die y-Achse des Querschnitts getrennt nachzuweisen.

-Bei zweiachsiger AuBermittigkeit ist nach DIN 4114 Teil 1,

Ausgabe Juli 1952xx, Abschnitt 10.06, zu verfahren.

Fiir weitere Fille der Momentverteilung und des Lastan-
griffes gilt DIN 4114 Teil 1, Ausgabe Juli 1952xx, Abschnitte
10.04 bis 10.10, mit den Knickzahlen w von Tabelle 12a
ader 12 b der vorliegenden Vorschrift.
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8.3.2 Blegedrillknicken

8.3.2.1 Biegedriliknickung planmiBig mittig gedriickter Stdbe mit mindestens einfach-symmetrischen Querschnitten.
Solche Stibe dirfen nach Abschnitt 8.3.1.1 bemessen werden, wenn ihnen ein ideelier Schiankheitsgrad iy; zugeordnet
wird. Dieser ideelle Schiankheitsgrad kann fiir einfach-symmetrische Querschnitte, bei denen die y-Achse Symmetrieachse

ist, berechnet werden, nach der Formel

_ 4¢° [i;‘;

+ 0,003 (5258 — 1) ¥ |

(c?+i%)? (5)

—— by e by
AT Ayl
y U y 1 1
] ‘ / .;_-* ‘ / M= —leh—(h—ealj
T . . " QO I
P J A — i ¥
] ' S I I K
M/T = ¢ M J' - —1L-— Cy = ——
o *tk - X Lh+1I;
N S | X g s R .
& ID -— 3(b1t1+b212+b3tg)
1 --fj-a— -(l'.: —-f3-tf
o)
. o ] 1] Ay=1,=0
a) __b;’"" A2‘IQ b)
Ay
M‘M Az, I3
PE——= _{
3 @
-L—* - M ™ e+ ~I—1- - h
c x M B
j:" c K B+24Ll
g = M7 s I,
1 3
Bild 5. O Ay e byl ATy Ip =3 @buA+5:8
Hierin bedeuten:

ip = [ i2+is den auf den Schwerpunkt bez
im = J i2+ yk den auf den Schubmittelpunkt

enen polaren Trédgheitsradius in cm
ezogenen polaren Tragheitsradius in cm

ene Ordinate des Schubmittetpunktes in cm, dabei ist das Querschnitts-
en, daB yy > 0 ist (vgl. Bilder Sa bis 5¢).

bezogenen Wolbwiderstand in cm

den Drehradius des Querschnittes in cm
8

enden und nach der Zeichnung geschitzten Abstand der AnschiuBniet-
e an beiden Stabenden in cm '

ng (siehe DIN 4114 Teil 2, Ausgabe Februar 1953x, Ri7.522)

¥M die auf den Schwerpunkt bezo

koordinatensystem so festzule
_ V Cwm (8 980 502 + 0,038 (A9)2 Iy

¢ Iy

Ip den Drillwiderstand in cm*

Cm den auf den Schubmittelpunkt

s die Netztinge des Stabes inc¢

Sg den fiir die Verdrehung maBg
gruppen oder SchweiBanschlii

B den Einspannungswert fiir Bie

fo den Kennwert fiir Verwtlbung

8.3.2.2 Biegedrillknickung planmas8ig auBermitti

Liegt der Kraftangriff auf der Symmetrieachse i
mit einfach-, punkt- und doppel-symmetrischen
wenn ihnen ein ideeller Schlankheitsgrad Ay; zu

Dieser ideelie Schlankheitsgrad ist zu berechnen)

iene DIN 4114 Teil 2, Ausgabe Februar 1953x, Ri 7.522)

gedriickler Stabe mit mindestens einfach-syrnmetri'schen Querschnitten.

der Entfernung a vom Schwerpunk?, so kann die Bemessung von Stében

uerschnitten nach Abschnitt 8.3.1.1 dieser Norm durchgefiihrt werden,
rdnet wird.

nach der Formet

A+idtain—2ym
22

_Bs

iy

Avi 13

/-

4[24+ a (r,— a) + 0,003 (B8~ 1) (@ — yw)?]
[+ &+ at— 2y

(€
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Es ist stets dasjenige Vorzeichen der zweiten Wurzel zu
wéhlen, das den gréBeren reellen Wert fiir Ay, liefert. Die
Werte iy, ip, M. €, §, So. fund 8, sind dem Abschnitt 8.3.2.1
zu entnehmen,

Der Querschnittswert r, hat die GréBe
S Y2 +yhdA
=\
Iy

und wird bei punkt- und doppel-symmetrischen Profilen
Nuit. Fir Querschnitte nach Bild 5a und 5b wird
1 f
Iy = I_ ym Iy + Ay ed— As (h— e)3+—:— [e“— (h—e)“]}
X
Fiir Querschnitte nach Bild 5¢ wird
1
Ty = l_x

e(Aze+ I+ (2e—h I+ 5 [¢*—(h—e]

Fir a = yp, d. h. fur Kraftangritf im Schubmittelpunkt wird
der ideelle Schiankheitsgrad

i+ -2
Avi= ﬁ ]/!M M (r; ym) (7)

iy c

s
oder Ay; = f__ .
Ty
Der groBere Wert ist maSigebend.
Wird ein ptanmésig auBermittig gedriickter Stab durch eine
erzwungene Drehachse, die in der y-Richtung den Ab-
stand f von der Stabachse hat, gehalten, so gilt fir diesen
Fall der ideelle Schlankheitsgrad

As )/ i2+fP+a—2p
gy V e+ (f— ym)? | )
247 '

, dann wird wégen Ayi=20
|

ist im besonderen g =
-1y

das Biegedrillknicken unmdéglich.

8.3.3 Kippen von Trigern mit I-Querschnit
Es gilt entsprechend DIN 4114 Teil 1, Ausgabg Juli 1952xx,
Abschnitt 15, und DIN 4114 Teil 2, Ausgabe Fdbruar 1953x,
Ri15, mit den zuldssigen Spannungen nach Takelle 4 dieser
Norm und folgender Anderung:

Der Nachweis der Kippsicherheit darf entfallen, wenn
iyGurt 2 /35 ist.
Es ist die ideale Kippspannung ag; (das ist gie unter der

idealen Kipplast auftretende Spannung im $chwerpunkt
des Druckflfansches} unter Benutzung der in DN 4114 Teil 2,
Ausgabe Februar 1953x, Ri 15.13 bis Ri 15.15, ahgegebenen
Formeln zv berechnen, sofern nicht ein genguerer Nach-
weis zur Bestimmung von a; durchgefiihrt wird. Uber die
reale Kippspannung o, ist dann aus der Gleighung

OKr ™= 00,2 7 on 2 9
1+ (“0'2)
OKi

die Kippsicherheitszahl
OKr
max g

VKr =
zu ermitteln.
Hierin bedeuten:

.

pl

a - plastischer Formbheiwert
Wi plastisches Widerstandsmgment
(vgl. z. B. DASt-Ri 008)
max. g =

faser des Trdgers unter #§Berer Bela-

M
groBte Druckrandspannun:in der Rand-
stung

§

Lastfall H
Lastfall HZ
Die Kippsicherheit braucht in der Regel nur fiir einen der
beiden Lastfélie nachgewiesen zu werden.

Aus der Definition der idealen Kippspannung oy; als gréBte
Druckspannung in der Randfaser des Trigers ergeben
sich gegeniiber DIN 4114 Teil 2, Ausgabe Februar 1953x,
Ri 15.13 und Ri 15.15, folgende Anderungen:

ke El, -Gl
O = . .
Ki I | y D

{ SKI

(e

Es ist jeweils e durch (e + #/2) zu ersetzen sowie in

sz. [1/50 ]
og; =~ C—‘

h durch (B + t;l2).

Fur das Vorzeichen der Wurzel gelten die Ausfithrungen
des Abschnittes 8.2.2. Aus DiN 4114 Teil 2, Ausgabe Fe-
bruar 1953x, Bild 24, ist ¢, zu entnehmen.

v = 1,7
KrH Kippsicherheitszahl im {

VKryz = 1.5

8.3.4 Bagen- und Rahmenknicken

Es getten sinngemis DiN 4114 Tail 1, Ausgabe Juli 1952xx,
Abschnitte 13 und 14, sowie DIN 4114 Teil 2, Ausgabe
Februar 1953x, Ri 13 und Ri 14; dabei werden die Knick-
Zahien w von Tabelle 12 auf die Knicklinge s, = £ - h be-
zogen. Bei durch Druck und Biegung beanspruchten Rah-
men ist der Nachweis der Stabilitit nach den Abschriit-
ten 8.3.1.2 und 8.3.2 zu filhren, hierbei ist der Schlankheits-
grad A unter Verwendung der gemaB DIN 4114 Teil 1, Aus-
gabe Juli 1952xx, Abschnitte 14.3 und 14.4, berechneten
Knickldnge sy zu ermittein.

9 Bauliche Durchbildung
9.1 Aligemeines

Die Bauteile solten mit Riicksicht auf Uberwachung und
Korrosionsschutz an alien Steilen teicht zugénglich und
einfach zu unterhalten sein, Bei Dachbindern in Rdumen,
in denen erhdhte Korrosionsgefahr besteht, sind Fach-
werkstibe aus 2 Winkelprofilen und parallelen, nur um
Knotenblechdicke voneinander antfernten Schenkeln, zu
vermeiden. Ist der Abstand solcher benachbarter Flichen

geringer als g oder als 10mm, so ist der Zwischenraum

auszufuttern.

9.2 Mindestabmessungen

Bleche und Rohrwandungen i, = 2mm (vgi. jedoch
auch Abschnitt 7.4)

Stabprofile, Dicke fiir

tragende Querschnitte tmin ™ 2mm

AnschiuBschenkelbreite 25mm

Niete und SchlieBringbolzen Durchmesser d= 6mm
Stahischrauben Durchmesser d = 8mm
Aluminiumschrauben Durchmesser d = 10 mm.

9.3 Anschiiisse und StoSe

Die AnschiuB- und StoBteile und ihre Verbindungsmittel
sind nach der anteiligen Krafi zu bemessen.

Die Schwerachsen der Nietgruppen (oder SchweiBnihte,
siehe DIN 4113 Teil 2 (z. Z. noch Entwurf)) sollen sich soweit



Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 32 vom 1. Juni 1988 875

wie maglich mit den Schwerachsen der zu verbindenden
Teile decken. In zusammengesetzten Querschnitten gilt
das auch fur die einzelnen Querschnittsteile. Alle Std8e
und Anschliisse sind getrennt und bei genieteter oder
geschraubter Ausfiihrung mdaglichst zweischnittig auszu-
bilden. Verlaschungen solien symmetrisch angeordnet
werden.

SttBe von Bauteilen, fir die der Stabilititsnachweis maB-
gebend ist, sind so auszubilden, daB auch im StoBquer-
schnitt die volle Querschnittsfliche und das volle Trég-
heitsmoment vorhanden und angeschiossen sind.

Anschliisse von Druckstdben und StoBe unmittelbar an
Knoten sind nach den Druckkrdften ohne Knickbeiwert
Zu bemessen.

Wenn die Stabe zu beiden Seiten eines Knotenpunktes
verschiedene Querschnitte haben, so muB der gréBere
Querschnitt im theoretischen Knotenpunkt voli wirksam
sein.

Jeder Querschnitt ist in der Kraftrichtung mit mindestens
2 und hochstens 5 Kraftnieten oder -schrauben hinterein-
ander in jeder Reihe anzuschlieBen. Ausnahmen sind nur
bei Vergitterungen, Geldndern und bei gering beanspruch-
ten Bauteilen zuldssig.

9.4 Anordnung der Verbindungsmittel

Die zuldssigen Niet- und Schraubenabstinde sind der
Tabelle 13 zu entnehmen. Bei den von dem Durchmesser d
oder der kleinsten Blechdicke ¢ abhingigen Werten ist der
kleinere Wert maSgebend. )

Sind bei breiten Stiben mit mehr als 2 Lochreihen die
duBeren Reihen nach Tabelle 13 angeordnet, sa ist fir die
inneren Reihen der doppelte Lochabstand zulédssig.
Nietabstande fiir Hals- und Kopfniete in Blechtrigern auBer-
halb der StoBteile dirfen wie bei Heftnieteh gewihit
werden. !

8.5 Kilemmiingen von Nieten ,
Die Kiemmléngen diirfen 5 4 nicht Uberschreit

GriBere Rand- und Lochabsténde sind zuldgsig, wenn
durch geeignete MaBnahmen oder konstruktive Giestaitung
die Moglichkeit von Spaltkorrosion ausgeschigssen wird
sowie die Gefahr lokalen Beulens nicht bestehtj(z. B. Aus-
steifung durch Rippen).

10 Korrosionsschutz
10.1 Alligemeines

Aluminiumkonstruktionen kénnen bei normdler Atmo-
sphére im allgemeinen ohne Korrosionsschufz bleiben,
wenn sie baulich so durchgebildet sind, dad sie keine
Stellen aufweisen, die schlecht beliiftet und gleichzeitig
schwer zugénglich sind oder an denen Kontaktkorrosion
auftreten kann. Wassersdcke sind zu vermeidef.

Die Innenflichen geschlossener Hohiprofile Jbendtigen
keinen Korrosionsschutz, wenn konstruktiv daffir gesorgt
ist, daB im Innern keine Wasseransammlunged auftreten
kinnen.

Soweit sich diese Forderungen nicht einhalten

(z.B. langzeitige Feuchtigkeit, hdufige Konden
dung, Kontaktkorrasion), ist an diesen Stellen

Bei starkerer Aggressivitidt der Atmosphére, bey spezieller
chemischer oder mechanischer BeansprucBung (z.B.
aggressive Gewasser, Tausalz, Streusand) oderpei beson-
deren Anforderungen an sin dekoratives Aussahen ist die
Notwendigkeit einer Oberflichenbehandiung {nach den
Abschnitten 10.2 oder 10.3 in AbhZingigkeit deriverwende-

DIN4113 Teil 1

Tabelle 13. Rand- und Lochabsténde von Nieten,
Schrauben und Bolzen

Randabstiande
1| in Kraftrichtung 2d
Kleinster
Randabstand 2 rechtwinklig zur 15d
Kraftrichtung ’
GriBter . , .
Randabstand 3 | in beiden Richtungen 10¢

Zu 3: Bei Stab- und Formstiben darf am ausreichend
versteiften Rand der Abstand 15¢ statt 10¢ betragen
(siehe Bild).

-~ |
TP IAT AT AT 2T S
Q =1 !
pomt—
0t 15¢
N S|
7z AV Z ‘
r T ' !
Lochabstédnde
Kleinste .
Lochabstande 1| aligemein 3d
Kraftniete und -schrauben
Heftniete und -schrauben
im
2 | ay Druckbereich ) 151¢
GriBte ‘ b) in Stegaussteifungen
Lochabstiande und langen Anschliis-
sen mit Querkraft
Heftniete und -schrauben
3| in Zugstiben 40t

Zu 3: Diese Lochabstédnde sind auch bei Hals- und Kopf-
nieten und -schrauben in den Guiten von Blechtridgern
auBerhalb der StoBteile und bei gering beanspruchten
Kraftnieten und -schrauben maBgebend.

ten Werkstoffe grindiich zu prufen. Die Auswahi der ge-
eigneten Oberflichenbehandlung — insbesondere auch
des Beschichtungsstofis — richtet sich nach der zu erwar-
tenden Beanspruchung.

10.2 Beschichtungen )

Beschichtungen der Gesamtkonstruktion sind vor oder
moglichst unmittelbar nach dem Zusammenbau aufzu-
bringen. Hierfiir gilt im allgemeinen die Regelausfithrung
nach Abschnitt 10.2.1.

10.2.1 Regelausfiihrung

10.2.1.1 Reinigen und Entfetten

Die zu schiitzenden Obarflichen sind zu reinigen {Fiber-
biirsten, Putzwolle. vorsichtiges Strahlen mit geeigneten

4) Siehe auch ALZ-Merkblatt 03 ,Anstrich von Aluminium*
(Aluminium-Zentrale e. V., Diisseldorf 10) oder Merkblatt
Nr 6 des Bundesausschusses Farbe und Sachwertschutz,
6000 Frankfurt/Main.
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Mittein) 5) und griindlich zu entfetten (z. B. mit organischen

Fettldsungsmittein, gegebenenfalls mit waBrigen Reini-
gungsmitteln unter besonderer Beachtung der Riickstands-
freiheit; erfordertichenfalls Reinigung mit Alkchol). Korro-
sionsstellen sind metallblank zu reinigen (siehe auch Ab-
schnitt 10.2.3). Wenn Bleche, Profile oder fertige Konstruk-
tionsteile schon vor dem Zusammenbau vorbehandelt oder
grundiert waren, sind alie Stelien, an die fetthaltige Stoffe
getangt sind, vor Auftragen der Deckbeschichtung noch-
mals mit geeigneten Mittein zu entfetten. FluBmittelreste
sind zu entfernan, SchweiBstellen metaliblank zu biirsten.

10.2.1.2 Vorbehandlung mit Haftgrundmitte!ln

Auf die gereinigten und antfetteten Flachen ist — soweit
diese nicht schon vorbehandelt sind — unmittelbar nach
dem Trocknen ein geeignetes Haftgrundmittel (z. B. metall-
reaktive Wash Primer) aufzutragen.

10.2.1.3 Grundbeschichtung

Die vorbehandeiten Flichen sind mit einer Grundbeschich-
tung (z. B. mit Zinkchromat) zu versehen. Scharfe Kanten
erhalten eine zweite Grundbeschichtung. Blei oder Kupfer
als Metallpigment sind in Grundbeschichtungsstoffen nicht
Zulassig.

10.2.1.4 Deckbeschichtung

Nach ausreichendem Trocknen der Grundbeschichtung
sind je nach Beanspruchung ein oder mehrere auf die
Grundbeschichtung und die zu erwartende Beanspruchung
ahgestimmte Deckbeschichtungen aufzubringen, welche
ebenfalls kein Blei oder Kupfer als Metalipigment enthalten
dirfen (Beschichtung der Kontaktflichen ven Einzelteilen
siehe Abschnitt 10.5).

10.2.2 Beschichtungen aus Bitumen
und bituminosen Kombinationen

Die Stoffe fiir Bitumenbeschichtungen miissgn neutral sein
(z.B. Bitumen sowie fettpech- und phenolfreie Teerpro-
dukte mit oder ohne Beimengungen von Alushiniumpulver).
Die zu beschichtenden Flidchen missen blank sein. Sie sind
nétigenfalls zu reinigen und stets sorgféltig zu entfetten,
brauchen aber nicht mit einem Haftgrundmigtel vorbehan-
delt zu werden.

10.2.3 Instandsetzungsbeschichtungen
Vorinstandsetzungsbeschichtungen ist die Qberflichevon
Verschmutzungen zu reinigen. Schadhafte{Teile der vor-
handenen Beschichtung sind zu entfernengfest haftende
Beschichtung kann belassen werden. Ansc i
Fiberbiirsten nachzubirsten. Zwischen der gten Beschich-
tung und den metallblanken Stellen ist ein glgtter Ubergang
herzustellen, Korrosionsstelten sind metallplank zu reini-
gen, wobei Ablaugen mit metallangreifenden Mitteln, Ab-
brennen oder mechanisches Entfernen mit Schlagwerk-
zeugen unzulissig ist. Metaitblanke Stellen $ind mit einem
Haftgrundmittel vorzubehandein, danach §ind Grundbe-
schichtung und Deckbeschichtung nach Apschnitt 10.2.1
aufzubringen.

10.3 Anodische Oxidation
Beider Anwendung von anodisch erzeugten Dxidschichten
als Korrosionsschutz sind anaiag DIN 17 611jund DIN 17 612
" Mindestschichtdicken von 20 um einzuhaltef. Die Giite der
Verdichtung ist an Stichproben nachzuweigen. Besondere
Anforderungen an das Aussehen sind geggbenenfalls zu
vereinbaren.

10.4 Passivierung
Durch Oberflichenbehandlung von Aluminfumteilen, z. B.
mit chromsaurehaltigen Losungen (Chromatieren) 8) oder
phosphorsiurehaltigen Lésungen (Phosphafieren), wird in-
foige Bildung einer passivierenden Schutzsghicht die Kor-
rosionsbestindigkeit im Vergleich zu ungegchiitztem Alu-

minium im aligemeinen erhoht. Der Anwender hat sich von
der Eignung des benutzten Mittels und der Bewdhrung des
Verfahrens zu versichern. Die Anwendungsrichtlinien des
jeweiligen Herstellers sind genau zu beachten.

10.5 Beriihrungsflichen und Verbindungsmittel
10.5.1 Beriibrungsflichen von Aluminiumtellen

Bei der Montage von Konstruktionsteilen sind folgende
Ma8nahmen zu beachten:

Werden Berlihrungsflichen zwischen Einzelteilen aus Alu-
minium fiar Tragwerke im Freien nicht ohnehin vor dem
Zusammenbau mit einer Beschichtung nach Abschnitt10.2
versehen, so ist in aggressiver Atmosphére zur Vermeidung
von Spaltkorrosion ein vereinfachter Korrosionsschutz
(z. B. Zinkchromatgrundbeschichtung auf Zweikomponen-
tenbasis nach vorheriger Reinigung und Entfettung der
Berihrungsflachen) vorzusehen. Die Teile sollen dann in
noch nicht getrocknetem Zustand aneinandergefiigt wer-
den. Eine dauerhafte Abdichtung der Spalte erfiillt den
gleichen Zweck,

10.5.2 Beriihrungsflichen von Aluminium
mit Stahl und Holz

Beriihrungsflachen von Bauteilen aus Aluminium mit Bau-
teilen aus Stahl oder Holz sind nach Abschnitt 10.2 zu
behandeln. Bei Beriihrung mit Holz kann die Deckbeschich-
tung enttallen. Die Berihrungsflichen der Bauteile aus
Holz bzw. Stahl sind mit einer Beschichtung zu versehen,
die keine aluminiumangreifenden Bestandteile enthilt.

Besondere Vorsicht ist geboten bei Hotz, das mit aluminium-
schédlichen Stoffen (z. B. Kupfersaize) behandelt wurde.

10.5.3 Beriihrungsflichen von Aluminium
mit Beton, Mauerwerk, Putz usw.

Berithrungsflachen von Bauteilen aus Aluminium mit Beton,
Mauerwerk oder Putz sind vor dem Einbau mit einer Bitu-
menbeschichtung oder einer sonstigen geeigneten Be-
schichtung von mindestens 100um Schichtdicke zu ver-
sehen. Bei Yerwendung von Schnellbindern oder Beton-
zusaizstoffen ist die Vertriglichkeit mit Aluminium zu iiber-
prifen, andernfalls ist die Undurchdringlichkeit der Be-
schichtung nachzuweisen.

10.5.4 Verbindungsmittel

Auch bei Verbindungsmittein (wie Niete oder Schrauben)
von Aluminiumbauteilen ist einar moglichen Kontaktkorro-
sion in feuchter Atmosphére vorzubeugen. Art und Umfang
dieser MaBnahmen hingen abﬁvom Werkstoff der Verbin-
dungsmittel und deren Uberzug, der Legierung der zusam-
menzufiigenden Teile und vom Grad der Aggressivitit der
Umngebung.

Stahlschrauben sofiten aus nichtrostendem Stahl bestehen
oder korrosionsgeschiitzt sein, wobei auf eine ausrei-
chende Schichtdicke des Metalliberzuges ohne Beein-
trachtigung der Gewindegangigkeit zu achten ist. Andern-
falis miiBten — selbst unter normalen atmosphérischen
Bedingungen — sorgfaltige Beschichtungen nach Ab-
schnitt 10.2 der Berithrungsflichen und der Oberflichen
der Verbindungsmittel vorgesehen warden.

5) Strahlen nur bei Dicken > 3mm. Geeignet sind Strahl-
mittel aus Aluminium, Korund (kein Regenerat), nicht
geeignet sind Strahimittel aus Metallen wie Stahl, Eisen,
Kupfer oder Messing. Bei anderen Strahimittelnist deren
Eignung speziell flr Aluminium und dessen 1ewe|hgen
Einsatzzweck im Versuch nachzuweisen.

6} Siehe DiN 50933 .Chromatieren von Aluminium*
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DIN 4113 Fail 1

Weitere Normen und Unterlagen

DIN 1055 Teil 3 Lastannahmen fir Bauten; Verkehrslasten
DIN 1301 Teil 1 Einheiten; Einheitennamen, Einheitenzeichen
DIN 1725 Teil 1 Aluminiumlegierungen; Knetlegierungen

Beiblatt 1 zu
DIN 1725 Teil 1 Aluminiumlegierungen; Knetlegierungen, Beispiele fir die Anwendung

DIN 1725 Teill 2 Aluminiumlegierungen; GuBlegierungen, SandguB, KokillenguB, DruckguB

DIN 1745 Teil 1 Bleche und Bander aus Aluminium und Aluminium-Knetlegierungen mit Dicken (ber 0,35 mm; Festigkeits-
eigenschaften

DIN 1746 Teil 1 Rohre aus Aluminium und Aluminium-Knetlegierungen; Festigkeitseigenschaften

DIN 1747 Teil 1 Stangen aus Aluminium und Aluminium-Knetlegierungen; Festigkeitseigenschaften

DIN 1748 Teil 1 StrangpreBprofile aus Aluminim und Aluminium-Knetlegierungen; Festigkeitseigenschaften

DIN 1790 Teil 1 Drihte aus Aluminium und Aluminium-Knetlegierungen; Festigkeitseigenschaften

DIN 4113 Teil 2 (z.Z.noch Entwurf) Aluminiumkonstruktionen unter vorwiegend ruhender Belastung; geschweitte Kon-
struktionen; Berechnung und bauliche Durchbildung .

DIN 17611 Anodisch oxydierte StrangpreBerzeugnisse aus Aluminium fiir das Bauwesen; Technische Lieferbedin-
gungen

DIN 17612 Anodisch oxydierte Teile aus Blechen und Bandern aus Aluminium fur das Bauwesen; Technische Liefer-
bedingungen

DIN 50049 Bescheinigungen iiber Werkstoffpriifungen

DIN 509839 Korrosionsschutz; Chromatieren von Aluminium, Richtlinien, Kurzzeichen und Prufverfahren

DiN 58675 Drahte und Stangen fiir Niate aus Reinaluminium und Aluminium-Knetlegierungen, gezogen

DASt-Ri 008 Richtiinien zur Anwendung des Traglastverfahrens im Stahlbau (Ausgabe Mirz 1973) 1)

ijerﬂe Seite

i - MBL NW. 1988 S. 654.

S
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232343

Richtlinie zum Schweiflen von tragenden Bauteilen
aus Aluminium - Fassung Oktober 1986

RdErl d. Ministers fiir Stadtentwicklung, Wohnen und
Verkehr v.24. 3. 1988 - V B 4 - 480.11¢

1 Die
Richtlinie zum SchweiBen von tragenden Bauteilen
aus Aluminium - Fassung Oktober 1936 -

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauOQ NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt.

Die vorliegende Richtlinie ersetzt die ,Richtlinie fiir
den Nachweis der Befihigung zum SchweiBen von
tragenden Aluminiumbauteilen und die Ausstellung
des Beféhigungsnachweises", abgedruckt in den ,Mit-
teilungen® des Instituts fiir Bautechnik, Heft 5/1972.

Anlage Die Richtlinie ist als Anlage abgedruckt.
2 Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauQ NW einge-
fiihrten technischen Baubestimmungen - Anlage zum

RdErl v. 22. 3. 1985 (SMBL NW. 2323) — erhélt folgende
Erganzungen:

2.1 im Verzeichnis der Baubestimmungen unter Sonstige
Bestimmungen

Richtlinie zum Schweifien von tragenden Bauteilen
aus Aluminium Abschnitt: 5.4

22 im Abschnitt 5.4
Spalte 1: -
Spalte 2: Qktober 1986

Spalte 3: Richtlinie zum SchweiBen von tragenden
Bauteilen aus Aluminium

Spalte 4: 4.3, 1988

Spalte 5: MBL NW. S. 678/
MB1. NW. 232343

Spalte 6: %
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Anlage

Aluminium - Fassung Oktober 1986 - 213

Geltungshereich 214

Die Richtlinie gilt fiir die Durchfilhrung von Eig-
nungsnachweisen und fiir die Herstellung ge-
schweiter Bauteile und Konstruktionen aus Alu-
minium nach DIN 4113. 22

Als Werkstoffe diirfen die in Tabelle 2 genannten  2-2.1
Aluminiumwerkstoffe und Schweillzusatzwerk-
stoffe') verwendet werden.

Die mechanischen Eigenschaften und zuldssigen
Spannungen fiir die Schweiinéhte sind in Tabelle 2
angegeben. 222

Die Schweinahtformen und die jeweils rechneri-
schen Schweifinahtdicken sind in Tabelle 3 zusam-
mengestellt.

Es diirfen die SchweiBverfahren MIG, WIG und das
BolzenschweiBen mit Spitzenziindung angewendet
werden.

Eignungsnachweis zum Schweilen

Allgemeines

Ein Betrieb, der SchweiBarbeiten an tragenden
Bauteilen aus Aluminiumwerkstoffen im Betrieb

oder auf der Baustelle ausfiihren will, muff den
Eignungsnachweis bei einer im EinfiihrungserlaB

zu DIN 4113 anerkannten Stelle erbringen. Die Er- 223
teilung der Bescheinigung iiber den Eignungsnach-

weis zum Schweillen von tragenden Bauteilen aus
Aluminium ist bei der anerkannten Stelle unmit-

telbar zu beantragen. 23

Die anerkannte Stelle stellt durch die Betriebspri-
fung fest, ob die Voraussetzungen erfiillt sind. Als

'} Die amtliche Zulassungsstelle fiir Schweiizusétze und Schweibhillsstotfe
ist das Bundesbahn-Zentralamt Minden {Zulassungsverzefchnis DS 220/1,
zu beziehen bei der Drucksachenzentrale der DB, Stuttgarfer Str. 61 A, 7500

Karlsruhe 1)

Beurteilungsgrundlage dienen diese Richtlinie und
die Bestimmungen in DIN 8563 Teil 1 und 2.

Fiir die Bescheinigung des Eignungsnachweises ist
ein einheitliches Muster zu verwenden.

Die Bescheinigung kann fiir eine Geltungsdauer
bis hdchstens drei Jahre ausgestellt und nach er-
neuter Priifung jeweils um hichstens drei Jahre
verlidngert werden.

Anforderungen an die Betriebe

Betriebliche Einrichtungen

Die Betriebe miissen liber geeignete Fertigungs-
und Pritfeinrichtungen verfiigen, um Schweillar-
peiten einwandfrei ausfithren zu kdnnen (siche

~auch DIN 8563 Teil 2).

SchweiBaufsicht

Die Betriebe miissen iiber mind. einen Schweili-
fachingenieur als verantwortliche SchweiBauf-
sichtsperson verfiigen. Diese SchweiBaufsichtsper-
son hat im Rahmen der Betriebspriifung der aner-
kannten Stelle nachzuweisen, dal sie griindliche
Kenntnisse Gber

die beim Schweiffien von Aluminiumwerkstoffen
auftretenden Probleme der Werkstoffe,

die Werkstoffbeeinflussung durch das Schweillen,

die im Betrieb eingesetzten Schweillverfahren und
-Zusatzwerkstoffe,

die schweiBgerechte Konstruktion besitzt und in
der Lage ist, die Priifung und Bewertung von
SchweiBproben vorzunehmen

Schweiller

Die Betriebe miissen iiber gepriifte SchweiBer ver-
fiigen.

Schweilproben

Bei der Betriebspriifung sind von Schweillern, die
von der anerkannten Stelle ansgewiihlt werden, die
folgenden Schweiliproben unter Aufsicht herzu-
stellen:

Je eine Schweifiprobe nach Bild 1 mit den im Be-
trieb vorwiegend angewendeten Blechdicken und
Positionen.

; mind, $00—
ol prerviat o
LU
’ . L] / II
Ablal Resistick fir Ersalzprode Ablod

Bild 1: Schwei$probe 1 und Aufteilung fir Zugproben und
hliff

Makro
b = Sageschnittbreite
b, = Schwei grobenbreite

M = Probe die Gefiigeuntersuchungen (Makro-

schliff) |- siehe Bild 5
Blechdicken

d Probenabmessungen siehe Tabelle 1
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Je eine Schweilprobe nach Bild 2 mit den im Be-
trieb vorwiegend angewendeten Blechdicken und
Positionen.

fe mr lN
¥

e
p-Juflye ) o fbdeis
hoo— |

]

o 150——p o 150~ léf
X

1\

Xpex|
7T

\ !

Abtalt | o] Restsfick fir
§ Ersatprobe
Verwendung Verwendung

_als Kreuzprobe

Ao srnnmA-A  schnittB8

als Winkelprobe

Bild 2: Schweilprobe 2 und Aufteilung fiir Kreuz- und

~ Winkelproben
Firt <8
Firtz 8

b = S#geschnittbreite

b, = SchweiBiprobenbreite

Die Schweiindhte sind unter betriebsiiblichen Be-
dingungen herzustellen. Bei allen SchweiBnihten
ist bei jeder Lage mindestens einmal zu unterbre-
chen und neu anzusetzen.

Priifungen an SchweiBproben _
Die Prifung der Schweiproben wird in Bewer-
tungsabschnitte unterteilt, und zwar in
Nahtdicke und Nahtaussehen
Durchstrahlungspriifung
Mechanische Eigenschaften
Makroschliff
Bruchaussehen.

Nahtdicke, Nahtaussehen

Die Bewertung erfolgt vor dem A
Schweillprobe. Bewertet werden
RegelmiBigkeit der Naht und Ansitz
kerben und Nahtiibergéinge, Aussehen

ilen der

haltigkeit,

, Einbrand-
er Wurzel.

242

243

Pt ——

a = 0,7 -t; beim MIG SchweiBen
a =05-taz4mm;

Durchstrahlungspriifung

Die Durchstrahlungspriifung ist vor dem Aufteilen
an den Schweifiprecben 1 nach DIN 54 111 durchzu-
filhren. Die Angabe der festgestellten Méngel er-
folgt nach DIN 8524 Teil 1. Proben mit schwerwie-
genden Méngeln im Hinblick auf Risse, Wurzelfeh-
ler, Poren, Bindefehler und Oxideinschliisse sind
zu verwerfen. Soweit Zweifel {iber die Zuverlassig-
keit der im Réntgenbild erkennbaren Mangel be-
stehen, sollte die Probe fiir den Makroschliff an
dieser Stelle entnommen werden.

Mechanische Eigenschaften

Aus den Schweillproben 1 und 2 nach Bild 1 und 2
werden - wie eingezeichnet - je drei Proben ent-
sprechend Bild 3 und 4 nach Tabelle 1 ausgearbei-
tet.

M ]

L,

L
<

o ﬁ-#

AL

Bild 4: Zugprobe aus Schweiliprobe 2
i
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Tabelle 1: Abmessungen der Zugproben

2431

2432

Probendicke

= Blechdicke t (mm) | 4bis 6 6 bis 12
Gesamtlinge

L+ (mm) 300 300
Versuchsldnge

Ly (mm} 100 100
Kopibreite

b: (mm) 40 50
Probenbreite

b; {mm} 30 40
Radius r {mm) ~40 ~40

Fiir die Kehlnahtproben nach Bild 4 gelten als Pro-
benbreite die Werte fiir b,.

Stumpfnihte

Bei den Stumpfnahtproben ist die 0,2% Dehngren-
ze nach DIN 50 145 an drei Proben mit einer MeB-
lange von 100 mm in Anlehnung nach DIN 50 123
zu ermitteln. Anschliefend ist an den drei Proben
die Zugfestigkeit und Bruchdehnung zu bestim-
men. Die Werte Pozw und Baw miissen mind. die in
Tabelle 2 Zeile 3 und 4 angegebenen Werte errei-
chen. Wird am Bauteil die Nahtiiberhéhung einge-
ebnet, sind sie bei den Proben ebenfalls einzueb-
nen. i

Kehlniihte |.
Die Kehlnahtproben sind im Zugversuchjzu priifen.

Fiir die Bestimmung der Zugfestigkei{ wird das
a-Mall an den gebrochenen Ni#hten gls Mittel-
wert oder — sofern der Bruch im Grunflwerkstoff

erfolgt — der Probenquerschnitt ausge:
nach ist bei weiteren Proben der Bruch in den
Kehlnihten zu erzwingen. Die dabei ¢rmittelten
Werte Bw miissen mind. den in Tabelle 2 Feile 5 an-
gegebenen Wert erreichen.

244

245
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2452
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Makroschliff, Hartepriifung

Der Makroschliff ist entsprechend Bild 5 herzustel-
len.

An der Stirnseite des Makroschliffes sind Hérte-
priifungen HB 10/2,5 nach DIN 50 351 in Nahtmitte
und von der Nahtmitte ausgehend beidseitig in
5 mm Abstand bis 10 mm vom Probenrand durch-
zufilhren. Die Hértepriifung kann entfallen bei
Proben aus nichtaushirtbaren Legierungen im Zu-
stand ,,weich".

Bild 5: Makroschliffprobe

Bruchaussehen

Die Bewertung erfolgt in Anlehnung nach DIN
8561.

Stumpfnihte

Aus den SchweiBproben 1 nach Bild 1 sind - wie
eingezeichnet — je zwei Proben anzufertigen und
im Zugversuch der Bruch in der Naht zu erzwin-
gen.

Diese Proben kinnen entfallen, wenn die Schwei-
Ber giiltige Priifbescheinigungen B-Al nach DIN
8561 besitzen.

Kehlnihte (Kreuz- und Winkelprobe})

Aus den Priifstiicken 2 nach Bild 2 sind — wie ein-
gezeichnet — zwei Proben (Kreuz- und Winkelpro-
ben) fiir die Beurteilung des Bruchgefiiges zu ent-
nehmen. Die Kreuzproben sind im Zugversuch, die
Winkelproben durch Umschlagen zu Bruch zu brin-
gen, :

Berechnung und Ausfithrung

Berechnung

Die Tabellen 2 und 3 gelten fiir die Berechnung und
Herstellung der Schweilnéhte.
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Tabelle 3. Schweilnahtformen und rechnerische Schweilnahtdicken

I 2 3 £
Nahtart Bild Rechn. Nahtdicke a Bemerkung zur
: Auslihrung
tumplnaht
.
Stirnkehinaht
1
Flankenkehlnabt

a=t
1
2 Stumpfnaht
wenn {; St
N A 3N -:‘T_ §
LN - (]
3 | D-HV-Naht mit Yr 2
Doppel-Kehlnaht + "{ -§
e bt —-— g-l.
<
AN NN NN - 5
mit ._:..\.._._‘_ SRR e=ty 3
4 HV-Naht | Gegenlage g
(halbe —pd Iy S
V.Naht) . =
mit - . [ R )
W | R LRI N
5 Kehinaht duurlczl: = & = 1
geschweillt — _L._
g 2071, Nahtdicke 2 a
H&he des '§ =
einschreib- = ¢
e - : baren gieich- g =
e schenkligen g
7 | Doppelkehinaht kg Dreiecksg = 2
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Ausfiihrung der SchweiBarbeiten

Die Aluminium-Verarbeitung mu8 von den iibrigen
Fertigungsstitten in geeigneter Weise abgetrennt
sein. Die Bearbeitungswerkzeuge und Schweilima-
schinen miissen sorgféltig von Riickstinden ande-
rer Metalle befreit sein.

SchweiBnahtvorbereitung

Fettige oder verunreinigte Bauteile sind vor ihrer
Bearbeitung durch geeignete Mittel im Bereich der
Schweifizone zu reinigen.

Bei einseitig durchzuschweillenden Stumpfnihten
sind die Kanten der Bleche wurzelseitig leicht zu
brechen. Die Bearbeitung der Nahtfugenflanken
muf} sorgfiltig erfolgen; Spéne und sonstige Riick-
stinde sind danach restlos zu entfernen. Die Ver-
wendung kunststoffgebundener Schleifscheiben
kann zu Schweilifehlern fiihren, daher miissen da-
mit bearbeitete Fliachen anschlieBend (mit Fréaser
oder Feile} bearbeitet (abgezogen) werden. Die ge-
reinigten Nahtfugen diirfen vor dem SchweiBlen
nicht mehr mit den Hénden beriihrt werden (Ge-
fahr erneuter Verunreinigung). Durch Lagerung
oder Umgebungseinfliisse verunreinigte oder
feuchte Nahtfugenflanken sind unmittelbar vor
Beginn der SchweiBarbeiten nochmals zu reinigen
bzw. zu trocknen.

Heften .

Heftstellen sind so auszufiihren oder so weit abzu-
arbeiten, dafl sie beim SchweiBlen mit Sicherheit
vollig aufgeschmolzen werden.

Schweillen

Zur Erzielung eines ausreichenden Einbrandes
kann Vorwidrmen erforderlich sein. Das erfolgt ggf.
mit neutraler, leicht reduzierender Flamme. Bei
Werkstiickdicken iiber 10 mm ist groBflichiges

Vorwirmen im Bereich der Schweipaht zu emp- -

fehlen. Aushartbare Legierungen diirfen nicht lan-

méglichst schmalen Bereich iibersghritten wird
(bei Mehrlagenschweilen erforderlighenfalls Ab-
kiihlungspausen nach dem Schwei jeder Lage

vorsehen).

Das ist besonders wichtig bei AlZn4,5Mgl {siehe

Abschnitt 3.2.5). In schwierigen Filled ist zu emp-
fehlen, die SchweiBifolge in Zusammenarbeit mit
dem Halbzeughersteller festzuleged. Eventuelle
Anfangs- und Endkraterrisse sind aufh bei Unter-
brechung des Schweifivorganges sorgfiltig auszu-
arbeiten und aufzufiillen.

Alle Schweiindhte sind auf MaBhaltigkeit und ein-

wandfreien rgang vom Grund
uberpriifen. Soweit Nahtgiitenach
werden miissen, hat dies anhand vo

ise gefiithrt
Durchstrah-

325

lungspriifungen zu erfolgen. Vereinzelte Poren sind
unschédlich; iber den Grad von Porenzeilen und
-nestern ist im Einzelfall zu entscheiden.

Ausbessern und Fehlstellen

Locher, Kerben, Risse, Bindefehler und unzuléssi-
ge Nahtporositit miissen abgearbeitet und ggf.
nachgeschweilit werden.

Auch bei der aushértbaren Legierung AlZn4 5Mgl
diirfen AusbesserungsschweiBungen mehrmals an
der gleichen Stelle durchgefiihrt werden. Das
Werkstiick darf jedoch nicht l&ngere Zeit (abhin-
gig von der Werkstiickdicke, hichstens 2 Minuten)
im Temperaturbereich zwischen 200°C und 300°C
verbleiben. Bei lingerem Verweilen in diesem
Temperaturbereich wird die Fahigkeit des Werk-
stoffes zur Selbstaushértung vermindert.

- MBL NW. 1988 5. 678.

232371

DIN 18093 - Einbau von Feuerschutztiiren

Rd4Erl. 4. Ministers fiir Stadtentwicklung, Wohnen und

2.1

22

Verkehr v, 15. 3. 1988 - VB 4 - 230.5

Die Norm

DIN 18093 (Ausgabe Juni 1987) -
Feuerschutzabschliisse; Einbau von Feuerschutztiiren
in massive Wénde aus Mauerwerk oder Beton; Anker-
lagen, Ankerformen, Einbau -

wird hiermit nach §3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauO NW) als technische Baubestimmung bauauf-
sichtlich eingefiihrt. Die Norm wird als Anlage abge-
druckt

Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauQ NW einge-
fiihrten technischen Baubestimmungen — Anlage zum
RdErl v. 22. 3. 1085 (SMBI. NW. 2323) - ist wie folgt zu
erginzen:

im Verzeichnis der Baubestimmungen
DIN 18093

im Abschnitt 8.1

Spalte 1: 18093

Spalte 2: Juni 1987 )

Spalte 3: Feuerschutzabschlisse; Einbau von Feuer-
schutztiiren in massive Winde aus Mauer-
werk oder Beton; Ankerlagen, Ankerformen,
Einbau

15. 3. 1988 )

MBI NW. S. 684/

SMBL NW. 232371

Spalte 6: X

Abschnitt 8.1

Spalte 4:
Spalte 5:

Anlage
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DEUTSCHE NORM

685
Anlage

Juni 1987

Feuerschutzabschlisse
Einbau von Feuerschutztiren
in massive Wénde aus Mauerwerk oder Beton
Ankeriagen, Ankerfarmen, Einbau

=
z

18

D

3

MaBe in mm

Inhalt

1 Anwendungsbereich
2 Zweck

3 Begriffe

3.1 \Verankerung

3.2 Anker

3.3 Mavueranker
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3.5 AnschweiBanker

4 MabBe, Lage der Anker
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5.1 Allgemeines

5.2 Maueranker

53 Zargenanker

54 AnschweiBanker

6 Anwendung der Anker

6.1 Allgemeines’
6.2 Maueranker

1 Anwendungsbereich

Die Norm gilt fiir den Einbau von ein- und zwéifliigeligen
Feuerschutztiiren ') bis zu einem Baurichtma@ der Offnung
ven 2500 mm Breite und 2500 mm Héhe mit stahjernen Eck-
zargen {z. B. aus Z-Profil} in massive Wénde aus Mauerwerk
oder Beton.
Andere Einbauarten als die nachfoigend angegepenen sind
zuldssig, wenn ihre Eighung nachgewiesen wurfle, z.B. im
Rahmen einer Erteilung einer allgemeinen bauaugsichtlichen
Zulassung fiir die jeweilige Feuerschutiztiir-Bau

Die Eckzarge darf durch ein Ergdnzungsteil (,Bygénzungs-
zarge*) zu einer Umtassungszarge ergdnzt werden. (Siche
Norm oder Zulassung fir Feuerschutztiiren).

Die Norm legt fiir Feuerschutztiiren die Lage dgr Veranke-
rungspunkte in bezug auf die Wanddéffnungen fdst.

1y Der Begriff Feuerschutzabschliisse“ istin DIN4102 Teil &
festgelegt.

6.3 Zargenanker

6.3.1 Varianten

632 Dibelbefestigung auf Wandflache und Leibungs-
fiiche

6.3.3 Dibelbefestigung ausschlieslich in der Leibung

6.3.4 Verwendung der Zargenanker als Maueranker

6.4 AnschweiBanker

6.4.1 Verwendung in Betonwinden und Mauerwerks-

wéanden

Verwendung in Mauerwerkswanden mit Aus-

sparungen

Verwendung der AnschweiBanker als Maueranker

(in Aussparungen)

642

643

7 Einbau

7.1 Wande

7.2 Pfeiter, Stutzen, Sturz

7.3 Einbauanleitung

7.4 Grundsitze fir den Einbau

Zitierte Normen

Erliuterungen

AuBerdem werden einige Ankerformen und MaBe festgelegt,
die bei diesen Feuerschutztiiren zu verwenden sind.

Andere Ankerformen sind zuldssig, wenn ihre Eignung nach-
gewiesen ist, z.B. durch eine gutachtliche Steilungnahme
einer Priifstelle nach DIN 4102 Teil 5 oder im Rahmen der
Erteilung einer allgemeinen bauaufsichtiichen Zulassung.

Die Norm enthilt weiterhin Einbauanweisungen aligemeiner
Art sowie spezielle Angaben mit Einbauvarianten, abhéngig
von den einzelnen Ankerformen.

2 Zweck

Die Festlegungen dienen der Versinhsitlichung der Befesti-
gung von ein- und zweiflligeligen Drehfliigel-Feuerschutz-
tiiren mit der anschlieBenden Wand. Neben den fiir Norm-
und Zulassungsbauarten von Feuerschutztiiren vorgeschrie-
benen Brandprifungen nach DIN 4102 Teil 5 und den Funk-
tionsprifungen sichert nur ein ordnungsgemaBer Einbau mit
kraftschlissiger Verankerung in der angrenzenden Wand die
einwandfreie Funktion einer Feuerschutztiir im Brandfall.
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3 Begriffe
3.1 Verankerung

Verankerung fiir Feuerschutztiren ist die kraftschlissige
Verbindung der Zarge einer Feuerschutztiir mit der Wand.

3.2 Anker

Anker sind Stahlteile in festgelegten Ausfihrungsformen,
welche die Zarge der Feuerschutztiir mit den Leibungen der
angrenzenden Wand (Seitenanker) und gegebenenfalls
zusétzlich mit dem Sturz liber der Wandiffnung (Sturzanker)
verbinden.

3.3 Maueranker

Maueranker nach Bild 5 sind fest mit der Zarge verschweiBte
Anker.

3.4 Zargenanker

Zargenanker nach Bild 6 sind &hnlich wie Maueranker Anker,
die im Lieferzustand fest mit der Zarge verbunden sind {fest
drehbare Verankerung).

Anders als beim Maueranker nach Abschnitt 3.3 sind Einbau-
varianten zuldssig (siehe Abschnitt 6.3.1).

3.5 AnschweiBanker

AnschweiBanker nach Bild 9 sind Anker, die bei der Anliefe-
rung der Feuerschutztiir nicht fest mit der Tur verbunden sind.
Sie sind dazu bestimmt, vor dem Einbau der Feuerschutztiir
beim Ersteilen der Wand eingemauert oder einbetoniert zu
werden.

lhre Verwendung unterliegt
Abschnitt 6.1.2 genannt sind.

Einschrénkungen, die in

4 MaBe, Lage der Anker

Héhen- und Seitenlagen der Anker sind in den Bildern 1 bis 3
dargestellt. Waagerechte Bezugsebene ist die Rlanlage (Soll-
Lage) der Oberfliche des fertigen FuBbodens {OFF), darge-
stelt durch den MeterriB (= OFF + 1000} mm), siehe
DIN 18 360/10.79, Abschnitt 3.1.15.

Bei Differenzen in den planméBigen Héhenlagen der Fertig-
fuBbdden der angrenzenden Riume {(unterer Anschlag) gilt
als OFF die Héhe OFF des tieferliegenden FuBHodens (siehe
z.B. DIN 18 082 Teil 3/ 01.84, Bild 3, rechte Dafstellung).
Anmerkung: Da beim Einbau der Feuerschutzt§ren der FuB-
boden in der Regel noch nicht seing endgiiltige
Hbhenlage hat {(nur RohfuBboden, kgin FertigfuB-

7 Ll
J } .
_/4__ L Sturz L ~
/ 4
Leibung Leibung |~
\/
/
s
44— — - _51__7[
-
m 7.5
) Bl _ v B
Meterrid = OFF + 1000 9 2
28K
L
7 g
s
siche Abschaitt & 2
1 orr ' OFF
v e ORF
A4 L 4
/. SN S
BR 750 bis 1250
Bild 1. Ankéranordnung, Héhenlage der Leibungsanker

weichen), sind die in Bild ¥ angegebenen MaBe vom
Entwurfsverfasser je nach geplantem FuBbodenauf-
bau und unter Beriicksichtigung der Toleranzen
zwischen Ist-Lage und Soll-Lage umzurechnen (siehe
DIN 18 201 und DIN 18 202).
Anzahl und Lage der Sturzanker richten sich nach dem Bau-
richtmaB der Taréffnungsbreite:

a) bis 1250 mm kein Sturzanker,

b) von 1250 mm bis 1500 mm edn Sturzanker mittig (siehe
Bild 2)
c) von 1500 mm bis 2500 mm zwel Sturzanker mit einem

boden: selbst bei eventuell vorhandengm FertigfuB- Abstand von je 400 mm von der Mittellinie entfernt (siehe
boden kann dessen Ist-Lage von der $oll-Lage ab- Bild 3).
'/Miﬂellhie {= Seitenlage Sturzanker)
e y . Vs L e
Sturz ’
g BR 1250 bis 1500 2
™~ Leibung I Leibung—"1 "~
Bild 2. Ankeranordrung, Seitenlage eines Sturzankers
Mittellinie
LS Z/ PP L
Sturz 400 =le 7
BR 1500 bis 2500 ?
A~ Leibung Leibung/'T//
Biid 3. Ankeranordnung, Seitenlage zweler Sturzanker
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Werden Maueranker bzw. wie Maueranker benutzte Zargen-
anker verwandet (siehe Abschnitt 6.3.4) oder ist ausnahms-
weise vorgesehen, AnschweiBanker erst nach Fertigstellung
der Wand zu verwenden {siehe Abschnitte 6.4.2 und 6.4.3), s0
miissen an den Verankerungspunkten nach 8ild 1 bis Bild 3
Wandaussparungen nach Bild 4 angeordnet werden.

%
s
L/
g
2 Hohenlage
N~ Anker
G A/
L/
/.
a) Ansicht 125

b) GrundriB diinne Wand

125

c) GrundriB dicke Wand

Bild 4. Wandaussparungen fiir Anker (AnkerlGcher)

5 Ankerarten, Ausfithrung
5.1 Aligemeines

Zur Verankerung von Feuerschutztiiren mit der Wahd sind die
in den Abschnitten 3.3 bis 3.5 genannten Ankefarten vor-
gesehen.

Eine Kombination von je zwei der drei Grundtygen ist zu-
lassig, z. B. Maueranker in der Leibung, Zargenanker im Sturz.

5.2 Maueranker

Maueranker miissen Bild 5 entsprechen. Sie sind vom Her-
steller der Feuerschutztiir so an der Zarge anzugchweiben,
daB sie fiir den Transport an der Zarge anfiegen. I\szahen-
lagen auf der Zarge miissen so sein, da8 sie - gerecht
von der Zarge abgebogen ~ den Héhenlagen nach Bild 1 ent-
sprechen.

5.3 Zargenanker
Zargenanker miissen Bild 6 entsprechen. Sie begtehen aus
dem AuBenteil nach Bild 7 und dem Innenteil na¢h Bild 8.
Die Zargenanker sind vom Hersteller der Feuers¢hutztiir so
an der Zarge fest drehbar zu befestigen, daé der Drehpunkt
der Héhenlage der Anker Bild 1 entspricht.

35 10 bis 15
m
o™
3 . ¥ 2
spatere
N Abbiegung
]
e “"‘”’| 8 "
- spatere
/\ Abbiegung
- |
-~
T

Schweillbuckeleindricke Buckelhohe 1

Bild 5. Maueranker

5.4 AnschweiBanker

AnschweiBanker miissen Bild 9 entsprechen. Die beiden Ver-
ankerungsarme aus Rundstanhl mit einem Durchmesser von
8 mm dirfen vom Hersteller des Ankers wahlweise auch aus
einem Stick Rundstahl hergestelit werden; bei dieser Ferti-
gungsart darf. der zulissige Biegerollendurchmesser nach
DIN 1045 unterschritten werden.

6 Anwendung der Anker
6.1 Aligemeines

8.1.1 Feuerschutztiiren sind grundsdtziich mit Mauer-
ankern oder mit Zargenankern zu liefarn, die bei der Lieferung
mit den Zargenseitenteilen, bzw. gegebenenfalls mit dem
Zargenobertsil, fest verbunden sein miissen. Das lose Bei-
packen von Mauerankern oder Zargenankern ist nicht zu-
lassig.

6.1.2 Fir AnschweiBanker gilt: Die Lieferung von Feuer-
schutztiiren ohne Anker, also zur Verwendung mit
AnschweiBankern, ist nur dann zuléssig, wenn einwandfrei
durch Planung, Ausschreibung, Vergabe und Baulber-
wachung bestimmter Objekte (Objektausstattung) sicherge-
stellt ist, def die Bedingungen dieser Norm ohne Einschrén-
kung eingehalten werden. Die Herstellung arikerioser Feuer-
schutztiiren ohne Kenntnis, wo die Tiiren verwendet werden,
ist unzulissig. Dem Hersteiler einer ankerlosen Feuerschutz-
tiir muB also der Verwendungsort (Baustelle) der Tir bekannt
sein.
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|

Innenteil “Auflenteil
Aullenteil
Innenteil

Anordnung an einer Z-Profilzarge im
Anlieferungs-(Transport-)Zustand

Bild 6. Zargenanker

85 .
z.B. Vierkantmutter M8
J
N n
]
u
A
L
(]
~ <
Y -t
.__1- Lol
]
~42=2 &
L Nagel-
- loc
%o 4
n
o~
-
uy
~3
b=
10
30 B_ild 7. Zargenanker (AuBenteil)

r
]

Einzelheit X

Schraubensicherung
—  2.B. durch Schweilung

z.B. Vierkantmutter M8

Senkschraube M8

NN

. <
ANANNN ]

\""LI%\

Befestigung der Zargenankerteile an der
Z-Profilzarge

$=2 -
TY «
o C
-3
~F

éD:J 4 &

Bild 8. Zargenanker (Innenteil)
(Ubrige Ausfilhrung und MaBe wie Bild 7)
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Bild 9. AnschweiBanker

6.2 Maueranker

Die im Anlieferungszustand an der Zarge anliegenden Anker
werden zum Einbau der Zarge rechtwinklig abgebbgen. Die
Anker werden dann nach den Bildern 10 und 11 eingemartelt
(siehe Abschnitt 7.3).

7

Bild 10. Maueranker, Einbaubeispiel (Grundrif), §. B. dicke
Wand, allseitig geputzt

~,

6.3 Zargenanker :

6.3.1 Varianten ;

Im Gegensatz zum Maueranker lassen Zargenank‘r Einbau-
varianten zu, siehe Bilder 12 bis 19. Dabei sind|die Fest-
?

L

;

Bild 11. Maueranker, Einbaubeispiel
(GrundriB), z.8. dicke Wand,
nur Leibungsflidche geputzt?)

legungen in den Normen flir Feuerschutztiren (bzw. im Zu-
lassungsbescheid bei Bauarten mit allgemeiner bauaufsicht-
licher Zulassung) zu beachten.

6.3.2 Diibelbefestigung auf Wandfiliche und Leibungs-
flache

Die Zargenanker sind im Regelfall nach Bild 12 zu befestigen

{siehe auch Bilder 13 und 18).

Zur Montage sind die Anker so abzubiegen, daB je ein Ende
auf der Wand aufliegt bzw. in die Leibung steht. Entsprechend
dem Lochbild sind dann Dilbellécher zu bohren und die Zarge
mit Diibeln an der Wand zu befestigan,

Es diirfen nur Dibel verwendet werden, deren Brauchbarkeit
nachgewiesen ist, 2.B. durch eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung. Auf den minimal zuldssigen Randabstand der
Diibel ist zu achten; dies gilt auch fir Abschnitt 6.3.3.

6.3.3 Diibelbefestigung ausschlieBlich in der Leibung

Bei Sichtmauerwerk- und Sichthetonwinden ist es zuldssig,
die Zargenanker nur in der Leibung zu befestigen; Diibel-
befestigung siehe Abschnitt 6.3.2.

Die Montage mit iibereinanderliegenden Zargenankerteilen
ist zuléissig (siehe Bilder 14 und 15).

Es wird aber empfohlen, der Montageart den Vorzug zu
geben, bel der die beiden Zargenankerteile auseinanderge-
spreizt und jedes fiir sich mit der Wand verdibelt werden
(siehe Bilder 16 und 17).

Flir dinne Wande ist die Montageart nach den Bildern 16 und
17 vorzuziehen. Zuldssig ist aber auch die Montageart nach
Bild 18. Dabei werden die iiberstehenden Enden auf die
Leibungsfliche zuriickgebogen oder abgeschnitten. Bei
diinnen Winden sind die Dilbel wandmittig anzuordnen, ein
dementsprechendes Loch des Zargenankers ist zu wihlen.

6.34 Verwendung der Zargenanker als Maueranker

Wie in Bild 19 dargestellt, @Bt sich der Zargenanker durch
Verdrehen und Kropfen wie ein Maueranker in einer Anker-
lochaussparung einsetzen. Dazu sind die beiden Enden der
Anker auseinanderzubiegen.

6.4 AnschweiBanker

6.4.1 Vemeﬁdung in Betonwiinden und Mauerwerks-
wiinden

Die Bilder 20 bis 22 zeigen als Beispiele die Anordnung von

AnschweiBankern in einer Mauerwerkswand oder Beton-

wand.

2) Die Strich-Zweipunktlinie in diesemn Bild sowie in den Bit-
dern 14, 21 und 22 bedeutat nach DIN 15 Teil 2/06.84, K 6,
Umrisse von wahtweisen Ausfiihrungen®, hier also alter-
nativ mogliche Putzkanten.
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Bei Verankerungen in Betonwinden oder in Betonstiirzen
iber Wanddffnungen in Mauerwerkswinden ist in der Rege!
diese Verankerungsart vorzuziehen,

6.4.2 Verwendung in Mauerwerkswinden mit
Aussparungen

Bei Mauerwerkswinden ist es zweckmaiBiger, wenn im
Bersich der Verankerungspunkte nach Bild 1 bis Bild 3 Aus-
sparungen nach Bild 4 vorgesehen werden. In diese Aus-
sparungen knnen dann die AnschweiBanker unter Beriick-
sichtigung der H&henlage (siehe Bild 1) in Mauermértel der
Mortelgruppe IIa bzw. Il wand- und leibungsbiindig einge-
setzt werden (siehe Bild 22).

6.43 Verwendung der AnschweiBanker als Maueranker
(In Aussparungen)

Es ist ferner zuldssig, an ankerlos angelieferten Tirzargen auf
der Baustelle AnschweiBanker in der Héhenlage nach Bild 1
ohne Verwendung von PaBstiicken anzuschweiBen. Die so
vorbereitete Tiir kann dann in Wandbffnungen von Stahl-
‘beton- bzw. Mauerwerkswinden eingesetzt werden, wenn
Aussparungen nach Bild 4 entsprechend der Héhentage der
Anker nach Bild 1 vorgesehen waren (siehe Bild 22).

7 Einbau
7.1 Winde

Winde, in deren Offnungen Feuerschutztiren eingebaut
werden sollen, miissen die in Tabelle 1 genanrten Mindest-
voraussetzungen erfiilen.

7.2 Pteiler, Stiitzen, Sturz

Werden die Mindestvoraussetzungen der Tabelle 1 hinsicht-
lich der Wanddicke oder der Druckfestigkeifskiasse der
Steine bzw. der Festigkeitskiasse des Betons unterschritten,
s0 ist die Wandoffnung, in welche die Feuerschjutztiir einge-
baut werden soll, seitlich durch Mauerwerkgpfeiler oder
Stahlbetonstiitzen und oben durch einen gemauerten Sturz
{nur bei Mauerwerkspfeilern) oder einen Stahi
Mauerwerkspfeilern bzw. Stahlbetonstiitzen) z§ begrenzen.
Pfeiler bzw. Stitzen miissen mit der anschlief i
nen - Wand kraftschliissig verbunden sein, z. §. durch Ver-
zahnung. .

Die Mauerwerkspteiler und Stahlbetonstitzen sind bis zur
Rohdecke hochzufiihren,

Ausfihrung:

a) gemauerte Pfeiler und gemauerter Sturz:
= Mindestquerschnitt 240 mm = 240 mm (Nennmag),
- Steine mindestens der Druckfestigkeitsklasse 12 und
= Mortel mindestens der Mortelgruppe II nach DIN 1053
Teil 1;
b) Stahlbetonstirze:

zu bemessen nach DIN 4102 Teil 4/03.81, Abschnitt 4.4.3,
mindestens B 15;

c) Stahlbetonstitzen:
zu bemessen nach DIN 4102 Teil 4/03.81, Tabelle 33,
Zeile 1.1, mindestens B 15.

7.3 Einbauanleitung

Jede Feuerschutztir ist mit einer Einbauanleitung zu liefern,

aus der inshesondere die Mindestnenndicke der Wand her-

vorgeht, in welche die Feuerschutztiir eingebaut werden darf,

Die Einbauanleitung mu8 mindestens enthalten:

a) Grundsétze fir den Einbau nach Abschnitt 7.4, bezogen
auf die jeweilige Turenkonstruktion

b} Hinweise auf die Anbringung lose mitgelieferter Zubehor-
teile wie
- Driicker
- Schilder
- TirschlieBer
— SchlieBfolgeregler,

€) Anweisung zum Zusammenbau von aus Transport-
griinden zerlegten Zargen,

d) Anleitung zum Einziehen etwaiger Dichtungs- oder
Dampfungsprofile,

e) Hinweise auf die Anwendung mitgelieferter oder zur
Verwendung zugelassener Diibel bei Montage mit
Zargenankern, (z.B. Diibelgrund und Mindest-Randab-
standy),

f) Hinweise auf das funktionsgerechte Zusammenspiel aller
Teile,

g) die Reihentolge der Arbeits- und Montagevorginge.

Tabelle 1. Voraussetzungen fiir den Einbau v*n Feuerschutztiiren

1 2 3

4 5 6

Mauerwerk nach DIN 1053 Teil 1

Winde ) aus
Stahlbeton nach DIN 1045

reuerschutztiir Nenndicke Druckfestig— Mébrtelgruppe Nenndicke Festigkeits—-
mm keitsklasse mm klasse
min. der Steine min. min. min.
1 T90 > 240 =12 iI | > 140 B 15
2 = 809
T30 > 115 > 12 11 815
3 . > 1203)

scheid keine anderen Wanddicken angeg4ben sind,

3) Tragende Wand F 30 nach DIN 4102 Teil

1) Die den Spalten 2 und 5 ausgefiihrten Minddstwanddicken gelten, sofern in einer Konstruktionsnorm fiir Feuerschutztiiren
(z.B. DIN 18 082 Teil 3) oder - bei siner Federschutztiir mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung - im Zulassungsbe-

2) Nichttragende Wand F 30 nach DIN 4102 Teil 4/03.81, Tabelle 37
03.81, Tabelle 37

k4
1
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7.4 Grundsétze fiir den Einbau

Jede Feuerschutztiir ist nach den Festlegungen dieser Norm,
der Einbauanleitung nach Abschnitt 7.2 und den Angaben
einzubauen, die entweder in den betreffenden Normen fir
Feuerschutztiiren oder im jeweiligen Zulassungsbescheid
genannt sind.

Die Zarge der Feuerschutztir ist mit inrer MeterriBmarkierung
nach dem auf der Wand neben der Wanddéffnung vorhande-
nen Meterrif auszurichten. ‘

Maueranker oder wie Maueranker verwendete Zargenanker
(siehe Abschnitt 6.3.4) sowie AnschweiBanker bei Verwen-
dung nach den Abschnitten 6.4.2 und 6.4.3 sind mit Mdrtet der
Mértelgruppe [Ia oder 111 nach DIN 1053 Teil 1in den vorhan-
denen Aussparungen (siehe Bild 4) festzusetzen.

Bis zum Abbinden des Verankerungsmdrtels darf die Feuer-
schutztiir nicht bewegt werden, um ihre Héhenlage und die

Breite der zuldssigen Luftspalte zwischen TUrzarge und Tur-
filigel nicht zu veréndern.

Der Hohlraum zwischen Zarge — gegebenenfalls auch Ergén-
Zungszarge — und Wand ist mit Mortel auszufiillen. Die Zarge
ist im Leibungsbereich auch dann biindig einzuputzen (siehe
Biider 11, 14, 16, 21, 22), wenn die anschlieBende Wand als
Sichtmauerwerk oder Sichtbeton ausgefithrt ist.

Anmerkung: Zargen fiir Feuerschutztiiren sind in der Regel
mit Schutzkidsten versehen, die im Bereich der
SchlieBlcher fiir Falle und Riegel sowie Sicherungs-
zapfen und im Bereich der Bandbefestigungen das
Eindringen von Mdrtel (ocder Beton beim Hintergie-
Ban) verhindern soflen. Je nach Srtlichen Gegeben-
heiten muB bei Bedarf im Bereich dieser Schutz-
kisten die Leibung etwas erweitert werden.

v

Bild 16. Zargenanker, Einbaubeispiel
: (GrundriB)
diinne Wand, nur Lelbungs-

Bild 14 Zargenanker, Einbaubeispiel
{GrundriB) '

dicke Wand, nur Leibungs-
fiiche geputzt, Diibelbefesti-
gung nur auf der Leibung,
waagerechte Lage des Zar-
genankers, beide Zargen-

Bild 12. Zargenanker, Einbaubeispiel
{GrundriB)
dicke Wand, allseitig geputzt,
Dibelbefestigung auf der
Leibung und der Wandfidche

fliche geputzt, Dibelbefesti-
gung nur auf der Leibung,
versetzte Lage der beiden
Zargenankerteile

S ro oo e i

LY

ankerteile dbereinander-
liegend
[ T —— T ] ——_-I—T —
i I
|
I |
by |
i {
1) |
<l r

3
;
:

Bild 13. Ansicht zu Bild 12

4
h
a
|
|
B Y| I S |

Bild'15. Ansicht zu Bild 14

Bild 17. Ansicht zu Biid 16
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Zargenanker umbiegen H

oder abschneiden

Bild 18. Zargenanker, Einbaubeispiet

77\l
z__

AnschweiBanker, Einbaubei-

. el

Iy

Bild t9. Zargenanker, Einbaubeispiel Bild 20.

{Ansicht) {(GrundriB) spie! (GrundriB}

dinne Wand, allseitig dicke Wand, aliseitig geputzt, dicke Wand, allseitig geputzt,
geputzt, Diibelbefestigung Befestigung des Zargen- Befestigung der Zarge am
auf der Leibung und der ankers wie Maueranker im AnschweiBanker mittels PaB-
Wandfliche, waagerechte Ankerloch sticken und SchweiBung
tage der beiden Zargen- (nicht dargestellt)
ankerteile

7

Bild 21. AnschweiBanker, Einbaubei-

spiel {(GrundriB)

dicke Wand, nur Leibungs-
fliche geputzt, Befestigung
der Zarge am AnschweiB-
anker mittels PaBst{icken und
SchweiBung (nicht darge-
stellt)

Bild

22. AnschweiBanker, Einbaubei-

spiel (Grundrig)

dicke Wand, nur Leibungs-
fliche geputzt, Befestigung
der Zarge am AnschweiB-
anker mittets SchweiBung mit
PaBstiicken (nicht darge-
stelit) oder Zargensteg an

Zitierte Normen

DIN 15 Teil 2
DIN 1045

DIN 1053 Teil 1
DIN 4102 Teil 4

DIN-4102 Teil 5

DIN 18 082 Teil 1
DIN 18 082 Teil 3
DIN 18 183
DIN 18 201
DiIN 18 202
DiN 18 330

DIN 18 331

DIN 18 350

DIN 18 360

Winkel angeschweiBt (nicht
dargestellt), Befestigung des
AnschweiBankers im Anker-
loch wie Maueranker

Technische Zeichnungen,
Beton und Stahlbeton; Be
Mauerwerk:; Berechnung u

Brandverhalten von Bausto
Bauteile und Sonderbautei

Brandverhalten von Baust
und gegen Feuer widersta

FeuerschluBabschiiisse; St
Feuerschutzabschliisse; St
{z.Z. Entwurf) Montagewd
Toleranzen im Bauwesen;
Toleranzen im Hochbau; Ba

nien; Aligemeine Anwendung

ssung und Ausfithrung

Ausfihrung

en und Bauteilen; Zusammenstellung und Anwendung kiassifizierter Baustoffe,

en und Bauteilen; Feuerschutzabschlisse, Abschiiisse in Fahrschachtwénden
sfahige Verglasungen, Begriffe, Anforderungen und Priifungen

ltiiren T 30-1; Bauart A

Itiren T 30-1; Bauart B

de aus Gipskartonplatien; Ausfilhrung von Stdnderwénden
griffe, Grundsétze, Anwendung, Priifung

werke

VOB Verdingungscrdnung flir Bauleistungen, Teil C: Allgemeine Technische Vorschriften fiir Bauleistungen;
Mauerarbeiten

VOB Verdingungsordnung fir Bauleistungen, Teil C: Allgemeine Fechnische Vorschriftan flr Bauleistungen;
Beton- und Stahlbetonarbegen

VOB Verdingungsordnung fiir Bauleistungen, Teil C: Aligemeine Technische Vorschriften fiir Bauleistungen;
Putz- und Stuckarbeiten

VOB Verdingungsordnung filir Bauleistungen, Teil C: Allgemeine Technische Vorschrifien fiir Bauleistungen;
Metalibauarbeiten, Schlossdrarbeiten
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Erlduterungen

M

(2

~—

3

—

4

G

(6

n

intemationale Patentklassifikation

E 06 B 5/16
A62C 314

Feuerschutztiiren werden vor ihrer N'ormung (siehe z.B.
DIN 18 082 Teil 1 oder Teil 3) bzw. vor ihrer allgemeinen
hauvaufsichtlichen Zulassung (ein Verzeichnis der
Feuerschutztiren mit aligemeiner bauvaufsichtlicher
Zulassung wird beim Institut fir Bautechnik, Berlin,
gefiihrt) einer Brandpriifung nach DIN 4102 Tei! 5 sowie
einer simulierten Lebensdauerprifung (Funktionspri-
fung) unterzogen. ‘

Die Fertigung der Feuerschutztiiren unterliegt ferner
einer standigen Uberwachung. Es kann daher wohl
daven ausgegangen werden, daB Feuerschutzitren
einer genormten oder zugelassenen Bauart in einem
brauchbaren Zustand auf der Baustelle angeliefert
werden.

Die Einbaubedingungen fiir die jeweiligen Tiren sind in
der Norm bzw. im Zulassungsbescheid beschrieben;
verschiedene Hersteller legen bereits der Lieferung
ihrer Feuerschutztiiren auBerdem noch gedruckte Ein-
bauanleitungen bei. Gleichwehl gab der Einbau von
Feuerschutztiiren in der Vergangenheit immer wieder
AnlaB zu Beanstandungen, s gab sogar einige spekta-
kuldre Schadensfille, die auf einen fehlerhaften Einbau
zuruckzufilhren waren.

Der NABau-Arbeitsausschuf Feuerschutztiren” muBte
davon ausgehen, daB Feuerschutztiiren sehr oft nicht
den Einbaubedingungen und -anleitungen entspre-
chend in der Wand verankert werden. Dies wurde im
wesentlichen auf mangeinde Kenntnis und [nformation
der fiir den Einbau von Feuerschutztiren Verantwort-
lichen (Architekt, ortlicher Bauleiter, einbauendes Bau-
hauptgewerbe) zuriickgefiihrt. Der AusschuB dantschloB
sich daher, in einer Norm die Einbaubedingungen fir
einfligelige und zweifliigelige Feuerschutztiirdn zu ver-
einheitlichen. :

Wihrend sich die Mormen fiir Feuerschutdtiren in
erster Linie an die Hersteller wenden, ist die votliegende
Norm bestimmt fir den Planer, den drtlichen Bauleiter
ung den verantwortlichen Polier des
gewerbes.

gewihlt werden, um danach z.B. die Ausspargngen flr
die Anker im Rohbau festzulegen. Umdisposifionen zu

steller von Feuerschutztiiren haben zugesag
kiinftigen Entwicklung ihrer Produkte dies¢ Festle-
gungen zu beachten.

8

)]

(10

(1)

(12

693

Aussparungen fir Anker sind planmasig, d. h. beim Her-
stelien der Wand, anzulegen - siehe Bilder 1bis 4 — oder
es konnen nur Zargenanker oder AnschweiBanker ver-
wendet werden, deren Verwendung bestimmten, in die-
ser Norm genannten Einschrankungen unterliegt.

Diese Norm bietet unter anderem eine Ldsung fiir den
Fall an, daB entweder keine Aussparungen vorgesehen,
diese beim Erstellen der Wand vergessen worden sind
oder AnschweiBanker nicht verwendet werden diirfen

" (z. B., weil nicht bekannt ist, an welchem konkreten Bau

und in welche konkrete Wanddftnung die gefertigte
Feuerschutztiir gingebaut werden soll'): In solchen
Féllen kann eine Dibelmontage mit dem Zargenanker
nach den Festiegungen in dieser Norm einen guten und
sicheren Ausweg darstellen,

Bei der Uberarbeitung der vorhandenen Feuerschutz-
tir-Normen DIN 18 082 Teil 1 und Teil 3 sowie bei
der Neubearbeitung der zuriickgezogenen Normen
DIN 18 081 Teil 1 bis Teil 3 (T 90-1-Tiir) sowie DIN 18 084
(T 30-2-Tir) wird auf die Festlegungen der DIN 18 023
hingewiesen werden. -

Der NABau-ArbeitsausschuB ,Feuerschutztiren" hofft,
daB die Vereinheitlichung der Ankerlage und die Verein-
heitlichung der Einbauvorschriftan zur Kostensenkung
im Bauwesen beitragen kann.

Wilnschenswert wire, wenn die Norm DIN 18 093 auBer
fur Massivwande auch fir standardisierte Leichtbau-
wande verwendet werden kann, z.B. fir Gipskartonpiat-
tenwiinde nach DIN 18 183 (z.Z. Entwurf). Dies konnte
jedoch bisher nicht ausreichend nachgewiesen werden;
es soll versucht werden, entsprechende Nachweise fiir
eine spitere Ausgabe der Norm DIN 18 093 nachzu-
holen.

{13) Das gleiche gilt fir die Stahlblech-Umfassungszargen.

{14)

(15)

(18)

Auch hier liegen noch nicht genug Erfahrungen vor, um
die Einbaubedingungen in einer Norm vereinheitlichen
zu kdnnen.

Von einigen Herstellern von Feuerschutztiren werden
aber zu den Eckzargen sogenannte Ergédnzungszargen
angeboten, deren Einbau nach dieser Norm zulissig ist
und die ein optisch dhnliches Bild ergeben wie die
Umfassungszargen.

Es soll ferner darauf hingewiesen werden, daf es bisher
nicht mdglich war, auch das Verhéltnis BaurichtmaB
(BR) zu lichtem ZargendurchgangsmaB zu vereinheit-
lichen : Bedingt durch konstruktive Einzelheiten von Tir-
blatt und Zarge betragt die Differenz dieser beiden
MaBe (in der Breite) bei derzeit am Markt befindlichen
Feuerschutztiiren bis zu 400 mm.

Die Norm trifft keine Festlegungen, wer von den am Bau
Beteiligten das Anlegen oder Herstellen der Wandaus-
sparungen, den Einbau und das Ausrichten der Feuer-
schutztiren sowie das Festmortaln der Anker, gegebe-
nenfalls AnschweiBen, sowie das Beiputzen der Zarge
iibernimmt. Der Auftraggeber (Bauherr) oder sein von
ihm beauftragter Architekt/Bauleiter soilte sich recht-
zeitig die Verteilung dieser notwendigen Arbeiten lber-
legen, siehe z. B. DIN 18 330, DIN 18 331, DIN 18 350 und
DIN 18 360.

- MBL NW. 1988 5. 884.
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