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2311
Beriicksichtigung
des Schallschutzes im Stiidtebau

- DIN 18005 Teil I - Ausgabe Mai 1887 —

RdErl. d. Ministers fiir Stadtentwicklung, Wohnen und
Verkehr v.21. 7. 1988 - 1 A 3 ~ 1621-2

L

Nach § 1 Abs. 5 BauGB sind bei der Bauleitplanung u. a.
die Belange des Umweltschutzes, d. h. auch der Immis-
sionsschutz und damit der Schallschutz zu beriicksichti-
gen. Nach § 50 BImSchG sind die fiir eine bestimmte Nut-
zung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, daB
schidliche Umwelteinwirkungen auf die ausschliefilich
oder dberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete sowie
auf sonstige schutzbediirftige Gebiete soweit wie moglich
vermieden werden. Nach diesen gesetzlichen Anforderun-
gen ist es geboten, den Schallschutz soweit wie moglich zu
beriicksichtigen. Sie réiumen ihm gegeniiber anderen Be-
langen einen hohen Rang, jedoch keinen Vorrang ein.

Bei allen Neuplanungen einschlieBlich der ,heranriik-

kenden Bebauung” sowie bei Uberplanungen von Gebie- .

ten ohne wesentliche Vorbelastungen ist ein vorbeugen-
der Schallschutz anzustreben. Bei Uberplanungen von Ge-
bieten mit Vorbelastungen gilt es, die vorhandene Situ-
ation zu verbessern und bestehende schédliche Schallein-
wirkungen soweit wie mdglich zu verringern bzw. zusétz-
liche nicht entstehen zu lassen.

Erste Stufe einer sachgerechten Schallschutzplanung
ist die schalltechnische Bestandsaufnahme bzw. Prognose.
Hierfiir gibt es verschiedene Verfahren mit unterschiedli-
chen Richtlinien fiir verschiedene Anwendungsbereiche.
Bei der stadtebaulichen Planung kann fiir den Schall-
schutz die DIN 18005 , Schallschutz im Stidtebau” Teil 1 -
Ausgabe Mai 1987 ~ (Anhang 2) nach Mafigabe dieses Er-
lasses angewendet werden. Die in der Norm enthaltenen
Belastungsannahmen und Beurteilungsverfahren sind mit
anderen Normen und Richtlinien — beispielsweise des
StrafBenbaues — abgestimmt.

Die Norm beriicksichtigt in geeigneter Weise viele larm-
relevante Einfliisse fiir ein fortgeschrittenes Stadium ei-
ner detaillierten Planung, in dem die Art der Nutzung und
des Verkehrs sowie die baulichen Gegebenheiten bereits
festliegen. Bei der vorbereitenden Bauleitplanung und bei
frithzeitigen Planungen wird in der Regel eine Abschit-
zung der Larmbelastung ausreichend sein. Fiir diese Fille
werden die im Anhang 1 angegebenen Schitzverfahren
zur Anwendung empfohlen. Dies gilt je nach Problemlage
auch fiir Bebauungsplédne.

Uberschreiten die nach dem Schétzverfahren ermittel-
ten Werte die Orientierungswerte nach dem Beiblatt 1 zu
DIN 18005 Teil 1 — Ausgabe Mai 1987 ~ (Anhang 3) oder
weichen die tatsdchlichen Eingangsdaten von den dem
Schitzverfahren zugrunde liegenden Standardeingangs-
daten wesentlich ab, empfiehlt es sich, zur weiteren Kli-
rung bei Vorliegen der erforderlichen Eingangsdaten die
detaillierte Ermittlung nach der Norm durchzufiihren. Da-
bei werden sich in der Regel niedrigere Beurteilungspegel
ergeben.

Die Orientierungswerte sind aus der Sicht des Schall-
schutzes im Stiddtebau erwiinschte Zielwerte, jedoch keine
Grenzwerte. Sie sind in ein Beiblatt aufgenommen worden
und deshalb nicht Bestandteil der Norm.

Die Orientierungswerte gelten fiir die stidtebauliche
Planung, nicht jedoch fiir die Beurteilung der Zuldssigkeit
von Einzelvorhaben. Der Belang des Schallschutzes ist bei
der in der stddtebaulichen Planung erforderlichen Abwi-

]

Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 57 vom 26. August 1938

gung der Belange gemall § 1 Abs. 8§ BauGB als ein wichti-
ger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen - z.B.
dem Gesichtspunkt der Erhaltung vorhandener Ortsteile —
zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fillen
bei Uberwiegen anderer Belange — insbesondere in bebau-
ten Gebieten — zu einer entsprechenden Zuriickstellung
des Schallschutzes filhren. Dies bedeutet, dal die Orien-
tierungswerte lediglich als Anhalt dienen und daf} von ih-
nen sowohl nach cben als auch nach unten abgewichen
werden kann.

Uber die Erfahrungen mit der Anwendung der DIN
18005 Teil 1 und der Orientierungswerte nach dem Bei-
blatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 sowie dem vereinfachten Er-
mittlungsverfahren bitte ich mir bis zum 31, 12. 1989 zu be-
richten.

IL

L. Der RdErl. v. 18. 11. 1971 (MBL NW. S. 2129/SMBL NW.
2311) wird aufgehoben,

2. Der Gem.RdErl. (Planungserlafl) v. 8. 7. 1982 (MBl. NW.
S. 1366/SMBL NW. 2311) wird wie folgt ge&ndert:

a} Abschnitt I Nr. 4122 Abs. 1 und 2 erhilt folgende
Fassung:

Beriicksichtigung der Immissionen in der Bauleit-
planung
Fiir die auf schutzbediirftige Baugebiete und sonsti-
ge Nutzungen einwirkenden gewerblichen Gerdu-
sche sind héchstzulissige Grenz- oder anzustreben-
de Richtwerte gesetzlich nicht festgelegt. Immis-
sionsschutzrechtliche Werte (z. B. nach TA Lirm)
sind fiir die Bauleitplanung nicht unmittelbar an-
wendbar. Bei der Planung von Baugebieten kénnen
zur Beurteilung der Vertrdglichkeit von gewerbli-
chen Schallimmissionen mit schutzbediirftigen Nut-
zungen lediglich nicht verbindliche Orientierungs-
werte herangezogen werden, deren Hihe nach der
Schutzbediirftigkeit der Nutzungen gestaffelt ist.
Derartige Orientierungswerte enthiit das Beiblatt 1
zu der Norm DIN 18005 ,Schallschutz im Stidtebau”
Teil 1 - Ausgabe Mai 1987 —, die nach MabBigabe des
RAErL v. 21. 7. 1988 Anwendung findet.
Wiehrend die Norm selbst nur ein gegeniiber ande-
ren Normen bereits vereinfachtes Verfahren zur
Schallimmissionsherechnung enthilt, nehmen die
lediglich im Beiblatt 1 enthaltenen Orientierungs-
werte an der Verbindlichkeit der Norm nicht teil. Th-
re Anwendung unterliegt daher unter Beriicksichti-
gung einer etwaigen Modifizierung der Baugebiete
nach § 1 Abs. 4, 5, 6 und 9 BauNVQ, der ortlichen Ge-
gebenheiten sowie einer etwa vorhandenen Vorbela-
stung durch Immissionen der Abwigung mit ande-
ren Belangen. Zus#tzlich zu dem Berechnungsver-
fahren der Norm enthélt der RAErl fiir frithzeitige
und noch nicht detaillierte Planungen ein weiter
vereinfachtes Ermittlungsverfahren fiir Verkehrs-
immissionen.

b) Abschnitt I Nr. 4.1.2.2 Abs_5 Satz 1 wird wie folgt ge-
andert:
Insbesondere in vorbelasteten Gebieten wie Gemen-
gelagen (s. Nr. 1.2.2) kann eine Uberschreitung der
Orientierungswerte unvermeidbar sein.

IIL

Dieser Erlal ergeht im Einvernehmen mit dem Minister
fiir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft und dem
Minister fiir Wirtschaft, Mittelstand und Technologie.
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Anhang 1

Vereinfachtes Ermittlungsverfahren
fiir Lirm-Immissionen

Vorbemerkungen

Das vereinfachte Ermittlungsverfahren ist fiir die Fil-
le der Planung anwendbar, in denen die Daten zur
Verfiigung stehen, die als Eingangsparameter fiir die
nachfolgenden Kompaktdiagramme zur Abschéitzung
der Lirmbelastung unerléBlich sind. Dies konnte bei-
spielsweise fiir ein sehr frilhes Planungsstadium zu-
treffen.

Das Verfahren ist inshesondere nicht anwendbar fiir
die Dimensionierung von Lirmschutzeinrichtungen
sowie fiir kompliziertere Planungsfille,

Beziiglich des Zusammenwirkens mehrerer Schall-
quellen wird auf die Abschnitte 53 und 72 der DIN
18005 verwiesen.

Sobald die ermittelten Schitzwerte die Orientierungs-
werte nach dem Beiblatt der DIN 18005 {iberschreiten,
wird die genauere Berechnung nach der DIN 18005
empfohlen. Dabei kénnen sich ggf. niedrigere Werte
ergeben.

Diagramme zur Abschiitzung der Immissionen

Pas Anwendungsprinzip ist fiir alle Diagramme
gleich, Uber die auf der Abszisse abgetragenen Grifen
der Emittenten {Verkehrsbelastung bzw. Zuglinge
bzw. Fliche) und die durch unterschiedliche Graphen
dargestellten Entfernungen (s bzw. s,) der Immis-
sionsorte von den Schallquellen kann auf den fiir un-
terschiedliche Einfliisse (StraBenklasse bzw. Ge-
schwindigkeit bzw. Nutzung) maBgeblichen Ordinaten
der entsprechende Mittelungspegel abgelesen werden.

In diesen Diagrammen bedeuten:

d — Tag = 24 Stunden

DIV — durchschnittliche téagliche Verkehrs-
stirke in Kfz/d

h - Stunde

Kiz - Kraftfahrzeug

Mr - mittlere Tagesstundenbelastung
in Kfz/h

Mn — mittlere Nachtstundenbelastung
in Kfz/h

PN - Schwerverkehrsanteil (tags/nachts)

Entfernung eines Immissionsortes vom
Schwerpunkt einer GI- bzw. GE-Fliche
s - Abstand eines Immissionsortes von der
Mitte des néchstgelegenen Fahrstreifens
bzw. Gleises
Smin-Kreis  — kleinste fiir eine GI- bzw. GE-Flédche
mdbgliche Entfernung bei kreisférmigen
Gebieten _
kleinste fiir eine GI- bzw. GE-Fliche
migliche Entfernung bei quadratischen
Gebieten
kleinste fir eine GI- bzw. GE-Fliche
mégliche Entfernung bei rechieckigen
Gebieten mit einem maximalen Seiten-
verhiltnis von 3:1

Smin-Quadrat  —

Smin-Rechteck =
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v - tatséchlich gefahrene Geschwindigkeit
Vaul, — zulédssige Hochstgeschwindigkeit
Ze — mabBgebliche Zuggattungslange in m/h
. ZeT - malgebliche Zuggattungsiinge in m/h
fiir den Tageszeitraum
ZeN - malgebliche Zuggattungslédnge in m/h
fiir den Nachtzeitraum

2.1

StraBenverkehrsimmissionen

Fiir die Emittentengruppe ,StraBenverkehr" gibt es je
ein Diagramm fir den Tages- (8 - 22 Uhr} und den
Nachtzeitraum (22 - § Uhr).

Die Diagramme stellen die graphische Umsetzung des
Abschnittes 8.1 der DIN 18005 Teil 1 (Rechenverfah-
ren fiir lange, gerade Straflen mit homogener Emis-
sion bei ausschlieBlich freier Schallausbreitung) dar.
Wirken mehrere StraBen auf einen Immissionsort, so
sind ihre Mittelungspegel getrennt zu bestimmen und
nach Abschnitt 5.3 der DIN 18005 Teil 1 zu addieren.
Auf den Abszissen ist die durchschnittliche tégliche
Verkehrsstirke DTV als Verkehrsbelastung in 1000
Kfz/d abgetragen. Die Graphen stehen fiir unter-
schiedliche Abstinde s,, in m eines Immissionsortes
von der Mitte des ihm nichstgelegenen Fahrstreifens.
Die aus Verkehrshelastung und Abstand resultieren-
den Mittelungspegel lassen sich getrennt nach Stra-
Benklassen auf den entsprechenden Ordinaten able-
sen.

Fiir die Ableitung der Diagramme wurden folgende
Standardeingangsdaten benutzt:

Straflenklasse Mr My PT/N  Vaul
Kfz/h Kfz/h % km/h

Bundesautobahnen 0,06 DTV 0,014 25/45 120
DTV

Bundesstraen 0,08 DTV 0,011 20/20 100

(auBerorts) DTV

Landes-, Kreis-, Ge- 0,06 DTV 0,008 20/10 100

meindeverbindungs- DTV

stralen (aullerorts)

Gemeinde-(Stadt-) 0,06 DTV 0,011 10/3 60

strafien DTV

(innerorts)

Ferner wurde von Steigungen von weniger als 5% so-
wie einer ungeriffelten Guilasphaltdeckschicht ausge-
gangen.

Die mit Hilfe der Diagramme ermittelten Werte sind
in folgenden Fillen mit Zuschldgen zu versehen:

+ 3 dB(A) ... wenn der Immissionsort an einer Strafje
liegt, die beidseitig geschlossene Bebau-
ung aufweist

+ 2 dB(A) ... wenn die StraBe eine Léngsneigung von

mehr als 5% hat )

wenn der Immissionsort in einer Entfer-

nung von bis zu 100 m zur néichsten

lichtsignalanlagengeregelten Einmiin-
dung oder Kreuzung liegt

wenn die StraBe eine Pflasterdecke hat

+ 2dB(A) ...

+ 3dB(A) ...
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22 Schienenverkehrsimmissionen

Fiir die Emittentengruppe ,Schienenverkehr” gibt es
je ein Diagramm zur Ermittlung der Immissionen von

- IC-Ziigen,

— Giiter-, D-, Eil- und Nahverkehrsziigen,
— U-und S-Bahnziigen sowie

— StraBenbahnen.

Wird ein Immissionsort durch mehrere unterschiedHi-

che Zuggattungen belastet, werden die Mittelungspe-

gel nach Zuggattungen getrennt errechnet und nach

Abschnitt 5.3 der DIN 18005 Teil 1 addiert.

Die Diagramme stellen die graphische Umsetzung des

Abschnittes 6.1 der DIN 18005 Teil 1 {Rechenverfah-

ren fiir lange, gerade Verkehrswege mit homogener

Emissien bei ausschliellich freier Schallausbreitung)

dar. .

Auf den Abszissen ist die maBgebliche Zuggattungs-

lénge z; in m/h abgetragen. z, errechnet sich wie folgt:

Tag (6 — 22 Uhr):

ZrT =

mittl. Zuglinge - Anzahl der Ziige in beiden Richtungen
16

Nacht (22 — 6 Uhr):

Zr N =

mittl. Zuglénge - Anzahl der Ziige in beiden Richtungen
a4

Die Graphen stehen fiir unterschiedliche Abstiinde s »
in m eines Immissionsortes von der Mitte des ihm
néchstgelegenen Gleises. Die aus Zuggattungslangen
und Abstiinden resultierenden Mittelungspegel lassen
sich fiir unterschiedliche Geschwindigkeiten v in
km/h auf den Ordinaten ablesen. Geschwindigkeits-
zwischenwerte lassen sich linear interpolieren. ’

Fir die Ableitung der Diagramme wurden folgende
Standardeingangsdaten benutzt:?)

Zuggattung mittierer Anteil fiir schei-
bengebremste Einheiten
IC-Ziige 93%
Giiterziige 0%
D-Ziige 25%
Eil- und Nahverkehrsziige 20%
U- und S-Bahnen 100%
StraBenbahnen 0%

Der durchschnittliche gegeniiber dem optimalen

Gleiszustand ist mit einem Sicherheitszuschlag von

+ 3 dB(A) berlicksichtigt.

Die mit Hilfe der Diagramme ermittelten Werte sind

in folgenden Fillen mit Zuschldgen bzw. Abziigen zu

versehen:

bis zu + 15dB{A)... wenn die Gleise auf Stahlkon-
struktionen ohne Schotterbett
verlaufen

— 5dB(A)... wenn der Schienenverkehr au-

Berhalb von Bahnhéfen auf be-
sonderen, unabhéngigen Bahn-
kdrpern verlauft

'} Der Nenner ist um die Dauer der nichtlichen Betriebsruhe z. B. bei Stra-
Ben-, U- und S-Bahnen zu verringern.

*) Angaben des Bundesbahnzentralamtes, Miinchen (hiermit sind minde-
stens 80% der verkehrenden Ziige abgedeckt)

L}
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2.3 industrie- und Gewerbeimmissionen

Das Diagramm zur Ermittlung der Immissionen aus
Industrie und Gewerbe stellt die exakte graphische
Umsetzung des Abschnittes 4.5 der DIN 18005 Teil 1
{bei ausschlieBlich freier Schallausbreitung) dar.

Bei Anwendung des Diagramms wird vorausgeseizt,
dag die Schallemission gleichmifig iber die gesamte
Fliche des Industrie- oder Gewerbegebietes verteilt
ist und die resultierende Schalleistung im Mittelpunkt
des Gebietes liegt.

Fir die Ableitung des Diagramms wurden folgende
Standardeingangsdaten benutzt:

- fiir GI-Gebiete: Lo = 65 dB{A)/m?

~ fiir GE-Gebiete: Ly~ = 60 dB(A)/m*

{Lw = Schalleistungspegel)

Dieses Verfahren eignet sich im wesentlichen fiir die
Planung von Gebieten, wenn die Standorte konkreter
Anlagen noch nicht bekannt sind und/oder, wenn der
Abstand des Immissionsortes vom Mittelpunkt des
emittierenden Gebietes gréBer als das 14-fache der
Diagonale des Gebietes ist.?)

Die aus Geb:etsgroﬁe und Entfernung result:lerenden
Mittelungspegel lassen sich getrennt Hir industrielle
und gewerbliche Immissionen auf den Ordinaten able-
sen.

Wird ein Immissionsort durch mehrere Industrie-
oder Gewerbeflichen beschallt, sind ihre Immissionen
getrennt zu ermitieln und nach Abschnitt 5.3 der DIN

18005 Teil 1 zu addieren. Das gleiche gilt, wenn eine

emittierende Fliche aufgrund der Diagonale-Entfer-

nung-Bedingung in Teilflichen zu zerlegen ist.

Die mit Hilfe der Diagramme ermittelten Werte sind

mit einem Zuschlag von

+ 3dB(A) ... zu versehen, wenn sichergestellt werden
soll, daB eine Schallquelle mit der ge-
samten resultierenden Schalleistung die
Orientierungswerte _auch dann nicht
iiberschreitet, wenn sie am Rande des
Baugebietes liegt. -
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Anhang 2
DK 711.4-122:626.517.001.24 DEUTSCHE NORM Mai 1987

Schallschutz im Stddtebau
Berechnungsverfahren

DIN
18 005

Teil 1

inslitut fir Normung #.V., Barlin, gastatiat.

g das DIN D

Jade Art dar Vervieitiitigung, auch ausIugsweiss, nur mit G

Noise abatement in tawn planning; calculation methods

Ersatz fir Ausgabe 0571

Protection contre le bruit dans I'urbanisme; méthodes de calcul

MaBe in m
Inhait
Sade ) Seite
1 Anwendungsbereich und Zweck ._...... ..., .. 2 6 Rechenverfahren fir Verkehrswege ... . . .. 16
2 Begritle, Formelzeichen ....................... 2 8.1 Langer, gerader Verkehrsweg mit homogener
21 Schattemission _............... 2 Emission ber freier Schallausbreitung ... . ... ... 16
22 Schallimmission .............,. : 2 511 Lange, gerade StraRe ... ... ... ... .._..., 17
23 Schalipegel ................... 2 612 Schienenweg ........ ............ e 17
24 Frequenzbewertung A 2 62 llele Abschi
25 Mittelungspegel ... ... ..._................ ... 2 6. 21 Lasngeé:ara ele . SCRFMUNG ..o ';
26 Beurtedungspegel .. ... ... 2 2. n§ e FEPTPRP e 1
27 Schalleistungspegel ........... ... . .. . ... .. 2 622 Schienenweq ...... .. ... .............. .. 18
3 AN . zum B hiungsverfahren . ..., . 4 63 :le:riachreﬂexmn bei bewderseits geschlossener 8
3.1 Punkischaliquelle .......................... .. 4 ~ebawung ... T .
32 Linienschaliquellg . . ... 6 64 Unterteilung eines Verkehrsweges in anndhernd
33 Féchenschaliguelle 6 gerade Teilstiicke mit homogener Emission ... .. 19
4 Berechnung der Schallemission ... .. .. ... o 6 65 ;';”“BL'“‘““?;?“:"" weglihrendes ©
4.1 StraBenverkehr ........................ e ] fabentedstuck ... Tttt
4.1.1 FlieBender Verkehr ..., 5]
412 Parkpiatze . ... ... .. :) A " beispi
42 Schienenverkehr .. ... ... .. ... ........... 8 ng spieie
421 Schienenwege ......................... ... 8 Beisplet 1: Lange, gerade Strafe mit Kraftfahrzeug-
4.22 Eisenbahnbricken ................ ..., 9 und StraBenbahnverkehr ohne Abschimung 20
423 GroBflachige Schienenverkehrsaniagen _. ., ... 9
43 Wasserverkehr .. ... ... .. .................. 10 Beispiel £: Immission von Teilstiicken einer Strafe ... 20
43.1 Berufsschiffahet ............................ 10 . o
432 Hafenanlagen . ........................ .. 10 Beispial 3: Lgnge. gerade Stralle mit einer langen
433 Sportmotorbaote ... ... ..., 10 Larmschutzwand .. ........... ... . 2
44 Flugverkehr ... .. ... L. L 10 -
: t
45 Industrie und Gewerbe ........... ... ... 1o  Beispiel 4 Lange. gerade Strabe mit emer kurzen 22
451 Vorhandene Nutzungen . ................... w0 T e a
452 Zukunftige Nutzungen ...................... 10 Beispied 5: Teils im Einschnitt, teils aul ginerm Damm
46 Sonstige Anlagen ............................ 10 verlautende Bundesautobahn mit und ohne
5 Berechnung des Beurteilungspegels ........ . .. 10 tdrmschutzwand auf dem Damm ...._., .. 22
5.1 Einzeine Schatiquelle ............ ............ 10 Beispiel 6: Verbesserung der Abschirmung eines
52 Zu- oder Abschlage ALk ..................... 11
) bestenerden Baugebietes durch
5.3 Mehrere Schallquellen ..., .................... 1 L
. . Vertingerung des vorhandenen
54 Ungehinderte Schallausbreitung 12 tsrmschutzwalies 27
5.5 Wirkung von Hindernissen auf die S T TR s
Schallausbreitung ... 12 Baispiel 7: Schallemission mines Industriegebiates .. .. 34
§5.1 Einzelhindernisse ........................... 12 :
552 Gehdlzund Bebauung ...................... 15  Beispiel 8: Schallimmission von einem
5.6 Schaltpegelerhdhung durch Refiexion ... ...... 16 Industriegebiet .. ... . ... ... . ......... 34

Normenausschull Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches institut fiir Narmung e.V.
NormenausschuB Akustik und Schwingungstechnik (FANAK) im DIN

Allsinvackaut dec Norman durch Beuth Yenag GmbH, Burggratensirade 6, 1000 Beria 30

osa7

“DIN 18 005 Teil 1 ist mit Erlaubnis des DIN Deutsches Institut fijr

Normung e. V. abgedruckt worden. Diese

an DIN 18 005 Teil 1 unberiéhrt fortbestehen. Diese Norm ist beim

Beuth Verlag GmbH
erhdltlich".

» BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30, erschienen und

DIN 18 005 Teil 1 Mai 1987 Preisgr. 15
. Vertr-Nr. 0015

r Abdruck 138t das Urheberrecht
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DIN 18 005 Yeil 1

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm enthilt vereinfachte Verfahren zur Schatimmis-
sionsberechnung fir die stidtebautiche Planung. Sie sind
nicht fiir die Anwendung bei Genehmigungsverfahren fiir ein-
zelne Objekte (z. B. gewerbliche Anlagen) gedacht, dafir gel-
ten die Vorschriften des Immissionsschutzrechies, z. B.
TALarm 7).

Im Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 sind als Zieivorstellungen fiir
den Schallschutz im Stidiebau schalltechnische Qrientie-
rungswerte fiir die stidtebauliche Planung enthalten.

2 Begriffe, Formelzeichen
2.1 Schallemission
Schallemission ist das Abstrahten von Schall von einer Schall-

quelle oder von einer Ansammiung von Schatlquelien (z. B.
StraBe, Gewerbebetrieb, Industriegebiet).

2.2 Schailimmission
Schallimmission ist das Einwirken van Schall auf ein Gebiet
oder einen Punkt eines Gebistes (Immissionsort).

Anmerkung: Vor der Fassade eines betroffenen Hauses kann
durch Reflexion eine Erhdhung des Schallpegels auf-
treten; diese Erhdhung wird hier nicht der Schallim-
mission zugerechnet.

2.3 Schalipegel

Unter Schallpegel! L in Dezibel (dB) wird nach dieser Norm der
Schalidruckpege! nach DIN 45 630 Teil 1 verstanden.

2.4 Frequenzbewertung A

Durch die Frequenzbewertung A nach DIN IEC 651 wird die
Frequenzabhingigkeit der Empfindlichkeit des Gehdrs hdhe-
rungsweise berlicksichtigt. Der Schallpegel mit dieser Fre-
quenzbewsrtung wird A-bewerteter Schallpegel (oder kurz:
A-Schallpegel) L, genannt.

In dieser Norm wird nur mit A-bewerteten Schallpegein
gerechnet und der Index A forlgelassen.

25 Mittehlngspegel
Mittelungspegel nach DIN 45 641,

Anmerkung : Unter Mittelungspegel L, in dB wird nach dieser
Norm der Mittelungspegel Larm = Lasm = Leq nach
DIN 45 641 verstanden,

Der Mittelungspegel dient zur Kennzeichnung von

Tabelie 1. Formeizeichen

Geréuschen mit zeitlich verénderlichen Schallipegeln
ohne Bericksichtigung von auffilligen Einzelténen
oder Impulsen. Dabei wird die Verdoppelung oder
Halbisrung der Einwirkzeit eines Gerdiusches wie die
Erhihung oder Verringerung seines Mittelungspegels
um 3 dB bewertet. Bei StraBen und Schienenwegen
fiinrt auch die Verdoppelung oder Halbierung der Ver-
kehrsstdrke unter sonst gleichen Bedingungen zu
einer Verdnderung des Mittelungspegels um 3 dB.

In den Mittelungspegel gehen Dauer und Starke jedes
Einzelgerdusches ein.

2.6 ' Beurteilungspegel .
Beurtellungspegel nach DIN 45 645 Teil 1.

Anmerkung: Der Beurteilungspegel L, in dB ist der mit den
Orientierungswerten nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005
Teit 1 zu vergleichende Pegel. Er wird nach DIN 45 645
Teil 1 ais MaB fur die durchschaittliche Langzeitbela-
stung von betroffenen Personen oder an ausgewihi-
ten Orten in der Beurteilungszeit benutzt. Er entsteht
aus dem Mittelungspegel durch Zu- oder Abschlige
fir bestimmie Gerdusche, Zeiten oder Situationen
(z. B. ton- und/oder impulshaltige Geriusche,
bestimmte Ruhezeiten, immissionsorte in der Nihe
von lichtzeichengeregelten Kreuzungen). Beurtei-
lungszeit st hier fiir den Tag die Zeit von 6.00 bis 22.00
Uhr, fiir die Nacht die Zeit von 22.00 bis 6.00 Uhr.

Beurteilungspegel werden in dieser Normin der Regel
berechnet.

27 Schalieistungspegel
Schaileistungspegel nach DIN 45 635 Teii 1.

Anmerkung: Der Schalleistungspege! Ly in dB kennzeichnet
die Stirke der Schallernission einer Schallquelle oder
von Teilen einer Schaliquelle. Er ist ein logarithmi-
sches MaB fir die abgestrahite Schalieistung.

In dieser Norm wird der A-bewertete Schalleistungs-
pegel Lw 4 in dB verwendet — er wird auch A-Schalltei-
stungspegel genannt. Der Index A wird hier fort-
gelassen.

Da die Schallimmission nach dieser Norm nur durch
zeitliche Mittelwerte (Beurteilungspegel oder Mit-
telungspegel) gekennzeichnet wird, ist fiir die Berech-
nung der Schailimmission auch immer von zeitlichen
Mittelwerten der Schalleistung auszugehen.

Spahte 1 2 3
Zeile | Zeichen | Einheit " Badeutung .
1 a m Abstand der Schaliquelie von dor Projektuon der Beugungskante auf die Verbindungsiinie
Schailquelie Immissionsort
2 89 m horizontaler ARstand der Schaliuelle von der Beugungskante in dar senkrechten Ebene
durch Schallquelle und irmmssmnsort
3 A m Abstand der $challquelle von dd' Beugunpskante in der senkrechten Ebene durch Schall-
quelle und lrrtmssionsort ‘
4 b m Abstand des mwss:onsortes vd‘l der Proihktlon der Beugungskante auf die Verbindungs-
linie Schallg Immlssonsott ) _
5 bo - m horizontater ddes Immsssi)nsoﬂes von der Beugungskante in der senkrechten Ebene
durch Sch elle und imtnissncnson :

1y Technische Anleitung zum Schutz gegen Larin (TALHrm)
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DIN 18 005 Teil 1

Tabelle 1. (Fortsetzung)
Spatte 1 2 a
Zeile Zeichen | Einheit Bedeutung
6 B m Abstand des Immissionsortes von der Beugungskanie in der senkrechten Ebene durch
Schallquelie und Immissionsort
7 C m Abstand des Immissionsortes von der Schallquelle {im aligemeinen gilt C = 5)
8 D Bebauungsdichte (Verhéltnis der bebauten Flache zur Gesamtfldche eines Baugebietes)
9 DTV Kfzf24h | durchschnittliche tagliche Verkehrsstérke
10 Wichtungsfaktor bei Parkplétzen fiir verschiedene Fahrzeugarten
11 h m mittlere GebZdudehdhe
12 H m Héhenunterschied zwischen immissionsort und Schallquelie
13 HE m Héhe des Immissionsortes iiber Fahrbahnebene
14 hw m Héhe der Oberkante einer Abschiemeinrichtung Uber Fahrbahnebene
15 hett m | effektive Schirmhshe
16 K m? | HiifsgroBe zur Berechnung von Kw
17 Kw Korrektur zur Berticksichtigung von Wettereinfilissen
18 L dB Schalipegel (A-Schallpegel)
19 . i m Léngenausdehnung einer Schaliqueile; mi.tltere Zuglange
20 b Bezugsiange (1 m)
21 L b Linge der StraBe ab Querschnitt senkrecht zur StraBenachse durch den immissicnsort
22 La dB A-bewerteter Schaltpegel (der Index A wird in dieser Norm fortgelassen)
23 L dB Mittelungspegel
24 Ly ds8 Beurteilungspegel
25 Ly dB Schalleistungspeget (A-Schalleistungspegel)
26 Lwa dB A-bewerteter Schallelstungspegé {der Index A wnrd in dieser Norm fortgeiassen)
27 Lyy dB langenbezogener Schaﬂe:swngspegei
28 Ly dB fiichenbezogener _Schalleistungs‘pgel
20 | Lng dB | Emissionspegel o
30 L2 dB | normierter Mittelungspegel eines"ﬁerkéhrsweges
3 Alp; dB Kaorrektur fir den Anteil schelbelgabramsmr Schmnenfahrzeuge
32 ALg; dB Korrektur fiir Beriicksichtigung dﬂ Zugart :
a3 | aLg dB | Pegeiminderung durch Geholz/Bebauung : ‘;. -
34 ALy dB Zu- oder Abschlag fir bestimmts Geréusc!e Ruhgzetten Situationen
35 | AL; dB | Korrektur filr unterschiediiche uincen .
36 ALgy dB | Zuschiag fir Sergungen : ! b —
37 | ALsuo dB | Korrektur fir +ﬂerschiedlid1e s@enobeqlacheu
38 AL, d8 | Differenz hen Schallgistungi r Purﬁcmhallquelb und Mittelungspegel im
Abstand s bei ingehinderter Jeushreifing E
3 |aL, dB | Korektur fiir upterschiedliche Ab&ﬁndezwpohen Irhmmionacﬂ und Fahrstreifen ader Glels
40 ALpeq dB | PegelerhGhung durch Mehﬂachrﬁexm ]
st | AL dB | Korrektur fiir %teuch-eduqhe Géuhwtﬂlbkaﬂen :

b
|
H

i H
i B »
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DIN 18 005 Teil 1

Tabelle 1. (Fortsetzung)

Spalte 1 2 3
Zeile Zeichen | Einheit Bedeutung

42 AL, dB Pegelminderung durch Einzelhindernisse (Wall, Larmschutzwand, Hauserzeile)

43 AL; | dB Pegelminderung durch lange, parallele Hindernisse an einer geraden Linienschalliqueile

44 M Kfz/h | maBgebende stiindliche Verkehrsstérke

85 |a 1/h | mittiere Anzahl der Ziige je Stunde

46 N 1/h mittlere Anzah! der Bewegungen je Stunde

47 D % mittierer Lkw-Anteil; bei Schienenverkehr Anteil der scheibengebremsten Fahrzeuge

48 s m? Flache einer Flachenschallguelle

49 So m2 ‘Bezugsfiache (1 m?)

50 s m Abstand zwischen immissionsort und Mittelpunkt einer Schallquelle

51 $p m horizontaler Abstand des Immissionsortes von der Mitte der Schaliquelle

52 5G | m Teillinge von s, die im bebauten.Gebiet liegt

53 §L m Abstand eines Immissionsortes von einer geraden Linienschallquelle (Fahrstreifen, Gleis)

54 510 m horizontaler Abstand eines Immissionsortes von einer geraden Linienschallguelle

55 v kmth | Geschwindigkeit

56 o km/h | Bezugsgeschwindigkeit

57 w m mittierer Abstand zwischen Hausfronten

58 b4 m Schirmwert

3 Aligemeines zum Berechnungsverfahren

Die in dieser Norm angegebenen Berechnungsverfahren sind
fiir den vorgesehenen Anwendungsbereich vereinfacht. Die
Genauigkeit der Ergebnisse geniigt den Anforderungen in der
Bauleitptanung.

Genauere Verfahren kinnen anderen Regelwerken entnom-
men werden, so z. B. den ,Richtlinien fiir den Larmschutz an
StraBen”, der .Information Schall 03" und der _Information
Akustik 04“ oder den Richtlinien VDI 2714 (z.Z. Entwurf) und
VDI 2720 Blatt 1 (2. 2. Entwurf).

Das mit dem Orientierungswerten nach Beiblatt 1 zu
DIN 18 005 Teil 1 zu vergleichende Endergebnis w1rd auf
ganze dB aufgerundet.

Anmerkung: Die nach dieser Norm berechneten Pagel geiten
fur leichten Wind (bis etwa 3 m/s) von der Quelle zum
immissionsort und Temperaturinversion. Bei‘anderen
Windrichtungen und/oder Temperaturschichtungen
kénnen - insbesondere in groBen Entfernungen von
der Quelle - auch deutlich niedrigere Werte vorkom-
men. Dagegen ist nur selten mit geringtiigigen (ber-
schreitungen der 30 berechneten Werte zu rechnen.
Messungen vor einem betroffenen Haue kénnen
durch Reflexion an der Fassade hohete Werte
ergeben.

Solange keine Bebauung oder Nutzung festgelegt ist, wird

der Immissionsort fiir die Berechnung 4 m Gber Gelindehdhe

angenommen. Sind Héuser vorhanden oder geplant, ist die

Berechnung auf die hdchsten Geschosse auszudshnen, ins-
besondere wenn die Schallquelie gegen den immissionsort
abgeschirmt ist.

3.1 Punktschaliquelle

In dieser Norm wird flr die Berechnung der Schallimmission
im allgemeinen von Punktschallquellen ausgegangen; die
Emission einer Punktschallquene wird durch den A-Schallei-
stungspeget Ly in dB beschrieben.

Jade Schallquelle, deren Emission annihernd glelchméﬁtg
{iber ihre Liénge oder Fliiche verteilt ist, kann fiir Immisstons-
berechnungen nach dieser Norm durch eine Punktschall-
quelle in irem Mittelpunkt (Fiichenschwerpunkt) ersetzt
werden, wenn ihre-gréBte Lingenausdehnung ! {meistens die
Diegonale) hochstens das O,Ifache des Abstandes s zwi-
schen Immissionsort und Mittelpunkt der Schallquelle betrégt
{siehe Bild 1):

l<07s m

GridBere Schaliquelien (Linienschaliquellen, Fdchenschall-
quelien). milsen fiir die Berechnung in Teilstiicke unterteilt
werden, die diese Bedingungen erfiillen.

Wenn verschiedene Teile einer Schallquelle durch Hindernis-
sagegen einen Immissioneort verschieden stark abgeschirmt
sind, muB die Untertellung unter Umstéinden in noch kiginsre
Teiistiicke etfolgen, fir deren Liinge oder Fiiche die Abschir-
mung anndhernd gleich grob ist.
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Unterteilung in Teilschallquellen

erforderlich, weil [ > 0,7 s

Bild 1. Unterteilung in Teilschaliquélien

nicht erforderlich, weil | <075

Industriegebiet

Strane

I Immissionsort

00—

o
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Bild 2. Diagramm zur Ermittiung von 10 1g X

5 64 8 1

Jede Multiplikation (Division) mit (durch) 10 'entspricht einer Erhhung (Verringerung) von 10 lg Xum 10 dB

Beispiel: X =20 000 = 2 - 10*
WlgX=10-1g2+10-1g10* =3 + 40=43 dB
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Die Unterteilung in viele Teilschallquellen erfordert meistens
einen erheblichen Rechenaufwand. In Abschnitt 6 sind fur
hdufig vorkommende Félle bei Verkehrswegen Rechenver-
fahren angegeben, bei denen keine Unterteilung oder nur
eine Unterteilung in wenige Teilstiicke erforderlich ist.

3.2 Linienschaliquelle
Der Schalleistungspege! Ly einer Linienschallquelle (oder
eines Teilstiickes davon) mit der Lange [ wird nach der Glei-
chung

Lw = Ly +10 1g (I/lg) dB (2)
mitlp=1m
berechnet. Dabei ist vorausgesetzt, daB die Schallemission
gleichmiBig lUber die gesamte Lange [ verteilt ist. Der ldngen-
hezogene Schalleistungspegel Ly ist das (logarithmische)
MaB fir die im Mittel je Meter von der Linienschallquelle abge-
strahlte Schalleistung. Der Wert von 10 g {{/lg} kann (mit
X = l/lp) Bild 2 entnomrmen werden.,

3.3 Flachenschallquelle

Der Schalleistungspegel Ly einer Flachenschallquelle {oder

eines Teiles davon) mit der Flache S wird nach der Gleichung
Lyw = Ly + 10 ig (8/8p) dB (3

mit Sg =1m?

berechnet. Dabei ist vorausgesetzt, daB die Schallemission

gleichmaBig Uber die gesamte Flache § verteilt ist.

Der flachenbezogene Schalleistungspegel Ly~ in dB ist das

(logarithmische) MaB fiir die im Mittel je Quadratmeter Flache

abgestrahlte Schalteistung. Der Wert von 101g (5/8) kann mit

X = 8/5; Bild 2 entnommen werden.

4 Bereci‘mung der Schallemission

Dieser Abschnitt enthilt Angaben liber die flir die Planung
wichtigsten Schallquellen.

4.1 StraBenverkehr

4.1.1 FlieBender Verkehr

(Siehe auch Abschnitt 6)
Der auf einem Fahrstreifen flieBende Verkehr wird als eine
Linienschatiquelle in 0,5 m Hohe iUber der Mitte des Fahrstrei-
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Bei der Berechnung der Schallemission sind die Verkehrs-
starke, der Lkw-Anteil, die Geschwindigkeit, die StraBenober-
flache und die Steigung des betrachteten Stiickes einer
StraBe, Fahrbahn oder eines Fahrstreifens zu beriicksichti-
gen. Der ldngenbezogene Schalleistungspegel Ly wird nach
folgender Gleichung berechnet:

Ly =LEY + Algyo + ALy + ALgyy, +17,6dB  (4)

Hierin bedeuten:

L1259 Mittelungspegel im Abstand s, o = 25 m von der Mitte
der Quelle, bei nicht geriffeltern GuBasphalt, bei einer
zuldssigen Hochstgeschwindigkeit von 100 km/b und
bei freier Schallausbreitung. Erkann nach Bild 3 ermit-
telt werden. Dabei wird die maBgebende stiindliche
Verkehrsstarke M aus der durchschnittlichen tég-
lichen Verkenrsstarke (DTV) nach Tabelle 4 berech-
net; der maBgebende Lkw-Anteil ist ebenfalls in Ta-
belle 4 angegeben. Auf die Anwendung von Tabelle 4
kann verzichtet werden, wenn geeignete projektbezo-
gene Untersuchungsergebnisse vorliegen, die unter
Berlicksichtigung der Verkehrsentwickiung im Pro-
gnosezeitraum zur Ermittlung
a} der mittleren stundlichen Verkehrsstarke M in

Kfz/h
b) des mittieren Lkw-Anteils p ((iber 2,8 t zuldssiges
Gesamtgewicht) in % des Gesamtverkehrs

fiir die Zeitrdume zwischen 6.00 und 22.00 Uhr und
22.00 und 6.00 Uhr als Mittelwerte fur alle Tage des
Jahres herangezogen werden kdnnen.
Beim Neubau oder der wesentlichen Anderung von
StraBen ist von den der Planung zugrundeliegenden
Verkehrsdaten auszugehen, bei der Ausweisung
neuer Baugebiete im Bereich bestehender StraBen
vom gegenwartigen Verkehr unter Berlicksichtigung
der Verkehrsentwicklung.

AlLgyo Korrektur nach Tabelle 2 fiir unterschiedliche
StraBenoberfidchen

AL, Korrektur nach Bild 4 fiir unterschiedliche zuldssige
Hachstgeschwindigkeiten

fens betrachtet. Al.g, Zuschiag nach Tabelle 3 fur Steigungen
e 1 o LA
® Lkw- Anteil p= 1005 St s B o %
b - = W
- w-Anrel p ?0‘/‘-‘ SF S A
HANAN P A /:/ -
3000 - r;/ < =
M ]
IR NN T A
70 10 Nh N < 7 e <
c NESN SN A A P a P
6 NNEONYAP Ay o - 1.~
A RINSX > 7 7 | LA
N E /5 e | A A
6 — o <]
P A YV A -
1 A el
n Py NS
SE 60 = - < = <
/‘:r/ < ,: /;, 2 Ausgangsdaten:
AL - A : LT T Abstand:
,’;/ — -~ 25 m von der Mitte des
55 — betrachteten Fahrstreifens
o 7 StraBenoberflache:
,// P nicht geriffelter GuBasphalt
/—// . Geschwindigkeiten:
P Lkw: 80 km/h
- Ausbreitungsbedingungen:
freie Schallausbreitung
ks L1 L L L 1 L1 11
L 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 Kfz/h 10000

Verkehrsstarke M —=

Bild 3. Mittelungspegel L}2% fiir StraBenverkehr

L2 = [37,3 + 10 lg [M(1 + 0,082 p)] ] dB (5
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Tabelle 2. Korrektur ALg;., filr unterschiedliche StraBen-
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Tabelle 3. Zuschiag ALg;, fiir Steigungen

oberflichen
Spalte 1 2
Spalte 1 2
AL Zeile Steigung ALgg
Zeile Strafenoberfiiche dSE‘,'O % d8
1 <5 0
1 nicht geriffelter GuBasphalt Q
2 6 0.6
2 Asphaltbeton -0,5
3 7 1,2
3 Beton- oder geriffelter/gewalzter +10
GuBasphalt ' 4 8 18
4 Pflaster mit ebener QOberfliache +20 5 9 24
5 Pflaster mit nicht ebener Oberfliche + 4.0 6 10 3,0
7 fiir jedes zusétzliche Prozent 0,6
Zwischenwer’(e sind linear zu interpolieren.
T T T
v 2 120km/h
2 ‘\ /110
~L 100
dB ""*—-....______ 90
0 4
fanreeer=] ,——“"‘T‘
o
1 -2 vai
. S
3 P
/ \ 80
’ NYAN o
60
-6 / S<50
I
0 20 40 60 80 Yo 100
) Lkw- Anteil p —u=
Bild 4. Korrektur AL, fiir unterschiediliche 2ulassige Hochstgeschwindigkeiten in Abhdngigkeit vom Lkw-Anteit D
AL, = (23-35yp+02p)-(lgv-2) dB (6)
Tabelle 4. MaBgebende stiindliche Verkehrsstiirken M und maBgebende Lkw-Antefle p
(Ober 2,8 t zuldssiges Gesamtgewicht)
Spalte 1 2 3 4 5
tags (6.00 bis 22.00) | nachts (22.00 bis 6.00)
Zeile StraBengattung M P M P
Kfz/n % Kfz/h %
1 Bundesautobahnen 0.06 DTV 25 0014 DTV 45
2 Bundesstraien 0,06 DTV 20 0,011 DTV 20
3 Landes-, Kreis- und Gemeindeverbindungs_strasen 0,06 DTV 0,008 DTV 10
4 GemeindestraBen 0,06 DTV 10 0,011 DTV 3
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4.1.2 Parkplitze
Parkpldtze werden als Fldchenschallquellen betrachtet. Der
flachenbezogene Schalleistungspegel Ly~ wird zu

3
Ly = [?6+ 10tg > g Ni- 10lg(S/Sg)JdB N
i=1
mit 8o =1 m?
angenommen, wobei N, die mittlere Anzah! der Bewegungen
(An- oder Abfahrt) je Stunde im jeweiligen Bezugszeitraum
von Fahrzeugen der Klasse : ist und g: ein Wichtungsfaktor:

g1 =1 fiir Pkw
82 =10 fiir Lkw
g3 = 5 fir Kraftrader
§ ist die Gesamtfliche des Parkplatzes.

4.2 Schienenverkehr

4.2.1 Schienenwege

(Siehe auch Abschnitt 6)
Der auf einem Gleis flieBende Verkehr wird als sine Linien-
schaflquelle auf der Gleisachse in Héhe der Schienenober-
kante (SO) betrachtet (fiir die Berechnung der Pegelminde-
rung durch Abschirmung siehe jedoch Abschnitt 5.5.1). Bei
der Berechnung der Schallemission werden Art, Anzahl und
Lange, Geschwindigkeit und Bremsbauart der Zige berlck-
sichtigt.

24

Dazu werden alle auf dem Gleis verkehrenden Ziige in Kias-
sen i gleicher Zugart, gleicher mittlerer Geschwindigkeit z;
und gleichen Anteils scheibengebremster Fahrzeuge p; ein-
geteiit.

Fiir jede Klasse i wird der langenbezogene Schalleistungspe-
gel Ly nach folgender Gleichung berechnet:

Ly i =686dB + ALj; + ALyi + Alp; + ALg;  (8)

Hierin bedeuten:
H: LV l
ALj;; 101g (ﬁ) dB; Korrektur nach Bild 5 zur Beriick-

sichtigung der mittleren Anzahl der Ziige je Stunde
#; und der mittleren Zuglange J; in m

-
AL,; 20lIg (—1401—0) dB; Korrektur nach Bild 6 zur Beriicksich-

tigung der mittleren Geschwindigkeit z; in km/h

ALpi 101g (7,95 - 0,0695 - p;) dB; Korrektur nach Bild 7 zur
Berilicksichtigung des Anteils scheibengebremster
Fahrzeuge p; in %; StraBenbahnen sind grundsétziich
als klotzgebremste Fahrzeuge anzusetzen

ALg; Korrektur nach Tabelle 5 zur Bericksichtigung der
Zugart.

Anmerkung: In den Gleichungen (8} und (28) ist zur Beriick-
sichtigung eines durchschnittlichen Gleiszustandes
gegenilber optimalem Schienenzustand ein Sicher-
heitszuschiag von 3 dB enthalten.

dB

!

20
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16
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_2 /l

50 60 80 100 200 300400 6008001000 2000 4000 6000 10000 mih 20000

nj-fy ——=

Bild 5. Korrektur hLl,i flr die mittlere Anzahl der Ziige je Stunde i und die mittlere Zugldnge i 4n m

aLi=101g [ ) 4B @
Li = g 100
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Bild 6. Korrektur AL, ; fiir unterschiedliche Geschwindigkeiten i in km/h
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Bild 7. Korrektur ALp,; fur den Anteil scheibengebremster Fahrzeuge D in %

ALp; =10 lg (7,95 - 0,0695 - p;) dB (1)

Tabelle 5. Korrektur ALp; zur Berlicksichtigung der

Zugart
Spalte 1 2
Zeile ALk Zugart
1 -2 Schnelltriebzug (ICE)
2 +5 U-Bahnzug
3 +3 StraBenbahnzug
4 : o0 alle anderen Ziige

Der I&ngenbezogene Schalleistungspegel Ly, gesame ailer
Zugklassen zusammen ergibt sich durch die Uberlagerung
der langenbezogenen Teilschalleistungspegel aller Zugklas-

sen nach dem in Abschnitt 5.3 fiir den Beurteilungspegel
angegebenen Verfahren (siehe Bild 8 oder Gleichung {15)).

4.2.2 FEisenbahnbriicken

Briicken aus Stahlbeton mit Schotterbett und Stahlbriicken
mit Schotterbett und Unterschottermatte strahlen nicht oder
nur wenig mehr Schall ab als freie Strecken. Stahlbriicken
ohne Schotterbett kénnen dagegen um 10 bis 15 dB héhere
Pegel verursachen,

4.2.3 GroBiliichige Schienenverkehrsantagen

Sofern nicht im Einzelfall eine detaillierte Schailimmissions-
prognose vorliegt, soll bei groBfidchigen Schienenverkehrs-
anlagen (z. B. Rangierbahnhéfe, Betriebshéfe der Verkehrs-
betriebe) fiir die Berechnung von Mindestabstinden oder
von SchutzmaB8nahmen davon ausgegangen werden, daB die
Schallemission der Anlage im Mittel einem flachenbezoge-
nen Schalleistungspegel von Ly~ = 65 dB entspricht. In der
Umgebung bestehender Anlagen kénnen gemessans Beur-
teitungspegel zugrundegelegt werden, wobei kiinftige Erwei-
terungen rechnerisch zu beriicksichtigen sind,
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4.3 Wasserverkehr

4.3.1 Berufsschiffahrt

Der Schiffahrtsverkehr auf einem Wasserweg wird als linien-
formige Schaliquelle in Hohe der Wasseroberfiache in der
Mitte der Fahrrinne angenommen. Der ldngenbezogene
Schalleistungspegel Ly-wird zu

Ly = (75 + 10 g N) dB (12}

angenommen, wobei N die mittiere Anzahl der je Stunde ver-
kehrenden Motorschiffe, Schleppziige und Schubverbidnde
ist. 10 lg N kann (mit X = N) Bild 2 entnommen werden.

4.3.2 Hafenanlagen
Hafenanlagen sind wie Industriegebiete zu behandeln (siehe
Abschnitt 4.5).

433 Sportmotorboote

Wasserflaichen mit Sportmotorbootverkehr kénnen nihe-
rungsweise als Flachenschallquellen betrachtet werden. Der
die Schallemission kennzeichnende flachenbezogene
Schalieistungspegel Ly~ wird nach folgender Gleichung
bestimmt;:

Ly~ = (48 + 10 wg N) dB, (13)

wobei N die mittlere Anzahl der auf einem Quadratkilometer
verkehrenden Sportmotorboote mit Verbrennungsmotoren
ist. Der Wert fiir 10 lg N kann (mit X = N} Bild 2 entnommen
werden.

4.4 Flugverkehr

Die Fiuggerausche in der Umgebung und vor allem unter den
An- und Abflugwegen eines Fiugplatzes sind jeweils geson-
dert zu untersuchen.

Anmerkung: Fur Verkehrsflughiifen, die dem Linienverkehr
angeschiossen sind, und militdrische Flugpldtze, die
fiir den Betrieb von Flugzeugen mit Strahltriebwerken
bestimmt sind, werden L&rmschutzbereiche nach
dem ,Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm* ermittelt
und durch Rechisverordnungen festgesetzt. Wenn
der Schutz der Allgemeinheit es erfordert, kénnen
auch fiir andere Flugplatze, die fiir den Betrieb von
Flugzeugen mit Strahitriecbwerken bestimmt sind,
Larmschutzbereiche nach dem ,Gesetz zum Schutz
gegen Flugldarm® festgesetzt werden. Der nach dem
~Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm® ermittelte dqui-
valente Dauerschalipegel L., ist wegen des abwei-
chenden Berechnungsverfahrens nicht mit dem hier
verwendeten Beurteilungspegel identisch. Die Grenz-
linien flir L.q = 75,67 uns 62 dB stehen den Bundes-
ldndern zur Verfligung. Einige Bundeslander haben
eigene Richtlinien flr die Bauleitplanung in der Umge-
bung von Augpléatzen erlassen.

Fur Immissionsbereiche, die nicht dem Flugldrm-
schutzgesetz unterliegen, kann die Schallimmission
nach DIN 45 643 ermittelt werden.

4.5 industrie und Gewerbe

Uber die Gerauschentwicklung von Industrie- und Gewerbe-
betrieben sowie von vergleichbaren Einrichtungen lassen
sich keine allgemeingiiitigen Angaben machen, Selbst
gleichartige Betriebe kdnnen - z. B. je nach Bauart der
Gebéude, in denen ihre Anlagen untergebracht sind — sehr
unterschiedlich Schall abstrahlen.

Bei Neubauten von Gewerbe- und Industrieanlagen ohne
néchtlichen Ladeverkehr, bei denen sich Schallquellen nur in
geschiessenen Gebduden befinden, l46t sich die Schallemis-
sion im allgemeinen hinreichend begrenzen. Eine solche
Begrenzung ist jedoch nicht fiir alle Arten von Betrieben még-
lich, insbesondere nicht fiir Betriebe mit lautstarken Arbeiten
oder Anlagen im Freien (z. B. Hochofenanlagen, petro-

chemische Anlagen und Erddlraffinerien, Verladeeinrichtun-
gen, biechbearbeitende Betriebe, Betonwerke, Steinbriiche,
Kies- und Schotterwerke, Fahrzeugpriifstrecken, Werfien),
Um die Ansiedlung oder Erweiterung solcher Anlagen zu
ermoglichen, missen ausreichende Abstande zwischen indu-
striegebieten und zu schiutzenden Gebieten oder andere
geeignete MaBnahmen vorgesehen werden (siehe z. B.
VDI 2718 (z. Z. Entwurf)).

In allen Félten ist bei der Planung das wegen der industrie- und
Gewerbebetriebe zuséitzlich zu erwartende Verkehrsaufkom-
men auf den dffentlichen Verkehrswegen zu beriicksichtigen.

451 Vorhandene Nutzungen

Bei bestehenden Anlagen ist in der Regel von MeBwerten
auszugehen, wobei zuldssige kunftige Erweiterungen rechne-
risch zu beriicksichtigen sind.

452 Zukiinftige Nutzungen

Wenn bei der Ausweisung eines Gewerbe- oder Industriege-
bietes oder eines Sondergebietes mit vergleichbarer Nut-
zung bekannt ist, welche Arten von Anlagen dort unterge-
bracht werden sollen, kann die zu erwartende Schallemission
durch Messungen an vergleichbaren Anlagen ermittelt wer-
den, die schalltechnisch dem Stand der Technik entsprechen.
Stattdessen kénnen auch Angaben aus einschligigen VDI-
Richtlinien zugrundegelegt werden, wobei gegebenenfalls
Ton- und impulszuschlage zu beriicksichtigen sind.

Wenn die Art der in einem Gebiet unterzubringenden Anlagen
nicht bekannt ist, kann fiir die Berechnung von Mindestab-
stinden oder zur Feststellung der Notwendigkeit von Schutz-
maBnahmen von einem flichenbezogenen A-Schalleistungs-
pegel - tags und nachts — von Ly~ = 65 dB fir industrie-
gebiete und Ly~ = 60 dB fir Gewerbegebiete ausgegangen
werden (siehe Beispiele 7 und 8).

Nicht ausreichende Abstande zwischen neuy auszuweisenden
Industrie- und Gewerbegebieten und schutzbedirftigen Nut-
zungen konnen durch planungsrechtliche Festsetzungen
{Nutzungsbeschriankung) ausgeglichen werden.

4.6 Sonstige Anlagen

Fiir sonstige Anlagen, die mit einer erheblichen Schallemis-
sion im Freien verbunden sind (wie bestimmte Sportanlagen,
SchieBsténde, Freibdder), ist von MeBergebnissen, gegebe-
nenfalls an vergleichbaren Anlagen, auszugehen.

5 Berechnung des Beurteilungspegeis 2

5.1 Einzelne Schallquelle

Der Beurteillungspegel L., der sich durch eine Punktschali-
quelle an einem Immissionsort im Abstand s ergibt, wird nach
Gleichung (14}, getrennt fiir tags (6.00 bis 22.00 Uhr} und fiir
nachts (22.00 bis 6.00 Uhr), wie folgt berechnet:

Le=Lw- AL;- AL; - ALg + AlLg (14)

Hierin bedeuten:

Lw Schalleistungspegel (Angaben (ber die Schallemis-
sion verschiedener Schallquellen enthalt Abschnitt 4,
siehe auch Gleichungen (2) und (3))

ALs;  Differenz zwischen dem Schalleistungspegel und
dem Mittelungspegel im Abstand s von der Schall-
quelle bei ungehinderter Schallausbreitung unter
Bericksichtigung von Luft- und Bodenabsorption
(sieshe Abschnitt 5.4}

AL; Pegelminderung durch Einzelhindernisse (Wall, Larm-
schutzwand, Hauserzeile) zwischen Schallquelle und
Immissionsort (siehe Abschnitt 5.5.1)

2) Schreiber, L.: Die akustischen Grundlagen des Entwurfs
April 1982 zu DIN 18 005 Teil 1, Schallschutz im Stadtebau.
Zeitschrift fir Lirmbekampfung 31, 149 — 157/1984).
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ALg Pegelminderung durch Gehdlz und/oder Bebauung
zwischen Schaliquelie und Immissionsort (siehe
Abschnitt 5.5.2)

ALy Zu- oder Abschlag fiir bestimmte Gerdusche, Ruhe-
zeiten oder Situationen (siehe Abschnitt 5.2)
Reflexionen an Hauswidnden oder Mauern werden durch
Annahme von Spiegeischallquellen nach Abschnitt 5.6
bericksichtigt. Fur jede Spiegelschallquelle wird der Beurtei-

lungspegel nach Gleichung (14) getrennt berechnet.

5.2 Zu- oder Abschidige AL

Bei StraBenverkehr ist der Zuschiag ALy fiir erhdhte Stor-
wirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Ein-
miindungen Tabelle 6 zu entnehmen.

Befindet sich der Immissionsort im EinfluBbereich mehrerer
lichtzeichengeregeiter Kreuzungen oder Einmindungen, so
ist nur der Zuschlag fiir die nachstgelegene Kreuzung oder
Einmiindung zu berlcksichtigen.

Bei Schienenverkehr auf besonderem, unabhéngigen Bahn-
kdrper ist auBerhalb von Bahnhéfen ALg = - 5 dB anzuwen-
den; dadurch wird der im Vergieich zum StraBenverkehrsidrm
geringeren Lastlgkelt des Schienenverkehrsldrms Rechnung
getragen.

Bei anderen Schallquellen sind bei der Messung gegebenen-
falls erforderliche Zu- und Abschldage nach DIN 45 645 Teil 1
oder VDI 2058 Blatt 1 in Ansatz zu bringen.
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Tabelle 6. Zuschiag AL fiir erhShte Stdrwirkung von licht-
zeichengeregelten Kreuzungen und Einmin-

dungen
Spalte 1 2
Abstand des Immissionsortes vom
) ndchsten Schnittpunkt der Achsen ALg
Zeile U )
zweier sich kreuzender oder dBs
zusammentreffender Fahrbahnen
1 0 bis 40m 3
Uber 40 bis 70 m 2
3 iiber 70 bis 100 m 1

5.3 Mehrere Schallquellien

Kommt zu einer Schallquelle eine zweite hinzu, so erh&ht sich
dadurch der Beurteilungspegel nach Bild 8.

Schallpegelunterschied in dB
0 1 2 3 h56?81101520

9
¢ [ [ PTlI]E I
l l | I I
3 25 2 15 1 05 0
dB zum grofieren Pegel addieren

Bild 8. Pegelerhohung durch eine zweite Schallquelle.

2 H=0m
30 A0

e //

v y
40 A

//I.
_é' S0 ‘Q
60
.
2
80 —
90 ;
5 7 % 20 30 50 30 100 200 300 500 700 %000 m 2000

Horizontaler Abstand s, —

Bild 9. Diagramm zur Ermittlung von AL, fiir eine Punktschallquelle als Funktion des horizontalen Abstandes so des Immissions-
ortes von der Schallquelle und des Héhenunterschiedes H zwuschen Immissionsort und Schallquelle unter Berlicksichti-

gung der Absorption in der Luft und am Boden.
AL; = (88 + 8.2x + x%/2) dB (16)
mit x =1g ( 58 + HY

Hierin bedeuten:

5o horizontaler Abstand des !mmissionsortes von der Mitte der Schallquelie in m
H Hohenunterschied (siehe Bild 10) zwischen immissionsort und Schallquetle in m.
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Um den resultierenden Beurteilungspegel von mehr als zwei
Schallquellen (auch Teilschaliquellen oder Spiege!schallquel-
len) zu bestimmen, berechnet man zunidchst mit Hilfe von
Bild 8 den resultierenden Beurteilungspegel fiir die beiden
leisesten, faBt dann beide zusammen als eine auf, addiert
dazu die Pegelerhthung durch die drittleiseste, usw.

Der resuttierende Beurteilungspegel aus n Einzelpegein
L:; kann genau nach der Gleichung

n
L= 1019( > 10% Lni“’a) d8 (15)
i=1

berechnet werden.

Beurteilungspegel von Industrie- und Gewerbeldrm und
Beurteilungspegel von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben
soilen nicht mit denen von anderen Schallguellen (Gffentli-
cher Verkehr) zusammengefaBt, sondern getrennt berechnet
und beurteilt werden.

54 Ungehinderte Schallausbreitung

Der Schallpegel nimmt bei ungehinderter Schallausbreitung
mit zunehmendem Abstand von einer Schallquelle dadurch
ab, daB die Fliéche, auf die sich die abgestrahite Schalleistung
verteilt, gréBer wird und daB wihrend der Ausbreitung Schali-
energie in der Luft und am Boden absorbiert wird 2).

AL, fir eine Punktschallguelle bei freier Schallausbreitung in
Abhéngigkeit vom horizontalen Abstand sq und dem Héhen-
unterschied H zwischen Immissionsort und Schallquelle ist
Bild 9 zu entnehmen.

Anmerkung: Bild 9 gilt fir Verkehrsidrm und industriege-
rdusche mit dhnlicher Frequenzzusammensetzung.
Fiir Gerdusche mit hervortretenden tief- oder hoch-
frequenten Anteilen wird auf VDI 2714 (z.Z. Entwurf)
hingewiesen.

5.5 Wirkung von Hindemissen auf die
Schallausbreltung

5.5.1 Einzethindemnisse

Hinter einem schaliundurchlissigen Hindernis (z. B. Mauer,
Hauserzeile, Geléndeerhebung) bildet sich ein Schallschat-
ten, in den nur um die Kanten des Hindernisses gebeugter
Schall gelangt; dadurch tritt hinter dem Hindernis eine Pegei-
minderung AL; ein. Um die erforderliche Hohe einer Abschir-
mung zu bestimmen, muB AL, fiir verschiedene Wandh&hen
berechnet und gegebenentfalls interpoliert werden.

Schall-
quelle

oy

Die Pegeiminderung AL, ist um so gréBer, je groBer der
Schirmwert z ist; z ist der kiirzeste Umweg des Schalles tber
oder um das (die) Hindernis(se) gegeniiber der direkten
Verbindung zwischen Schallquelie und Immissionsort (siehe
Bild 10).
z=A+B-C a7
Anmerkung 1: Bei der Bestimmung von z ist zu beachten, daB
z nur wenige cm betragen kann und im allgemeinen
sehr klein im Verhaltnis zu den drei GréBen A, Bund C
ist. Deshalb geniigt es nicht, diese aus einer Zeich-
nung abzugreifen.
Néherungsweise (wenn a > heg und b > Fogp) gilt

he[f 1 1
a= — 4 — 18
z 2 (a * b) (18

FUr heg < O gilt hier z=0
Anmerkung 2: Die GréBen kg, 2 und b kénnen aus einer
Schnittzeichnung abgegriffen werden.

Eine merkiiche Pegelminderung tritt erst ein, wenn das Hin-
dernis die Sichtverbindungslinie zwischen Schallquelle und
Immissionsort deutlich iiberragt. Der Schirmwert z kann aus
dem Diagramm Bild 11 abgelesen werden, wobei a und bver-
tauscht werden knnen.

Fiir eine Punktschallquelle kann die Pegelminderung A, aus
den Bildern 12, 13 oder 14 abgelesen oder nach den dazuge-
hérigen Gleichungen (19), (20) oder (21) berechnet werden,
wann das Hindernis senkrecht zur Bildebene in Bild 10 nach
beiden Seiten mindestens um 5 - /. lber den Rand der
Schallquelle hinausragt.

Anmerkung 3: Wenn diese Linge unterschritten wird, mus
gegebenenfalls die Beugung seitlich um das Hinder-
nis beriicksichtigt werden (siehe VDI 2720 Blatt 1
(z. Z. Entwurf)).

Es gelten fur
~ StraBenverkehrsgeridusche

F4
ALZ=[1Dlg (1 +80—Kw)] dB > 0 dB (19)
. m

angenommene Hohe der Schallquelle: 0,5 m (ber der
Mitte des betrachteten Fahrstreifens;

- Schienenverkehrsgeriusche
z
AL, = [10 g1 +(1+50 —) Kw]] dB > 0 dB (20)
m
angenommener Ort der Schallquelle: Oberkante der dem

Immissionsort ndchstgelegenen Schiene des betrachteten
Gleises;

Immissionsort

IS Y

b,

Bild 10. Zur Definition des Schirmwertes 2z

?) Siehe Seite 10Q.
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Diagramm zur Bestimmung des Schirmwertes z

Bild 11.

Eingezeichnetes Beispiel: a =12 m, b=20m, ks =2 m, 2=027 m
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Bild 13. Diagramm zur Bestimmung von AL, fijr Schienenverkehrsgerédusche
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Bild 14. Diagramm zur Bestimmung von AL, fir Industriegerdusche

- Ubliche ndustriegerdusche (breitbandige Gerdusche mit
Frequenzschwerpunkt bei etwa 700 Hz)

Z
AL, =[1019 [1+(1+30-9) Kw]|dB>0dB (21)
m

mit
_( a-b ) ~ K )
Kw=e Fofr - 5700 m —g 27 17400m (22)

ta

mit
K = heip (8 + B)
Kw Korrektur zur Beriicksichtigung von Wettereinfliissen
Anmerkung 4: Bei Industrie- und Gewerbegebieten liagen
die relevanten Schallquelien meistens sehr hoch.
Legt man bei ausgedehnten Schallquellen fiir die Berech-
nung der Pegeiminderung durch Abschirmung den Punkt der
Schallquelle zugunde, fir den AL, am kleinsten ist, so liegt
man auf der sicheren Seite, d. h., man erhélt meist zu hohe
Beurteilungspegel.

Durch Unterteilung der Schallquelle in Teilschallquellen 148t
sich die Ganauigkeit erhéhen.

Die Wirksamkeit von Abschirmeinrichtungen soll in kritischen
Féllen nach VDI 2720 Blatt 1 (z. Z. Entwurf) berechnet werden.
Vor den Fenstern auf der von Schallquelien abgewandten
Seite eines Hauses kann chne rechnerischen Nachweis mit
einem 10 dB niedrigeren Schallpegel gerechnet werden als
auf der lauten Seite, varausgesetzt, das kein Schafl von ande-
ren Fldchen dorthin refiektiert wird.

55.2 Gehdlz und Bebauung

Spiirbare Pegelminderungen durch Gehdlz und offene
- Bebauung werden in der Regel erst bei ldngeren Schallaus-
breitungswegen erreicht. Angaben in der Literatur {iber die

Minderungswirkung verschiedener Bewuchsarten und
-anordnungen streuen stark. Fir Planungszwecke kann zur
Bestimmung von AL von folgenden Angaben ausgegangen
werden:

— Niederer Bewuchs
Die Schallpegelminderung bei Ausbreitung (ber niedrig
bewachsenen Bodenfldchen (Bodenabsorption) wird nicht
zusatzlich beriicksichtigt.

- Gehdlze

Fir dichte Waldbepflanzungen mit bleibender Unterholz-
ausbildung kann fir Verkehrsgerdusche eine zusitzliche
Schallpegeiminderung angenommen werden. Sie betrégt
fir punktfdrrmige Schailquellen 5 dB je 100 m und fiir lange,
gerade Verkehrswege - nach Abschnitt 61 - 6 dB je
100 m, jedoch in beiden Filien hiichstens 10 dB.

Die Werte diirfen nur dann angesetzt werden, wenn der
Wald bis nahe (50 m oder weniger) an den Verkehrsweg
oder an den Immissionsort heranreicht.

- Bebauung

Die Pegelminderung infolge Abschirmung durch Be-
bauung kann nach Abschnitt 5.5.1 berechnet werden.

Sonst kann bei Schallausbreitung durch bebautes Gebiet
néherungsweise mit einer zusitzlichen Pegeiminderung
in dB

Al =01-D . sg 23)

gerechnet werden. Hierin ist sg die Teillinge der Strecke s
zwischen Schallquelie und Immissionsort, die im bebauten
Gebiet liegt (siehe Bild 15). Die Bebauungsdichte D ist das
Verhdlinis der bebauten Fliche zur Gesamtfliche des
Baugebietes; als Grenze des Baugebietes gilt der duBere
Rand der Bebauung.
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Bild 15. Abschirmung durch Bebauvung

Die Werte diirfen nur dann angesetzt werden, wenn die
Bebauung bis nahe (50 m oder weniger) an die Quelle oder
an den Immissionsort heranreicht.
Wenn gleichzeitig offene Bebauung und Gehdlz vorhanden
sind, ist der hohere von beiden Werten anzusetzen, jedoch
maximal ALg = 10 dB.

5.6 Schallpegelerhhung durch Reflexion

Befindet sich nahe der Schailquelle oder einem Immissions-
ort eine gréBere Fliche (z. B. Mauer, Hausfront), so ist der
von dort reflektierte Schall dadurch zu beriicksichtigen, daB
man sich die reflektierende Flache F durch die an ihr gespie-
gelte Schallguelle (Spiegelschallquelle) ersetzt denkt (in
Bild 16 mit einer Strich-Zweipunktlinie eingezeichnet). Wenn
die Originalschallquelle gegen sinen Empfinger abgeschirmt
ist, die Spiegelschallguelle aber nicht, dann kann die letztere
die Schallimmission wesentlich bestimmen.
Spiegelschallquellen sind wie Originalschallquellen zu
behandeln.

Der Schalleistungspegel der Spiegelschaliquelie wird niedri-
ger angenommen als der der Qriginalschallquelle, weil bei der
Reflexion durch Absorption oder Streuung ein Teil der auf-
treffenden Schallenergie verlorengeht.

Bei jeder Reflexion ist deshalb bei glatten Wiinden ein Refle-
xionsverlust von 1 dB, bei stark strukturierten Winden (z. B.
Hausfronten mit Batkonen) ein Reflexionsveriust von 2 dB
anzunshmen.

Der Reflexionsverlust von refiektierenden® LAarmschutz-
winden wird mit 1 dB, von absorbierenden 3) Larmschutz-

wanden mit 4 dB und von hochabsorbierenden3) Larm-
schutzwanden mit 8 dB angenommen.
Zur Pegelerhdhung durch Mehrfachreflexion in beiderseits
bebauten StraBen siehe Abschnitt 6.3,

6 Rechenverfahren fiir Verkehrswege

Bei StraBen werden die Beurteilungspegel fir die beiden
duBersten Fahrstreifen, bei Schienenwegen fir jedes Gleis,
getrennt berechnet und dann nach Abschnitt 5.3 zusammen-
gefaBt. Dabei wird fiir jeden der beiden Fahrstreifen mit der
Hilfte der Verkehrsmenge auf der StraBe und fiir jedes Gleis
mit der jeweils zugehdrigen Verkehrsmenge gerechnet.

Wenn der Abstand des Immissionsortes von der Mittelachse
des Verkehrsweges gridfler als der Abstand zwischen den
Achsen der beiden auBersten Fahrstreifen oder beiden
aduBersten Gleise ist, kann stattdessen fiir die Berechnung die
Schaliquelle auf der Mittelachse angenommen werden.

6.1 Langer, gerader Verkehrsweg mit homogener'
Emission bei freier Schallausbreitung

Der Beurteilungspegel an einem Verkehrsweg kann bei freier

Schallausbreitung nach dem in diesern Abschnitt beschriebe-

nen Verfahren berechnet werden, wenn folgende Bedingun-

gen (siehe Bilder 17 und 18) eingehalten sind:

a) Vom Immissionsort muB nach beiden Seiten ein Stiick
des Verkehrsweges eingesehen werden, das mindestens
dreimal so iang ist wie der Abstand s, des Immissions-
ortes vom Verkehrsweg, d. h., es muB

hz>3s,und b > 35,

sein. (Wenn das einzusehende Stiick kiirzer ist, ergibt das
Verfahren zu hohe Beurteilungspegel.)

b) Die Achse des Verkehrsweges muB im Lageplaninnerhalb
des im Bild 18 gekennzeichneten Bereiches verfaufen.

c) Die Emission muB homogen, d. h. auf der gesamten, nach
a) beschriebenen Laénge gleich sein (auf der gesamten
Lédnge gleiche Verkehrsmenge, Verkehrszusammenset-
zung, Fahrgeschwindigkeit, Fahrbabnoberfliche, Stei-

gung).

IITTR T 7

S oz
VSRS A S

a1

az a7

3=+ zaz

Bild 16. Spiegelung einer Schallqueile

3} Die Klassifizierung erfolgt nach den ,Zusétzliche Technische Vorschriften und Richtiinien fir die Ausfihrung von Larmschutz-
winden an StraBen* (ZTV-Lsw 81) und kann vom Hersteller erfragt werden. Bei Larmschutzwiinden nach der ,Richtlinie fiir bau-
liche Lérmschutzanlagen an Eisenbahnstrecken (RLE) — DS 800/1/IIl =* kann = Reflexion vernachldssigt werden.
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Immisstonsort

Bild 17. Bedingungen bei iangen, geraden Verkehrswegen

Bild 18. Bedingungen bei langen, geraden Verkehrswegen

6.1.1 Lange, gerade Strafle

Der Beurteilungspegel wird fir tags (6.00 bis 22.00 Uhr) und
fur nachts (22.00 bis 6.00 Uhr) nach folgender Gleichung
berechnet:

Li=Lnmg-Als, + ALy (24)
mit  Lmp=L&% + Alswo + ALy + ALgy, (25)
Hierin bedeuten:
Lng Emissionspegel

ALg  Zuschlag nach Tabelle 6 fiir erhiihte Storwirkung von
lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmiindun-
gen

Korrektur fir unterschiedliche horizontale Absténde
81 o und Hohenunterschiede H zwischen der Schall-
quelle und der zu schitzenden bhaulichen Anlage
(Immissionsort) nach Bild 19

L29, ALsiro. ALy und ALg;, siehe Abschnitt 4.1.1.

AL,

6.1.2 Schienenweg

Der Beurteilungspegel L, von einem Gleis wird fiir tags (6.00

bis 22.00 Uhr) und fir nachts (22.00 bis 6.00 Uhr) nach folgen-

der Gleichung berechnet:
Ly =Lpg- ALy + 8Lk (27)

Hierin bedeuten:

Lng Mittelungspegel in 25 m Abstand (,Emissionspegel“)
von der Mitte des betrachteten Gleises fir alle auf
dem Gleis verkehrenden Zuggattungen zusammen
als Gesamtpegsl, der sich durch Uberlagerung (siehe
Abschnitt 5.3) der nach folgender Gleichung
hestimmten Teilschallpege! ergibt:

Lng;=51dB+ ALj; + ALy; + ALp; + ALg;  (28)

Immissionsort

Hierin bedeuten:

AL; 101t
Li g 100

) di; Korrektur nach Bild & zur

Beriicksichtigung der mittleren Anzahl der
Ziige je Stunde »; und der mittleren Zuglénge
fiinm
AL,; 20 lg (T;%—) dB; Korrektur nach Bild 6 zur
Berllcksichtigung der mittieran Geschwindig-
keit »; in km/h
10 lg (7,95 - 0,0695 - p;) dB; Korrektur nach
Bild 7 zur Beriicksichtigung des Anteils schei-
bengebremster Fahrzeuge p; in %; StraBen-
bahnen sind grundsétzlich als klotzgebremste
Fahrz_euge anzusetzen
ALg; Korrektur nach Tabelle 5 zur Beriicksichti-
gung der Zugart
Korrektur nach Bild 19 fiir unterschiedliche horizon-
tale Abstinde s; g und Hohenunterschiede H zwi-
schen der jeweiligen Gleisachse und der zu schiitzen-
den baulichen Anlage

ALy =-5 dB an freien Strecken (sieshe Abschnitt 5.2).

Alp;

6.2 Lange, paraliele Abschirmung

Durch eine ausreichend lange Abschirmeinrichtung (Wall,
Wand, auch Hiuserzeile) paraliel zu einem langen, geraden
Verkehrsweg verringert sich der nach Abschnitt 6.1 berech-
nete Beurteilungspegel um den Wert AL, ,, der nach
Abschnitt 6.2.1 berechnet werden kann.

29
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Bild 19. Korrektur AL, fiir unterschiedliche horizontale Abstinde 8, o (in m) und H8henunterschiede H (in m) zwischen der
Schallquelle und der zu schitzenden baulichen Anlage (Immissionsort)

Hierin bedeuten:

AL =(-138 + 35x + x%/2) dB (26)
sio + H?
mit x =g —
m

Wenn der Immissionsort unter StraBen- oder Gleisniveau liegt, treten zusétziich Abschirmeffekte auf, die nach Ab-

schnitt 6.2 berechnet werden.

6.2.1 StraBe
Fr einen langen, geraden Fahrstreifen giit;

2. K
AL:.J_-I:S-lg (1 +80-—)—0.1 —2:| dB > 0dB, (29)
m I’m

wenn die Ldnge der Abschirmeinrichtung senkrecht zur
Bildebene in Bild 10 nach beiden Seiten mindestens

AL, - b
04 —22 "7 petragt,
. dB

Hierin bedeuten:

z  Schirmwert nach den Gleichungen (17} oder (18) fiir
einen Querschnitt senkrecht zur StraBe ‘

K =heg (a + b) nach Abschnitt 5.5.1 fir die Ebene senk-
recht zur StraBe.

Bei StraBen mit mehreren Fahrstreifen kann fiir die Berech-
nung der Pegelminderung durch Abschirmung die Schall-
quslle in der Mitte der StraBe angenommen werden, wenn fiir
den am weitesten entfernten Fahrstreifen noch die Bedin-
gung

Hg < hw (a9 + bg)iag (30

erfiillt ist (sishe Bild 20), d. h,, keine Sichtverbindung mehr
zum Immissionsort besteht.

6.2.2 Schienenweg
Fiir ein langes, gerades Gleis gilt:

ALy, = [9,4 gt +[1+50 %) KW]] dB>0d8  (31)

Hierin bedeuten:

z Schirmwert nach den Gleichungen (17) oder (18} fiir
einen Querschnitt senkrecht zum Gleis

Kw Korrektur zur Beriicksichtigung von Wettereinflissen
nach Gleichung (22) fir ginen Querschnitt senkrecht
zum Gleis.

Vorausgesetzt ist, da die Abschirmeinrichtung senkrecht zur

Bildebene in Bild 10 nach beiden Seiten mindestens die

Ldnge 5b hat. Fiir die Berechnung von AL, fir kirzere

Schirme wird auf die ,Information Schail 03* und ,Information

Akustik 04" verwiesen.

6.3 Mehrfachrefiexion bel beiderseits
geschlossener Bebauung

Wenn ein Verkehrsweg beiderseits geschlossen bebaut ist,
erhdht sich der Beurteilungspegel gegeniiber freier Schall-
ausbreitung nach Abschnitt 6.1 — zuziiglich zur Einfachrefle-
xion von der gegeniiberliegenden Hausfront nach Abschnitt
5.6 — durch die Mehrfachreflexion um den Wert AL .p nach
Tabelle 7.
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Bild 20. Darstellung zur Berechnung von Abschirmungen an StraBen

Tabelle 7. Pegelerhohung durch Mehrfachreflexion bei

beiderseits geschlossener Bebauung

Spalte 1 2
Zeile hiw ALsen
dB
1 0,1 0
2 03 1
3 05 2
4 038 3
h mittlere Gebaudehthe
w mittlerer Abstand zwischen den Hausfronten
Zwischenwerte sind linear zu interpolieren.

6.4 Unterteilung eines Verkehrsweges in anndhernd
gerade Teilstiicke mit homogener Emission

Verkehrswege, die nicht den Bedingungen in Abschnitt 6.1
geniigen, milssen in ausreichend kleine, anndhernd gerade
und homogene Teilsticke unterteilt werden. Dann berechnet
man fiir jedes Teilstiick { mit der Lange /; den Beurteilungspe-
gel L;; nach Gleichung (14) mit Ly nach Gleichung (2)
und Ly nach Gleichung (4) oder Gleichung (8) und faBt
anschlieBend alle L, ; nach Abschnitt 5.3 zum resultierenden
Beurteilungspegel zusarmmen.

Immissionsort

////

Die Lange [; eines Teilstilckes braucht nicht kleiner als 0.7 s;
gemacht zu werden (s; ist der Abstand des Immissionsortes
von der Mitte des Teilstiickes), wenn

a) die Emission ldngs des Teistiickes konstant ist,

b) beiveorhandener Abschirmung die Schirmkante paraliel zu
dem Teilstiick verlduft und sich - vom Immissionsort gese-
hen — mindestens Uber die gesamte Linge des Teil-
stlickes erstreckt,

¢) Gehdlz und/oder Bebauung (siehe Abschnitt 5.5.2) zwi-
schen dem Teilstick und dem Immissionsort sich - vom
Immissionsort gesehen - tiber die gesamte Lange des
Teilstiickes erstreckt,

sonst ist eine feinere Unterteilung erforderlich (siehe

Abschnitt 3.1).

Die Beitrdge zum Beurteilungspegel von Teilstiicken, deren

Abstiande vom Immissionsort mehr als das 10fache des

Abstandes des dem Immissionsort ndchsten Teilstiickes oder

mehr als 5 km betragen, kénnen vernachlissigt werden.

6.5 Vom Immissionsort wegfiihrendes
StraBenteilstiick

Verlauft ein StraBenabschnitt innerhalb eines nach Bild 21
begrenzten Sektors vom immissionsort stetig weg und ist
§t = 3 sy und H < s,0/3, so kann der Beurteilungspeget flr
diesen SiraBenabschnitt bei freier Schalausbreitung niahe-
rungsweise nach der Gleichung

Liij=L;s-55dB (32)

betrachteter Strafenabschnitt

Begrenzung des Giiltigkeitsbereichs

fur die Berechnung angenommene
beidseitig tange, gerade Strafe

Bild 21. Yom Immissionsort wegfiihrendes StraBenteilstiick
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berechnet werden. Hierin ist L, ; der nach Abschnitt 6.1.1 fiir
die in Bild 21 it einer Strich-Zweipunktlinie eingazeichnete
lange, gerade Strafie berechnete Beurteilungspegel.

Anwendungsbeisplele

Beispiel 1: Lange, gerade StraBe mit Kraftfahrzeug-
und StraBenbahnverkehr ohne Abschirmung

Der Beurteilungspegel an einem Haus soll berechnet werden,
das sich in 50 m Abstand von der Achse einer zweistreifigen
langen, geraden GemeindeverbindungsstraBe befindst, die
von dem Haus vollstdndig eingesehen werden kann. Hohe
des Immissionsortes H = 4 m. Die Berechnung erfolgt in die-
sem Fall nach Abschnitt 6.1.1.

Die durchschnittliche tégliche Verkehrsstirke betrigt
DTV = 8000 Kfz/24 h.

Da keine weiteren projektbezogenen Angaben Uber die
Verkehrsdaten vortiegen, wird die maBgebende stiindliche
Verkehrsstarke M und der maBgebende Lkw-Anteil nach
Tabelle 4 ermittelt. Nach Tabelle 4, Zeile 3, ist

tags: M =006 DTV =480 Kfz/h, p = 20%

nachts: M = 0,008 DTV = 64 Kfz/h, p= 10%.

Aus Bild 3 ergibt sich der Mittelungspegel LE® zy

tags: L3Z¥ =683dB

nachts: L5 = 58,0 dB.

Die StraBe hat eine Fahrbahn aus Beton, dafiir ergibt sich aus
Tabelle 2

ALgyo =1 dB.

Die zuidssige Geschwindigkeit betrdgt 50 km/h, dafiir ergibt
sich nach Bild 4

tags: AL, =-34dB

nachts: AL, =-4,1 dB.

Die Steigung betrdgt 1%, somit ist nach Tabelle 3

Algy =0 dB.

Die Abstandskorrektur betragt nach Bild 19 fiir s, p = 50 m
und H=4m

AL; ; =39dB.

Der Beurteilungspegel der Kfz-Gerdusche am Immissionsort
betrdgt somit nach Gleichung (24)

tags: L,=(683+1-34-39) dB=620dB

nachts: L. = (58,0 + 1 - 4,1 -39 dB = 51,0 dB.

Auf der StraBe verkehren tags » = 20 und nachts im Mittel
n = 4 StraBenbahnzige/h mit v = 50 km/h und {= 30 m Zug-
lange.

Aus Bild 5 wird fiir

n=20Zige/hund [=30m

tags: AL;=78dB

und fiir

ny =4 Zigethund ;=30 m

nachts: AL = 0,8 dB

aerlesen.

y = ~80m
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Die Geschwindigkeitskorrektur nach Bild & betragt
AL,; =201g (14/100) dB =-6 dB.

Die Korrektur nach Bild 7 betragt

ALp;=9dB
und die Korrektur nach Tabelle 5 betrigt
ALg; =3 dB.

Der Emissionspegel betrigt dann nach Gleichung (28)
tags: LLh,p=(51+78-6+9+3) dB=2848dB
nachts: Ly g =(51+08-6+9+3)dB =578 dB

und der Beurteilungspegel der StraBenbahngerdusche am
Haus

tags: L,=(648-39) dB=609dB

nachts: L, = (57,8 - 3,9) dB = 53,9 dB.

Fiir Kfz- und StraBenbahnverkehr zusammen berechnet sich
der Beurteilungspegel nach Gleichung (15) zu

tags: L,= 645 dB, aufgerundet 65 dB

nachts: L. = 55,7 dB, aufgerundet 56 dB.

Beispiel 2: Immission von Teilstiicken einer StraBe

Jetzt werden drei Stiicke der StraBe aus Beispiei 1 betrachtet
(siehe Bild 22):

Teilstlick 1: y=— bis y=-80m

Teilstick 2: y=~80bisy= 35m
Teilstiick 3: y= 35bisy= o m
Fall 1

Wirden die Teilstiicke 1 und 3 im Tunnel verlaufen oder
wéren sie durch sehr hohe Héuserzeiten vollig abgeschirmt,
$0 wire nur das Teilstlick 2 fiir das Haus als Schallquelle wirk-
sam. Das Teilstiick 2 hat eine Lange von 115 m. Es ist somit
ldnger, als die Bedingung nach Gleichung (1) erlaubt, und
kann deshalb nicht als eine Punktschaliquelle betrachtet
werden.

Teilstiick 2 wird in drei Stiicke unterteilt, die die Bedingung
nach Gleichung (1) erfidllen. Der Iingenbezogene Schallei-
stungspegel der StraBe berechnet sich nachts fur die Kfz-
Gerdusche nach Gleichung (4) zu
Iyw=(58+1-41+0+176)dB=725dB

und fiir die StraBenbahngerdusche nach Gleichung (8) zu
Ly=(686+08-6+9+ 3)dB =754 dB.

Fur beide zusammen betrégt er nach Bild 8 ader Gleichung
(15)
Ly =772 dB.

In Tabelle 8 wird diese zweite Unterteilung und die Berech-
nung des Beurteilungspegels fir nachts (L) durchgefihrt,
Dabei wird Ly nach Gleichung (2) und AL, aus Bild @ ermittelt.

Der resultierende Beurteilungspegel von Teilstiick 2 wird aus
den Beurteilungspegeln fiir nachts L, schrittweise nach Bild 8
oder nach Gleichung (15) errechnet und betrégt L, =53,7 dB,
aufgerundet 54 dB.

yTO ¥y =35m

@

v/ @

Bild 22. Immission von Teilstiicken einer StraBe

50m

B
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Tabelle B. Berechnung des Beurteilungspegels fir

nachts L,
Spalte] 1 2 3la|s| 6 |7
Zeile sfjcl:k Lage ! s | Lw| aLs | L
Nr m, m|ds| dB | dB
1 1 |-80bis-35| 45 | 76 |93,7|-46,7 (470
2 2 |-35bis 0 35 | 53 [926|-430/496
3 3 Obis 35 35 | 53 [926|-430|496
Fall 2

Wire statt der Teilstiicke 1 und 3 das Teilstiick 2 durch eine
sehr hohe Hauserzeile abgeschirmt oder durch einen Tunnel
gefiihrt, so blieben nur die Teilstiicke 1 und 3 als Schallquel-
len iibrig. Deren Beitrag zum Beurteilungspegel kann analog
zu Gleichung (15) mit Hilfe des Beurteilungspegels L; g von
der gesamten StraBe (55,7 dB - siehe Beispiel 1) und dem von
dem Teilstlick 2 allein (I.; = 53,7 dB - siehe Fall 1) nach fol-
gender Gleichung berechnet werden:

Li=101g (10041Lr‘gldB _ 100,1 Lzlas) dB

L. =101g{10%" 57 - 10%1"537) 4B = 51,4 dB;

d. h., daB, seibst durch vollige Abschirmung (Tunnel) des
115 m langen Teilstiickes 2 der Beurteilungspegel am Haus
nur um etwa 4 dB verringert werden kann.

Beispiel 3: Lange, gerade StraBe mit einer langen
Larmschutzwand

Der Mittelungspegel eines langen, geraden Fahrstreifens
betragt in 25 m Abstand 63 dB. Der immissionsort befindet
sich in 100 m Abstand von der Fahrstreifenmitte und in 10,56 m
Hohe Uber StraBenniveau. Bis dahin mimmt der Pegel nach
Bild 19um 8,2 dB auf 54,8 dB ab, wenn freie Schallausbreitung
herrscht.

Um den Beurteilungspegel am Immissionsort auf 45 dB zu
verringern, wird eine Larmschutzwand geplant, die eine
Pegelminderung um 10 dB bewirken soll (siehe Bild 23).

DIN 18 005 Teil 1

Nach Abschnitt 6.2.1 ist

, z, K
Al,1={8-1g(1+80 - 01 |/—5 | dB,

wenn die Wandlange nach beiden Seiten mindestens
AL, |
dB

04 - -b

betragt.

Die erforderliche Mindesthdhe der Wand wird bestimmt,
indem AL, fiir verschiedene Wandhdhen berechnet und
gegebenenfalls interpoliert wird. Im vorliegenden Fall ist

105-05

—— . 10m-05m=hy —15m
90 + 10

hetf = hw -

und
K = ke - 100;

zwird aus Bild 11 und AL (fiir Ky = 1) aus Bild 12 abgelesen.
Es gilt

IfK
ALz_l = 0,8 4 ALZ - 0,1 ) dB
m

Die Berechnung ist in der Tabelle 9 wiedergegeben.

Tabelle 9. Berechnung von verschieden hohen

Léarmschutzwinden
Spalte| 1 2 3 4 5 6
. hw Regr K z AL, AL,
Zelle m m m? m dB dB
1 35 2 200 | 0,22 12,7 838

2 4,0 25 250 | 0,35 146 10,1

3 4,5 3 300 | 05 161 112

Mit der 4 m hohen Wand wird die geforderte Pegelminderung
erreicht, und der Beurteilungspegel betragt

(54,8 - 10,1) dB = 44,7 dB, aufgerundet 45 dB.
Die erforderiiche Ladnge der Wand betrégt etwa
(2-04-101-90) m~ 730 m.

£ immissionsort
£ 7
[=]
&
g Wand £
B ol
S > =
w £
Lﬁl I]
oy NS s ,h"/// yl d F7.
L ag = 10[‘I‘I bD = 90m
¢
. ~400m 0 500m _Fahrstreifenmitte
T .
g
u
“'f immissionsort
&

Bild 23. Lange, gerade SfraBe mit einer langen Larmschutzwand
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N .
Tabeile 10. Berechnung der Beurteilungspegel L, ;
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Spaite 1 2 3 4 l 5 r 6 7 8 .9
Teilstiick i
Zeile T
1 2 3 4 5 | 6 7 8
1 Lage, bezogen auf Punkt 0 m | _ 4:00 - :;g _ 13? h 78 ?g T;g 1?8 4;0
2 | m - 220 115 75 75 115 220 -
3 10 g L/l dB - 234 206 18,8 18,8 206 234 -
4 Ly (LEY) dB | (63) 104 101,2 99,4 994 | 1012 104 (63)
5 | soi (Sno) m | (422) 316 166 107 107 166 316 (422)
6 | ALg; (AL, dB | (184) | 623 55,1 50,3 50,3 55.1 623 | (184)
7 | Herr m| - - 25 2,5 25 2,5 - -
8 |:z m - - 0,21 0.32 0,32 0,21 - ~
9 | aL, dB - - 11,8 139 139 118 - -
10 | Ly dB | 391 417 | 343 35,2 352 343 47 39,1

Beispiel 4: Lange, gerade StraBe mit einer kurzen
Larmschutzwand

Wenn die érttichen Gegebenheiten nach Beispiel 3 nur eine
Lérmschutzwand mit 190 m Lénge nach beiden Seiten
(Gesamtlange 2 - 190 m) zulassen, wird die Pegelminderung
bei gleicher Hohe von 4 m entsprechend geringer.
Die Berechnung kann dann nicht mehr nach Abschnitt 6.2.1
erfolgen, und die StraBe muB nach Abschnitt 3.1 oder Ab-
schnitt 6.4 in Teilsticke unterteilt werden, die die dort
genannten Bedingungen erfiillen.
Der langenbezogene Schalleistungspegel betragt nach Glei-
chung (4)

Ly = (863 + 17,6) dB = 80,6 dB.
Die Aufteilung in Teilstiicke und die Berechnung der Beitrage
der einzelnen Teilstiicke zum Beurteilungspegel sind in
Tabelie 10 wiedergegeben.
In der Tabelle werden nach den Abschnitten 5.4, 6.4 und 5.5.1
fur die Teilstiicke 2 bis 7 ermittelt;
i nach Gleichung (1)
Lw nach Gleichung (2}
ALg; nach Bild 9
At wie in Beispiel 3
z aus Bitd 11
AL; nach Bild 12
L. ; nach Gleichung (14)
und nach Abschnitt 6.5 fiir die Teilstiicke 1 und 8 (Angaben in
Tabelle 10 in Klammern gesetzt):
L, nach Gleichung (32) mit
L, s nach Gleichung (24).
{Da StraBe und Abschirmung zum Immissionsort symme-
trisch liegen, wirde es geniigen, die Rechnung nur fiir die
Teilstiicke 1 bis 4 oder 5 bis 8 durchzufiihren — also die eine
Hélfte der StraBe - und fiir die andere 3 dB zum Ergebnis zu
addieren.)
Der Beitrag der nicht abgeschirmten Tellstiicke zum Beurtei-
lungspegel betréigt 46,7 dB, der des abgeschirmten Teils nur
37.8 dB; zusammen ergibt das 47,2 dB, aufgerundet 48 dB.

Anmerkung: Der Pegel ligBe sich in diesem Fail wegen der
begrenzten Lange der Abschirmung selbst dann nicht
unter 47 dB senken, wenn man die Wand beliebig
hoch machen wiirde.

Da der Beurteilungspegel von den nicht abgeschirm-
ten Teilstucken wesentlich héher ist als der des abge-
schirmten, lohnt es sich nicht, die Wand 4 m hoch zu
machen. Mit einer nur3 m hohen Wand wiirde sich ein
nur etwa 1 dB hherer Beurteilungspegel ergeben.

Beispiel 5: Teils im Einschnitt, teils auf einem Damm
verlaufende Bundesautobahn mit und ohne
Lirmschutzwand auf dem Damm

In etwa 300 m Abstand von einer Autobahn wird ein aligernei-

nes Wohngebiet (WA) ausgewiesen (siehe Bild 24). Die

Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 von

55 dB tags und 45 dB nachts scllen nicht (iberschritten wer-

den. Es ist zu prifen, ob und in weichem Umfang Schall-

schutzmaBnahmen an der Autobahn erfordertich sind.

Prognostizierte durchschnittliche tdgliche Verkehrsstirke

{(DTVy: 25 000 Kifz/24 h
StraBenoberfléiche : Beton
Geschwindigkeitsbeschrinkungen: keine
Steigungen: ) < 5%.

Berechnung der immissionen ohne LirmschutzmaBnahmen

Die Autobahn verlduft in einem Wechsel von Damm- und
Einschnittslage. Zur Berechnung wird zuerst eine Grobgliede-
rung in Abschnitte A, B, C, D (siehe Bild 24) mit etwa gleich-
bleibenden Schallausbreitungsbedingungen vorgenommen,
Da der dem Baugebiet am niachsten gelegene StraBenab-
schnitt C nicht die nach Abschnitt 6.1 erforderliche Mindest-
lange aufweist, ist das Teilstickverfahren nach Abschnitt 6.4
anzuwenden. Die entsprechend den Ausbreitungsbedingun-
gen gebildeten Abschnitte A bis D werden nun soweit unter-
teilt, daB die Teilstiickidnge héchstens das 0,7fache des
Abstandes zwischen Tailstlickmitte und Immissionsort
betrdgt.
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Tabelle 11. Berechnung des Emissionspegels I, ¢ und des lingenbezogenen Schalleistu_ngapegels Lw

Spalte 1 2 3
Verkehrsweg BAB
Zeile Drv Kfz/24h 25 000
tags nachts
1 Umrechnungsfaktor nach Tabelle 4 M/DTV 0,06 0014
2 M Kfz/h 1500 350
3 Lkw-Anteil p nach Tabelle 4 % 25 45
4 L{Z® nach Bild 3 dB 739 69,5
§ | ALgy dB -
6 ALsiro dB +10
7 | AL dB +07 +04
8 Alg dB - -
9 Emissionspege! Ly, ¢ dB 756 709
10 Lw = Lmg dB +17,6
11 - lingenbezogener Schalleistungspegel Ly~ ds 93,2 88,5

im vorliegenden Fall ergeben sich so 9 Teilstiicke (siehe Bild
24). Die Berechnung der Emissionspege! Ly, g sowie der lan-
genbezogenen Schalleistungspegel Ly sind in Tabelle 11
wiedergegeben, in Tabelle 12 die Berechnung der Teil-Schall-
ieistungspegel sowie der Pegelminderungen durch Abstand
und Abschirmung, in Tabelle 14 die Berechnung der Beurtei-
lungspegel von den sinzetnen Teilstiicken und von allen Teil-
stiicken zusammen.

Da fiir den am weitesten entfernten Fahrstreifen bei allen
abgeschirmten Teilstiicken die Bedingung nach Gleichung
(30) .

Hg < hw (ag + bo)lag

erfiilit ist, kann nach Abschnitt 6.2.1 eine Ersatzschallquelte in
StraBenmitte angenommen werden. Auch zur Berechnung
von AL, wird hier von der StraBenmitte ausgegangen, )
AL betriigt fir die im Einschnitt liegenden Teilstiicke 6 dB bis
21 dB, fir das Teilstiick 1 infolge Abschirmung durch die
Geléndekante 1.4 dB (siehe Tabelle 12). Der Gesamtbeurtei-

lungspegel efrechnet sich aufgerundet zu 59 dB tags und
54 dB nachts (siehe Tabelle 14); er wird wesentlich durch die
Teilstiicke 6, 7 und 8 in Dammlage bestimmt.

Tags wird der Orientierungswert nach Beiblatt 1 zu
DiN 18 005 Teil 1 (55 dB) um 4 dB, nachts (45 dB} um 9 dB
(berschritten.

Berechnung des Beurtellungspegels mit zusitzlicher Lerm-
schutzwand

im pegslbestimmenden, mittleren Tellabschnitt soll eine
Larmschutzwand errichtet werden. Die Hohe wird mit dem fiir
das Landschattsbild noch tragbar erscheinenden MaB von
3 m iiber Fahrbahnoberkante (FOK) gewihlt.

Nur die Teilstiicke 6 bis 8 missen neu berechnet werden
(siehe Tabellen 13 und 15). Das Ergebnis zeigt, daB die Pegel-
minderung fiir die Teilstiicke 6 und 7 etwa 11 dB, fiir das Teil-
stilck 8 wegen der fallenden StraBengradiente nur etwa 9 dB
betrigt. Als Gesamtbeurteilungspegel errechnen sich nun-
mehr aufgerundet 49 dB tags und 45 dB nachts.
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Tabelle 12. Berechnung der Schallausbreitung ohne Liirmschutzwand (BAB)

Ispatte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Verkehrsweg BAB, ohne Larmschutzwand
Zoie | miesensort o7 + 380
Teilstiick 1 2 3 4 s | e 7 8 9
, | Bav-km bis §5+.900 | 56+270 | S6+500 | 56+700 | 56+900 | 574030 | 574270 | 574480 | 574740
Bau-km §6+270 | 56+500 | 55+700 | 56+900 | 57+030 | 574270 | 574490 | 57+740 | 58+100
2 | Linge & m| 2800 | 800 | 000 | 2000 | 1300 | 2400 | 2200 | 2560 | 3600
3 | 1019 Wio @B ! s | 2.8 | 20 | W0 | 1 | ma | ;s | 40 | B8
4 | Hihe FOK tiber NN m | 4380 | 42000 | 43250 | 43630 | 43940 | 4110 | 43860 | 4210 | 427.10
5 | Hohe mmissionsort m | 43610 | 4950 | 43610 | 43610 | 43610 | 43610 | 43590 | 43610 | 436.10
6 | Hohe iber FOK m| +23 | +716 | +380 | -0% | -330 ] -500 | -050 | +408 | +900
7 |s m | 116300 | o500 | 76500 | 60500 | 48400 | 37800 | 31200 | 37700 | 566,00
8 | AL aB| 79 | w3 | 727 | e89 | en2 | 644 | e21 | ee3 | 6ot
9 | Hohe Hindernis-OK m| oo | Mem | sam | erm | wsm | - - - | Bz
10 | hw m|+1n20 | +1720 | +100 | +2070 | +630 | - - - + 410
11 | ao m| 26000 | 8500 | 5200 | 10000 | 200 - - - 38,00
12 | bo m | 90300 | 88000 | 713,00 S50 | 20 | - - - | s3000
13 | A m| W2 8ES 52991 | aw| - 5 - 3,170
14 | B m | 90304 | 860,05 713.0355 - 5O5432) 442104 - - - 530,023
15 | C m | 1183001 945028 | 755,&52 605000| 484085| - - - 568,064
16 h‘“, m | +1038 § + 1611 + 999 | + 2032 + 5.1; - - - +30
17 | 2 m| ‘oz est| m 22 ous, - | - - 012
18 | K m? | 11989,68 | 152049 | 778,99 E-f.zsss.m 2076,74 - - - 172194
19 | kw oms)« oue| os7| os2| ose| - - . 8310
20 | aL, OB 14 [ w8 | 164 | up | 138 | - - - 6.2
21 | alg .| - - - - - - - - -
22 | Alcen dB - - - ] = - - - - _
23 | SaL=01g /i) \
- ALy~ AL, dB | -548 | -085 | -861 | -678 | -599 | -405 | -387 | -403 | - 497
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Tabelle 14. Berechming der Beurteilungspege! der einzel-

schutzwand (BAB) nen Teilstiicke und aller Telistiicke zusammen
(ohne LArmschutzwand)
Spaite 1 2 3 4
- Spalte| 1 2 3 [ 4| s
BAB, Tailsticke mit
Verkehmeg Larmschutzwand Verkehrsweg L'a!ranAsE;\Ohl "ean d
Zeile | Immissionsort Iz Immissionsort s
Bau-km 57 + 380 Bau-km 57 + 380
Teilstiick 6 7 B Zeile Lme Lw L.
. dB dB dB
Bau-km his 57+030 | 57+270 | 57+480 ht ht
1 Bau-km 574270 | 57+490 | 57+740 tags |nachts| tags [nachts| tags |nachts
756 | 709 | 932 | 885
3 | 101g bt d8| 28 | Ba | me L ! -548 | 384 337
2 2 - 695 237 | 190
4 |Hohe FOKGberNN m| 441,10 | 43660 | 43210 3 3 661 | 271 | 224
5 | Hohe tmmissions- s | wew | e 4 4 -679 | 263 206
ort Uber NN ! : ' 5 5 - 589 333 2886
6 |Hohe tber FOK m| -500 | -0s0 | +400 6| 6 - 406 | 528 | 4798
7 7 - 38,7 545 | 498
7 Is . m| 37800 31200 | 37700 8 8 - 403 529 | 482
.9 9 - 487 43,5 8
8 AL dB| 644 62,1 643 95
. b}
10 T 584 | 537
L . . Teilstiick ' )
9 | Hohe Hindernis- ;
OK iiber NN m| 444,10 439,56 435,10
Taballe 15. Berechnung der Beurtellungspegel der ein-
10 ) Aw m| +300 |"+300 | +300 zeinen Telistiicke und afler Teilstlicke zusam-
: men (mit LArmachutzwand)
11 jap : mi 1790 15,50 17,90 o
: Spete] 1 | 2 3 | 4 |
12 | by m| 36010 | 296,50 359,10 BAB, mit
Verkehrsweg Larmschutzwand
13 A m| 18074 | 15700 { 18,074 Immissionsort la
Bau-km 57 + 380
14 | B 1 298, .
m| 360,189 | 208521 | 358,101 Jae Lok L L
5 . dB dB d8
15 |C m| 378,040 | 312002 | 377016 ;
tags {nachts| tags [nachts| tags nach
16 | hen m| + 276 +255 1 +233 756 | 709 | 932 885
- Teilstiick| = ZAL AL
17 |z m 023 0218 0,158 - -
] 1 : 1 N - 548 384 | 337
18 |K m2| 104788 | 79761 | 88212 2 2 | -eas |z37] 100
: '3 3 ~861 | 27.1| 224
19 K ) 8727 4° * -
W 62 j' oA s | e 1 —ere |253| 208
20 |AL, @l mr | na ] es -5 5 i -59 |333] 286
L8 6 - 517 41,5 | 368
2 jaLg aB| - - - RN -50,1 431 384
22 { AL dB - - - ‘8 8 - 498 434 | 38,7
9 L 8 - 498 |434| 387
23 | AL =(101g livl) T s
-AL,- AL, dB|-517 [-50t §-488 110 Freugtiick 495 | 448

'
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Bild 24. Aligemeines Wohngebiet (WA) etwa 300 m von der Autobahn eritfemt (Lagepian)
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Beispiel 6: Verbesserung der Abschirmung eines bestehen-

den Baugebietes durch Verliingerung des vor- -

handenen Liérmschutzwalles

Ein Baugebiet liegt im Kreuzungsbereich giner Bundesauto-
bahn mit einer BundesstraBe (siehe Bild 25).

Der unzureichende Larmschutzwall an der Autcbahn solite
verlingert werden, eine Weiterfiihrung (mit einer Strichlinie
eingezeichnet) ist jedoch nur innerhalb des Baugebiets mbg-
lich. Die damit erzielbare Verbesserung der Abschirmung der
beiden Verkehrswege soll gepriift werden.

Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarken (DTV):

Autobahn: 20 000 Kfz/24 h
Bundesstrae: 9000 Kfz/24 h
StraBenoberflachen: Asphaltbeton
Geschwindigkeits-  Bundesautobahn keine,
beschridnkungen: BundesstraBen 100 km/h
Steigungen: < 5%,

Berechnung der gegenwiirtigen immissionen
a) Autobahn

Der vorhandene Lirmschutzwail schirmt nur einen Teil der
Autobahn ab. Fiir den kritischen Immissionsort am Ende des
Walls kann jeweils das StraBenstiick nach rechis und links als
ein ,langer gerader” Verkehrsweg angesehen und nach den
Abschnitten 6.1 und 6.2 berechnet werden, Die halbe Linge
wird durch den Korrekturwert - 3 dB - beriicksichtigt.

Die Berechnung der Emissionspegel ist in Tabelle 16, die
Ermittiung der Pegelminderungen in Tabelle 17 wiedergege-
ben. Die Korrekturwerte AL; | (Abstand) und AL, (Abschir-
mung) werden im Querschnitt senkrecht vom Immissionsort
zur StraBe ermittelt (siehe Abschnitt 6.2). Da fir den am wei-
testen entfernt_en Fahrstreifen die Bedingung nach Gleichung
{30)
Hg < hw {ag + bo)l'ag

erfiilit ist, wird statt der nach Fahrstreifen getrennten Berech-
nung eine Ersatzschaliqueile in StraBenmitte angencmmen.
Auch zur Berechnung von AL wird von der StraBenmitte aus-
gegangen.

Die Pegeiminderung AL, | fiir den abgeschirmten Autobahn-
abschnitt errechnet sich zu 8,8 dB (siehe Tabelle 17).

Die Lange der Abschirmung muB nach beiden Seiten {(hier nur
nach der abgeschirmten Seite) mindestens 04 - AL, - b
betragen. Mit b = 55 m betrdgt die Mindestldnge 194 m. Da
der Larmschutzwall entlang der Autobahn mit etwa 270 m
eine griBere Lange aufweist, ist die Anwendung des verein-
fachten Rechenverfahrens nach Abschnitt 6.2.1 zuldssig.

Die Zusammenfassung der Beurtellungspegel beider Auto-

bahnabschnitte ergibt fir den Immissionsort aufgerundet

64 dB tags und 59 dB nachts (Berechnung und Zusammen-

fassung der Teitbeurteilungspegel siehe Tabelle 21).

Anmaerkung: Wegen der nur haibseitigen Abschirmung liegen
die Werte nur um 2 dB niedriger als ohne Lirm-
schutzwall.

b) BundesstraBe

Die Bundesstra8e wird durch die Einschnittsbdschungen, das
Uberfiihrungsbauwerk der Autobahn und ein fanggéstrecktes
Gebiude sidlich Bau-km 13 + 300 teilweise abgeschirmt. Die
Schallimmissionen von den StraBenabschnitten nordlich der
Autobahn und siidlich des genannten Gebdudes werden
vernachidssigt.

DIN 18 005 Teil 1

Der verbleibende StraBenabschnitt von etwa Bau-km
13 + 150 bis 13 + 370 ist — vom immissionsort aus gesehen —
kiirzer als dessen 3facher Abstand zur Fahrbahnmitte. Die
Berechnung muB hier nach Abschnitt 64 durchgefihtt
werden. Die dort genannten Bedingungen und die bei Ver-
Jangerung des Walls entstehende Abschirmsituation erfor-
dern die Bildung von 4 Teilstiicken.

Die Ermittiung der Teil-Schalleistungspegel und der Pegel-
minderungen ist in Tabelle 18, die Berechnung der Beurtei-
lungspegel in Tabelle 21 wiedergegeben.

Die Pegelminderung durch die Einschnittsbdschungen
betragt insgesamt etwa 3 dB. Als Beurteilungspegel am
Immissionsort ergeben sich aufgerundet 55 dB tags und
48 dB nachts,

¢) Gesamipegel

Der Gesamtpegel von beiden Verkehrswegen -~ tags 64 dB
und nachts 59 dB - wird wesentlich durch den nicht abges-
chirmten Abschnitt der Autobahn bestimmt. Eine Verldnge-
rung des Erdwalls ist also nur sinnvoll, wenn dadurch ein
hesserer Schutz gegeniber der Autobahn erzielt wird.

" Berechnung der Beurteilungspege! mit verléangertem Lirm-

schutzwall
a) Autobahn

Fiir den bisher schon abgeschirmten Autobahnabschnitt wird

das zuvor ermittelte Teilergebnis Ubernommen. Fir den

anderen Abschnitt ist das vereintachte Verfahren jetzt nicht
mehr anwendbar, da die Verldngerung des Walls nicht paral-
lel-zur Autobahn erfolgt, Er wird deshalb in 4 Teilstiicke zer-

legt, von denen die Teilstiicke 1 bis 3 nach Abschnitt 6.4

berechnet werden konnen, wobel aber die Bedingung, daB

das Hindernis sich parallet zum Verkehrsweg erstrecken muB,
nicht erfuilt werden kann.

Anmerkung: Wirden die Schirmhéhen sich stédrker andern,
so sollte eine entsprechend feinere Unterteilung
erfolgen. Die hier berechneten Werte AL, (siehe
Tabetle 19} lassen aber erkennen, daB eine weitere
Unterteilung im vorliegenden Fall kein wesentlich
anderss Ergebnis bringen wirde.

Das letzte Teilstick ist als ein vom Immissionsort wegfihren-

des StraBenteilstiick nach Abschnitt 6.5 zu behandeln. Die fiir

den Anfangspunkt berechnete Pegelminderung AL, ist etwas
zu hoch. Da dieses Teilstiick aber insgesamt nur wenig zum

Gesamtpegel beitrégt, kann dies auBer acht bleiben.

Die Berechnung (siehe Tabellen 19 und 22) zeigt, dab durch

die Verlingerung des Walls der Beurteilungspegel der

Gerdusche von der Autobahn um weitere 6 dB verringert wird.

k) Bundesstrafie

Die Berechnung erfolgt wie unter a) erldutert. Bei den Teil-

stiicken 1 bis 3 tritt dabei als abschirmendes Hindernis an die

Stelie der Boschung der veriingerte Larmschutzwali; Teil-

stiick 4 bleibt unveriindert. = -

Das Ergebnis (siehe Tabellerr 20 und 22) zeigt, daB der Wall

zwar die Abschirmung der 3 Teilstlicke um mehr als 15dB ver-

bessert; da aber das kurzs Teilstiick 4 pegelbestimmend wird,
betragt die erreichte Verbesserung insgesamt nur 6 dB.

c) Gesamipegel i

Durch die Veridngerung des Lirmschutzwalls verringert sich

der Beurteilungspeget am Immissionsort auf tags 58 dB und

nachts 53 dB.
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Tabelle 16. Berechmung der Emissionspegel und
iingenbezogenen Schalleistungspegel
Spalte o 2 3 4 5
Verkehrsweg BAB BundesstraBe
Zeile {DTV  Kfz/24 h - 20000 - 9000
tags | nachts | tags' |nachts
1 |Umrechnungs-
faktor nach
Tab.4 M/DTV 006, 0014 006! 0011
2 |M Kfz/h | 1200 280 540 29
3 |Lkw-Anteit p
nach Tab.4 %| 25 45 20 20
4 L@
nach Bild3 dB] 729 | 685 688 615
5 [ALsy ds - ' -
6 |ALsio dB -05 -05
7 AL, dB} +07 | +04 - -
8 ALk dB - - - -
g |Emissions-
pegel Ly, dB| 731 | 684 683 (61,0
10 jLw - Lpg dB + 17,6 + 176
11 lLangenbezo-
gener Schall-
teistungs-
pegel Lys dB| 907 | 860 859 [786

Ministeria/biate fir das Land Nordrhein-Westfalen - Nr. 57 vom 26. August 1988

Tabelle 17. Berschnung der Schallausbreitung (BAB)

Spaltef 1 2 3
Verkemmoues einer Strabennitte
Zeib Immissionsort I
Bau-km 32 + 785
Teilstiick 051 051

1 | Bau-km 32+786 | 324786

2 | Linge [ m - -

3 {1019 bty de - -

4 Az StraBenhilfte dB 3,0 30

§ | Héhe FOK iiber NN m | 34267 | 34267

6 | Hohe Immissionsort

iber NN m | 344,10 344,10

7 | Hbhe lber FOK mi +143 + 143

8 |s.io m| 9340 | 8340

9 | AL, B! 78 7.8
10 | Hohe Hindérnis—OK :

_ iiber NN m | 346,91 -
1 | by m | +424 -
2 |a m | 3840 -
B bo m | 5500 -
u A m 38,582 -
15 B m | 55072 -
ﬁs c § m | 93405 -
17 Rert m 3,36 -
18 z , --m 0,249 -
® K T 341,38 -
o | K | oms| -
o1 | AL, T | se -
2 | aLg @ - -
23 '_Alqéﬂ : . 4B - -
24 |zaL—- AL StraBenhgifte .

' - -8k-AL _ dB|-196 |-108
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Tabelle 18. Berechnung der Schallausbreltung (BundessiraBe)

DIN 18 005 Teil 1

Spalte 1 2 3 4 5
Verkehrsweg Bundesstrafe, bisher
Zeile | Immissionsort by
Bau-km 13 + 237
Teilstiick 1 2 3 4
1 Bau-km bis 13+ 152 13 +208 13+264 | 13+320
Bau-km 13+208 13+ 264 13+320 | 13+370
2 | Lange & m 56,00 56,00 56,00 50,00
3 10 1g Gt dB 17.5 17.5 17.5 17.0
4 | Hohe FOK iiber NN m | 33766 337,77 337,88 3‘2;38,00
5 | Hohe Immissionsort
iiber NN m | 344,10 344,10 344,10 344,10
é Hobhe iiber FOK m| +644 -+ 633 + 6,22 + 6,10
7 | s rn' 117,15 102,15 117,15 150,00
8 | AL _ dB 513 - 498 513 54,0
9 | Hbbe Hindernis-OK
Uber NN : m; 341,00 34100 341,00 341,00
10 | hw mit +334 | +323 + 3,12 + 3,00
" ag m 28,55 30,00 35,70 43,56
12 | by m 88,60 72,15 81,45 106,45
13 | A m| 28691 [ 30124 | 35796 | 43622
1.4 B m 88,654 ] 72217 81,509 106.495
15 | C m | 11730 102316 | 117,200 | 150,104
16 | hg mi 139 | 102 | o088 087
17 |z m 0045 [ 0025 0,015 0,013
18 |k m2 | 16387 10550 | 101,32 | 13485
9 | Kw y ofzr | oeeo | 053 | 040
20 | at, ‘| s | 38 22 15
21 ALG - dB = - - -
2 | AL ‘| - | - - -
§ i
2 |TaL=(Ogll) | NN
. = Aly - AL, ;dB | -394 -3&! - 360 - 385

“are g
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Tabelle 19. Berechnung der Schallausbreitung (BAB)

Spalte 1 2 3 4 5 6
Verkehrsweg BAB, mit verlangertem Walt
Zeile | Immissionsort Iy
Bau-km 32 + 786
Teilstiick 051 1 2 3 4
1 | Bau-km bis (Tabel- | 32+786 | 32+846 ; 32+936 | 33+086
Bau-km le t5) | 32+846 | 32+936 | 33+086
2 | Lange m - 60,00 80,00 150,00 -
3 | 1019 kil dB - 17,8 195 218 -
4 AL St_r_aBenha'Iﬂe _
(wegfilhrender Abschnitt) dB 3,0 - - - (5.9)
5 Héhe FOK iiber NN m - 34296 343,64 34451 345,16
6 | Hohe Immissionsort {iber NN m - 344,10 344,10 34410 344 10
7 { Hohe iiber FOK m - + 1,14 + 0,46 - 041 ~ 1,06
8 si (Sno) m - 100,00 145,60 251,50 |(319,20)
9 | AL dB 7.8 49,6 5386 59,7 16,3
10 | Hohe Hindernis-OK tiber NN m - 348,75 | 34660 | 346,50 | 34645
11 | hy m - + 3,79 + 296 + 1,99 + 1.29 |
» 12 | ag m - 44,30 87,70 194,40 | 261,20
13 | bo m - 56,70 57,90 57.10 58,00
14 | A m - 44,422 87,734 | 194,406 | 261,201
t5 | B m - 55,763 | 57954 | 57,150 | 58,048
16 | C m - 100,00 14560 | 251,502 | 319,204
17 | At m - +300 [+248 +219 | +207
18 |z m - 0,184 0,088 0,054 0,045
19 | K m? - 30192 | 36096 | 54934 | 660,74
20 | Kw - 0,866 0,698 0.410 0,276
21 | AL, ‘ dB 88 11,4 7.7 44 30
22 | Alg dB - - - - -
23 | Alren dB - - - - -
- 24 | ZAL=(101g §i/ly) - AL - AL, dB - - 432 -418 - 423 -
25 | ZAL = - AL StraBenhilfte (wegfih-
render Abschnitt)-AL,- AL, dB | - 196 - - - - 248
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Tabelle 20. Berechnung der Schallausbreitung (BundesstraBe)

DIN 18 005 Teil 1

Spalte 1 2 l 3 4 5
Verkehrsweg BundesstraBe, mit verlangertem Wall
Zeile | IMmissionsort by
Bau-km 13 + 237
Teilstiick 1 2 3 4
1 Bau-km bis 13+ 152 13+ 208 13+ 264 (Tabel-
Bau-km 13+208 13 +264 13+ 320 le 16)
2 Lange { m 56,0(; 56,00 56,00 -
3 10 lg L/ dB 17,5 17,5 17.5 17,0
4 Hdhe FOK (ber NN m | 337.66 337,77 337.88 -
5 | Hohe Immissionsort
liber NN m | 344,10 344,10 344,10 -
6 | Hbhe Uber FOK mi +644 +6.33 + 6,22 -
7 8 m 117,15 %02,15 117,15 -
8 | AL dB 51,3 498 51,3 54,0
9 | Hoéhe Hindernis-OK
dber NN m | 346,55 346,35 346,15 -
10 Hw m + 8.89 + 8,58 + 8,27 -
11 ag m 60,70 4145 4290 -
12 bo m 5645 60,70 74,25 -
13 A m [ 61277 42,230 43,598 -
14 B m 56,503 @,742 74,278 -
15 | C m | 117,300 102,316 117,290 -
16 | Aes m| +530 + 571 + 5,67 -
17 | 2 m 0,480 0,656 0,586 =
18 | K m? | 624,41 586,80 667,20 -
19 | Kw 0,892 0,924 0,905 -
20 | AL, dB 15,5 16,9 16,4 15
21 | ALg dB - - - -
22 | ALeent dB - - - -
23 | TAL=(101g §/lg)
- AL - AL, dB | -49.3 - 492 - 50,2 - 385

1279
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Tabelle 21. Berechnung des Gesamt-Beurteilungspegels
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Verkehrsweg an einzfsa,ir:\gaell\ hatite Verkehrsweg Bung?ssr]s;:aﬂe.
Immissionsort i Immissionsort [4
Bau-km 32 + 786 Bau-km 13 + 237
Zeile J - Ly Le Ling Ly Ly
dB dB dB dB dB dB
tags | nachts | tags | nachts) tags | nachts ! tags | nachts| tags | nachts| tags | nachts
731 | 684 {907 | 860 683 | 610 | 859 | 7886
Teilstiick SAL AL Teilstick Y AL AL
1 051 -18,8 535 | 488 1 -394 48,5 ( 39,2
2 051 - 108 623 | 576 2 - 36,1 498 | 425
3 2 Teilstlick 628 | 581 3 - 360 439 | 426
4 4 - 385 474 | 401
5 X Teilstiick 547 | 474
6 | Tgesamt 634 | 585
Tabelle 22. Berechnunyg des Gesamt-BeurteiIungépegels
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Verkehrsweg mit verlésgfr’tem Wall Verkehrsweg mit \I?:rrI‘;ne;::tr:ieWall
Immissionsort Iy Immissionsort Iy
Bau-km 32 + 786 Bau-km 13 + 237
Zelle Lok L I Lok Lvr L
dB dB dB dB dB daB
tags |nachts| tags |nachts{ tags | nachts tags | nachts | tags | nachts | tags | nachts
73,1 | 684 | 90,7 | 860 683 | 610 (859 ] 786
Teilstiick AL ZAL Teilstick AL AL
1 051 - 19,6 . 53,5 | 488 1 - 493 366 | 293
2 1 - 432 ' 475 | 428 2 -49.2 36,7 | 294
3 2 -418 489 | 4472 3 - 50,2 357 | 284
4 3 - 423 484 | 437 4 -385 474 | 4041
5 4 - 248 483 | 436 | ZTeilstiick 483 | 410
6 Z Teilstiick 569 | 522
7 z gesamt h75 | 525
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Bild 25. Baugebiet im Kreuzungsbereich einer Bundesautobahn und einer BundesstraBe {Lageplan)
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Beispiel 7: Schallemission eines Industriegebietes

Eine Ftache von 1000 m - 500 m =5 10° m? soll als Industrie-
gebiet (Gl) ausgewiesen werden. £s ist noch nicht bekannt,
welche Betriebe sich dort niederiassen werden.

Eine Gliederung nach § 1 Abs. 4 BauNVO ist zunéchst nicht
vorgesehen. Deshalb wird nach Abschnitt 4.5.2 angenom-
men, daB die Schallemission je Quadratmeter Grundflache
des Gebietes im Mittel elnem flichenbezogenen A-Schallei-
stungspegel von Ly~ = 65 dB entspricht.

Der von dem Gebiet ausgehende Schalleistungspegel Ly,
wird nach Gleichung (3) berechnet:

Lw = Ly~ + 10 lg (S/Sg) dB
Lw =65dB + 10 g (5 - 10% dB = 122 dB

Beispiel 8: Schallimmission von einem Industriegebiet
Ein reines Wohngebiet (WR) soll (siehe Bild 26) in 1000 m
Abstand von der Schmalseite des Gebietes ausgewiesen
werden. Der Abstand vom Mittelpunkt des Industriegebietes
betragt also s = 1500 m.
Die groBte Léngenausdehnung des Gebietes (die Diagonale)
erflilt die Bedingung nach Gieichung (1) nicht (1118 m ist
langer als 0,7 - 5 = 0.7 - 1500 m = 1050 m).
Das Industriegebiet wird deshalb in zwei gieichgroBe Flachen
von je 500 m - 500 m = 250 000 m? unterteilt, die dann die
Bedingung nach Gieichung (1) erfiilien.
Der von jeder Teilfliche ausgehende Schalleistungspegel Lw
wird nach Gleichung (3) berechnet:

Ly =[65dB + 10 lg (25 - 10%] dB

=(65+54)dB =119 dB

Die von den beiden Teilflachen erzeugten Beurteilungspegel
am Immissionspunkt A berechnen sich wie folgt nach Tabel-
le 23, wobei AL, aus Bild 9 entnommen wird:

Tabelle 23. Berechnung der Beurteilungspegel

Spaite 1 2 3 4
Zeile Teilflache-Nr s Al L
m dB dB
t 1 1750 - 830 38,0
2 2 1250 - 788 40,2

Der resultierende Beurteilungspegei am Immissionspunkt A
wird nach Bild 8 oder Gleichung (15) berechnet und betragt
41,6 dB ~ 42 dB.

1000m

500m
>

WR

al

1500m

——

Bild 26. Reines Wohngebiet (WR) in Nihe eines industrie-
gebietes (Gl)
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Zitierte Normen und andere Unterlagen

Beibiatt 1 zu Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische Qrientierungswerte fir die stddte-

DIN 18 005 Teil 1 bauliche Planung

DIN 45 630 Teil 1 Grundiagen der Schailimessung; Physikalische und subjektive GréBen von Schall

DIN 45 635 Teil 1 Gerduschmessung an Maschinen; Luftschallemission, Hillflichen-Verfahren; Rahmenverfahren fiir
3 Genauigkeitsklassen

DIN 45 641 Mittelungspegel und Beurteilungspegel zeitlich schwankender Schallvorgange
Normen der Reihe

DIN 45 643 Messung und Beurteilung von Flugzeuggerauschen -

DIN 45 645 Teil 1 Einheitliche Ermittiung des Beurteilungspegels fiir Gerduschimmissionen

DIN IEC 651 Schallpegelmesser

VDI 2058 Blatt 1 Beurteilung von Arbeitslarm in der Nachbarschaft ¢)

VDI 2714 (z.Z. Entwurf) Schallausbreitung im Freien 4}

VDI 2718 (z.Z. Entwurf) Schallschutz im Stadtebau; Hinweise fiir die Planung 4)

VDI 2720 Blatt 1 (z.Z. Entwurf) Schalischutz durch Abschirmung im Freien 4)

Anleitung zur Berechnung von Larmschutzbereichen an zivilen und militdrischen Flugplétzen nach dem Gesetz zum Schutz gegen
Flugldrm vom 30. Marz 1971 (BGBI. 1 S. 282) - Anleitung zur Berechnung (AzB) ~ Bekanntmachung des BMi vom 27. Februar 1975
{GMBI. S. 126}

Information Deutsche Bundesbahn — Bundesbahn-Zentralamt Miinchen — Akustik 03 .Schall 03 - Richtlinie zur Berechnung der
von Bahn- und Betriebsanlagen verursachten Schallemissicnen und — immissionen®. 5)

information Deutsche Bundesbahn — Bundesbahn-Zentralamt Miinchen — Akustik 04 ,Richtlinie fiir schalltechnische Unter-
suchungen bei der Planung von Rangierbahnhéiten — Info Rbf - *. 5)

DS 800/1/1il Richtlinien fiir bauliche Larmschutzanlagen an Eisenbahnstrecken (RLE). 5

Richtlinien fiir den Lermschutz an StraBen RLS-81, Allgemeines Rundschreiben Nr. 5/1981 des Bundesministers fiir Verkehr vom
20. Juli 1981. Zu beziehen durch Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen, Maastrichter StraBe 45, 5000 Kéln 1

Schreiber, L.: Die akustischen Grundlagen des Entwurfs April 1982 zu DIN 18 005 Teil 1, Schallschutz im Stadtebau. Zeitschrift fur
Larmbekdmpfung 31, 149-157(1984)
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TAL&rm) vorn 16..Juli 1968 (Beilage zum Bundesanzeiger Nr. 137 vom 26. Juli 1968)

Verordnung iiber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverordnung — BauNVvQ) in der Fassung der Bekannt-
machung vom 15. September 1977 (BGBI. I S. 1763)

Zusétziiche technische Vorschriften und Richtlinien fiir die Ausfiihrung von Liarmschutzwénden an Straen (ZTV-Lsw B1). Alige-
meines Rundschreiben Nr. 19/1984 des Bundesministers fiir Verkehr vom 9. August 1984. Zu beziehen durch Verkehrsblattverlag,
Pastfach 748, 4600 Dortmund 1, Best.-Nr. 3811

Weitere Unterlagen
VDI 2571 Schallabstrahlung von Industriebauten 4)
Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 8, Dezember 1986 (BGBI. 1 S. 2253)

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Geriusche, Erschiitterungen und dhnliche
Vorgénge (Bundes-Immissionsschutzgesetz - BimSchG) vom 15, Mérz 1974 (BGBI.1S.721, 1 193), zuletzt gedindert durch Gesetz
vom 4. Oktober 1985 (BGBI. 1 5. 1950)

Raumordnungsgesetz vom 8. April 1965 (BGBI. I S. 306), zuletzt geindert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 19. Dezember 1986
(BGBL I S. 2669)

Friihere Ausgaben
DIN 18 005 Teil 1: 05.71

Anderungen

Gegenilber der Ausgabe Mai 1971 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
Vornormcharakter aufgehoben.

Der Inhalt wurde villig liberarbeitet. !

internationale Patentklassifikation

E 04 B 1/82
E Ot F 8/00
G 10K 11116

4} Zu beziehen durch Beuth Verlag GmbH, Postfach 1145, 1000 Berlin 30
5) Zu beziehen durch Drucksachenzentrale BD Karlsruhe, Stuttgarter StraBe 61a, 7500 Karlsruhe
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Anhang 3

DK 711.4-122:628.517.001.24 Mai 1987
Schalischutz im Stadtebau Beiblatt 1 zu
Berechnungsverfahren DIN 1.8 005
Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung Teil 1

Noise abatement in town planning; calculation methods, acoustic orientation values
in town planning

Protection contre le bruit dans l'urbanisme; méthodes de caicul, valedrs acou-
stiques d'orientation dans Furbanisme

Dieses Beiblatt enthalt informationen zu DIN 18 005 Teit 1,
jedoch kene zusatzlichen genormten Festlegungen.

Ausreichender Schallschutz ist eine der Voraussetzungen fur gesunde Lebensverhaltnisse der Bevolkerung. In erster Linie
sollte der Schali bereits bei der Entstehung (z. B. 2n Kratttahrzeugen) verringert werden. Dies ist hdufig nichtin ausreichendem
MaB maglich. Lirmvorsorge und Larmmingerung mussen deshalb auch durch stadtebauliche MaBnahmen bewirkt werden.
Voraussetzung dafir ist die Beachlung ailgemeiner schalltechnischer Grundregeln bei der Planung und deren rechtzeitige
Berucksichtigung in den Verfahren zur Aufstetlung der Bauleitpldane (Flachennutzungsplan, Bebauungsplan) sowie bei
anderen raumbezogenen Fachpianungen ) Nachtraglich lassen sich wirksame SchalischutzmaBnahmen vielfach nicht oder
nur mit Schwierigkeiten und erheblichen Kosten durchfihren.

Dieses Beiblatt enthdlt Qrientierungswerte fur die angemessene Bericksichtigung des Schatlschutzes in der stadtebaulichen
Planung: sie sind eine sachverstandige Konkretisierung tiir in der Planung zu berucksichtigende Ziele ¢es Schallschutzes 2) 2);
sie sind keine Grenzwerte.

Die Orientierungswerte haben vorrangig Beceutung tir die Planung von Neubaugebreten mit schutzbedurftigen Nutzungen
und fur die Neuplanung von Fliachen, von denen Schaliermissicnen ausgehen unid aut varhandene oder geplante schutzbedurf-
tige Nutzungen einwirken konnen. Da die Qrientierungswerte allgemein sowoht fir GroBstadte als auch fir landliche
Gemeinden gelten. kannen ortliche Gegebenneiten in bestimmten Fallen en Abweichen von den COrientierungswerten nach
oben oder unten erfordern. .

Sie gelten fir die stidtebaufiche Planung, nicht dagegen fiir die Zulassung von Einzelvorhaben ader den Schutz einzelner
Objekte, Die Orientierungswerte unterscheiden sich nach Zweck und inhalt von immissionsschutzrechtiich festgelegten
Werten wie etwa den Immissionsrichtwerten det TALArm4); sie weichen zum Teil von diesen Werten ab.

1y Vergieiche z. B. § 2 Abs. 1 Nr 7 Raumardnungsgesetz und § 50 Bundes-immissionsschutzgesetz {BImSchG)
2) § 50 BImSchG

3) '§ t Abs. 5 Baugesetzbuch (BauGB)

4) Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TALarm)

Jade Arl der Vervialfaltigung, aych sustugswese, nur mil Genehmigung des DIN Deutsches Inshitul fur Normung a ¥, Besiin, gestattel

Normenausschud Bauwesen {NABau) im DIN Deutsches Institut fior Normung e.V.
Normenausschufl Akustik und Schwingungstechnik (FANAK) im DIN

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Yenag GmbH, Burggratenstrade 6. 1000 Barlin 20 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 Mar 1987 Preisgr. 4
o587 Vartr -Nr 0004

Beib]att 1“zu DIN 18 005 Teil 1 ist mit Erlaubnis des DIN Deutsches
Institut fiir Normung e. V. abgedruckt worden. Dieser Abdruck 1iBt das
Urheberrecht an dem Beiblatt zu DIN 18 005 Teil 1 unberiihrt fortbestehen.

Diese Norm ist beim Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30,
erschienen und erhdltlich".
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Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

1 Schalltechnische Orientierungswerte fir die
stddtebauliche Planung

1.1 Orientierungswerte

Bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und der
Baunutzungsverodnung {BauNVQ} sind in der Regel den ver-
schiedenen schutzbedirftigen Nutzungen (z. B. Baufidchen,
Baugebieten, sonstigen Flachen) folgende Orientierungs-
werte fiir den Beurteilungspegel zuzucrdnen. lhre Einhaltung
oder Unterschreitung ist winschenswert, um die mit der
Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffen-
den Baufliche verbundene Erwartung auf angemessenen
Schutz vor Larmbelastungen zu erfiillen:
a) Bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhaus-
gebieten, Ferienhausgebieten
tags 50 dB
nachts 40 dB bzw. 35 dB.
b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA}, Kleinsiediungs-
gebieten (WS) und Campingplatzgebieten
tags 55 dB
nachts 45 dB bzw. 40 dB.
c) Bei Friedhdfen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen
tags und nachts 55 dB.
d) Bei besonderen Wohngebieten (WB)

tags 60 dB
nachts 45 dB bzw. 40 dB.
&) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (Ml)
tags - 60 dB
nachts 50 dB bzw. 45 dB.
) Bei Kerngebieten {(MK) und Gewerbegebieten (GE)
tags 65 dB
nachts 55 dB bzw. 50 dB.
g} Beisonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbediirftig
sind, je nach Nutzungsart
tags 45 dB bis 65 dB
nachts 35 dB bis 65 dB.
h) Bei Industriegebieten (Gl 5).
Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur
Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fiir Gerdusche
von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.
Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bau-
flaichen oder der iiberbaubaren Grundstiicksflichen in den
jeweiligen Baugebieten oder der Fidchen sonstiger Nutzung
bezogen werden.
Anmerkung: Bei Beurteilungspegelin Uber 45 dB ist selbst bei
nur teilweise gedffnetem Fenster ungestdrier Schiaf
haufig nicht mehr maglich.

1.2 Hinwelse fiir die Anwendung der Orientierungs-
werte
Die in Abschnitt 1.1 genannten Orientierungswerte sind als

eine sachverstiandige Konkretisierung der Anforderungen an
den Schallschutz im Stadtebau aufzufassen.

Der Belang des Schalischutzes ist bei der in der stadtebau-
lichen Planung erforderlichen Abwagung der Belange als ein
wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen —z.B.
dem Gesichtspunkt der Erhaltung Uberkommener Stadt-
strukturen — zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten
Fillen bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in
bebauten Gebieten - zu einer entsprechenden Zuriickstel-
tung des Schallschutzes fihren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten
von Schaliquellen (Verkehr, industrie und Gewerbe, Freizeit-
ldarm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der
Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen
jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen
und nicht addiert werden. i

Fiir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6.00
bis 22.00 Uhr und nachts der Zeitraum von 22.00 bis 6.00 Uhr
zugrunde zu legen. Falls nach drtlichen Verhéltnissen andere
Regelungen gelten, soll eine mindestens achtstiindige Nacht-
ruhe sichergestelit sein.

Die Bauflichen, Baugebiete, Sondergebiete und sonstigen
Flachen nach Abschnitt 1.1 entsprechen dem Baugesetzbuch
und der Baunutzungsverordnung.

Soweit bei vorhandener Bebauung der Baunutzungsverord-
nung entsprechende Baugebiete nicht festgesetzt sind, sind
die Orientierungswerte nach Abschnitt 1.1 den Gebieten der
Eigenart der vorhandenen Bebauung entsprechend zuzu-
ordnen.

Eine Unterschreitung der Crientierungswerte kann sich bei-
spielsweise empfehlen

— zum Schutz besonders schutzbediirftiger Nutzungen,

- zur Erhaltung oder Schaffung besonders ruhiger Wohn-
lagen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener
Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemenge-
lagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.
Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung von
den Orientierungwerten abgewichen werden soll, weil andere
Belange lberwiegen, solite moglichst ein Ausgleich durch
andere geeignete MaBnahmen (z. B. geeignete Gebédude-
anordnung und GrundriBgestaltung, bauliche Schallschutz-
maBnahmen - insbesondere fur Schlafrdume) vorgesehen
und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Crientierungswerte nach Abschnitt 1.1
und entsprechende MaBnahmen zum Erreichen ausreichen-
den Schallschutzes (siehe hierzu z. B. VDI 2718 {z. Z. Entwurf)
sollen im Erlauterungsbericht zum Fidchennutzungsplan oder
in der Begrindung zum Bebauungsplan beschrieben und
gegebenenfalls in den Pldnen gekennzeichnet werden.

Werden zwischen schutzbediirftigen Gebieten und gewerb-
lich genutzten Gebieten die nach DIN 18 005 Teil 1/05.87,
Abschnitt 4.5, in Verbindung mit Abschnitt 1.1 berechneten
Schutzabstande eingehalten, so kann davon ausgegangen
werden, daB diese Gebiete ohne zusitzliche planungsrecht-
liche SchallschutzmaBnahmen ihrer Bestimmung entspre-
chend genutzt werden kdnnen.

5) Fiir industriegebiete kann - soweit keine Gliederung nach § 1 Abs. 4 und 9 BauNVO erfolgt - kein Orientierungswert
angegeben werden. Die Schallemission der Industriegebiete ist nach DIN 18 005 Teil 1/05.87, Abschnitt 4.5, zu bestimmen.
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Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

Zitierte Normen und andere Unteriagen

DIN 18 005 Teil 1 Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren

VDI 2718 (z.Z. Entwurf) Schallschutz im Stédtebau; Hinweise fiir die Planung ©)
Baugesetzbuch (BauGBj) in der Fassung der Bekanntmachung vom 8. Dezember (BGBI. [ S, 2253)

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen und dhniiche
Vorgédnge (Bundes-lImmissionsschutzgesetz - BimSchG) vom 15. Mdrz 1974 (BGBI. [ 8. 721, 1193), zuletzt gedindert durch
Gesetz vom 4. Oktober 1985 (BGBI. [ 8. 1950)

Raumordnungsgesetz vom 8. April 1965 (BGBI. I S. 306), zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 1. Juni 1980
(BGBI. I S. 649)

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TAL&rm) vom 16. Juli 1968 (Beilage zum Bundesanzeiger Nr. 137 vom
26. Juli 1968)

Verordnung lber die bauliche Nutzung der Grundstiicke {Baunutzungsverordnung — BauNV(Q) in der Fassung der Bekannt-
machung vom 15. September 1877 (BGBL | S. 1763)

Internationale Patentklassifikation
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