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RdErl. d. Ministers fiir Wiederaufbau v. 23. 12. 1954 —
VII C 4 — 2.260 Nr. 3500/54

. Die nach den Einheitsbauordnungen erlassenen Bau-
polizeiverordnungen schreiben fiir Raume zum dauern-
den Aufenthalt von Menschen (§ 26) u. a. einen aus-
reichenden Schutz gegen Witterungseinfliisse vor und
enthalten im einzelnen Bestimmungen fiir die Ausfithrung
von Wéanden (§ 13) und Decken (§ 15), die im allge-
meinen einen ausreichenden Warme- und Schallschutz
sicherstellen.

Als Erganzung zu den Bestimmungen der Baupolizei-
verordnungen hat der PreuB. Finanzminister mit RdErl.

>
v. 23. 5. 1939 — Bau ;11—12/'23. 5.1) — Richtlinien erlassen

und darin Anforderungen bekanntgegeben, die an den
Schallschutz von Waéanden und Decken zu stellen sind.
Weiter hat der Reichsarbeitsminister die Baupolizeibe-
horden mit Erl. v. 18. 4. 1944 — IV a 8 Nr. 9613 — 4/43 2}
— auf das Normblatt DIN 4109 (Ausgabe April 1944) —
Schallschutz im Hochbau — hingewiesen, das auch die
Entwurfsbearbeiter und Bauausfithrenden iber die
Grundlagen der Schallehre und iber die baulichen MaB-
nahmen des Schallschutzes aufkldren sollte.

Im Hinblick auf die fortschreitende Entwicklung neuer
Bauvarten und die zuldssige hohere Ausnutzung der Bau-
stoffe werden vor allem seit Kriegsende leichtere Bau-
stoffe verwendet und Wiénde und Decken diinner her-
gesteilt. Durch diese, im Interesse der Verbilligung der
Bauten gewdhrten Erleichterungen, diirfen aber die For-
derungen nach ausreichendem Wérme- und Schallschutz
nicht auBer acht gelassen werden. Mit RdErl. v. 17. 3.
1948 — II A 20—3 2064/473) — habe ich daher als Er-

1) ZdB, S. 668

?) RABL S. I 166 und ZdB. S. 102 u. 136;
vgl. auch Abschn. IV, Ziff. 1 der Nachweisung B, Anlage 21 zum
RdAErl. v. 20. 6. 1952 (MBl. NW. S. 801)

$) MBl. NW. S. 102; verdffentlicht mit RdErl. v. 20. 6. 1952
{(MB1. NW. S. 801)

) Sonderdrucke dieser Ausgabe konnen bei Bestellung bis zum
25. 2. 1955 durch die August Bagel Verlag GmbH., Diisseldorf,
Grafenberger Allee 98, zum Preise von 2.— DM je Stiick bezogen
werden. Sammelbestellungen erwiinschit.

ginzung zu den diesbeziiglichen Vorschriften der Bau-
polizeiverordnungen die ETB-Ergédnzung 1 als Richtlinie
bauaufsichtlich eingefiihrt, die unter den Abschn. D und
E Bestimmungen fiir den Warme- und Schallschutz ent-
halt.

Inzwischen sind auf Grund von Versuchen neue Er-
kenntnisse auf diesem Gebiete gesammelt worden, die
die Fachnormenausschiisse Bauwesen und Materialpri-
fung im Deutschen Normenausschuf unter Mitwirkung
von Vertretern der Wissenschaft, Wirtschaft und Ver-
waltung veranlaf3t haben, Normblatter fiir den Warme-
und Schallschutz herauszugeben.

Hierzu gebe ich fir das Land Nordrhein-Westfalen
folgendes bekannt:

1 Das Normblatt

DIN 4108 (Ausgabe Juli 1952x) —
Wérmeschutz im Hochbau — Anlage 1

wird mit sofortiger Wirkung als Richtlinie fiir die
Prifung der Bauantrdge und fiir die Uberwachung
der Bauten eingefiihrt und bekanntgemacht. Die an
Winde, Decken und Déacher von Bauten mit Rdaumen
zum dauernden Aufenthalt von Menschen nach den
geltenden Bestimmungen der Baupolizeiverordnungen
zu stellenden Anforderungen sind als erfiillt anzu-
sehen, wenn die Planung und Avsfiihrung der Bauten
den in DIN 4108 gesteliten Anforderungen entspricht.

1.1 Das Normblatt DIN 4108 ist erstmalig aufgestellt
worden. Es behandelt die Bedeutung des Wérme-
schutzes und seine Grundlagen, erlautert die wich-
tigsten Begrifie und setzt zahlenmdBig die An-
forderungen an den Warmeschutz in den drei
Warmedammgebieten Deutschlands fest. Es ent-
hélt die Berechnungsmethode fiir die Ermittlung
der Warmedammung der Bauteile mit Rechenbei-
spielen und Tafeln, der Rechenwerte fiir die War-
meleitzahlen der genormten Baustoffe und vor
allem Tafeln fiir gebrauchliche Bauarten, wie
‘Wande, Decken und Dacher, die den Anforderun-
gen nicht nur des Warmeschutzes, sondern zu-
gleich auch denjenigen des Schall- und Feuer-
schutzes geniigen. Die Ausfiithrungsarten in den zu-
letzt genannten Tafeln kdnnen ohne rechnerischen
Nachweis dem Entwurf und der Ausfithrung von
Bauten zugrunde gelegt werden.

1.2Das Land Nordrhein-Westfalen gehort zu den
‘Waéarmedammgebieten I und II — wvgl. Bild 1 DIN
4108 und Anlage 2. Aus praktischen Griinden wur-
den im Einvernehmen mit dem Meteorologischen
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Amt Nordrhein-Westfalen abweichend von dem
natiirlichen Verlauf der Klimagrenzen die Gren-
zen der Lanckreise (Baugenehmigungsbehoérden)
als Grenze der Warmeddmmgebiete in Abschn. 5
des Normblattes zugrunde gelegt. Bei Festlegung
der Grenzen der Warmedammgebiete konnten
nicht alle o6rtlich bedingten klimatischen Verhalt-
nisse beriicksichtigt werden. Z. B. ware es denk-
bar, daB gut durchliiftete Tallagen mit starker Be-
sonnung im Warmeddmmgebiet II noch zu War-
meddmmgebiet I gerechnet werden kénnten. Aus-
genommen davon sind aber Kessellagen, in denen
im Winter besonders starke Froste durch Kaltluft-
ansammlungen auftreten. Sollten berechtigte
Griinde vorliejen, die festgelegte Grenze der War-
medammgebiete im Lande Nordrhein-Westfalen zu
andern, so bitte ich um Bericht, dem die Regierungs-
prasidenten b:w. meine AuBenstelle in Essen eine
Stellungnahme des Meteorologischen Amtes Nord-
rhein-Westfalen in Miilheim (Ruhr) beizufiigen
haben.

1.3Bei den geforderten WarmedurchlaBwiderstdnden
1/.1 = 0,45, 0,55 und 0,65 m2h%kcal reichen in dem
Warmeddmmegebiet I die 24 cm dicke Wand aus
Vollziegeln tnd Hiittensteinen und im Warme-
dédmmgebiet 1I die 36,5 cm dicke Kalksandstein-
wand nicht eus. Die beteiligten Industriezweige
sind jedoch bamiiht, durch Lochung der Steine die
Forderungen auch bei den vorgenannten Wand-
dicken zu er-eichen, soweit es nicht bereits ge-
schehen ist. Jedoch dirfen nach FuBnote 4 der
Tafel 6.3 des Normblattes DIN 4108 AuBenwidnde
aus Vollziegeln, Hiittensteinen und Kalksandsteinen
bis zu einem von mir zu bestimmenden Termin
1/2 Stein diinner ausgefiihrt werden, und zwar Voll-
ziegel und Eiittensteine 24 cm statt 36,5 cm im
‘Warmedammgebiet I, Kalksandsteine 36,5 cm statt
49 cm im Wiarmeddammgebiet II. Diese Ausnahme
ist nur in d=n Gebieten zuldssig, in denen die
Ausfiihrung cer AuBenwdnde in dieser geringeren
Dicke bereits seit langerer Zeit ortsiiblich ist.
Diesen Termin setze ich auf den 31. 12. 1955 fest.

Die Normbldatter

DIN 4109 Beiblatt (Entwurf Mdrz 1952) —
Schallschutz im Hochbau, schalltechnisch
ausreichende Wohnungstrennwiande, Trep-
penhauswénde und Wohnungstrenndecken
— Anlage 3

DIN 52 211 Vornorm (Ausgabe September 1953) —
Scha'lddmmzahl und Norm-Trittschallpe-
gel, einheitliche Mitteilung und Bewertung
von MeBergebnissen — Anlage 4

werden mit sofortiger Wirkung fiir die Priifung der
Bauanirdge und die Uberwachung der Bauten einge-
fuhrt und bekanntgemacht.

Auf das Normblatt

DIN 52210 (Ausgabe Juli 1952) —
Luftschallddmmung und Trittschallstarke,
Bestimmung am Bauwerk und im Labo-
ratorium — Anlage 5

werden die Bauaufsichtsbehdrden hingewiesen.

Als Ergdnzung zu den Vorschriften der Baupolizeiver-
ordnungen bestimme ich folgendes:
Wohnungstrennwédnde und Treppen-
hauswédnde miissen einen ausreichenden Schutz
gegen die Ubertragung von Luftschall bieten.
Wohnungstrennwénde sind Wande, die verschiedene
Wohnungen voneinander oder von fremden Arbeits-
rdumen trenner. In bezug auf die Anforderungen an
den Schallschutz werden Wande, die fremde Arbeits-
rdume voneinaader trennen und Wénde, die Woh-
nungen oder Arbeitsrdume von Hausfluren, Treppen-
hdusern oder oifenen Durchfahrten trennen, wie Woh-
nungstrennwénde behandelt.
Wohnungstrenndecken und Decken
zwischen dem obersten WohngescholB
und dem Dactboden miissen ausreichenden Schutz
gegen die Ubertragung von Luft- und Tritt-
schall bieten. Wohnungstrenndecken sind Decken,
die verschiederie Wohnungen voneinander oder von
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fremden Arbeitsrdumen trennen. In bezug auf die

Anforderungen an den Schallschutz werden Decken,

die fremde Arbeitsrdume voneinander trennen, wie

Wohnungstrenndecken und Decken, die Wohnungen

oder Arbeitstiume von Hausfluren, Treppenhdusern

oder offenen Durchfahrten trennen, wie Kellerdecken

behandelt. .

Decken tiber dem KellergescholB miissen

ausreichenden Schutz gegen die Ubertragung von

Luftschall bieten.

2.1In DIN 4109 Beiblatt hat das Ergebnis bisher
durchgefithrter Versuche einen fiir die Praxis un-
mittelbar anwendbaren Niederschlag gefunden.
Durch dieses Beiblatt werden die Ziff. b und ¢
des § 3 des Normblattes DIN 4109 (Ausgabe April
1944) ¥} vorldufig so lange ersetzt, bis letzteres neu
bearbeitet worden ist. Das Beiblatt DIN 4103
nennt diejenigen Bauarten von Wanden und
Decken, fiir die nach den bisherigen Versuchen
feststeht, daB sie den baupolizeilichen Anforderun-
gen an den Schallschutz geniigen. AuBer diesen
koénnen aber auch andere Bauarten bauaufsichtlich
genehmigt werden, wenn nachgewiesen wird, dab
die Anforderungen des Schallschutzes erfiillt wer-
den. In dem Beiblatt DIN 4109 ist auch angegeben,
durch welche MaBnahmen Wande und Decken, die
an sich den Anforderungen nicht geniigen, einer
ausreichenden Schutz erhalten kénnen. AuBerdem
enthalt das Beiblatt Hinweise fiir die bauliche Aus-
fithrung, besonders fiir die sogenannten schwim-
menden Estriche.

2.2Das Normblatt DIN 52211 enthdlt Richtlinien fir
die einheitliche Mitteilung und die Bewertung von
MeSflergebnissen der Schallddimmzahl fiir Decken
und Wdande und des Norm-Trittschallpegels. Es
ersetzt die Anforderungen {iber die Hohe des
Schallschutzes im Abschn. E der ETB-Ergénzung I
(Ausgabe Juni 1947) %) und die Ziff, 11a und 11b
des Abschn. D des Normblattes DIN 4110 (Ausgabe
Juli 1938) — Technische Bestimmungen fiir Zu-
lassung neuer Bauarten —?3).
Die in der ETB-Ergédnzung 1 und auch in DIN 4110
vorgesehene Art der Auswertung der Luftschall-
messungen durch Mittelwertbildung muBte ver-
lassen werden, weil dabei Wande und Decken die
dort angegebenen Bedingungen erfiillen konnten,
auch wenn ihre Luftschallddmmung in bestimmten
Frequenzbereichen unzureichend war. AuBSerdem
ist die in DIN 52 211 vorgesehene Darstellung der
Ergebnisse und ihr Vergleich mit einer Soll-Kurve
wesentlich anschaulicher. Der Ubergang der Tritt-
schallmessung von der bisherigen Phonskala zur
neuen Regelung in DIN 52 211 hat dhnliche Grinde
und entspricht einer internationalen Vereinbarung.

Das Normblatt DIN 52 211 wurde als Vornorm mit
einer Laufzeit bis spatestens 30. 4. 1956 herausge-
geben. Die in dem Normblatt enthaltenen Anfor-
derungen an Wohnungstrennwidnde und -decken
sollen spater ebenso wie die dort gegebenen
Begriffsbestimmungen in den Neufassungen der
Normblatter DIN 4109 ,Schallschutz im Hodhbau”
und DIN 4110 ,Technische Bestimmungen fiir die
Zulassung neuer Bauarten” beriicksichtigt werden.

2.3 Fir die Bestimmung der Luftschallddmmung und
der Trittschallstirke am Bauwerk und im Labora-
torium gilt DIN 52210 als Hinweis fiir die Bau-
aufsichtsbehodrden.

24Vor allem beim Wohnungsbau, besonders bei
Mehrfamilienhdusern, ist es wunerldaBlich, daB
Wénde und Decken einen ausreichenden Schall-
schutz gewahrleisten, weil sonst die Gesundheit
der Bewohner geschadigt wird. Aus diesem Grunde
hat der 57. Deutsche Arztetag 1954 u. a. in einer
einstimmigen EntschlieBung alle am Wohnungsbau
Beteiligten gebeten, darum bemiitht zu sein, daB
die Wohnungen und Arbeitsriume den notwen-
digen Schutz gegen StraBenlarm erhalten und

4 Als Hinweis fur die Baupolizeibehérden eingefiihrt mit Erl. d. RAM

v. 18. 4. 1944; vgl. Nachweisung B, Abschn. IV, Ziff. 1, Anl. 21

zum RdErl. v. 20. 6. 1952 (MBl. NW. S. 801)

%) Vgl. Nachweisung A, Abschn. IV, Ziff. 1, Anl. 20 zum RdErl, v.

20. 6. 1952 (MBl. NW. S. 801)
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durch entsprechende Schallisolierung die Intim-
sphére der Bewohner untereinander gewahrt wird.
Die Erfiillung dieser Bitte ist bei Ausnutzung der
verfiigbaren technischen Mittel immer mdéglich. Die
Baugenehmigungsbehérden haben daher in Zu-
kunft schon bei der Prifung der Bauantrdge fiir
Wohnungsbauten darauf zu achten, daB die Be-
lange eines ausreichenden Schallschutzes beriick-
sichtigt und die hierfiir vorgesehenen MaBnahmen

in der Baubeschreibung oder in Einzelzeichnungen .

naher erldutert werden. Wenn diese Angaben in
den Bauvorlagen fehlen, sind sie nachzufordern.
Der Bauschein darf vorher nicht erteilt werden.

In den Bauschein fiir Wohnungsbauten ist von
jetzt an eine Bedingung mit folgendem Wortlaut
aufzunehmen:

«Wohnungstrennwénde wund Treppenhauswéinde
missen einen ausreichenden Schutz gegen Uber-
tragung von Luftschall, Wohnungstrenndecken
einen ausreichenden Schutz gegen Ubertragung
von Luft- und Trittschall erhalten. Die Ausfiihrung
der Wénde und Decken muBl mindestens entweder
denjenigen Bauarten in DIN 4109 Beiblatt (Aus-
gabe Marz 1952) entsprechen oder so beschaffen
sein, daB sie bei einer Priiffung den Bedingungen
des Abschn, 3 in DIN 52211 (Ausgabe September
1953) entspricht. Hierbei ist auch darauf zu achten,
daB haustechnische Einrichtungen aller Art, wie
Gerdte und Rohrleitungen filir Heizung, Liiftung,
Fernsprecher, Be- und Entwasserungsanlagen, so
ausgebildet, befestigt und die Rohrleitungen auch
so gefiihrt werden, daB unvermeidbare Leitungs-
gerausche auf ein MindestmaB beschrénkt bleiben.”

Diese Bedingung iiberschreitet nicht den Rahmen
der in den §§ 13 und 15 der Baupolizeiverordnun-
gen gestellten Forderungen.

2.5Die mit der technischen Priiffung der Bauantrige

fir Wohnungsbauten und mit der Uberwachung
solcher Bauten betrauten Personen haben sich mit
den Fragen des Schallschutzes eingehend vertraut
"zu machen. Die Teilnehmer an der von mir kiirz-
lich veranstalteten Vortragsreihe beim Staatlichen
Materialpriifungsamt Nordrhein-Westfalen in Dort-
mund-Aplerbeck konnten sich bereits dort mit den
Normvorschriften des Schallschutzes vertraut
machen. In Zweifelsfallen kénnen zur Beurteilung
von Bauvorlagen oder zur Nachpriifung eines aus-
reichenden Schallschutzes im Zusammenhang mit
der Ausstellung des Rohbauabnahmescheines fol-
gende Prifanstalten zur Begutachtung herange-
zogen werden:

2.51 Staatliches Materialpriiffungsamt Nordrhein-
Westfalen, Dortmund-Aplerbeck, Marsbruch-
strafle 186.

2.52 Institut” fiir Schall- und Waérmeschutz, Essen,
MoltkestraBe 40.

Die fiir die Begutachtung entstehenden Kosten
fallen den Bauherren als bare Verfahrensauslagen
zur Last. Es empfiehlt sich aber, die Bauherren zu
veranlassen, daB sie erforderlichenfalls selbst den
Nachweis fiir den ausreichenden Schallschutz durch
eines der vorgenannten Institute beibringen.

3 Nach Nr. 23, Abs. 1 der Bestimmungen iiber die For-

derung des sozialen Wohnunsbaues im Lande Nord-
rhein-Westfalen (WBB) ¢ miissen die Bauvorhaben
den Anforderungen entsprechen, die an gesunde und
solide gebaute Dauerwohnungen zu stellen sind. Feh-
lender Wédrme- und Schallschutz setzen aber den
Wohnwert der Wohnungen, insbesondere solcher in
Mehrfamilienhdusern, nicht unerheblich herab. Sollten
die Baugenehmigungsbehdrden bei der Uberwachung
der mit o6ffentlichen Mitteln geférderten Bauten fest-

%) Bekanntgegeben mit RdErl. v. 31. 3. 1954 (MBL. NW, S. 679)

6
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stellen, daB die Forderungen des Warme- und Schall-
schutzes nicht ausreichend erfiillt sind, so haben sie
dies entsprechend Nr. 6 des RdErl. v. 31. 3. 1954, be-
treffend bauaufsichtliche Behandlung des mit offent-
lichen Mitteln geférderten Wohnungsbaues?), der Be-
willigungsbehdrde mitzuteilen. Die Bewilligungsbe-
horden werden in diesen Féallen — unbeschadet der
bauaufsichtlichen Entscheidung — priifen miissen, ob
gemdaB Nr. 93, Abs. 3 WBB die Aussetzung der wei-
teren Auszahlung des Landesdarlehns durch die dar-
lehnsverwaltende Stelle zu veranlassen ist. Gege-
benenfalls wird auch zu priifen sein, ob die Voraus-
setzungen dafiir gegeben sind, daB von dem Recht zur
fristlosen Kiindigung des gewdhrten Landesdarlehns
gemdaB § 12, Abs. 2, Buchstabe ¢ der Musterschuld-
urkunde Anlage 5 A WBB Gebrauch gemacht werden
kann.

Durch die Einfithrung der vorstehend unter den Nr.
-1 und 2 aufgefiihrten Normbldtter werden auBer
Kraft gesetzt:

4.1 die mit RdErl. des Preuf. Finanzministers v, 23. 5.

1939 — Bau %;’235 — 1) bekanntgegebenen
Richtlinien fiir Schallschutz von Decken und
‘Waénden;

4.2 die Ziff. 11a und 11b des Abschn. D des Norm-
blattes DIN 4110 (Ausgabe Juli 1938) — Technische
Bestimmungen fiir Zulassung neuer Bauarten —
in der Fassung des Erl. des Reichsarbeitsministers
v. 20. 4. 1943 — IV a 8 Nr. 9613 — 2/43 —¥8);

4.3 die Bestimmungen der Ziff. b und ¢ des § 3 des
Normblattes DIN 4109 (Ausgabe April 1944) —
Schallschutz im Hochbau —, als Hinweis eingefiihrt
mit Erl. des Reichsarbeitsministers v. 18. 4, 1944 —
IV a 8 Nr. 9613 — 4/43 —2);

4.4die Abschn. D und E der ETB-Ergénzung 1 (Aus-
gabe Juni 1947), eingefiihrt mit RdErl. v. 17. 3. 1948
— II A 20—3 2064/47 —3).

Die mit RdErl. v. 20. 6. 1952 — II A 4.01 Nr. 300/529)
— angefiigten Nachweisungen A und B sind wie
folgt zu ergdnzen oder zu &andern:

51Nachweisung A

5.11 UnterAbschn. IV, Ziff. 1 ist in Sp. 4 zu ver-
merken ,Aufhebung der Ziffern 1la und 11b
des Abschnittes D" und in Sp. 7 dieser RdErl.
einzutragen.

5.12 Unter Abschn. VIII sind die Normblatter DIN
4108, DIN 4109 Beiblatt und DIN 52211 unter
neuen Ziffern 8, 9 und 10 einzutragen.

52Nachweisung B

5.21 Unter Abschn, IV, Ziff. 1 ist in Sp. 4 zu ver-
merken ,Aufhebung der Ziffern b und c des
§ 3“ und in Sp. 7 dieser RdAErl. einzutragen.

5.22 Unter Abschn. IV ist das Normblatt DIN
52 210 unter einer neuen Ziffer 3 einzutragen.

Die Regierungsprasidenten werden gebeten, auf die-
sen RdErl.in den Regierungsamtsbldttern hinzuweisen.

An die Regierungspréasidenten.

AuBenstelle Essen,

Staatlichen Bauverwaltungen,
Bauaufsichtsbehorden,

Gemeinden und Gemeindeverbénde.

) MBL NW. S. 790

5) RABI.

S. I 274; ZdB. S. 237; vgl. auch Abschn. IV, Ziff. 1 der
Nachweisung A, Anlage 20 zum RdErl. v, 20. 6. 1952 (MBl. NW.
S. 801)

') MBI. NW. S. 801
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Anlage 1
Juli 1952 x

Wadrmeschutz im Hochbau

DIN 4108

Inhalt

1 Bedeutung des Wdrineschutzes

2 Wairmeschutz-MaBinahmen bei der Planung von Bauten
3 _ Begriffserkldrungen

4 Grundlagen des Wérmeschutzes

4.1 Wirmeddammfahigkeit der Bauteile

4.2 Luftdurchldssigkeit der Bauteile, besonders der AuBBenbauteile
(Fenster und Tiiren)

4.3 Warmespeicherung

4.4 Rechenwerte der Wdrmeleitzahlen

1 Bedeutung des Wdrmeschutzes

Der Wirmeschutz hat bei Bauten, die zum dauernden Aufenthalt
von Menschen dienen, Bedeutung fir die

Gesundheit der Bewohrer,
Bewirtschaftungskosten der Bauten (Kohlenersparnis) und
Herstellungskosten der Bauten.

14  Avusreichender Warmeschutz ist Voraussetzung fir die
Schaffung gesunder und behaglicher Rédume.

1.2 Waédrmebedarf und Heizungskosten werden in ihrer Hohe
entscheidend von der VWdrmeddmmung der raumumschlieBenden
Bauteile beeinfluBlt. Diese hdngt iberwiegend vom Entwurf (z. B.
der GrundriBgestaltung, Auswahl der Baustoffe und Bauarten)
und von der Giite der Bauvausfiilhrung ab. Der Heizungsfachmann
kann, abgesehen von Ausnahmefdllen, nur fir die richtige Be-
messung der Heizanlage sorgen.

Ausreichender Wadrmeschutz verringert auch die Instandhal-
tungskosten, denn du-ch ihn werden Frostschdden an wasser-
fuhrenden Leitungen, auBerdem die Bildung von Tauwasser und
die damit verbundenen Schaden vermieden.

1.3 Durch die Verwendung besonders wdrmeddmmender
Baustoffe und Bauarte kann oft an Bau- und Betriebskosten und
an der GréBe der Heiz:anlage gespart werden. Im Einzelfail kann
nur durch eine Wirtschaftlichkeitsberechnung gekldart werden, ob
die Mehraufwendungen fir einen iber die Mindestforderungen
nach Tafel 3 und 4 hinausgehenden Warmeschutz oder die
Ersparnisse aus der dadurch erzielten Verringerung des Brenn-
stoffbedarfs (Beheizung) Gberwiegen.

2 Widrmeschutz-MaBnahmen bei der
Planung von Bauten

2.4 Schon durch die Planung kann man den Wadrmebedarf
eines Gebdudes erheblich beeinflussen, z. B. durch zweckmdBige
Wahl seiner Lage. Je stdrker ein Haus dem Wind ausgesetzt ist,
desto groBer ist sein Wdrmeverlust. Nachbarhduser, Baum-

5 Widrmeddmmgebiete

6 Anforderungen an den Wérmeschutz

7 MaBnahmen zur Sicherung des Wérmeschutizes
7.1 Wadnde

7.2 Decken

7.3 Ddcher

8 Berechnung des WdrmedurchlaBwiderstandes 1/4 und der
Widrmedurchgangszahi k

9 Wainde, Decken und Ddcher mit ausreichendem Warme-
schutz

pflanzungen usw, vermindern als Windschutz den Wdarme-
verlust.

2.2 Bei der Grundrifigestaltung ist zu bedenken, daB jede Ver-
gréBerung der AuBenflichen die Warmeverluste eines Hauses
erhsht. Ein einzeln stehendes Haus hat bei gleicher GréBe und
Ausfiihrung einen gréBeren Wdrmebedarf als die Halfte eines
Doppelhauses und dieses wieder einen gréBeren Warmebedarf
als ein Reihenhaus, das beiderseits eingebaut ist.

2.3  Auch die Anordnung der Rdume zueinander ist wichtig. So
sollten die beheizten R&ume bei Reihenhdusern aneinander
grenzen und bei Stockwerkhdusern Ubereinanderliegen.

24 Durch zwei Stockwerke reichende Rdume, wie Dielen,
Hallen vu. dgl., lassen die Wéarme aus dem unteren GeschoB mit
der warmen Luft nach oben abziehen. Sie sind schwer heizbar.

25 Zur Vermeidung von Wdrmeverlusten ist es zweckmaBig,
bei allen Gebduden Windfdnge vorzusehen. Sie sind besonders
dann wirksam, wenn die innere Tiir geschlossen werden kann,
bevor die AuBentiir gedffnet wird, und umgekehrt.

2.6  UbergroBe Fensterflidchen steigern die Wéarmeverluste auch
bei Doppelfenstern. Bei Eckrdumen ist es wdrmetechnisch besser,
wenn Fenster nur in einer AuBenwand angeordnet werden. Sonst
steigen die Widrmeverluste infolge der Luftdurchldssigkeit erheb-
lich.

2.7 Schornsteine und Rohrleitungen fir die Wasserversorgung
und Heizung sollen nicht in AuBenwdnden liegen. Bei Schofn-
steinen ist dies zur besseren Ausnutzung der Brennstoffe und zur
Verminderung der Versottungsgefahr wichtig. Bei Wasser- und
Heizleitungen wird dadurch das Einfrieren vermieden. Bei Lei-
tungen, die ausnahmsweise in AuBenwdnden liegen (z. B. Steige-
strdnge fir Sammelheizungen, die zu Heizkdrpern unter den
Fensterbriistungen fihren), ist eine besondere Wdrmeddmmung
des Leitungskanals oder der Rohre erforderlich, vgl. Abschn.6.113.

x Dezember 1953:

in Tafel 6.3 Zeile 39, Spaite k und | wie folgt gedndert :
15 und 10 in 0'2) 0'%) und

12) im Wadrmedammagebiet |1l 15 mm

13) Im Wdarmedammgebiet 111 10 mm
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3 Begriffserkldrungen

3.01 Wiirmesqhulz im Hochbau

Alle MaBnahmen zur Verringerung der Wdirmeiibertragung
zwischen Rdumen und der AuBenluft und zwischen Rdumen mit
- verschiedenen Temperaturen. :

3.02 Wadirmeleitung

Wérmeiibertragung von Teilchen zu Teilchen in festen, tropfbar-
flissigen und gasformigen Korpern.

3.03 Wirmemitfilhrung

Wairmeiibertragung durch Umwilzung (Konvektion) warmer
und kalter Flissigkeits- oder Gasteilchen (Luft). Luft kann in
Rdumen durch den Auftrieb der wérmeren Luftteilchen und durch
duBere Krifte (Wind, Bewegung von Menschen, Luftbewegungen
durch Offnen von Fenstern und Tiiren usw.) umgewdilzt werden.

3.04 Wairmestrahlung

Wadrmeilbertragung durch die Luft infolge Strahlung fester
Kérper, z. B. Wénde.

3.05 Wadrmeeinheit

Wdrmemenge, die nétig ist, um 1 kg Wasser um 1° (genau von
+ 14,5° auf 15,5°) zu erwdrmen. MaB: kcal (Kilokalorie).

3.06 Warmeleitzahl /

Wadrmemenge, die in einer Stunde durch 1 m2 einer 1 m dicken
Schicht eines Stoffes beim Dauerzustand der Beheizung hindurch-
geleitet wird, wenn der Temperaturunterschied zwischen den
beiden Oberfldchen 1° betrdgt (WdrmefluB senkrecht zu den
Oberfldchen). MaB: kcal/m h °.

3.07 Wirksame (gleichwertige oder Gquivalente) Wirme-
leitzahl 1

Wadrmemenge, die in einer Stunde durch Leitung, Mitfilhrung und
Strahlung durch 1 m2 einer Luftschicht Gbertragen wird, wenn der
Temperaturunterschied der Begrenzungsflichen 1° betrdgt
(WérmefluB senkrecht zu den Oberfldchen). 4’ ist als Wérmeleit-
zahl eines festen Korpers von der Dicke der Luftschicht gedacht,
der unter gleichen Verhdltnissen beim Dauerzustand der Behei-
zung stiindlich die gleiche Wdarmemenge durch Leitung Gbertrdgt,
wie 1 m2der Luftschicht durch Leitung, Mitfihrung und Strahlung.

Der Begriff der wirksamen Wérmeleitzahl A wird vorteilhaft
.auch bei beliebig zusammengesetzten Schichten angewendet.
MaB: kcal/m h°.

3.08 WirmedurchlaBzahl /1

Wdrremenge, die in einer Stunde durch 1 m2 eines Bauteils (z. B.
einer Wand) von der Dicke d (in m) beim Daverzustand der
Beheizung hindurchgelassen wird, wenn der Temperaturunter-
schied zwischen den beiden Oberfldchen 1° betrdgt (WérmefluB
senkrecht zu den Oberfldchen). MaB: kcal/m? h°,

Die WdrmedurchlaBzahl A ergibt sich aus der Wéarmeleitzahl £
geteilt durch die Dicke d.

A
A==
d
WirmedurchlaBwiderstand (Wdrmeddmmazahl) %—
Kehrwert von A. MaB: m2 h °fkcal.

3.09 Wairmeiibergangszahl «

Wdrmemenge, die in einer Stunde zwischen 1 m? einer Ober-
flache und der beriihrenden Luft beim Dauerzustand der Behei-
zung ausgetauscht wird, wenn der Temperaturunterschied
zwischen Luft und Oberfldche 1° betrdgt.

MaB: kcal/m2h °.

Wairmeiibergangswiderstand %‘-

Kehrwert von x, Ma3: m2 h °/kcal.
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3.10 Wirmedurchgangszahl k

Widrmemenge, die in einer Stunde durch 1 m2 eines Bauteils (z. B.
einer Wand) von der Dicke d (in m) beim Daverzustand der
Beheizung hindurchgeht, wenn der Temperaturunterschied zwi-
schen der beiderseits angrenzenden Luft (z. B. der Raumluft und
der AuBenluft) 1° betragt (WdrmefluB senkrecht zu den Ober-
flachen). MaB: keal/m2 h °.

Wiirmedurchgangswiderstand 1

k
Kehrwert von k. MaB: m2 h °[kcal.

3.11 Wirmespeicherung

Speicherung von Widrmemengen in einem Kérper oder Bauteil
bei seiner Erwdrmung. Die Wdrmespeicherung ist um so gréfier,
je groBer der Unterschied zwischen der Temperatur des Bauteils
und der Temperatur der umgebenden Luft und je gréBer die Stoff-
wdrme (3.12) und die Masse (das Gewicht) des Bauteils sind.

3.12 Stoffwdrme c (spezifische Wdrme)

Wadrmemenge, die nétig ist, um 1 kg eines Stoffes um 1° zu er-
wdrmen. MaB: kealfkg °.

3.13 Feuchtigkeitsgrad (Relative Feuchtigkeit) der Luft

In % ausgedrickies Verhdlinis des bei einer bestimmten Tempera-
tur vorhandenen Wasserdampfgehaltes (absoluter Feuchtigkeits-
gehalt in g/m?®) zu dem bei dieser Temperatur héchstméglichen
Wasserdampfgehalt (Sattigungsgehalt in g/m3) der Luft.

3.14 Taupunkt ts

Temperatur, bei welcher der vorhandene (absolute) Feuchtig-
keitsgehalt der Luft bei Abkiihlung zum Sdttigungsgehalt wird
(Feuchtigkeitsgrad oder relative Luftfeuchtigkeit = 100 %). Wird
Luft unter den Taupunkt abgekiihlt, so scheidet sie Wasser in
Tropfenform aus (Tau, Wasserdampf-Niederschlag).

3.15 Tavwasser (Kondenswasser)

Feuchtigkeit, die sich aus der Luft an Bauteilen niederschidgt,
wenn sich die Luft unter ithren Taupunkt (3.14) abkihit.

Auch im Innern von unsachgemdB aufgebauten Bauteilen kann
Tauwasser auftreten, besonders dann, wenn sie mehrschichtig und
die Schichten unzweckmdBig hintereinander angeordnet sind.
Hier bildet sich Tauwasser, wenn Wasserdampf aus Aufenthalts-
rdumen (durch Diffusion und Kapillarwirkung, auch durch Risse
und Fugen) ins Innere dieser Bauteile gelangt und dabei auf
Schichten st6Bt, deren Temperatur unterhalb des Taupunktes liegt.
Derartiges Tauwasser kann den WdrmedurchlaBwiderstand der
Bauteile bedeutend herabsetzen, auBerdem Bauschdaden ver-
ursachen.

4 Grundlagen des Wdrmeschutzes

Der Wadrmeschutz eines Raumes ist abhéngig von

dem WadarmedurchlaBwiderstand der umschlieBenden Bauteile
(Wadinde, Decken),

der Luftdurchldssigkeit dieser Bauteile (Fugen, Spaiten usw.), vor
allem derjenigen, die den Raum gegen die AuBenluft abschlieBen,
und :

der Wdrmespeicherung.

41 Wirmeddmmfahigkeit der Bauteile
(WdrmedurchlaBwiderstand)

Die Wdrmeddmmfdhigkeit eines Bauteils wird gekennzeichnet

‘durch den WdrmedurchlaBwiderstand (Warmeddmmzahl) 1/A4.

Dieser ergibt sich aus der Art und dem Feuchtigkeitsgehalt der
verwendeten Baustoffe, ihrer Warmeleitzahl 2 und ihrer Dicke d.

Die Wdrmeddmmzahl wdchst mit Zunahme der Dicke der ver-
wendeten Baustoffe.
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4.11 Die Wdrmeleitzahl 7 ist bei festen Baustoffen abhdngig

4.111 vom Anteil der in ihren Poren eingeschlossenen Luft am
Gesamtrauminhalt. Da d:e Warmeleitfahigkeit ruhender Luft in
Poren sehr gering ist und der Porengehalt die Rohwichte (Raum-
gewichf) stark beeinfluBt, gestattet diese schon einen guten SchluB
auf die Wirmeleitzahl; je niedriger die Rohwichte, desto geringer
ist im allgemeinen die Warmeleitzahl.

4.112 von der GréBe und Verteilung der Luftporen, Ein Baustoff
mit zahlreichen kieinen und fein verteilten Poren gewdhrt einen
besseren Wdrmeschuiz als ein Baustoff, bei dem die Luft in weni-
gen und verhdltnismdBig groBen Poren eingeschiossen ist. Aller-
dings kann eine ungiinstige Form und Anordnung feiner Poren
die Durchfeuchtung beginstigen, wenn eine Saugwirkung
(Kapillarwirkung) entstent.

4.113 von der Wadrmeleitfdhigkeit der Grundstoffe. Die Wdrme-
leitfahigkeit der festen Grundstoffe wird durch ihre Art (steinige
oder pflanzliche Herkurft) und ihr Gefiige beeinfluBt. Ein Ver-
gleich der Warmeleitfdhigkeit verschiedener Baustoffe allein auf
Grund ihrer Rohwichte ist daher nicht immer moglich.

4.114 vom Feuchtigkeitsgehalt. Die starke Abhdngigkeit der
Wadrmeleitzahl vom Feuchtigkeitsgehalt beruht

auf der Verdrdngung der Porenluft durch das Wasser, dessen
Warmeleitzahl rd. 25mal gréBer ist als die ruhender Luft in
kleinen, fein verteilten Poren, und

auf dem Yorgang der Dampfdiffusion, der in den lufterfillten
Poren feuchter Stoffe beim Wdarmedurchgang stattfindet.

4.12 Bei geschichteten AuBenbauteilen (Wdnden und Decken)
kann unsachgemdBe Arnordnung der Schichten zur Bildung von
Tauwasser fihren, das die Wdrmeddmmung unginstig beeinfluB3t
(vgl. Abschn. 3.15). Stark wasserdampfdurchldssige Baustoffe auf
der warmen Wandseite begiinstigen das Eindringen von Wasser-
dampf aus dem Gebdude ins Innere der AuBenwdnde.

Moglichkeiten zur Vermeidung von Tauwasser im Innern der
Bauteile sind:

4.121 Verringerung des Feuchtigkeitsgrades (der relativen Lufi-
feuchtigkeit) in den Inn2nraumen (z. B. durch gute Liiftung)

4.122 VergroBerung des Dampfwiderstandes auf der warmen
Seite der Wande und Decken (z. B. durch Einbau von Dampf-
sperrschichten)

4.123 Verringerung des Dampfwiderstandes auf der kalten Seite
der Wande (z. B. Verwendung von Stoffen mit geringem Dampf-
widerstand, so daB die kalte Seite verdunstungsfdahig ist).

4.2  Luftdurchidssigkeit der Bauteile, besonders der
AvuBenbauteile (Fenster und Tiren)

4.21 Woidnde und Decken, namentlich wenn sie verputzt sind,
sind im allgemeinen nur wenig luftdurchlassig, so daB8 der
Wadrmeverlust durch Wdarmemitfihrung gering ist. Dagegen
gehen durch Undicht gkeiten an Fenstern und Tiren grofle
Wiérmemengen verloren; deshalb sollen alle Fugen gut abgedich-
tet sein. Dies gilt besonders auch fiir die Fugen zwischen Fenster-
rahmen und Maverwerk und fir die Stofifugen bei groBfldchigen
Bauteilen (Plattenwdnden).

Bei besonders dicht schlieBenden Fenstern, z. B. mit Gummidich-
tungen, ist es zweckm¢.Big, fiir leichte Liiftungsmdglichkeit durch
Liftungsklappen o. d. zu sorgen.
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4.22 Ein Atmen der Wainde im Sinne einer Lufterneuerung der
Innenrdume findet nicht statt. Dagegen ist aus hygienischen und

. bautechnischen Grinden auf der Innenseite der Winde eine

gewisse Aufnahmefdhigkeit fir Wasserdampf erwiinscht; Ublicher
innenputz, auch saugfihige Pappen und dgl. erfillen diesen -
Wounsch (Pufferschichten). Um das Eindringen der von dieser
Schicht bei hohem Feuchtigkeitsgrad der Raumluft aufgenomme-
nen Wasserdampfmengen ins Innere der Bauteile zu verhindern,
kann die Anordnung einer unmittelbar anschiieBenden méglichst
wasserdampfundurchidssigen Schicht (Dampfsperre) zweckmdBig
sein, besonders bei mehrschichtigen Wdnden. Die von den Puffer-
schichten aufgenommenen Feuchtigkeitsmengen sollen in Zeiten
mit geringem Feuchtigkeitsgrad wieder an die Raumliuft ab-
gegeben werden. Dies wird durch Liiften der Rdume (Offnen der
Fenster, Einbau von Liftungsschdchten u. dgl.) gefordert.

4.23 Die Bildung von Tauwasser an der Innenseite der Bauteile
kann unter ungiinstigen Bedingungen (hoher Feuchtigkeitsgrad
im Raum, besonders bei kleinen, dicht belegten R&umen, bei
starkem Frost) weder durch wasserdampfundurchlassige Belag-
stoffe (Dampfsperren) noch durch einen Feuchtigkeitsschuiz
(Anstrich usw.) verhindert werden; aber. geniigender Warme-
schutz dieser Bauteile verringert die Gefahr der Bildung von Tau-
wasser. In nicht oder nur selten beheizten Kiichen oder Bade-
zimmern kann allerdings cie Entstehung von Tauwasser an den
Innenflichen der Bauteile auch durch den besten Warmeschutz
nicht vermieden werden.

4.3 Wairmespeicherung

4.31 Wadrmespeichernde Winde und Decken sind erforderlich,
um im Winter eine zu schnelle Auskithlung der Raume bei Nach-
lassen der Heizung und im Sommer eine zu rasche Erwdrmung zu
verhindern. Der Erfolg ist um so gréfBer, je gréBer das Wédrme-
speichervermégen der Bauteile und je zweckmdBiger ihre Lage
zur AuBenluftist.

4.32 Wenn die Wdnde oder Decken als temperaturausglei-
chende Speicher wirken sollen, so ist auf der AuBenseite eine
Ddmmschicht mit méglichst hohem WdrmedurchlaBwiderstand
anzubringen. Diese Anordnung hat eine ldngere Anheizzeit und
entsprechend ldngere Auskijhlzeit der Rdume zur Folge. Wenn
kurze Anheizzeiten fir Rdume, die nur vorilbergehend benuizt
werden, erwinscht sind und eine schnelle Auskithlung ohne
Bedeutung ist (z. B. bei Kirchen, Yortrags-, Konzert- und anderen
Sdlen), so ist umgekehrt zu verfahren, um das Eindringen der
Widrme in den Bauteil zv verhindern.

44 Rechenwerte der Wirmeleitzahlen

Beim rechnerischen Nachweis der Warmeddammung der Bauteile
sind die in Tafel 1 und 2 angegebenen Rechenwerte der Warme-
leitzahlen zu verwenden.

4.41 Feste Stoffe

Die Wadrmeleitzahlen der Tafel 1 sind mittlere Erfahrungswerte
und beriicksichtigen den Einflu der stets vorhandenen Feuchtig-
keit (Daverfeuchtigkeit). Darum sind sie groBer als die Wérme-
leitzahlen von Laboratoriumsmessungen im lufttrockenen
Zustand?).

Soweit nétig, wurden die Rechenwerte der Warmeleitzahlen fir
verschiedene Rohwichten (Raumgewicht) eines Baustoffes auf-
gefihrt. Alle Rohwichten gelten fir den véllig trockenen Zustand.

') Versuchswerte ohne Zuschldge auf die im Laboratorium an Baustoffen
und Bauteilen im lufttrockenen Zustand gemessenen Wirmeleitzahlen
diirfen fir die Bemessung der Bauteile nicht verwendet werden.
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Tafel 1 Wadrmeleitzahlen von Bau- und Dadmmstoffen, Rechenwerte
Roi&wmhfe Y| Waérme- Rohwichte y Wairme-
Stoffe (Raum- leitzahl £ Stoffe (Raum- leitzahl 2
. ewicht) > . gewicht) "
Zeile gkg/m“ kecal/m h Zeile kg/m? keal/m h °©
a b c .a b c
1 Natirliche Steine und 2.3 Beton- und Gipsplatten
Erden 2.31 Asbestzementplatten 1800 0,30
2.32 Gipsbauplatten
1.1 Natursteine, gewachsener 2.321 Gipsdielen 1000 0,40
Boden 1200 0,50
1.11 Dichte Natursteine (Granit, 2.322 Gipsplatten mit beidersei-
Basalt, Marmor usw.) 3,00 tiger Pappumhillung bei
1.12 Porige Natursteine (Sand- Dicken bis zu 15. mm 0,18
stein, Muschelkalk, Nagel- 2.323 Porengipsplatten 600 0,25
fluh usw.) 2,00 2.4 Maverwerk aus Betonsteinen
1.13 Sand und Kiessand, natur- einschlieBlich Martelfugen®)
feucht 1,20 2.41 Kalksandsteine (DIN 106)
1.14 Bindiger Boden, naturfeucht 1,80 2.411 Kalksand-Vollisteine 0,85
1.2 Lehm 2.42 Hittensteine (DIN 398)
1.21 Massivlehm und Lehmform- 2.421 Huttensteine HS 100 und
linge 0,80 HS 150 0,60
1.22 Strohlehm 0,60 2.422 Hiuttenhartsteine HHS 0,75
1.23 Leichtlehm 0,40 2.43 Leichtbeton-Vollsteine 800 0,35
1.24 Lehmwickel mit Stroh auf (DIN 18 152) 1000 0,40
Holzstaken 0,40 1200 0,45
1.3  Lose Fillstoffe, lufttrocken in 1400 0,55
Decken o. &. 1600 0,68
1.31 Sand 0,50 2.44 Leichtbeton-Hohlblocksteine
1.32 Kies, Splitt 0,70 (DIN 18 151)
1.33 Bimskies 0,16 2.441 Zweikammerstein 10002) 0,38
1.34 Steinkohlenschlacke 0,16 1200%) 0,42
1.35 Hochofenschaumschlacke 0,12 14002) 0,48
1.36 Ziegelsplitt 0,35 2.442 Dreikammerstein 14002) 0,42
1600%) 0,48
2.45 Gas-, Schaumbeton- und
P Leichtkalkbetonsteine
« | 2 Mértel und Betone (DIN 4165)
2.1 Puize (innen und auBen), 2.451 dampfgehdrtet 600 0,30
Estriche, Mortelfugen aus 800 0,35
2.11 Kalkmértel, Kalkzementmér- . 1000 0,40
tel, Mortel aus hydrauli- 2.452 luftgehdrtet 800 0,38
schem Kalk 0,75 1000 0,48
2,12 Zementmortel 1,20 . 1200 0,60
213 Kalkgipsmortel, Gipsmortel, 2.46 Steine aus Holzbeton 800 0,38
reinem Gips, Anhydritmdrtel 0,60 ' 1000 0,48
2.2 Betone und Leichtbetone (in
fugenlosen Bauteilen und 3 Ziegel und Fliesen
grof3formatigen Platten)
2.21 Kies- oder Spliﬂbeion mit ge- 31 Mauerwerk aus Mauerzie-
schlossenem Gefijge geln (DIN 105) einschlieBlich
Betongiite < B 120 1,30 Mértelfugen
Betongiite = B 160 1,75 3.11 Hochbauklinker 0,90
222 Ziegelsplittbeton mit ge- 1600 0,65 3.12 Vollziegel, Vormauerziegel,
schlossenem Gefiige 1800 0,80 Hochlochklinker 0,68
2.23 Ziegelsplittbeton fiir Stahl- 3.13 Vormauerhochiochziegel 1400?) 0,52
beton 2000 0,90 3.14 Porenziegel, Langlochziegel 1200%) 0,45
2.24 Haufwerkporige Betone.aus 1500 0,55 und Hochlochziegel 1400°) 0,52
nichtporigen Zuschlag- 1700 0,70 3.2 Fliesen 2000 0,90
stoffen, z. B. Kies 1900 0,95
2,25 Ziegelsplittbeton und Stein- 1200 0,40
kohlenschlackenbeton, hauf- 1400 0,50 4 Glas
werkspori 1600 0,65
226 Bimsbeton und Beton aus ge- 800 0,25 4.1 Flachglas (Fensterglas,
schdumter oder granulierter 1000 0,30 Mittelwert) 0,70
Hochofenschlacke 1200 0,40
2.27 Dampfgehdrteter Gas- und 600 0,20 5 Metalle
Schaumbeton, Leichtkalk- 800 0,25
beton 1000 0,30 5.1 GuBeisen und Stahl 50
2.28 Holzbeton 800 0,35 5.2  Kupfer 330
1000 0,45
) Di2 in Abschnitt 2.4 genannten Rohwichien beziehen sich, soweit 2) Raumgewicht, bezogen auf den Beton ohne Hohlrdume.
nichts anderes angegeben, auf die Steine, nicht auf das Maverwerk. 3) Raumgewicht, bezogen auf den ganzen Ziegel einschl. Hohlrdume
(das Scherbengewicht liegt héher).
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Tafel 1 (Fortsetzung)

Rohwichtey | \wérme-
(Raum- .
Stoffe X leitzah! 2
Zeile SE‘;V/';T) keal/m h °
a b c
5.3 Bronze, RotguB 55
5.4 Aluminium 175
6 Holz, lufttrocken rnach
DIN 4074%)
6.1 Eiche 0,18
6.2 Buche 0,15
6.3 Fichte, Kiefer, Tanne 0,12
6.4 Sperrholz 0,12
7 Kunststoffe und Belidge
7.1 Linoleum 1200 0,16
7.2 Steinholz (DIN 272)
7.21 Steinholzunterboden und
Unterschicht von 2lagigen
Boden 0,40
7.22 Industriebdden und Geh-
schicht 0,60
8 Bitumige Stoffe
8.1 Asphalt 2100 0,60
8.2 Bitumen 1050 0,15
8.3 Dachpappe 1100 0,16
9 Wirmeddmmstoffe
9.1 Steinige Fasern (Stein-, Glas-
und Schlackenwolle)
9.11 lose oder in Matften 0,035
9.12 desgl. unter schwimmendem
Estrich, verdichtet 0,075%)
9.13 Bau-Schlackenwolle, lose 0,06
9.2 Pflanzliche Fasern (Seegras,
Kokosfasern)
9.21 lose oder in Mctten 0,035
9.22 desgl. unter schwimmendem
Estrich, verdichtet 0,075%)
9.3 Holzwolleleichtbauplatten
(DIN 1101)
Plattendicke 15 mm 0,12
Plattendicke 25 und 35 mm 0,08
Plattendicke 50 und mehr mm 0,07
9.4 Holzfaserplatten 200 0,04
300 0,05
9.5 Torfplatten . 200 0,04
9.6 Korkplatten 120 0,035
160 0,038
200 0,04
9.7 Korkparkett 450 0,055
9.8 Platten aus Wellpappe,
bitumengetrankt 55 0,04
9.9 Kunstharzschaum in Platten
und Flocken 0,035
%%) DIN 4074 ,,Bauholz, Giitebedingungen*
5) Fir die Berechnung des WadrmedurchlaBwiderstandes ist die
urspriingliche Dicke einzusetzen (Anlieferungszustand).

4.42 Luftschichten
Fisr Luftschichten sind in Tafel 2 die WédrmedurchlaBwider-

. 1 d
sfande-/T = (7—) angegeben.

\
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Tafel 2 Rechenwerte fiir die WarmedurchlaBwiderstinde
von Luftschichten

Waérme-
Lage der Luftschicht und |Dicke d der ‘:l‘ég};:gga
Zeile Richtung des Wadrmestroms | Luftschicht 11 =dj
mm m2 h °[kcal
a b c
1 Luftschicht senkrecht 10 0,16
20 0,19
50 0,21
100 0,20
150 0,19
2 | Luftschicht waagerecht, - 10 0,16
Wdrmestrom von unten 20 0,17
nach oben =50 0,19
3 Luftschicht waagerecht, 10 0,17
Wiérmestrom von oben 20 0,21
nach unten =50 0,24

Luftschichten unmittelbar unter der Dachhaut (Dachziegel o. 4.)
werden bei der Ermittlung des WédrmedurchlaBwiderstandes 1/4
des Daches nicht beriicksichtigt, weil sie meist im Zusammenhang
mit einem nicht ausgebauten DachgeschoB oder Spitzboden stehen
und deshalb nicht als ruhend angesehen werden kénnen, und weil
die Dachhaut und der AnschluB des Daches an der Traufe hédufig
stark luftdurchldssig sind. Bei dichter Dachhaut, z. B. Pappe oder
in vollem Mértelbett verlegten Dachsteinen, und vollkommen
abgeschlossenen Luftschichten darf die Luftschicht jedoch beriick-
sichtigt werden. Wegen des Warmeddmmwertes der Dachhaut
selbst vgl. Abschn. 6.21.

5 Wdrmeddmmagebiete

5.1 Eswerden 3 Warmeddmmgebiete i bis Ill mit verschiedenen
Anforderungen an den WérmedurchlaBwiderstand 1/4 (Wdrme-
ddammzahl) unterschieden (siehe Bild 1). Grundlagen fiir die Ein-
teilung waren die Erfahrungen mit den in den einzelnen Gebieten
seit langem iblichen Bauarten und wetterkundliche Beobach-
tungen?).

Als Grenzen der Warmeddmmgebiete sind zur Vereinfachung die

- Grenzen der Landkreise gewdhlt. Diese sind, soweit erforderlich,

in den Abschn. 5.11 und 5.12 genannt.
5.11 Grenzkreise des Gebietes | gegen Gebiet li:

5.111 Kistengebiet und Niederrhein: Libeck, Herzogtum
Lauvenburg, Hamburg, Pinneberg, Stade, Bremervérde, Rothen-
burg, Verden, Hoya, Vechta, Bersenbriick, Tecklenburg, Waren-
dorf, Beckum, Soest, Iserlohn, Ennepe-Ruhrkreis, Rhein-Wupper-
kreis, Rheinisch-Bergischer Kreis, Siegkreis, Neuwied, Koblenz,
Bonn, Euskirchen, Diren, Aachen.

5.112 Mosel-Saar: Trier (Nord- und Westteil), Saarburg, Merzig,
Saarlautern, Saarbriicken.

5.113 Rhein-Main-Insel (Gebiet | im Gebiet Il):

Bingen, Rheingau, Wiesbaden, Maintaunus, Frankfurt, Hanau,
Offenbach, Dieburg, Benzheim, Heppenheim, Weinheim, Mann-
heim, Speyer, Ludwigshafen, Frankenthal, Worms, Alzey.

2) Werden genavere Angaben iiber die an einem Ort zu bericksichtigen-
den Wintertemperaturen benétigt, z. B. fir die Berechnung der Wirme-
verluste durch Bauteile, des jdhrlichen Heizaufwandes und fiir Wirt-
schaftlichkeitsvergleiche, so ist die Temperaturkarte in DIN 4701 ,,Re-
geln fiir die Berechnung des Warmebedarfs von Gebduden' zu benutzen.
AuBerdem sind die in der Heiztechnik gebrduchlichen Heizgradtage zu-
grunde zu legen. Heizgradtage = Anzahl der jdhrlichen Heiztage ma!l
Temperaturunterschied zwischen mittlerer Raumtemperatur und
mittlerer Wintertemperatur.
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Bild 1 Karte der Wéarmedidmmgebiete*)

5.12 Grenzkreise des Gebietes lli gegen das Gebiet |i:

5.121 Sudeten, Erzgebirge, Thiringen, Rhon,

Béhmerwald, Bayerischer Wald: Zittau, Lobau, Pirna,
Dippoldiswalde, Freiberg, Flsha, Chemnitz, Glauchau, Zwickau,
Greiz, Schleiz, Saalfeld, Rudolstadt, Arnstadt, Gotha, Langen-
salza, Mihlhausen, Worbis, Eisenach, Fulda,-Meiningen, Schleu-
singen, Sonneberg, Kronach, Stadt-Steinach, Minchberg, Wun-
siedel, Kemnath, Tirschenreuth, VohenstrauB, Oberviechtach,
Neunburg, Roding, Bogen, Viechtach, Regen, Grafenau, Wolf-
stein.

5.122 Alpenkreise: Sonthofen, Fissen, Berchtesgaden.

' 5.123 Harz-Insel (Gebiet Il im Gebiet Il):
Wernigerode, Quedlinburg, Mansfelder Gebirgskreis, Ballen-
stedt, Blankenburg, Zellerfeld.

5.124 Schwarzwald-jura-Insel (Gebiet il im Gebiet If): Aalen,
Gmiind, Géppingen, Kirchheim, Urach, Reutlingen, Rottenburg,
Horb, Freudenstadt, Wolfach, Villingen, Neustadt, Donaueschin-
gen, Tuttlingen, Spaichingen, Balingen, Sigmaringen, Minsingen,
Blaubeuren, Geislingen, Heidenheim.

5.2 Kreise mit starken Klimaunterschieden, z. B. im oder am
Gebirge, sind in Bild 1 dem Wdrmeddmmgebiet zugeteilt, zu dem
der groBere Teil des Kreisgebietes gehdrt. Der restliche Teil muBl
von den zustdndigen Stellen auf Grund der &rtlichen Erfahrungen
eingestuft werden. So gehdren z. B.

5.21 das Gebiet des Oberrheins siidlich Karlsruhe und die Tdler
des Mittelrheins und seiner Nebenfliisse Mosel und Nahe bis zur
Héhe der Weinbaugrenze (in der Kartz des Blldes 1 im Gebiet II)
noch zu Gebiet I,

*) Siehe auch Karte der Wiarmeddammgebiete im Lande Nordrhein-Westfalen, Anlage 2 — S. 197/98.
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Tafel 3 Mindestwerte des Wiirmeschutzes bei Aufenthaltsrdumen
WadrmedurchlaBwiderstand
vgl. (Wdrmeddmmwert) 1/4 (m?2 h °fkcal)
Zeile Bauteil auch In den Wa 9 bict
n den Wérmeddmmgebieten
Abschn. g Bemerkung
1 | n m
a b c d e I f
1 AufBlenwdnde') 6.111 0,45 0,55 0,65 an jeder Stelle
.2 Wohnungstrennwande 6.112 030 | 030 | 040 | anjeder Stelle |
1 und Treppenhauswinde !
] l
1 3 0,55 im Mittel
Wohntngstrenndecken und 6.121 u. .
. a. d. ungiinstig-
! 3a gecter.l uEter nicht ausgebauten 6.124 0,40 sten Stelie
1 achgeschossen (Wédrmebriicke)
| i
‘ 4 0,75 im Mittel
5 Kellercecken Zgﬁ v . a. d. ungiinstig- !
4a : 0,50 sten Stelle !
| (Wdrmebricke)
1
{
| 5 1,5 1,75 2,0 im Mittel
! Decken iiber offenen 6.123 v. PR
a. d. ungiinstig-
| 5a Durchiahrten vu. dgl. 6.124 1,10 1,30 1,50 sten Steile
' (Wdrmebriicke)
[
3 0,65 0,65 0,65 im Mittel
Steil- und Flachdacher 6.131 v. .
4 a. d. unginstig-
| 6a Decken unter Terrassen') 6.132 0,45 0,55 0,65 sten Stelle
: (Wdrmebriicke)
|‘ ') Fir leichte AuBenwirde und Ddcher vgl. auch Tafel 4

5.22 die Teile des Inselgebietes |, die in den Taunus und Oden-
wald reichen, zu Gebiet I,

5.23 in Thiringen und in der Rhén die Gegenden iber 500 m
(in der Karte des Bildes 1 noch Gebiet ll) zu Gebiet IlI,

5.24 die Randgebiete ces Schwarzwaldes oberhalb 700 m (in der
Karte des Bildes 1 noch zv Gebiet Il) zu Gebiet lll,

5.25 in den bayerischen Kreisen Garmisch, Tolz, Miesbach,
Rosenheim, Traunstein die héheren Lagen (in der Karte des
Bildes 1 im Gebiet Il) zu Gebiet lIl.

6 Anforderungen an den Warmeschutz

Die Anforderungen, di2 bei Rdumen zum dauernden Aufenthalt
von Menschen (Aufenthaltsrdumen) an den Warmeschutz gestellt
werden, sind in Tafel 3 angegeben. Zusdtzliche Anforderungen
fir leichte AuBenwdnde und Ddcher enthalt Tafel 4.

6.1  Bei Anwendung der Tafel 3 ist zu beachten:

6.11 Wainde

6.111 Zy Zeile 1

Die Mindestwdrmedammwerte 1/.1 der Tafel 3, Zeile 1, fir
" AuBenwande gelten auch fir Wdnde und Wandteile, die beheizte
Rdume gegen Bodenréume, Durchfahrten und offene Hausflure
oder dgl. abschlieBen.

6.112 Zu Zeile 2

Wohnungstrennwénde sind Wiénde, die verschiedene Wohnun-
gen voneinander oder von fremden Arbeitsrdumen oder fremde
Arbeitsrdume voneinander trennen.

Dieselben Anforderungen gelten fir Wdnde, die Aufenthalts-
rdume von fremden, davernd unbeheizten Rdumen trennen, wie
abgeschlossene Hausflure, Kellerrdume, Stille, Lagerrdume usw.

6.113 Wdrmebricken

Fir die Wande der Zeilen 1 und 2sind Wérmebriicken unzuldssig,
d. h. der Mindestwdrmeschutz der Spalten c bis e muB an jeder
Stelle vorhanden sein, z. B. auch bei Nischen unter den Fenstern,
bei Betonfensterstirzen und Rohrkandlen.

Dies gilt nicht fir die Fugen und Stege von Mauerwerk aus
genormten Loch-, Hohlblock- oder anderen Steinen, die fir
widrmeddmmende Widnde aligemein (baupolizeilich) zugelassen
sind. Voraussetzung ist jedoch, da8 der Mittelwert den Anforde-
rungen der Tafel 3, Zeilen 1 und 2, genigt.

Bei auBen eingesetzten Einfach- oder Verbundfenstern empfiehit
sich zur Vermeidung von Wdrmebricken die Anbringung einer
Ddmmschicht auf der inneren Fensterleibung.

6.114 Luftschichten in Wdnden

Die Anordnung einer durchgehenden Luftschicht in gemauerten
Wanden zur Verbesserung der Warmeddmmung ist unzweck-
maBig und zu vermeiden. Dagegen kann in Gegenden mit
starkem Schlagregen (Kistengebiet) die Anordnung einer Lufi-
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schicht zur Verhinderung des Durchschlagens der Feuchtigkeit
notwendig sein. Die Ausfihrung gemaverter Hohlwénde aus
2 Schalen in Vollsteinen (11,5 + 7 + 11,5 cm) ist im gesamten
Wairmeddmmgebiet | zuldssig, dagegen im Warmeddmmgebietil
nur, soweit es westlich der Elbe in der norddeutschen Tiefebene
liegt.

Besser sind jedoch Ausfihrungen, bei denen die innere Wand-
schale bereils einen WarmedurchlaBwiderstand 1/.1 von etwa
0,30 m? h °fkcal hat. Wegen der Ausfihrung von Hohlwdnden
vgl. DIN 1053 ,,Mauverwerk, Berechnung und Ausfiihrung*'3).

6.12 Decken

6121 Zu Zeile 3

Wohnungstrenndecken sind Decken, die verschiedene Wohnun-
gen voneinander oder von fremden Arbeitsrdumen oder fremde
Arbeitsrdume voneinander trennen.

Derselbe Mindestwdrmedammwert 1/ wie fur Wohnungstrenn-
decken gilt auch fir den unteren AbschluB nicht unterkellerter
AufenthaltsrGume, soweit nicht wegen der Art der Benutzung auf
den vorgeschriebenen Wdrmeschuiz verzichtet werden kann.

Als Decken unter nicht ausgebauten Dachgeschossen gelten auch
Kehlbalkendecken unter Spitzbéden.

6122 Zy Zeile 4

Dieselben Anforderungen wie an Kellerdecken nach Tafel 3,
Zeilen 4 und 44, sind an Decken iber abgeschlossenen unbeheiz-
ten Hausfluren o. d. zu stellen. -~

6.123 Zuy Zeile 5

Dieselben Anforderungen wie an Decken iiber offenen Durch-
fahrten nach Tafel 3, Zeilen 5 und 5q, sind an die untersten Decken
von Gebduden zu stellen, die frei auf Stiitzen stehen.

6.124 Zu Zeilen 3 bis 5

Bei Wohnungstrenndecken, Decken Gber Kellern, offenen Durch-
fahrten und dgl. sind in Wohn-, Schlafrdumen und Kiichen nur
FuBbdden mit geringer Wdrmeableitung zuldssig (vgl. Abschn.
7.23).

6.125 Widrmebricken

Fiir die Decken der Zeilen 3 bis 5 missen bei Wdrmebricken die
WarmedurchlaBwiderstande 1/ der Zeilen 3a bis 5a eingehal-
ten werden. ’

6.126 Decken in Einfamilienhdusern

Bei Einfamilienhdusern mu der Warmeschuiz der Decken unter
dem Dachboden und iiber dem Keller den in Tafel 3 (Zeilen 3, 3a,
4 und 4a) vorgeschriebenen Wert haben. Es empfiehit sich, avch
die brigen Geschoflidecken nach Tafel 3, Zeilen 3 und 3a
— Wohnungstrenndecken — zu bemessen.

6.13 Ddcher

6.131 Zu Zeile 6

Zum Schuiz von Aufenthaltsraumen gegen zu starke Erwéarmung
durch Sonnenbestrahlung im Sommer ist bei Aufenthaltsrdumen,
die unmittelbar unter Ddchern, Terrassen oder dgl. liegen, in den
Wadrmeddmmgebieten | und H der gleiche Wdrmeschutz erforder-
lich wie im Wdrmeddammgebiet IH.

Die Mindestwdrmeddmmwerte 1/:1 der Tafel 3, Zeilen 6 und 6a
fir Ddcher gelten auch fir Dachschrdgen von ausgebauten
Dachgeschossen. Dies gilt auch fiir Ausfiihrungen, bei denen die
Waidrmeddmmung zum Schutz der Heiz- und Wasserleitungen in
der Dachschrdge bis zum DachfuB8 hinabgefihrt wird.

3) Ausgabe 1952,
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6.132 Zu Zeilen 3 und 6

Bei Hdusern mit nicht ausgebauten Dachgeschossen, bei denen
die obersten GeschoBdecken einen Wdrmeschutz nach Tafel 3,
Zeile 3, erhalten, ist ein besonderer Wirmeschutz der Ddcher
im allgemeinen nicht nétig.

6.133 Wdrmebricken

Fiir die Ddcher der Zeile 6 missen bei Wdrmebriicken die
WdirmedurchlaBwiderstinde 1/.4 der Zeile 6a eingehalten
werden,

Tafel 4 Mindestwerte des Warmeschutzes
fiir leichte AuBenwinde und Décher
mit Gewichten unter 200 kg/m?

Gewicht der WadrmedurchlaBwiderstinde 1/4
Bavuteile in (m? h “[kecal) in den Wdrmeddammgebieten
Zeile ka/m2 1
ofm*7) T | n 1
a b l c d
1 20 1,30 1,85 2,60
2 50 1,00 1,40 2,00
3 100 0,70 0,95 1,30
4 150 0,552) 0,65 0,90
5 200 0,50%) 0,60%) 0,75
6 300 0,452) 0,55%) 0,65
1) Zwischenwerte sind geradlinig einzyschalten.
2) Fir Décher darf der Wert 1/4 = 0,65 m? h °Jkcal in Tafel 3 Zeile 6
nicht unterschritten werden.

6.2 Bei Anwendung der Tafel 4 ist zu beachten:

6.21 Bei Ddchern darf bei der Ermittlung des Gewichis die
Dachhaut stets mitgerechnet werden, auch wenn unter der Dach-
haut eine Luftschicht liegt und die Dachsteine nicht im Mortelbett
verlegt sind%). Wegen der Bericksichtigung ihres Wdrmeddmm-
wertes gilt aber dasselbe wie fir den Widrmeddmmwert der
Luftschicht (s. Abschn. 4.42 und Beispiel 8.36).

6.22 Fiir Warmebriicken gelten auch bei leichten Bauteilen die
Werte der Tafel 3, Zeilen 1 und 6a. Der Mittelwert muf jedoch
Tafel 4 entsprechen.

6.23 Neben den erhdhten Forderungen an den Warmedurch-
laBwiderstand 1/4 bei leichten AuBenwdnden und leichten
Ddchern ist bei Bauteilen unter 200 kg/m? Gewicht in allen 3
Wiérmeddmmgebieten die Anordnung von Doppel- oder Ver-
bundfenstern (vgl. Abschn. 7.141) und eine wdrmespeichernde
Heizanlage (z. B. mit Kacheléfen) oder cine stindig wirkende
Heizanlage (z. B. Sammelheizung) erforderlich.

7 MaBnahmen zur Sicherung des Warme-
schutzes

7.1  Wainde

7.41 Wainde mit ausreichendem Warmeschutz

AuBenwénde, Wohnungstrennwdnde und Treppenhauswdnde
und Winde nach Abschn. 6.111 und 6.112, die den Forderungen
der Tafel 3, Zeilen 1 und 2, und Tafel 4 entsprechen, sind in
Abschn. 9, Tafel 6, angegeben,

4) Wegen der ungekldrten physikalischen Verhdltnisse.
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712 AvuBenpuiz

Gemavuerte AuBenwdnde ohne AuBenputz sind aus frostbestdn-
digen Steinen herzustellen und auBen dicht zu verfugen. AuBlen-
wdnde, die aus nicht frostbestindigen oder aus stark wasser-
saugenden Baustoffen besteh:2n, missen zum Schutz gegen Durch-
feuchtung auf der AuBenseite einen wasserabweisenden Putz®)
erhalten oder einen anderen ausreichenden Weiterschutz, z. B.
eine Verkleidung mit Brettern, Schindeln, Schiefer, Steinplatten
oder gleichwertigen Baustoffen. Bei Bauten, bei denen das Fehlen
eines Wetterschutzes unbedenklich ist, konnen Ausnahmen
gestattet werden. Bei Holzfachwerkbauten kann das Holzwerk
selbst ohne Putz bleiben.

743 AvuBenwdnde mit wasserfihrenden Leitungen

Missen wasserfihrende Leitungen ausnahmsweise in AufBen-
wande gelegt werden, so is durch zusdtzliche MaBnahmen dafiir
zu sorgen, daB der Wdrmeschutz der zwischen ihnen und der
AuBenflache der AuBenwdde liegenden Bau- und Démmstoffe
mindestens den Werten der Tafel 3 entspricht (vgl. auch Abschn.
6.113).

7.14 Fenster und Tiren

7.141 In AuBenwdnden von Aufenthaltsrdumen empfiehlt es
sich, Doppel- oder Verbundfenster anzuordnen:

im Wdrmeddammgebiet | in Gegenden mit starkem Windanfali
bei nach innen aufgehenden Fenstern,

im Wdrmeddmmgebiet Il allgemein.

Im Wdrmeddmmgebiet II' sind stets Doppel- oder Verbund-
fenster anzuordnen,

7.142 Wdhrend bei den Wdnden, Decken und Ddchern die
Wadrmeverluste in der Fauptsache durch Wdrmeleitung ver-
ursacht werden, wird der Haupiteil der Wdrmeveriuste bei
Fenstern durch Luftdurchldssigkeit der Fugen hervorgerufen.
Auf ihre Dichtung ist daher besonders zu achten.

7.143 Geschlossene Klaspldden und Rolidden verringern
merklich den Warmedurchgang durch Fenster. Es empfiehlt
sich, Rolldden zwischen AuBlen- und Innenfenstern der Doppel-
fenster zu fihren, da dann keine unmittelbare Verbindung
zwischen AuBenluft und Rolladenkasten besteht und so Wdrme-
verluste vermieden werden.

7.144 Tiren oder Klapper zum Dachboden mijssen dicht schlieBen,
damit die warme Luft nicht in den Dachboden enfweichen kann.

7.145 In allen Fdéllen, in denen die Fenster nur Licht hereinlassen
sollen, aber nicht zum Durchsehen und zur Liftung da sind, kann
es zweckmdBig sein, an Stelle von Einfachfenstern Wdnde aus
Glassteinen anzuordnen.

7.2 Decken

7.2t Decken mit ausreichendem Wéarmeschutz

Wohnungstrenndecken, Decken unter nicht ausgebauten Dach-
geschossen, Kellerdecken, Decken iber offenen Durchfahrten
und Decken nach Abschn. 6.121 bis 6.124, die den Anforderungen
der Tafel 3, Zeilen 3 bis 5, entsprechen, sind in Abschn. 9, Tafeln 7
und 8, angegeben.

7.22 Feuchtigkeitsschuiz bei Decken

Decken unter Waschkiichen, Kiichen, Bdadern, Aborten und
anderen nassen Rdumen missen gegen Eindringen von Feuchtig-
keit geschiifzt werden, da eingedrungene Feuchtigkeit den
Warmeschutz stark vermindert (vgl. Abschn. 4.114). Daher ist
auch bei den Béden unter nicht unterkelierten Aufenthalisrdumen
neben einem ausreicherden Wdrmeschutz stets ein ausreichender
Feuchtigkeitsschutz nétig®).

$) Uberdie Ausfiihrung dieses Puizes vgl.z. B. DIN 1102 ,,Holzwolle-Leicht-
bauplatten im Hochbau*, Abschn. 1.52 und DIN 4232 , ,Geschiittete
I9.e2ich1befonwéinde fir Wohn- und andere Aufenthaltsrdume’ Abschn,

%) Vgl. DIN 4117 ,,Abdichien von Hochbauten gegen Erdfeuchtigkeit'’.
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7.23 Schuiz gegen Wadarmeableitung der FuBbodenbeldge

FuBbodenbeldge in Aufenthaltsrdumen missen einen ausreichen-
den Schutz gegen Wdrmeableitung bieten, besonders bei Massiv-
decken (vgl. Abschn. 6.124). Dieser Forderung genigen HolzfuB-
bdden (auch aufgeklebter StabfuBboden), KorkfuBbéden und
diinne Beldge wie Linoleum, Gummi- und Kunststoffbeldge, wenn
diese auf ausreichend dimmenden Unterlagen verlegt werden.
Weniger fuBwarm sind unbelegte Gips- und Ziegelsplitt-Estriche.

7.3 Dicher

7.31 Ddcher mit ausreichendem Warmeschutz

Steil- und Flachddcher, Decken unter Terrassen und dgl., die
den Anforderungen der Tafel 3, Zeilen 6 und 6a, und Tafel 4
entsprechen, sind in Abschn. 9, Tafeln 7, 9 und 10, angegeben.

7.32 Schutz gegen Sonnenbestrahlung

Bei Flachddchern wird empfohlen, die Wdrmeddmmschicht
auBen anzuordnen, um den Einflu der Sonnenbestrahlung zu
verringern.

7.33 Feuchtigkeitsschutz bei Ddchern

Bilden Flachddcher mit wasserundurchlassiger duBerer Haut
(Dachpappe o. d.) gleichzeitig die Decke von Rdumen mit hoher
Luftfeuchtigkeit, z. B. von Waschkichen, so besteht die Gefahr
von Tauwasserbildung im Innern des Daches, weil die als Dampf-
sperre wirkende Dachpappe die Verdunstung des Wasserdampfes
nach auBen verhindert. In solchen Féllen empfiehlt sich die Anord-
nung einer Dampfsperre auch auf der Innenseite des Daches, bei
gleichzeitiger kinstlicher Liftung der Rdume unter dem Dach.
Unter der Dampfsperrschicht ist eine Pufferschicht (saugfdhiger
Deckenputz) erforderlich.

Im nicht ausgebauten DachgeschoB ist fir eine natirliche Ent-
liftung zu sorgen.

8 Berechnung des WarmedurchlaBwider-
standes 1/4 und der Wdrmedurchgangs-
zahl k

Fiir die Beurteilung des Wdrmeschutzes eines Bauteiles reicht im
allgemeinen die Ermittlung des WdrmedurchiaBwiderstandes
1/4 aus, Bei leichten Bauarten ist wegen der geringen Warme-
speicherung auf die Erhéhung des WarmedurchlaBwiderstandes
(Abschn. 4.3 und Tafel 4) und ferner darauf zu achten, daB béi
Bauteilen, die aus mehreren Schichten verschiedener Baustoffe
bestehen, diese so angeordnet werden, daB sich méglichst kein
Tauwasser im Bauteil niederschldgt (vgl. Abschn. 3.15 und 4.12).

Fir die Berechnung der Heizanlage und fiir Wirtschaftlichkeits-
untersuchungen ist die Wérmedurchgangszahl k nétig.

8.1 Der Wédrmedurchgangist in den Bildern 2 und 3 dargestelit.

Der WoidrmedurchlaBwiderstand 1/4 eines Bauteiles wird
berechnet aus den Dicken der Baustoffschichten d (in m) und den
Wdrmeleitzahlen Z (in kcalfm h °) zu:

L=ty

d: | ds
A Iy /2

+2 4t . (m2 h “/kcal).
3

el
4n

Der Warmedurchgangswiderstand 1/k wird durch Hinzuzdhlen
der Wdrmeibergangswiderstinde zum WiérmedurchlaBwider-
stand berechnet:

Die Wdrmeiibergangszahlen «; und «qsind in Tafel 5 angegeben.
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Bild 2 v. 3 Wairmedurchgang durch Bavuteile

1
()

Der Temperatur-
abfall entspricht :

Bild 2 Einschichtig

Tafel 5 Wirmeiibergangszahlen')

An den Innenseiten geschiossener | kcal/m2h °| m2? h °/kcal
Rdume, bei natirlicher Luftbe-
wegung
1
Wandfléchen und Innenfenster | o; = 7 —= 0,14
.
1
AuBenfenster o; = 10 — = 0,10
1'
FuBbsden und Decken bei
Wadrmeiibergang von
unten nach oben o= 7 l = 0,14
o

oben nach unten

An den AuBenseiten entsprechend
einer mittleren Windgeschwindig-

keit von etwa 2 m/sec a, = 20

a

') Vgl. auch DIN 4701 ,,Regeln fiir die Berechnung des Wérmebedarfs
von Gebduden‘.

8.2 Bei Fachwerkwidnden, Balkendecken und anderen Bau-
teilen mit nebeneinanderliegenden Flachen von verschiedener
. Warmedurchldssigkeit wird zundchst die WdrmedurchlaB-
zahl A als Kehrwert von 1/4 fir jede der nebeneinanderlie-
- gendan Schichten getrennt berechnet und dann die gesamte
. WarmedurchlaBzahl nach dem Anteil der einzelnen Schichten
an der gesamten Fldche des Bauteils ermittelt. Aus der Gesamt-
WaiérmedurchlaBzahl A wird dann erst der Gesamt-Wdrme-
durchlaBwiderstand 1/1 gebildet, der bei hintereinanderliegenden

Schichten sofort durch Zusammenzéhlen der Widerstinde —-;i der

einzelnen Schichten nach Abschn. 8.1 ermittelt wird.

7) Nach DIN 105 ,,Mauerziegel, Voliziegel und Lochziegel ergibt sich bei
Anwendung der ,,MaBordnung im Hochbau® (DIN 4172) die Wand-
dicke zu 365 mm statt friiher 380 mm.

Aulflen
A ¢
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Bild 3 Mehrschichtig

8.3  Rechenbeispiele

8.31. 365") mm dicke AuBenwand aus Mauerziegeln, innen

verputzt, (Bild 4).-

Wadrmeleitzahlen nach Tafel 1:
Innenputz (Kalkmériel)

Mavuerwerk aus Voliziegeln
und Yormavuerziegeln

1 = 0,75 keal/m h °

/2 = 0,68 kealfm h °

1_di,d

47 i /g

1 0,015 = 0,365 o
7'i-= (),TS+0_{68_=0’56m2h /kCG'

Avusreichend fir die Warmedammgebiete | und 1l (vgl. Tafel 3,
Zeile 1)

I I
_oc,- 4 oca_

1
- + 0,56 + >

= 0,75m?h °fkcal k = 1,34 kcal/m2h °,

8.32 240 mm dicke AuBenwand aus Mauerziegeln mit 25 mm

ziécllzer Holzwolle-Leichtbauplatfe und beidseitigem Verputz
ild 5).

" Warmeleitzahlen nach Tafel 1.:

Innenputz (Kalkmértel)

Holzwolle-Leichtbauplatten
(25 mm dick)

Maverwerk aus Vollziegeln
AuBenputz (Kalkzementmértel)

Ay = 0,75 keal/m h °

4z = 0,08 keal/fm h °
43 = 0,68 kcal/m h °
Ag= 0,75 kecal/m h °

1 _dy d.  ds  d.

1A=Lt L YLt

1 0015 0025 024 0,02

= = 37 — —_— —_——= 2h 0

1= 7075 T 008 t 668t ag5 = 071 m?h fkeal

Ausreichend fir die Wdrmeddmmgebietz | bis lll (vgl. Tafel 3,
Zeile 1).

. 1 1 2n o
____.__+—+—a__—7—+0,71 +i6_0’90m h°fkeal

k
k = 1,11 keal/m2 h °.
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MaBe in mm

Auflen

Bild 4 365 mm dicke AuBenwand aus Mauerziegeln, innen

verputzt

schnitt A=B

Auflen
LA Hdr
~~——300

Bild 5 240 mm dicke AuBenwand aus Mauerziegeln mit 25 mm
dicker Holzwolle-Leichtbauplatte, beiderseits verputzt

Aullen

|_i~Porenschiieflender
dunner Putz
nach DIN 1102 Abschnitt 2 25

Bild 6 Holzfachwerk mit beiderseitiger Verkleidung aus
Holzwolle-Leichtbauplatten, beiderseits verputzt

8.33 Holzfachwerk mit beidseitiger Verkleidung aus Holzwolle-
Leichtbauplatten, duBerem und innerem Verputz, (Bild 6).

Anteil des Gefaches 789, an der Gesamifldche, Anteil der Stiele
und Riegel 22%.

Woarmeleitzahlen nach Tafel 1:

Innenputz (Kalkmortel) 4y = 0,75 kcalfm h -

Holzwollie-Leichtt:auplatten
(25 mm dick) /3 = 0,08 keal/m h *

Luftschicht 120 mm dick 1 b s
(nach Tafel 2) I = 0,19 m? h °/keal

Holzfachwerk (Stiele und Riegel) /3 = 0,12 kcalfm h ~

Holzwolle-Leicht>auplatten
(35 mm dick) /4 = 0,08 keal/m h

AuBenputz (Kalkzementmértel) /s = 0,75 keal/m h >

Fur die Gefachschicht:

1 0,015 0,025 0,035 0,025
T=075 "o T+ 5ot 07
—11— = 0,99 m2 h °/kcal
A = 1,01 kealfm2 h °,

Fiur die Fachwerkschichi:
1 0015 0025 042 0035 0,025
1 0,75 0,08 ' 0,12 ' 0,08 0,75
lf = 1,80 m? h “/kcal
1 = 0,55 keal/m2 h .

Im Mittel:
.1=1,01-0,78 + 0,55 0,22 = 0,91 kealfm2 h *
JT = 1,10 m? h */kcal.

Ausreichend fir die Wiarmeddammgebiete | und Il
(vgl. Tafel 4, Zeile 3, bei einem Wandgewicht von 100 kg/m?).
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8.34 Decke Uber offener Durchfahrt (Bild 7) Fir das Balkenfeld:

Wiérmeleitzahlen nach Tafel 1: 1 = 0,003 0,04 0,025 0,15 0,05
Parkett (Eiche) j = 0,18 kealjm h ° T =046 T 175 T 0,075 T 040 T 1,75
Betonestrich (Kiesbeton mit ) 1 .t
geschlossenem Gefiige < B 120) /, = 1,30 kcal/m h - I 0,78 m* h “/keal
Korkplatten (y = 120 kg/m?) /3 = 0,035 kcal/m h - 1 =1,28 keal/mz h °.

Stahlbeton (Kiesbeton mit
geschlossenem Gefiige = B 160)  /; = 1,75 keal/m h * Fir die Balken:
AufBlenputz (Kalkzementmortel ls = 0,75 kcal/m h - 1
putz ( ) s / 1 _ 0,003 4 0,04 0,025 " 0,25 = 0,52 m? h °[keal.
1002 005 005 016 + 0,02 R 0,16 1,75 * 0,075 " 1,75
1-018 T 1,3 T 003 T 175 T o5 o
(An der unginstigsten Stelle nach Tafel 3, Zeile 4a:

; = 1,84 m2 h °[kcal. 1
4 (—1) = 0,50 m? h “/kcal.)
Ausreichend fir die Wdrmeddmmgebiete | und [l (vgl. Tafel 3, \ -1 Derf. ]

Zeile 5). 1 =192 kcal/fm?h ~.

Im Mittel:

.1=1,28+0,90 4 1,92 - 0,10 = 1,34 kcal/m?h -

1

— = 0,75 m2 h */keal.
MaBe in mm “
Ausreichend fir die Wdrmeddmmgebiete | bis Il {(vgl. Tafel 3,
Zeile 4).

— Parkett
— Betonestrich

8.36 Dachschrige eines ausgebauten Dachgeschosses mit
— Korkplatten Holzwolle-Leichtbauplatten verkleidet (Bild 9).

55150} |20

Anteil des Sparrenfeldes an der Gesamfiflache 909%, Anteil der
Sparren 10%.

S—Stahibeton

@
'; Warmeleitzahlen nach Tafel 1:
- Auflenputz Innenputz (Kalkgipsmortel) 4y =0,6 kcal/mh*
i Holzwolle-Leichtbauplatten
(50 mm dick) /2 = 0,07 kealfm h ©
Bild 7 Decke iiber offener Durchfahrt Holzsparren /3 =012 keal/m h ~,
Fiir das Sparrenfeld:
Nach Abschn. 4.42 und 6.21 missen Luftschichten und Dachhaut
vernachldssigt werden.
8.35 Kellerdecke (Bild 8 X ,0
(Bild 8) _1_—_—___0015 0,05 = 0,74 m? h °[kcal
Anteil des Balkenfeldes an der Gesamifliche 90%, Anteil der 1 0,6 0,07
Balken 10%,. A =1,35kcal/fm2h ".
Wairmeleitzahlen nach Tafel 1: Fiir die Sparren:
Linoleum 7y =016 keal/mh °

Betonestrich (Kiesbeton mit

geschiossenem Gefiige = B 160) 7, = 1,75 keal/m h *

Glaswolle unter schwimmendem
Estrich (urspriingliche Dicke im

1 0015 005 014
T1=70¢ tooTon
{ = 0,525 keal/m? h °.

= 1,91 m? h */kcal

Anlieferungszustand 2,5 cm) /3 = 0,075 keal/m h ~ Im Mittel: )
Schlackenbeton »» = 1200 kg/m®  /, = 0,40 kcal/m h * 4 =1,35-0,90 + 0,525 0,10 = 1,27 kcal/m? h *
Stahlbeton (Kiesbeton mit 1 =079 m2h Jkeal.

geschlossenem Gefiige = B 160) /s = 1,75 keal/m h * 1 9m?h Jkea

MaBe in mm

. ™ __—Linoleum
NNy 10| Betonestrich
R T rid 1S Stein-,Glas-oder
e ?";’7} Q Schlackenwalle

/ Df/’y O’C ./-s‘y £
S SNy 2072¢ RN $44g 5 BT
7};;% R A s Y0554 T Schlackenbeton
/g/;}’/ﬂ LALIRIIAN \\{%';7 %
L . A \./

L E} N\\i - e>Stahlbefon
ANANANEN v=S

"aT0707076:0761620.0200:0.0.0.0.0:0 [9:4.0.0:0.0.0.0.0.0.0 ¢ 120.026.0:6.0.020:0702010.070761076.026.0.020.0.4

7

D
als0

750 ——— =

Bild 8 Kellerdecke
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MaBe in mm

Porenschlieflender
dunner Putz nach
DIN 1102 Abschnitt 3.2

~Holzwolleleicht -
bauplatten
Sparren

Bild9 Dachschrige eines ausgebauten Dachgeschosses, mit Holz-
wolle-Leichtbauplatten verkleidet
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Die erforderlichen WérmedurchlaBwiderstande betragen bei
einem Dachgewicht von rd. 130 kg/m?®) in den Wdrmedamm-
gebieten | bis HI nach Tafel 4 (zwischen den Zeilen 3 und 4 inter-
polierf):

1
Im Warmeddmmgebiet I: (—\ = 0,58 m? h °/kcal.
A lerf,

Nach FuBnote 2) der Tafel 4 ist jedoch
Tafel 3, Zeile 6, maBgebend:

1
- = 2o
(A)erf. 0,65 m2 h °[kcal

1
I: —-) = 0,78 m2 h °[kcal
(A,erf. m [kea

1
1 {— = 1,06 m2h °/kcal.
(A)erf. [kea

Der vorhandene WérmedurchlaBwiderstand

= 0,79 m2h °[kcal reicht also fir die Wdrmeddammgebiete

A
I und Il aus.

9 Winde, Decken und Ddacher
mit ausreichendem Wiérmeschutz
Als ausreichend wdrmeddmmend nach Tafel 3 und 4 gelten ohne

besonderen Nachweis die in den Tafeln 6 bis 10 angegebenen
Ausfithrungen.

Die Anforderungen an den Schall- und Feuerschutz sind hierbei
beriicksichtigt.

®) Das Gewicht der Dachhc.ut darf nach Abschn. 6.21 fir die Ermittlung von

1) L pasy
(7) erf. beriicksichtigt werden.

Als Warme- (bzw. Schall-) Dammschichten sind vorgesehen:

Holzwolle-Leichtbauplatten

Matten aus Stein-, Glas- und Schlackenwolle
Kork- und Torfplatten

Lehm-Wickelstaken (bei Steilddchern).

Die Mindestdicken der Holzwolle-Leichtbauplatten entsprechen
dem Normblatt DIN 1101 ,,Holzwolle-Leichtbauplatten* [vgl.
jedoch Tafel 9, FuBnote ')]. Bei Stein-, Glas- und Schlackenwolle,
Kork- und Torfplaiten ist die Platten- oder Mattendicke auf 5 und
10 mm abgerundet.

Fir andere Ausfihrungen der Wdrmeddmmung muB3 der nach
Tafel 3 und 4 erforderliche WdarmedurchlaBwiderstand 1/1
rechnerisch nachgewiesen werden.

9.1 Wadnde (Tafel 6)

9.11 Die statisch erforderlichen Mindest-Wanddicken nach
DIN 1053 ,,Maverwerk, Berechnung und Ausfihrung* sind ein-
gehalten.

9.12 Die Mindestdicken der Wainde sind den Abmessungen der
verwendeten Baustoffe entsprechend nach oben abgerundet.

9.2 Decken und Flachdicher (Tafeln 7 bis 9)

9.21 Die Massivdecken sind in Tafel 7 nach ihren Wdrmedamm-
werten 1/:1 in die Wdrmeddmmgruppen |—IV eingefeilt. Die
Mindestdicken der nach Tafel 8 und 9 zusétzlich erforderlichen
Wdrmeddmmschichten gelten auch fir andere Massivdecken, die
entsprechend ihrem Wdarmeddmmwert 1/ in die Warmeddmm-
gruppen I—IV einzureihen sind.

922 Zur Vereinfachung der Tafeln sind die Wdrmeddmm-
schichten ohne Rucksicht auf die Méglichkeit, sie sicher zu
befestigen, angegeben. Diese Frage ist in jedem Einzelfalle
besonders zu prifen. Zu jeder Rohdecke ist daher die passende
Ddmmschicht auszuwdhlen.

9.3 Steilddcher (Tafel 10)

Als Steilddcher kdnnen vu. U. auch die fiir die Flachddcher in
Tafel 9 angegebenen Ausfihrungen gewdhlt werden.
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Tafel 6 AvBenwinde, Wohnungstrennwiinde, Treppenhauswinde

Mindestdicken der Wénde und zusétzlichen Wdarmedammschichten

17

Tafel 6.1 Maverwerk aus Voll-, Loch- und Hohlblocksteinen, beiderseits verputzt

Verwendete Baustoffe

Mindestdicke der Wéande in mm

(ohne Putz)
Rohwichte 3
(Raum- AulB ande i Wohnungs-
N blatt Zeil . . ubenwande im
ormblal eile Bezsichnung ggwncht) der Wirmedé@mmgebiet trenn- und
Ziegel oder Treppen-
des Betons hauswdnde
kg/m? t n it
a b c d e f
1 Porenziegel, Langlochziegel, Hochlochziegel 1200%) 240 240 300 240%)
2 wie 1 und Vormauerhochlochziegel 1400%) 240 300 365 240
) 3.1 Vollziegel, beiderseits verputzt
DIN 105 3 3.2 Vormaverziegel oder Hochlochklinker — 365%) 365 490 240
als 115 mm dicke duBere Verblendung,
innen Vollziegel und Putz
4 Hochbauklinker wie 3.2 2000 365 490 490 240
DIN 106 5 Kalksand-Vollsteine — 365 4904) 490 240%)
[ Hittensteine HS 100 und 150 365%) 365 240
DIN 398 - —_ 365 -
7 Hittenhartsteine HHS 365 490 240%)
8 10002) 240 300°)
9 Zweikammersteine 1200%) 240 240 240%)
— 300
2’ k)
DIN18151} 10 Leichtbetonhohiblocksteine 14009 240%
11 Drei - 1400%)
reikammersteine 240 240 300 2409)
12 16002%)
13 800 :
240 300%)
14 1000 240 240
DIN 18152 | 15 Leichtbetonvolisteine 1200 . 300 2403)
16 1400 300 365
240
17 1600 300 365 490
18 600 365)
Gas-, Schaumbeton- und Leichtkalkbeton- " " &
DIN 4165 19 steine (dampfgehartet) 800 240%) 240%) 240%)
20 1000 300%)
Tafel 6.2 Leichtbetone und Betone in fugenlosen Bauteilen und geschoBhohen Platten, beiderseits verputzt
DIN 4164 | 2 Gas-, Schaumbeton und Leichtkalkbeton 800 187.5 187.5 187,5 312,5)
22 (dampfgehdartet) 1000 250
23 800
312,59%)
24 1000
Bims-Steinkohlenschlackenbeton 250 312,5 312,5 |
25 1200 250%)
26 1400 250
27 1200 250%)
DIN 4132 250 312,5 312,5
28 Ziegelsplittbeton 1400 250
29 1600 312,5 375 437.5
30 1500 250 312,5 375
3 Haufwerkporige Betone aus nicht porigen 1700 312,5 375 437.5 250
Zuschlagstoffen, z. B. Kies
32 1900 437,5 500 562,5

2505)
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Tafel 6
Tafel 6.3 Mauerwerk und Beton (beiderseits verputzt) mit Warmedammschichten
Ausfiihrung A: Holzwolle-Leichtbauplatten nach DIN 1101; B: Kork- oder Torfplatten, Matten aus Stein-, Glas-
Schlackenvrolle?),
Mindestdicke der zusdtzlichen
Verwendete quusioﬁe Wirmeddammschichten in mm?®)
Rohwichte 7 | . AuBenwénde im Wohnungcs‘-
. (Raum- } l Widrmeddmmgebiet f_l;_enn- un
Zeile Bazeichnu | gewicht) der i Dicke reppen-
2 ng Ziegel oder | inmm | | 1 1 hauswénde
| des Betons | Ausfiihrung
! kg/m?3 | A B A B A B A B
a | b | c | d e f g h i k i
33 | Porenziegel, Langlochziegel, Hochloch- l | 1159%) 25 15 35 25
ziegel, Vormavuerhochlochziegel nach | < 1400") - 10 25 19) 10)
34 DIN 105, Leichtbetonvollsteine nach = l 175%) 15 10 25 15
35 | DIN18152 | | 240 0 0| 15 10 0 0
36 . Voliziegel, Vormauerziegel, Hochlochklin-‘ 115%) : 25 35 1 15 | 35 1 20 ') ')
37 ker nach DIN 105, Hittensteine nach | —_ ! 10
DIN 398 | | 240 | 15 25 10 25 15 0 0
: ; i
l ! i 9 0 10"
38 : Kalksandvolisteine nach DIN 106 ; —_ i 1159 25 15 35 20 50 20 ) )
39 | ' | 240 15 10 25 10 35 15 01?) 0'3)
40 | 1259 25 |l |15 | 35120 | v | v
41  Ziegelsplittbeton nach DIN 4232 | = 1600 187,57 15 158 15 10
10 25
2 | 250 o| ol 15 ' 0] o] o
43 i 125%) 20 25 19) 19)
P Kies- oder Splittbetfon mit geschlossenem _ 187,57 | 25 15 35 50
45 | 250 | 10 | 25 35
46 | 1259 35 25 | 1) | 19
e Kies- oder Splittbeton mit geschiossenem _ 187,57) 15 35 20 50
Gefiige = B 160 nach DIN 1047 ’ 25 20 25 10
48 250 15
Tafel 6.4 Holzfachwark mit Wéarmedammschichten
Verwendete Baustoffe Mindestdicke der Wdarmeddmmschichten in mm®)
Zeile . AuBlenwédnde im Wéarmeddémmgebiet
Bezeichnung
I 11} 11
49 Holzwdlle-Leichtbquplutten“), AuBen- und Innenputz auBien 35 35 50
innen 25 25 35
auflen: Brettschalung und Pappe .
0 innen: Holzwolle-Leichtbauplatten'') verputzt innen 3 50 75
auBen: Brettschalung und Pappe
5 innen: Stein-, Glas-, Schlackenwolle, Kork- oder Torfplatten, l innen 20 30 45
Putztrdager und Putz l
auBen: Brettschalung und Pappe in den
52 innen: Holziaserhartplatten; in den Gefachen: Stein-, Glas-, Gefachen 15 25 50
Schlackenwolle, Kork- oder Torfplatten
') Raumgewicht bezogen auf den ganzen Ziegel einschlieBlich Hohlrdume. Das Scherbengewicht liegt hsher.
2) Raumgewicht bezocen auf den Beton ohne Hohlrdume.
) Die Wadnde liegen schalltechnisch an der unteren Grenze. Vgl. Schalltechnisch ausreichende Wohnungstrennwdnde und Treppenhauswinde
im Beiblatt zu DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau*.
4} Bis zu dem in den Einfihrungserlassen der Ldnder zu DIN 4108 angegebenen Zeitpunkt diirfen AuBlenwdnde aus Vollziegeln, Hittensteinen
und Kalksandsteinen 'z Stein dinner ausgefiihrt werden (Vollziegel und Hittensteine 24 cm im Wiadrmedammgebiet |, Kalksandsteine 36,5 cm
im Widrmeddammagebiet ll), jedoch nur in den Gebieten, in denen die AuBenwdinde in dieser geringen Dicke bereits seit ldngerer Zeit an-
gewendet werden.
%) Im Wdrmeddmmgebiet 1li: 365 mm (375 mm).
%) Aus baulichen Griiiden erforderlich, diinnere Wdnde nur auf Grund von besonderen baupolizeilichen Zulassungen (vgl. DIN 1053).
7) Bei der Ausfiihrung B ist ein Putztrdger erforderlich.
) Bei Stein-, Glas- und Schlackenwolle im Anlieferungszustand gemessen.
?) Bei AuBenwidnden nur bei Ausfachungen oder auf Grund besonderer baupolizeilicher Zulassungen (vgl. DIN 1053).
19) Schalltechnisch nicht ausreichend (vgl. FuBnote ).
1) Die Poren sind durch geeignete Mainahmen zu schlleBen (vgl. Bild 6 und DIN 1102).
2} {m Wdrmeddmmgebiet Il 15 mm.
13) im Wdrmeddammagebiet IIl 10 mm.
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Tafel 7 Wohnungstrenndecken, Decken unter nicht ausgebauten Dachgeschossen, Kellerdecken,

184

Decken Uber offenen

Wiéarmeddmmgruspen der Rohdecken (Massivdecken) 1 2 3 4
WédrmedurchlaBwiderstdnde 1/ (m2 h “/kcal) Vernachldssigbar klein | 0,09 bis 0,22 | 0,23 bis 0,39 | 0,40 bis 0,60
Tafel 7.1 Einschalige Mcssivdecken Unterseite verputzt (MaBe in mm)
Wadrmedurch- .

i H Wairme- | Decken-
Bild Bezeichnung und Darstellung Dicke "‘{Vﬁ' '/kl der | Gimm- | gewicht
Nr. mm ohdecke mit kg/m?

Putz m*'h ‘/kcal gruppe g/m
Stahlbetonplatten nach DIN 1045 ) i
125 0,09 320
150 0,11 380
. 175 0,12 440
1 aus Kiesbeton 200 oXE 00—
225 0,15 1 __560
250 0,16 620
125 0,16 270
150 0,19 320
2 aus 175 0,21 370
Ziegelsplittbeton 200 0,24 420
225 0.27 3 470
250 0,30 520
105 0,17 160
ohne -_—
3 aus Quersteg 120 0,18 2 180
Loch- 140 0,19 205
- ZieQ:'" 160 0.26 230
¥ T o nac 180 0,28 260
4 iy DIN mit . 200 0.29 3 290
= S — o) 4159 Quersteg 225 0.30 320
—250—+—=-250-—-250-+-250+—— 250 0,32 350
280 0,34 370
Stahlbetonrippendecken nach DIN 1045
120 & 50 0,28%) 270 _|
. ) 140 + 50 0,29%) 285
Kiesbeton ' mit Hohlkérpern |7¢57 50 0,307 305
aus Leichtbeton  [755+ 50 0,319 320
* B Geinkahiap. | 200+ 50| 037 O
schluck'e, Ziegelsplitt) 220 + 50 0,33%) 360
ohne Quersfeg 250 + 50 0,352%) 380
280 + 50 0,362) 400
320 4 50 0,37%) 430
130 + 50 0,23 280
ohne
6 aus Quersteg | 150 + 50 0,24 3 300
Loch- 170 + 50 025 320
ziegeln
nach 190 + 50| 0,33 350
DIN . 210 + 50 0,34 380
7 4160 mit - 3
Quersteg | 230 + 50 0,35 400
H 250 + 50 0,36 420
: 270 + 50 0,37 440
S mit Filkorpern 200 0,252) 220
I S aus Leichtbeton
8 4 ‘;‘ (Bims-, Steinkohlen- 3
- "y schlacke, Ziegelsplitt) 240 0,33%) 270
~— 500(625) 500(625) = ohne Quersteg '
Decken zwischen I-Trdgern mit Schlackenbetonauffillung ;- = 1600 kg/m®
- - T RAGY Stahlbeton- 65 + 110 0.27
G AL 1 7 L5 s it .
9 btiriy M%§§ ; hohldielen 80 + 95 0,25 3 300
= (RSN nach DIN 4028
= e 100 + 75 0,24
100 + 60 0,26
10 Stahlsteindecken 3 260
nach DIN 1046 . ;
150 + 10 0,25 i
i
Stahlbeton- 70 + 90 0,20 340 |
11 deckenplatten 100 + 60 0,17 2 365 |
nach DIN 1045 :
120 + 40 0,15 390 l
') FuBbodenausbildung und erforderliche Dicken der Wdrmeddmmschichten siehe Tafel 8 und 9. i
2) Fir Decken mit Hohlkérpern aus Steinkohlenschlacken- und Ziegelsplittbeton. Bei Bimsbeton sind die WdrmedurchlaBwiderstande groBer. i
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Durchfahrten, Flachdéicher Rohdeckeniibersicht fiir Decken (Bild 1 bis 20) und Flachddcher (Bild 1 bis 16)?)

Tafel 7.2 Zweischalige Massivdecken Unterseite verputzt (MaBe in mm)

Wirmedurch- .
Bild . laBwiderstand Wdrme- Decken-
N Bezeichnung und Darstellung /4 d. Rohdecke| ddmm- gewicht
r. mit Putz gruppe kg/m?
m?2 h “[keal i
ohne l mit ohne l mit | ohne | mit

Stahlbetonrippendecken ohne Fiillkérper Unterdecke | Unterdecke | Unterdecke

12 | mit nach :
Unter- DIN 220 | 250 !
|(12 @) ohne decke 4225 i
aus
Holz-
wolle- 0,04 | 0,55 1 4
Leicht-
13 | mit DoV nach :
I .
(13q)| ohne Platten o 250 | 280
» u. 4225

14 | mit
(14a)| ohne _ _ A “A 230 | 280
Befestiguné bei ‘Drdh!pecken nach DIN an Abhénger: g EOI;‘B
unter- . bei gerohrten Decken an Holzlatten
0,15 | 0,40 2 4
ge-
hdngter
. Draht- 1
(1155a) ?I'::\e putz- . %2 :’f; 180 | 230
oder i X !
'geerrohr- igung wie Bild Nr %
Decke
2 g R I 2 1 RO .
16 | mit 2% = ;
(16 a)| ohne Y 0,04 | 0,28 1 3 | 220 270

Befestigung wie Bild Nr % .§

Tafel 7.3 Holzbalkendecken Unterseite verputzt (Mafe in mm)

. Wadrmedurch-
Bild 3 laBwiderstand
- Bezeichnung und Darstellung /A ohne
Nr. . FuBboden
m? h “[keal
mit Stakung
Lehmglattstrich
7 und 0,50
Lehmschittung Putztréger:
Lattung und
Rohrgewebe
mit Stakung,
Lehmglattstrich,
18 Lehm- und Koks- 0.80
ascheschiittung
mit Stakung,
Lehmglattstrich
19 und 0,95 ,
Lehmschiittung Puiztrager: i
Holzwolle- .
' l.eichtbau- |
| mit Stakung, platten 35 mm i
- Lehmglattstrich,
| 20 Y Lehm- und Koks- 1.25
' 5 )] ascheschiittung :
1 1M ;
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Tafel 8 Wohnungstrenndecken, Decken unter nicht ausgebauten Dachgeschossen, Kellerdecken, Decken iiber offenen Durchfahrten
Mindestdicken der zusdtzlichen Warmeddmmschichten fiir die Rohdecken nach Tafel 7 Bild 1 bis 20, unter Beriicksichtigung der FuBbodenc

Ausfihrung A: Holzwolle-Leichtbauplatten
B: Kork- oder Torfplatien
C: Matten aus Stein-, Glas- oder Schlackenwolle?)

1

FuBbodenausbildung
- Decken:
Wohnungs- eq;uesn
Rohdecken Schwimmender trenndecken?) Dachal
nach Tafel 7 Belag Estrich 9
Zeile) (Zementestrich)
. auf auf
der Rohdecke der Rohdeck
Decken- [Wirme. . Mind.- Mind.-
art damm- Bild Nr. Art Dicke Art Dicke
gruppe inmm in mm A B (o A|lB|C
a S c d e f 94 92 9a hy j ha | h
1 1 [12a,134q,16a
2 2 [1,2,3,11,14q,15a
Holzdielen 25 nicht 30%)
. &' . -_—
3 3 |ebis10,16 auf Lagerhélzern®) 30 erforderlich (1,5kgfm?)
4 4 [|12bis15
5 1 12a,13a, 16a
6 2 1,2,3,11,14a,15q] Korkparkett 6 Zement-
oder estrich
. Holzparkett 20 =B225 35 30
7 3 |4bis10,16 (in Bitumen oder &hnlich) Wairme- (1,5 kg/m?)
und
8 4 [12bis15 schallddm- ,
Massiv- mende Aus- |
decken fuhrungen :
9 1 [12q,13a,16a von Woh- Ois .
Steinholz 20 nungstrenn- 2.0kg/m?)
10 2 [1,2,3,11,14q,15q] (Gehschich) Zement- decken mit
und Unterschicht) oder estrich Holzwolle-
: . Terrazzo u. Fliesen oder 20 = B 225 35 Leichtbau- 30 “
1 3 |4bis10,16 Linoleum oder 2,5 platten, (1,5 kg/m?)
Kunststoff 3 Kork- und
12 4 |12bis15 Torfplatten
vgl. Beiblatt
zu DIN 4109
13 1 12a, 130. 16a ,.Schall- , ozs . —_—
— schutz im 2.0kg/m?)
14 2 [1,2,3,11,14q,15q ” Hochbau® 15
Zementestrich 20 :j/ersfurkung
" : es Zement- 25
(Feinschicht) " 30
15 3 |4bis10,16 estrichs auf 35 (1.5 kg/m?) 10
16 4 [12bis15 0
17 —_ 17,18
Holzdielen 25 0
— 19,20
18 bHIzlz' nicht 0
alken- erforderlich -
19 | decken — 17,18 .
Holzparkett 20 : ;
auf Blindboden 22
20 —_ 19,20
1) Die Dicken der Wirmeddammschichten gelten fir den Anlieferungszustand.
2) Die Wohnungstrenndecken erfiillen auch die Anforderungen an den Schallschutz, '
Aus Griinden des Trittschallschutzes sind die Ddmmschichten auf der Rohdecke anzuordnen (vgl. auch FuBnote?)).
3) Wenn ein spéterer Ausbau beabsichtigt ist, und in stdndig benutzten Raumen (Waschkiichen und Trockenrdumen) ist die Ausfihrung wie bei Wohnungstrennd
wdhlen (Wadrmeddmmschicht auf der Rohdecke).
4) Bei Anordnung der Warmeddmmschichten unter der Rohdecke entfdllt der Estrich nach Spalte e und f. Bei den Ausfiihrungen B und C ist ein zusétzlicher Putzirdger 4
lich. Bei den Bildern 14, 15 und 16 kann die Drahtputz- oder gerohrte Decke durch die Warmeddmmschichten ersetzt werden.
5) Bei zweischaligen Massivdecken der Bilder 12 bis 16 kann bei dieser FuBbodenausbildung auf die Ddmmschicht verzichtet werden.
Bei einschaligen Decken ist die Anordnung der Ddmmschicht als Streifen unter den Lagerhélzern ausreichend.
¢) Bei den Bildern 9 bis 11 und 14 kann die Schlackenbetonauffiillung durch lose Schlacke ersetzt werden.
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Tafel 8
1usbildung
I
Mindestdicken der zusdtzlichen Wdrmeddmmschichten in mm
unter nicht Decken iber offenen Durchfahrten
ebauten Kellerdecken im Wdrmeddmmgebiet
sschossen?) 1 n m
Waéarmeddmmschicht
. unter4) auf unter?) auf unter?) auf unter?) auf unter®)
te| der Rohdecke |der Rohdecke |der Rohdecke |der Rohdecke [der Rohdecke| der Rohdecke der Rohdecke der Rohdecke der Rohdecke
Ausfihrung
tlals|clals]c|alelclalslc|alelc] A |Blec] a |Blc] A |B|lc] A |B]C
;:r he|hs | he| iy | ia | ia | is| is | Ts [ ki| ke l ks | ksl ks l ke ks ks | ko ko Kyq | ky2 Kia Kia | kys kis | Kez| kis
15 15 45 45 . 100 4+ 15 65 |100 4+ 15| 65
25 25 75 75 100 50 100 50 -
10 10 40 40 ’ 60 60
—_ 100 100
15 5 15 5 35 35 45 45 55 55
50 50 - 75 75
0 0 25 .25 35 35 75 45 75 45
—
50125 45|50 25 55 55 |100 4- 15| 65 100 + 15 65 75 75
100 |[— 100 100 4 25 100 4 25
35)20)35])35 20 50 50 60 60 70 70
_ _ 100 |— 100 _
25115125 |25 15 40 40 50 50 {100 + 15| 60 100 + 15 60
75 |— 75
15| 511015 5 ‘135 35 75 45 75 45 100 55 100 55
( 50 55 55 |100 4 25| 65 100 4- 25 65 (100 4 35| 75 100 435/ 75
50|25 —| 50 25 100 — 100
| 40 50 50 {100 4 15| 60 . |100 415 60 70 70
_ _ — _ 100 -+ 25 __[100 +25
35]15)30 ] 35 15 45 45 55 55 65 65
- 75 — 75 100 |[— 100
25(10| 15|25 10 40 40 50 50 100 60 100 60
- 50 55 55 |100 4 25| 65 100 4- 25 65 (100 4 35 75 100 4 35 75
50 | 25 50 25 [100 }— 100
0 15 40 50 50 {100 4- 15| 60 100 4 15 60 70 70
25 _ _ 100 4 25— __ |100 4 25
5 10 35/15] 30| 35 15 45 45 55 55 65 65
' 75 75 100 [— 100
| 0 251101525 10 40 40 50 50 100 60 100 60
25 50 25 35 75 35 45 75 45
| 0 T
10 25 10 20 50 20 30 50 30
5 |15 5 - 15 35 15 - 25 50 25
0 0 5 15 5 15 25 15
Pcken v
prforder-
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Tafel 9 Fiachdidcher, Decken unter Terrassen (AuBendecken)
Mindestdicken') der zusdtzlichen Wéarmeddmmschichten unter Bericksichtigung der Dachhaut- bzw. FuBbodenausbildung
Ausfishrung A: Holzwolle-Leichtbauplatten’) B: Kork- oder Torfplatten  C: Stein-, Glas- oder Schlackenwolle?) )
Rohdeckeni
Massive Flachdacher
Bild
Nr.
siehe Rohdeckeniibersicht
fir Decken und Flachddcher
Tafel 7
Bild 1 bis 16 2z
—
667 bis 1000 —
300 200 -
Rohdecken Dachhaut oder FuBboden
. 1 bis 11 Tund Il |
Zeile
auf unter?) auf | unter4)
der Rohdecke der Rohdecke
Wadrme- Mindest- .
Dachart | ddmm- Bild Nr. Art dicke i
gruppe inmm |A|B|C|A|B|C|A[B|C|A|B|C|A|
a b c d ej|eyies|es|esfes|fi|fa|fal|fa]|fs | fs fu'
1 1 12q, 134, 16a 50|25(45|50| 25 |50)25]|45|50 25 150
2 | Massiv- 2 1,2,3,11, 14q, 154 E;chPOPpe 3 35(20(35(35] 20 [35[20(35(35] 20 {45,
3 | dacher 1 bis 10, 16 Zementabgleichschicht 5 [25(15|25(25| 15 |[25[15|25|25] 15 |35
4 4 12 bis 15 15] 5 |10| 5 (15| 5 |10 5 |25
5 1 12a, 1% a, 16a Zementestrich, Terrazzo, | 50|25|45 50 25|45 _Egi
Fliesen oder Solnhofener 20 e
6 Isesr— 2 1,2,3,11,14q,15a Platten auf Zementbeton 30 3512035 3) 35120135 5 45
7 rassen 3 4 bis 10, 16 Pappisolierung ‘ 5 251525 25 (15|25 35
8 4 12 bis 15 und Zementabgleichschicht 5 15 5 15 5 25|
Holz- _ Dachpappe 5 .. |
9 ddcher 2 auf Schalung 22 Holzddcher sin
Tafel 10 - Steilddcher (mit Holz-, Stahl- oder Stahlbetonsparren)
Mindestdicken der Wéarmeddmmschichten unter Beriicksichtigung der Dachhautausbildung')
Ausfihrung A: Holzwollz-Leichtbauplatien?) '
B: Kork- oder Torfplatten, Stein-, Glas-, Schlackenwolle?)
Mindestdicken der Warmeddammschichten
in mm
. .- I
Zeile Dachhaut s Fullung der im Warmedammgebiet
parrengefache
[ [ n [ 1
Ausfishrung ;
A A B A B
a b c d e f q h -
1 Dachziegel oder Betondachsteine auf - 50 25 50 30 75 40 i
2 Lattung Lehmstakung 80 mm 2541 15 254 | 15 254 | 15 |
3 Asbestzementplatten, Weliblech oder — 50 30 75 40 100 50 i
4 Schiefer auf Lattung Lehmstakung 80 mm 259 15 254 | 15 259 | 15
5 Schiefer oder Blech auf Holzschalung _ 50 25 50 30 75 40
22 mm
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jbersicht
Hbolzerne Flachddcher
Darstell WarmedurchlaBwiderstand 1/4 Deckengewicht
arstellung m2 h °fkeal kg/m?
Dachpappe
Schalung
Widrmedd@mmschicht unter der Rohdecke 0,45
Putz, bei Ausfihrung B und C auf Putzirdger (chne Déammschicht 50 bis 100
einschl. Dachhaut (Gesamtgewicht)

Dachpappe
Schalung und Putz)
Wiérmeddmmschicht auf der Rohdecke
Lattung, Rohrgewebe, Puiz

Mindestdicken der zusdtzlichen Wéarmeddammschichten in mm

bei einem Dach- bzw. Deckengewicht®) (Gesamtgewicht) in kg/m?

| 150 | 100 | 50
" im Warmed@mmgebiet
m | tundm | m | t ] o | om | [ n | m
[ Widrmeddmmschicht
tuuf | unter?) auf l unter4) auf ! unter4) auf oder unter?) auf oder untert)
_ der Rohdecke der Rohdecke der Rohdecke der Rohdecke der Rohdecke
‘ Avusfihrung
B|C|A|B|C|A|B|C|A|BCA|B|CA B|C|A|B|CiA|B|C|A|B|C AIBICABCABC
lfa f, | fio f11|f1z g1 92’9:'94'95 Je 91!95,99 910 ingizlh11hz‘hslhllhs‘hélh7l.hﬂ|h9 iilizlis ia | s | i | 17| Ta | ig
30|50 50 30 5025 45(50 25 60 |35 (65|60 35
25140 |45 25 3512035135 20 50 (305550 30
15130135 15 {25|15{25(25 15 |45]125(40(45 25
. Massivddcher und Terrassen
2 2
101151251 10 1151 5 [10] 5 |25|19125]25] 15 mit Rohdecken nach Bild 1 bis 16
30|50 50 | 25 | 45 6013565 sind schwerer als 50 bis 100 kg/m?
) 25|40 5) 3512035 5) 5013055 5
15|30 25 (15 (25 4525 |40
10 {15 15 5 25115|25
’ [ I l i i [
id leichter als 150 bis 300 kg/m? 20 10 40 20 60 35 45 25 65 40 (110 60
| | | | | |
Tafel 9 ') Da zwischen den Deckengewichten interpoliert werden muB, sind bei Holzwolle-Leichtbauplatten die errechneten (nicht die genormten) Dicken in der Tafel
eingetragen (vgl. Abschn.9).
?) Die Dicken der Wédrmedé@mmschichten gelten fiir den Anlieferungszustand.
3) Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten.
%) Bei Anordnung der Wdrmeddmmschicht unter der Rohdecke ist bei den Ausfihrungen B und C ein Puiztrdger erforderlich. Bei den Bildern 14, 15, 16 und 21
kann die Drahtputz- oder gerohrte Decke durch die Wdrmeddmmschichten ersetzt werden.
%) Aus Griinden der Trittschalldimmung ist bei Terrassen die Warmeddmmschicht immer auf der Rohdecke anzuordnen. Uber stindig bewohnten Rdumen
ist Ausfihrung C zu wihlen.
afel 10 ') Die Warmeddmmschichten sind unterhalb der Sparren anzuordnen, bei Holzsparren auch im Sparrengefach.

2) Bei Holzwolle-Leichtbavplatien sind die Poren durch geeignete MaBBnahmen zu schlieBen (vgl. Bild 9 und DIN 1102).
) Bei Kork- oder Torfplatten, Stein-, Glas-, Schlackenwolle ist ein zusé&tzlicher Putzirdger erforderlich.

4) Die Holzwolle-Leichtbauplatte kann auch durch Schalung und Rohrgewebe ersetzt werden.
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Anlage 3
Entwurf Mdrz 1952

Schallschutz im Hochbau

Schalltechnisch ausreichende Wohnungstrennwinde, Treppenhauswdnde und Wohnungstrenndecken

DIN 4109

Beiblatt

Inhalt

1 Wohnungstrennwidnde und Treppenhauswdnde
1.1 Einschalige Wohnur.gstrennwinde und Treppenhauswdnde

1.2 Einschalige Wohnungstrennwénde und Treppenhauswdnde
mit zusdtzlicher Ver«leidung

1.3 Doppelschalige Leichtwdnde als Wohnungstrennwiénde und
Treppenhauswdnde

2  Wohnungstrenndecken

2.1 MaBnahmen zur Verbesserung der Luft- und Trittschaildém-
mung bei einschaligan Wohnungstrenndecken, Massivdecken

2.2 MaBnahmen zur Verbesserung der Trittschallddmmung bei
ein- und doppelschaligen Wohnungstrenndecken, Massiv-
decken

Vorbemerkung

Die neveren Erkenntnisse auf dem Gebiete des Schallschutzes
machen neben einer s>dteren Uberarbeitung des Normblattes
DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau*, Ausgabe April 1944, den
sofortigen Ersatz der Angaben in DIN 4109, § 3b und c, iiber
schalltechnisch ausreictende Wande und Decken durch die An-
gaben dieses Beiblattes erforderlich.

Die Anforderungen an den Wairme- und Feuerschutz sind
hierbei beriicksichtigt.

t  Wohnungstrennwinde und Treppenhauswinde
Wohnungstrennwinde sind Wdnde, die verschiedene Woh-
nungen voneinander oder von fremden Arbeitsrdumen
trennen. In bezug auf die Anforderungen an den Schallschutz
werden Wainde, die fremde Arbeitsrdume voneinander
trennen, und Treppenhauswénde wie Wohnungstrennwdnde
behandelt.

1.4 Einschalige Wohnungstrennwdnde und Treppenhaus-
winde
Als ausreichend schallddmmend gelten ohne besonderen
Nachweis die in "afel 1 angegebenen Mindestwanddicken.
Dickere (schwerere) Winde, Wiande mit zusatzlicher Ver-
kleidung (vgl. Abschnitt 1.2) und doppelschalige Wdnde
(vgl. Abschnitt 1.Z) sind giinstiger.

1.2 Einschalige Wohnungstrennwiinde und Treppenhaus-
widnde mit zusiitzlicher Verkleidung
Wadnde aus Baustoffen nach Abschnitt 1.1 erfillen bei
einem Mindestwandgewicht von 120 kg/m? (ohne Putz) und
einer Mindestdicke von 115 mm
die Anforderungen an den Schallschutz, wenn sie in der in
den Abschnitten 1.21 und 1.22 beschriebenen Art verkleidet
und 15 mm dick verputzt werden.
1.21 Holzwolle-Leichtbauplatien nach DIN 1101 auf Leisten, an
der Wand z. B. mit Ndgeln befestigt:
Dicke der Holzwolle-Leichtbauplatten . mindestens 25 mm
Dicke der Leisten .................. mindestens 30 mm
Abstand der Leisten ................ mindestens 500 mm
(vgl. Bild 1).

Bild 1. Einschalige Massivwand mit zusdtzlicher Verkleidung
nach Abschnitt 1.21

2.3 Schalltechnisch nicht ausreichende MaBnahmen

3 Schwimmender Estrich auf Massivdecken, Ausfihrung
3.1 Aufgabe

3.2 Ddmmschicht

3.3 Vorbereitung von Decken und Winden

3.4 Verlegen der Ddmmschichten

3.5 Abdecken der Ddmmschichten mit Papier

3.6 Ausfilhrung der Estriche

1.22 Gipsplatten mindestens 9 und hochstens 15 mm dick, oder
etwa 15 mm dicker Puiz auf einem nicht biegesteifen Putz-
trdger, z. B. Streckmetall oder doppeltes Rohrgewebe auf
dinnen Latten 22x22 mm,
auf Leisten, an der Wand z. B. mit Ndgeln befestigt:
Dicke der Leisten: mindestens 50 mm

" Abstand der Leisten: mindestens 400 mm; mdglichst gréBer.
Im Luft-Hohlraum sind schallschluckende Ddmm-Matten
notwendig (vgl. Bild 2).

P.,~z 15n~~\

7% R

i yf/ 1___4 b
osp'eten 9 m &'

Bild 2. Einschalige Massivwand mit zusatzlicher Verkleidung nach

Abschnitt 1.22

Die Leisten nach Abschnitt 1.21 und 1.22 dirfen nur in einer
Richtung (waagerecht oder senkrecht) angebracht werden.
Die Verwendung eines Gitterrostes ist unzuldssig.

Die Anordnung 1.21 ist der Anordnung 1.22 vorzuziehen.

1.3 Doppelschalige Leichtwinde als Wohnungstrenn-
wiinde und Treppenhauswinde
Doppelschalige Leichtwdnde erfiillen die Anforderungen an
den Schallschutz, wenn sie nach Abschnitt 1.31 (Bild 3) oder
1.32 (Bild 4) ausgebildet und beiderseits 15 mm dick verputzt
sind.

i =
S LA D NS 5‘*“(5 -:!u“rr

RIS H LI ELTIT PP

L

Bild 3. Doppelschullge Leichtwand nach Abschnitt 1.31,
freistehend

Fir Wohnungstrennwdnde, die gleichzeitig Brandwdnde
sind, und Treppenhauswinde in Wohngebduden mit zwei
und mehr Vollgeschossen sind diese Ausfihrungen nicht zu-
Idssig, weil sie nicht feuerbestdandig sind.

1.31 Zwei Schalen aus 50 mm dicken Holzwolle-Leichtbauplatten,
freistehend errichtet (vgl. Bild 3).
Mindestabstand der Schalen 30 bis 50 mm.
Eine unmittelbare Beriihrung der Schalen muB vermleden

werden.

Gesamtgewicht der Wand: etwa 90 kg/m?2.
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Bild 4. Doppelschalige Leichtwand nach Abschnitt 1.32,
zwei gefrennte Holzgerippe

1.32 AuBenseitige Verkleidung zweier véllig voneinander ge-
trennter Holzgerippe mit Holzwolle-Leichtbaupiatten min-
destens 35 mm dick (vgl. Bild 4).

Tafel 1
Mindestdicken einschaliger Wohnungstrennwinde und
Treppenhauswiénde

1.11 Mavuerwerk aus Voll-, Loch- und Hohlblocksteinen, beider-
seits 15 mm dick verputzt

) Roh- | Mindest- |Gewicht
o | Norm- | wichte [dicke der| der
s | blatt Bezeichnung {(Raum-| Wand | Wand
N| Nr. | gew- ) {ohne Putzmit Putz
| kg/m? mm kg/m?

1| DIN |Porenziegel, Langlochziegel, |1200)| 240%) | 360
21105 | Hochlochziegel 1400%) | 240 400
3 Vollziegel 240 480
4| DIN | Kalksand-Vollsteine 240 ! 500
51106%) |Kalksand-Leichtsteine 1

6 Kalksand-Lochsteine , ¢ noch nicht genormt
7 Kaltksand-Hohlblocksteine

8| DIN | Huttensteine HS 100 und 150 240 480
91398 | Huttenhartsteine HHS 240 500
10 [ DIN | Zwei- oder Dreikammer- 1000%) | 300%) | 300
11 | 18151 | Leichtbeton-Hohlblocksteine |[1200%)| 2403%) | 300
12 14002) | 240%) | 330
13 |1600%) | 240%) | 360
14| DIN ' 800 | 300%) | 330
1518152 '1000 | 300%) | 380
16 Leichtbetonvolisteine 1200 | 240%) | 360
17 1400 | 240 400
18 1600 | 240 440
19| DIN - 800 | 365%) | 340
20| 4165 E Gas- und Schaumbetonsteine 1000 300% | 350

1.12 Leichtbetone und Betone in fugenlosen Wdinden und ge-
schoBhohen Platten, beiderseits 15 mm dick verputzt

21|{DIN | Gas- und Schaumbeton | 800 |312,59 | 300
224164 i 1000 |312,5%) | 360
23 Bims-, Steinkohlen- | 800 [312,5%) | 300
24 schlacken-, Ziegelsplitt- | 1000 [312,5%) | 360
25 beton 1200 |250%) 350
26 | DIN 1400 |250 400
27 [ 4132 : 1600 [250 450
28 Haufwerkporiger Beton aus {1500 {250 ! 425
29 nicht porigen Zuschlag- | 1700 {187,5%)%) 370
30 stoffen, z. B. Kies 11900 1187,54) | 400
31| DIN |{Kies- oder Splittbeton mit

1046 |geschl. Gefiige 12000 (187,54 | 425

') Raumgewicht, bezogen auf den ganzen Ziegel einschlieBlich Hohl-
rdume, das Scherbengewicht liegt hcher.

?) Raumgewicht, bezogen auf den Beton ohne Hohlrdume.

3) Die Wande liegen schalltechnisch an der unteren Grenze. Verbesse-
rungsmaBnahmen nach Abschnitt 1.2 und 1.3 (bei teilweise geringeren
Gesarntwanddicken) sind empfehlenswert,

%) Diese Widnde bediirfen fiir eine ausreichende Widrmedammung
einer zusdtzlichen Widrmeddmmschicht, vgl. DIN 4108, Tafel 6.3.

%) Neue Ausgabe in Vorbereitung.
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Uber die Ausfihrung der
DIN 1102¢), Abschnitt 2.3,

Doppelschalige Leichtwiinde aus getrenntensteifen
Schalen (z.B. zweimal 6 cm Bimsplatten mit Luftab-
stand) sind nicht ausreichend.

Leichtbauplattenwdnde vgl.

2 Wohnungstrenndecken

2.1 MaBnahmen zur Verbesserung der Luft- und Tritt-
schallddmmung bei einschaligen Wohnungstrenn-
decken, Massivdecken

Die iiblichen Massivdecken bieten, als Rohdecke allein, keine
ausreichende Luft- und Trittschallddmmung.

Folgende luft- und trittschalltechnisch nicht ausreichende ein-
schalige massive Decken, an der Unterseite 15 mm dick ver-
putzt, bei einem Gewicht == 140 kg/m?, erhalten durch die in
Tafel 2 angegebenen MaBnahman eine ausreichende Luft-
und Trittschallddmmung:

211 Stahlbetonplattendecken nach DIN 10457);

2.12 Stahlbetonrippen- und -balkendecken nach DIN 10457),
4225%) und 42337%) mit Fullkérpern;

2.13 Stahlsteindecken nach DIN 1046'%);

2.14 Stahlbetonplatten nach DIN 1045, Stahlsteindecken nach
DIN 1046 und Stahlbetonhohldielen nach DIN 4028'")
zwischen I-Trdgern,

2.2 MaBnahmen zur Verbesserung der Trittschalidam-
mung bei ein- und doppelschaligen Wohnungstrenn-
decken, Massivdecken

Folgende Massivdecken mit ausreichender Luftschall- aber
unzureichender Trittschalldédmmung erhalten durch die in
Tafel 3 angegebenen MaBnahmen auch eine ausreichende
Trittschallddmmung:

2.21 Stahlbetonplattendecken nach DIN 1045, an der Unterseite
15 mm dick verputzt, bei einem Gewicht der Rohdecke ohne
Putz = 275 kg/m? (einschalige Decke).

2.22 Stahlbetonrippendecken nach DIN 1045 und 4225 ohne
Fillkorper und gestelzte Decken zwischen I-Trdgern aus
Stahlbetonhohldielen, Stahlbeton oder als Stahlsteindecke

mit angehdngten Unterdecken, 15 mm dick verputzt (doppel-
schalige Decken) bei einem Gewicht der Rohdecken
= 140 kg/m?2. Die Unterdecken miissen eine geringe Biege-
steife haben, z. B. mit Baustoffen nach Abschnitt 1.21 und 1.22
mit den dort angegebenen Befestigungsarten oder als unter-
gehdngte Drahtputzdecke mit der :n DIN 4121 angegebenen
Befestigungsart.

Die MaBinahmen der Tafel 2 sind ebenfalls anwendbar. Sie
ergeben auf den Massivdecken der Abschnitte 2.21 und 2.22
eine wesentlich bessere Schallddmmung. Das Gewicht der
Rohdecken nach Abschnitt 2.22 kann mit den MafBnahmen
der Tafel 2 auf = 110 kg/m? herabgesetzt werden.

2.3 Schalltechnisch nicht ausreichende Mainahmen

Nicht ausreichend fir die geforderte Luft- und Trittschall-
ddmmung von Massivdecken sind

2.31 Beldge, wenn sie direkt auf die Decken (nach Abschnitten
2.11 bis 2.14, 2.21 und 2.22) aufgebracht werden, z. B.
Linoleum, Harifaserplatten, Hartholzbeldge, Hartspan-
platten, Steinholz (ein- und zweischichtig), Spachtelb&den,
Zement-, Gips- und GuBasphaltestriche, Leichtbetonestriche,
z. B. aus Gas- oder Schaumbeton, Terrazzo, Fliesen und
Steinplatten,

2, 32 Sundschuﬂungen als Unterlage fiir schwimmende Esfnche
3 SchW|mmender Estrich auf Massivdecken

3.1 Aufgabe

Der schwimmende Estrich auf weichfedernder Ddmmschicht
dient zur Verbesserung der Schallddmmung, vor allem der
Trittschallddmmung von Massivdecken. Die Ddmmschicht
muB den Estrich iberall vollstandig von der Rohdecke und

¢} DIN 1102 — Holzwolle-Leichtbauplatten nach DIN 1101 im Hochbuu
Richtlinien fir die Verwendung.
7} DIN 1045 ,,Bestimmungen fir Ausfihrurg von Bauwerken aus Stahl-

eton**

) DIN 4225 ,,Fertigbauteile aus Stahlbeton, Richtlinien fiir Herstellung
und Anwendung*‘.

?) DIN 4233 ,,Balken- und Rippendecken aus Stahlbetonfertigbalken
mit Fiflkorpern®,

°) DIN 1046 ,.Bestimmungen fiir Ausfiihrung von Stahlsteindecken*‘.

1) DIN 4028..Stahlbetonhohldielen, Bestimmungen fiir Herstellung und
Verlegung*'.
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an den Rdndern auch von den Winden und von etwa durch
den Estrich gefihrten Rohrleitungen trennen, da sonst die
Ddmmung unwirksam oder stark beeintrdchtigt wird.

Ddammschicht

Die Ddmmschicht muB8 aus solchem Stoff bestehen und vor
dem Einbau so dick sein, daB sie unter Belastung dauernd
einen Abstand von mindestens 8 mm zwischen Rohdecke und
Estrich gewdhrleistet und ihre weichfedernden Eigenschaften
behdlt'4).

Als besonders wirksame Ddmmschichten (Tafel 2, Nr. 2a
und b) gelten:

Ddmmplatien aus mineralischen oder organischen
Fasern, die leicht gebunden und mindestens 10 mm dick sind,
Ddmmplatten aus mineralischen oder organischen
Fasern, die auf Papier geklebt oder gesteppt, langfaserig und
im Anlieferungszustand mindestens 30 mm dick sind, und
Torfplatten, die locker gebunden und mindestens 30 mm
dick sind.

Als weniger wirksame Ddmmschichten (Tafel 3, Nr. 4, 5)
gelten:

Korkschrotmatten, die im Anlieferungszustand mindestens
10 mm dick sind,

loser Bldhkork in einer Schichtdicke von mindestens
10 mm, der mit einer feuchtigkeitsunempfindlichen Well-
pappe abgedeckt wird, wobei die Rippen der Wellpappe
nach unten zu verlegen sind, und Holzwolle-Leichtbau-

33
3.31

3.32

34

35

platten, mindestens 25 mm dick, unter denen eine zusdtz-
liche Ddmmschicht nach Tafel 3, Nr. 5, verlegt ist.

Vorbereitung von Decken und Wiinden

Die Rohdecke muB ausreichend trocken sein und eine ebene
Oberflache haben. Etwa vorhandene Unebenheiten sind zu
entfernen oder durch Mortel auszugleichen.

Die Wdande sind vor dem Verlegen der Ddmmschichten bis
zur Oberkante der Rohdecke hinab zu verputzen (Bild 7
bis 9).

Verlegen der Ddmmschichten

Die Dammschicht ist mit dichten Fugen zu verlegen. An den
Wanden ist sie einige Zentimeter Uber die Oberkante des
aufzubringenden Estrichs hochzuziehen und nach Erhédrten
des Estrichs biindig mit seiner Oberflache abzuschneiden
(Bild 8), oder es sind hier besondere plaftenférmige Ddmm-
streifen nach Bild 9 anzubringen. Die iotrechten Teile der
Ddmmschicht an den Wadnden sind gegen Umkippen zu
sichern.

Abdecken der Ddmmschichten mit Papier

Vor dem Aufbringen von Gips- und Steinholz-Estrich muB
die Ddmmschicht mit einer geschlossenen Schicht wasser-
dichten Papiers abgedeckt werden. Bei Asphaltestrich genigt
festes Papier oder diinne Pappe. Bei ‘Zementestrichen emp-
fiehlt sich in der Regel eine Abdeckung wie bei Asphalt-
estrich. Die einzelnen Papierbahnen sind an den StéBen
mindestens 8 cm zu Uberdecken.

Liegt bei Ddmm-Matten (Abschnitt 3.21) das Papier oben,

Tafel 2

MaBnahmen zur Verbesserung der Luft- und Trittschall-

da

mmung von einschaligen Massivdecken der Abschnitte
2.1 bis 2.14 -

Tafel 3

MaBnahmen zur Verbesserung der Trittschalldammung

von Massivdecken der Abschnitte 2.21 und 2.22

Nr.

i Beschreibung

Beschreibung

1.

HolzfuBboden auf Lagerhdlizern
a) mit etwa punkiférmiger Unterstitzung der Lager-
hélzer im Abstand von 500 bis 800 mm durch Plattchen
aus
25 mm dicken Holzwolie-Leichtbauplatten oder
20 mm dicken Holzfaserweichplatten (vgl. Bild 5);

mit Auflagerung der Lagerhélzer auf ihrer ganzen
Lange auf mindestens 100 mm breiten Streifen aus
leichtgebundenen, mindestens 10 mm dicken Démm-
platten'?) aus mineralischen oder organischen Fasern
oder

aus langfaserigen, im Anlieferungszustand mindestens
30 mm dicken Ddmm-Matten'?) -aus den gleichen
Stoffen (vgl. Bild 6).

Schwimmender Estrich nach Abschnitt 3

a) auf Dammplatten’?) und Ddmm-Matten'?) nach Nr. 1b
(vgl. Bild 7 bis 9) oder

b) lockergebundenen Torfplatten?) von mindestens 30 mm
Dicke.

b

~

HolzfuBboden auf Lagerhdizern ohne besondere Unter-
lage.

Weiche Gehbeldge, z. B. aus mindestens 5 mm dickem
Korkparkett, Korklinoleum oder weichem Gummibelag'?).

Zweischichtiger FuBbodenbelag aus mindestens 4 mm
dicker Hartfaserplatte auf 8 mm Weichfaserplatte'3).

Schwimmender Estrich nach Abschnitt 3 auf mindestens
10 mm dicker Korkschrotmatte (Dicke im Anlieferungs-
zustand gemessen), oder losem Blahkork.

Bei loser Einbringung muB3 der Bldhkork (expandierter
Kork) mit einer feuchtigkeitsunempfindlichen Wellpappe
abgedeckt werden, wobei die Rippen der Wellpappe nach
unten zu verlegen sind.

Schwimmende Estriche nach Abschnitt 3 auf mindestens
25mm dicken Holzwolle-Leichtbauplatten, unter denen eine
zusdtzliche Dé&mmschicht verlegt ist. Als Dammschichten
kommen z. B. in Frage: Mineralwolle, Korkplatten, Kork-
matten oder Korkschittungen sowie Korkfilz, Bitumenfiiz
oder Wellpappe auf einem Sandausgleich.

2} Vgl. Abschnitt 3.2.

'4) Fir entsprechendz mineralische Faserstoffe wird ein Normblatt

vorbereitet.

'3) Bei dieser FuBbodenausbildung ist der Nachweis der Wirme-

dammung erforderlich (1/4 erf. = 0,55 m? h°/kcal).

Bei den einschaligen

Massivdecken sind im allgemeinen zusdtzliche Warmeddmm-MaBnahmen
erforderlich. Wenn bei doppeischaligen Massivdecken die Unterdecke aus
Holzwolle-Leichtbauplatten == 25- mm besteht, ist der Warmeschutz aus-

reich

end.
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Bild 7. Schwimmender Estrich auf Massivdecken. Beispiel fiir Bild 8 (links) und Bild 9 (rechts). Einzelheiten der Wand-
Zementestrich auf mineralischen oder organischen Damm- anschlisse bei schwimmendem Estrich nach Bild 7
Matten oder -Platten 3.63 Gipsestrich ’
so geniigt es, die St6Be mit einem mindestens 10 cm breiten GiPSGSf"i_Ch muB mindestens 40 mm dick sein. Fiir die Her-
Papierstreifen zu iiberkleben. Das empfiehlt sich auch bei stellung ist Estrichgips nach DIN 1168'¢) ohne Sandzusatz zu
Ddmmplatten (Abschnitt 3.21), wenn unter Zementestrich verwenden. Die Druckfestigkeit muB, gemessen am Wirfel
auf die Abdeckung der ganzen Fliche verzichtet wird. mit 10 cm Kantenldnge, mindestens 160 kgfcm? betragen.
3.6 Ausfihrung der Estriche Auf die wasserundurchldssige Papierschicht nach Ab-

schnitt 3.5 ist zundchst eine mindestens 20 mm dicke Sand-
schicht zu bringen, die gut anzufeuchten und mit einem
flachen Bretistampfer festzuschlagen ist. Die Sandschicht
darf dann nur noch iiber Bohlen begangen werden oder mit
groBeren Brettern, die an die Schuhe gebunden werden.

Nach dem Glatten 168t man den Estrich drei bis funf Tage
unberiihrt und schijtzt ihn vor zu schnellem Austrocknen.
Bei starker Trockenheit der Luft und trockener Warme ist
der frische Estrich ein- oder zweimal im Abstand von zwei

bis drei Tagen mit rei Wass i U .
schlagstoffe, der Bindemittel und des Mischungsverhéltnisses Der Estrich gmuB del:f;?\fin::les Eqrshg:,;:lscciorz;uus?::t::uzssg_

und beim Einbringen, Verdichten und Nachbehandeln, da- luft und vor Frost hitzt
mit die erforderliche Festigkeit gewdhrleistet ist und Risse 3 g4 GuBasphaI:est::’csh geschitzt werden.

und andere Schdden vermieden werden. Die Ausfiihrung GuBasphalt als schwimmender Estrich muB besonders hart
von Estrichen ist daher nur zuverldssigen Unternehmern zu sein und darf keine gréBere Eindrucktiefe nach DIN 1996'7)
Ubertragen, die Gber ausreichende Erfahrung auf diesem U 62 aufweisen als 1,5 mm. Die KorngrsBe der Zuschlag-
Gebiete verfiigen: Sie sollen gleichzeitig die Verlegung der stoffe soll 5 mm nicht Ubers‘feigen.

Ddmmschichten mitibernehmen. Die heiBe GuBasphaltmasse wird auf eine Lage festen Papiers

3.62 Zementestrich oder diinner P h Abschnitt 3.5 htung d
Unbewehrter Zementestrich muB 35 mm dick sein und eine Vorschriﬁneiriibqu:-FfA::;qHa?-sbcei:eln i?;,'] ng::t:;a%?? (CD”li]n_g_ ?a;

Druckfestigkeit von 225 kg/cm? haben, ermittelt nach einlaqig 2 :

. . gig 25 mm dick auvfgebracht.
DIN 1048'%) an Wirfeln von 10 cm Kantenldnge. Da sich der GuBasphalt beim Abkijhlen etwas zusammen-
Qle Seltfnlange der unbewehrten Zementestrichplatte soll zieht, werden bei groBen Flachen die Dammstreifen nach
nicht gréBer als 7 m sein. Bei groBeren Abmessungen und Abschnitt 3.4 etwas von den Winden abgezogen. Dem kann

dort, wo"di'e Breite der Esfrichplail.e stark sPringt, sind Fugen dadurch begegnet werden, daB die Ddmmsireifen entweder
zweckmdBig. Unter dem StoB sind Streifen aus festeren in geeigneter Weise am Mauerwerk befestigt werden (An-

Dammstoffen, z. B. Kork- oder Weichfaserplatten, anzu- kleben, Festheften), oder daB zundchst ein breiterer Streifen
ordnen, um die senkrechte Verschiebung der Plattenrdnder an den Wainden frei gelassen wird, der erst nach Erkalten

klein zu halten. der H : - .
Zur Verminderung der SchwindriBbildung muB der Zement- er Hauptmasse des Estrichs mit GuBasphalt belegt wird.

3.61 Allgemeines

Als schwimmende Estriche sind Zement-, Gips-, Steinholz-
und GuBasphaltestrich geeignet.

Sie missen ausreichend biegefest und sicher gegén Stempel-
druck (MdbelfiiBe), gleichmdBig dick und ihre Oberfléche
eben sein. Dies kann durch Einlegen von Abziehleisten oder
Stahlschienen erreicht werden.

Die Ausfilhrung von Estrich auf einer Ddmmschicht erfordert
eine besonders groBe Sorgfalt bei der Auswahl der Zu-

und Wassergehalt des Estrichs méglichst niedrig gehalten Etwa vorgesehene Asphaltleisten oder Hohlkehlen sind ent-
werden. Der Zementgehalt je m? fertigen Betons soll daher weder nach def'n Er.l.(alfen des Estrichs oder Euglelch mit ihm
nicht gréBer als 400 kg sein, die Steife des Frischbetons hgrzusiellen..Sle missen ebenfalls durch qums_Irelfen ge-
zwischen erdfeucht und weich liegen (vgl. DIN 1045, § 8, méB Abschnift 3.4 vom Mauerwerk getrennt bleiben.
Ziffer 6). Eine Nachbehandlung des GuBasphaltestrichs nach dem Ver-
Die Zuschldge miissen die KorngroBe 0/15 mm haben, legen ist nicht erforderlich. Er darf erst nach dem Erkalten
wobei der Anteil 0/7 mm im besonders guten Bereich nach begangen werden. Da GuBasphalt auf Démmschichten lang-
DIN 1045, § 5, liegen und 80 % nicht Uberschreiten soll. samer erkaltet als sonif, ist im allgemeinen mit einer Ab-
Zementestriche aus zwei Schichten mit verschiedenem kihlungsdauer von zwdlf Stunden zu rechnen.
Zementgehalt neigen zu Verkrimmungen und sind daher  3.65 Steinholzestrich

unzuldssig. Fir die Ausfihrung von Steinholzestrich sind die Norm-
Die Verdichtung des Betons durch Ritteln ist der Verdich- blatter DIN 272 und 273'%) zu beachten, soweit hier nichts
tung durch Stampfen oder Klopfen vorzuziehen. anderes gesagt ist.

Die fertigen Estrichfldchen sind mindestens 7 Tage lang mit Steinholzestrich ist zweilagig auf die wasserundurchldssige
einer stindig feucht zu haltenden Schicht aus Weichholz- Papierabdeckung nach Abschnitt 3.5 aufzubringen. Die
spdnen, Sand oder dhnlichen Stoffen abzudecken, um ein Unterschicht muB ein htheres Raumgewicht und eine héhere
rasches und ungleichmdBiges Austrocknen zu verhindern, Biegefestigkeit haben, damit eine ausreichend feste Unter-
solange die Festigkeit des Betons klein ist. Der Estrich ist lage fir die obere Schicht vorhanden ist und ein Aufwolben
wdhrend des Erhédrtens gegen Zugluft und gréBere Tempe- beim Schwinden der Oberschicht verhindert wird.
raturschwankungen, vor allem auch vor Frost zu schiitzen. Die Unterschicht muB daher mindestens 35 mm dick sein und
Der frische Estrich soll in den ersten drei Tagen mdglichst ein Gewicht von mindestens 50 kg/m? haben. Um dies zu
nicht begangen werden. erreichen, ist den organischen Fillstoffen und den Binde-
Bewehrter Zementestrich 1aBt sich in beliebiger Fldchen- stoffen nach DIN 272, Blatt 2, lehmfreier Grobsand mit einer
gréBe ohne Fugen herstellen. Als Bewehrung sind steife Be- ‘Kérnung von 3/7 mm beizumischen,

wehrungsmatten mit einer Maschenweite von hdéchstens Uber der Unterschicht ist entweder eine 8 bis 10 mm dicke
10 cm geeignet. Durch geeignete MaBnahmen, z. B. durch Ausgleichschicht ohne mineralische Fiillstoffe als Unter-
Anordnung von Abstandhaltern, ist sicherzustellen, daB die boden fir Linoleum, Parkett usw. nach DIN 272, Blatt 3,
Bewehrung genau in halber Hohe der Estrichplatte liegt, da oder eine mindestens 8 mm dicke Nutzschicht gemdB
sonst die Gefahr entsteht, daB sich der Estrich beim Schwin- DIN 272, Blatt 2, Abschnitt B, auszufithren.

den aufwdlbt. Bei der Verwendung von Abstandhaltern sind 15 iy 11¢8 . . . «

solche mit groBerer Grundfléche zu wéhlen, die die Dédmm- "% glllrzll };gg .,,‘gtil'llljgn;[;‘, E:ngr’ll'ffesebrese':'lrinhr:rf:gg: Massen fir StraBenbau

schicht nicht durchdringen und zu sehr zusammendriicken.  und dhnliche Zwecke".
—— %) |n Vorbereitung.
15) DIN 1048 ,,Bestimmung fiir Betonpriifungen bei Ausfiihrungen von %) DIN 272, Bl. 1 bis 5, ,,Steinholzbéder‘*; DIN 273, Bl. 1 bis 3, ,,Aus-
Bauwerken aus Beton und Stahlbeton®, gangsstoffe fiir Steinholz*.
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Anlage 4
DK 624:351.78:534.83 Deutsche Normen September 1953
Bauakustische Prifungen *Vornorm
Schalldammzahl und Norm-Trittschallpegel DIN 52 211
Einheitliche Miiteilung und Bewertung vyon MeBergebnissen

In dieser Norm sind Richtlinien fir die einheitliche MiHei!un? und die Bewertung von MeBergebnissen der Schalldémm-
zahl und des Norm-Trittschallpegels nach DIN 52 210 festgelegt worden.

Da die Entwicklung sich immer noch in vollem FluBB befindet, erscheint DIN 52 211 zundchst als Vornorm.

Es wird gebeten, nach DIN 52211 zu arbeiten und die bei ihrer Anwendung gewonnenen Erfahrungen und Anregungen
dem FachnormenausschuB3 Materialpriifung, (14a) Stuttgart O, Cannstatter Str. 212, mitzuteilen.

Es ist beabsichtigt, spétestens bis zum 30. April 1956 zu iiberprifen, ob die Voraussetzungen, die zur Aufstellung dieser
Vornorm gefiihrt haben, noch zutreffen.

wenn die Nebenwege iber die gemeinsamen Seitenwdnde und
Decken praktisch ausgeschaltet werden konnen. Dieser fast nur
im Laboratorium erreichbare Zustand wird in den Abschnitten 2

1 Einheitliche Mitteilung der MeBergebnisse

In den Prifberichten sollen unter Hinweis auf diese Norm und
DIN 52210 mitgeteilt werden

1.1 bei Priffung der Luftschalldémmung die Schallddmmzahl
R in Abhdngigkeit von der Frequenz,

/ 7/ X
| /7 Decken im Bou und
l?/iﬂde im labor

Schalldéimmzahl R oder R'

und 4 kurz mit ,,Labor** gekennzeichnet.

[

Tafel 1. Einzel-Soll-Werte fiir Schalldimmzahlen

1.2 bei Priifung des Trittschallschutzes der Norm-Trittschall- | Schallddmmzahl R oder R” in dB fur
pegel LN in Abhdngigkeit von der Mittelfrequenz der Filter unter : . .
.Bezug auf ein Schluckvermdgen des Empfangsraumes von A, FriiquHean Decken Wénde im Labor Wainde
=10 m2 im Labor Decken am Bauwerk
. . . am Bauwerk
1.3 Die GroBen R und LN erhalten einen Apostroph, wenn die
Messungen am ,,Bauwerk'" vorgenommen wurden, das soll 100
heiBen: Zwischen RGumen, bei denen die Schailibertragung iiber 125 35 33 3
die beiden Rdumen gemeinsamen Seitenwédnde und Decken nicht 160 3? 36 34
durch Auftrennung dieser Wainde und Decken oder durch 280 34 3; 37
Kérperschallddmmung in der Einspannung oder durch Unter- 250 47 4 40
dricken der Abstrahlung durch vorgesetzte Schalen verhindert 20 45 43
ist. Die GréBen R und Ly erhalten nur dann keinen Apostroph, 200 gg g? :g
500 54 52 50°
640 55 53 51
70 . 800 56 54 52
1000 57 55 53
- dB : 1 1250 ‘ 58 56 54
| |
&0 : I 80 : ! I
Decken im Labor — dB f i ‘
I j | :
|
50 : - 70j

3

Norm-Trittschallpegel Ly oder L'y

301 _ ! ! i

: : 50 ,' i
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Frequenz Mittelfrequenz der Filter

Bild 1. Soll-Kurven fir Schalldimmzahlen

Bild 2. Soll-Kurve fir den Norm-Trittschallpegel
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Tafel 2. Einzel-Soll-Werte fir den Norm-Trittschallpegel
Fréquenz in Hz =320 400 500 640 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200
Norm-Trittschallpegel LN oder L'N in dB 70 69 68 67 66 65 62 59 56 53 50
— S S

1.4 Wird eine Priiffung durchgefithrt, um die Verbesserung des
Trittschallschutzes einer Decke oder der Luftschallddmmung einer
Wand durch irgendeine MaBnahme festzustellen, so sind im Prif-
bericht die Meflergebnisse mit und ohne die ausgefihrten Ver-
besserungsmaBnahmen und in einem besonderen Diagramm die
Differenz anzugeben.

1.5 Bei Prifungen von Decken oder Wdnden im Bauwerk sind
Ausfilhrung und Dicke der seitlich anschlieBenden Wénde oder
Decken im Priifbericht mit anzugeben.

2 Eintragung von Soll-Kurven in die
Diagramme

In jedes Diagramm, welches den Frequenzgang von R, R’, LN oder
L’N wiedergibt, soll die entsprechende Soll-Kurve eingetragen
werden.

2.1 Die Sol|l-Kurven fiir die Schallddimmzahl R oder R’ sind
in Bild 1 aufgetragen. Die Einzelwerte sind aus der Tafel 1 zu
+ entnehmen.

2.2 Die Soll-Kurve fiir den Norm-Trittschallpegel LN oder
L’N ist in Bild 2 aufgetragen. Die Einzelwerte sind aus Tafel 2 zu
entnehmen.

2.3 Vergleich zwischen gemessener Kurve und Soll-Kurve
Neben. dem Endpunkt der Soll-Kurve am rechten Rande des
Diagrammblattes sind durch beschriftete Pfeile die Abweichungen
im glinstigen und im ungiinstigen Sinne zu kennzeichnen, und
schlieBlich ist das Gebiet zu schraffieren, in welchem die gemesse-

70
d¢B D
>
60
x
by
T 50 o
«
: :
IS S
N
g W i |
s/ o y
s [ !
S : |
3 | !
30 l i
: '
!
2 | i
T 8 § § § 8§
Frequenz

Bild 3. Beispiel der Auftragung bei Luftschall

nen Werte schlechter sind als die Soll-Werte, welches also der
Berechnung der unten in Abschnitt 3 erwdhnten mittleren Abwei-
chung im unginstigsten Sinne zugrunde zu legen ist.

(Siehe die in den Bildern 3 und 4 wiedergegebenen Beispiele.)

Falls es notwendig ist, mehrere Kurven auf einem Blatt darzu-
stellen, kann die Schraffur weggelassen werden.

3 Bewertung der Abweichung gegeniiber den
Soll-Kurven

Soll die gepriifte Wand oder Decke als Wohnungstrennwand oder
Wohnungstrenndecke benutzt werden, so ist der durch sie
gegebene Schallschutz als ausreicher.d anzusehen, wenn die
Abweichungen von den Soll-Kurven im ungiinstigen Sinne
folgender Bedingung entsprechen:

Die mittlere Abweichung im ungiinstigen Sinne darf nicht mehr
als 2 dB betragen. Bei ihrer Berechnunrg sollen die im giinstigen
Sinne abweichenden Werte so eingesetzt werden, als ob sie auf
der Soll-Kurve ldgen.

Die mittleren Abweichungen von den Soll-Kurven bei den Fre-
quenzen 100 Hz und 3200 Hz werden nur mit ihrem halben Wert
eingesetzt, '

4 Durchfiihrimg von Zulassungspriifungen
fir neve Bauarten

Bei Priifungen, die als Grundlage fiir aligemeine Zulassungen
dienen sollen, sind Decken und Wadnde, die hinsichtlich ihres
Schallschutzes als zweischalig anzusehen sind, mit bauiblichen
Nebenwegen zu priifen, also auf Priifstinden, die die Fortpflan-
zung des Schalles Gber Nebenwege nickt behindern, oder, soweit
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Bild 4. Beispiel der Avuftragung bei Trittschall
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solche Priifstinde noch nicht zur Verfiigung stehen, in normalen
Wohnbaut en.

Einschalige Wdnde und D ecken sind immer auf Priifstdinden zu
untersuchen, wobei, je nachdem, ob die Nebenwege ausgeschlos-
sen sind oder nicht, die fir die Messung am ,,Bauwerk’ oder
Messung im ,,Labor‘* (siehe Abschnitt 1.3) maBgebenden Soll-
Kurven heranzuziehen sind.

Trittschallminderungen d srch schwimmende Estriche und schall-
weiche Auflagen diirfen sowohl im ,,Labor** als auch am ,,Bau-
werk‘ bestimmt werden.
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5 SchallschutzmaB einer Wand oder Decke

Es wird empfohlen, als SchallschutzmaB die Verschiebung der
Soll-Kurve in dB anzugeben, die moglich ist, ohne die in Abschnitt3
angegebene Bedingung zu verletzen, bzw. notwendig ist, um diese
Bedingung zu erfiillen. Sofern ausdriicklich betont werden muB,
daB es sich um eine Prifung der Luftschallddmmung oder des
Trittschallschutzes handelt, ist das SchallschutzmaB als Luft-
Schallschutz- oder als Tritt-SchallschutzmaB zu bezeichnen.

Erlduterungen

Zu Abschnitt 7.7: D/N 52 210%) gibt zundchst in den Ab-
schnitten 7.72 und 7.13 ‘n Anlehnung an einen infernationalen
Vorschlag ( Bestimmung der Luftschallddmmung am Bauwerk)
die Schallpegeldifferenz and die auf einem Empjfdngerraum mit
der Nachhallzeit 0,5 s umzurechnende Norm-Schallpegeldiffe-
renz an, ldft dann aber ‘n der Erlduterung zu Abschnitt 2.1 die
Moglichkeit offen, auch die Schallddmmzahl am Bau zu be-
stimmen, wobei sie dirch einen Apostroph gekennzeichnet
werden soll. Im Interesse der Einheitlichkeit wird hier stets die
Angabe der Schallddmrazahl verlangt, die zusdtzliche Berech-
nung der Norm-Schallpegeldifferenz in geeigneten Fillen den
Priifern iiberlassen.

Zu Abschnitt7.2: Nach dem infernationalen Vorschlag wurde
der Norm-Trittschallpegel in DIN 52 2710 in den Abschnitten
3.72 und 4.1 fiir Messugen am Bauwerk und solche im Labo-
ratorium verschieden definiert, indem im ersten Falle auf eine
Nachhallzeit von 0,5 s, im zweiten Falle auf ein Schluckver-
mdgen von 10 m? zu beziehen ist. Im Interesse der Einheitlich-
keit wird hier .in beiden Fdllen die Umrechnung auf 710 m2 fest-
gelegt, wobei nach DIN 52 210 Anmerkung zu Abschnitt 3.12 LN
bei Messung am Bauwerk durch einen Apostroph zu kenn-
zeichnen ist.

Zu Abschnitt 2: Es vird empfohlen, die Soll-Kurven auch
dann einzutragen, wenr. es sich um keine Zulassungspriifung
handelt und wenn die Ayweichungen nicht zur Ermittlung eines
Schallschutzmapes herangezogen werden sollen, weil man an
Hand des Vergleiches mit der Soll-Kurve leichter die Eigenart
einer Wand oder Decke iiberblickt.

Die Soll-Kurven wurden so gewdhlt, daf sie einerseits die sub-
jektive Bewertung beriicksichtigen und dafl andererseits die
darauf beruhenden Zu/assungsbedingungen noch mit ertrdg-
lichem Aufwand erfiillbar sind.

Die Soll-Bedingungen werden z. B. erfiillt von einer 240 mm
dicken Ziegelwand mit beiderseitigem Verputz 'und von einer

1} Die Erlduterungen beziehen sich auf DIN 52210 Ausgabe Juli 1952,

720 mm dicken Vollbetondecke mit Holzdielenbelag auf Lager-
halzern.

Zu Abschnitt 3: Eine mittlere Abweichung von der Soll-Kurve
im ungiinstigen Sinne muf zugelassen werden, damit die
Bewertung auf einer Mittelwertbildung aus mehreren Mef-
ergebnissen beruht. Dadurch, daf lediglich die im ungiinstigen
Sinne abweichenden Werte zur Mittelwertbildung herangezogen
werden, ist vermieden, daf3 schlechte Stellen im Frequenzgang
durch unnétig gute kompensiert werden kénnen. Erst durch diese
Festlegung geht die Form der Soll-Kurve in die Bewertung ein.
Bis zum Vorliegen weiterer allgemeingiiltiger Ergebnisse wurde
davon abgesehen, die zuldssige grifte Uberschneidung im engen
Frequenzbereich jestzulegen.

Zu Abschnitt 4: Um die Herstellung des zu priifenden
Objektes besser iiberwachen zu kdnnen und um moglichst
definierte Verhdltnisse zu schaffen, soll man die Zulassungs-
priifung maoglichst auf Priifstinden durchfiihren.

Von dieser Regel muf3 jedoch bei mehrschaligen Winden und
Decken abgewichen werden, soweit Priifstdnde mit bauiiblichen
Nebenwegen nicht zur Verfiigung stehen, da sonst befiirchtet
werden mufl, daf eine Konstruktion, die im Labor den Soll-
Kurven Nr. 1 oder 2 gerecht wird, am Bau die entsprechenden
Bedingungen bei den Soll-Kurven Nr. 2 oder 3 nicht mehr
erfiillt. Bei Priifung einer solchen Konstruktion am Bau ist
durch Probenahmen oder durch Beaufsichtigung des Einbaues
oder dhnliche Mafinahmen der genaue Aufbau der zu unter-
suchenden Bauteile durch den Priifer festzustellen.

Ferner diirfen die Deckenfldchen nicht kleiner als 72 m? (siehe
DIN 52 210) aber auch nicht grifer als 25 m2 sein, die Wand-
fldchen nicht kleiner als 8 m? (siehe DIN 52 270), aber auch
nicht gréfer als 715 m2 sein.

Es wird angestrebt, kiinftig Schallpriifstinde mit definierten
— den Verhdltnissen am Bau weitgehend entsprechenden —
Schallnebenwegen zu benutzen, in denen Zulassungspriifungen
an ein- und mehrschaligen Winden und Decken unter einheit-
lichen Bedingungen vorgenommen werden kdnnen.
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Anlage 5
Juli 1952

Bauakustische Prifungen

Luftschalldémmung und Trittschallstarke
Bestimmung am Bauwerk und im Laboratorium

DIN 52210

Allgemeine Begriffe der Akustik und des Schallschutzes siehe
DIN 1318, DIN 1320 und DIN 4109.

Lufischall

1 Bestimmung der Luftschalldimmung am
Bauwerk

1.1 Begriffe

1.11 Schallpegel. Der Schallpegel L in einem Raum ist definiert

durch . . .

P1+p2 +2pndb (1)
n-ps

Hierbei bedeuten p, bis ps die an n verschiedenen Stellen ge-

messenen Schalldriicke und p, den mit 2+10~% dyn/cm? fest-

gelegten Bezugswert. db bedeutet Dezibel (sieche DIN 4109).

L =10log

1.12 Schallpegeldifferenz. Die Luftschallddmmung zwischen
zwei Raumen wird dadurch bestimmt, daB in einem Raum Luft-

schall erzeugt wird und daB in diesem wie in dem gegen ihn zu -

ddmmenden Raum die Schallpegel gemessen werden.

Die Schalipegeldifferenz D zwischen dem Raum 1, in dem sich
die Schallquelle befindet, und einem Raum 2, der gegen diese
geddmmt sein soll, wird definiert durch:

D=t—L, 2

1.13 Norm-Schallpegeldifferenz. Die Schallpegeldifferenz
ist abhdngig vom Schluckvermtgen A des Empfangsraumes;
sie wird zweckmdBig bei kleinem Schluckvermdgen bestimmt,
interessiert aber beim bewohnten Bauwerk, wo man mit einem
Schiuckvermégen A, zu rechnen hat. Die dort zu erwartende
Schallpegeldifferenz  wird als ,,Norm-Schallpegeldifferenz*
bezeichnet und errechnet sich aus:

DN=L|——L2+10109% (3)
Fiir die Prifung in Wohnungen ist das Bezugsschluckvermdgen
A, als mit dem Volumen des Empfangsraumes wachsend ange-
nommen, so daB die Korrektur in (3) als Bezug auf eine bestimmte
Nachhallzeit in Erscheinung tritt.

DN=L1~—L2+1O|og.—;— (3a)

o

Hierin bedeutet T die jeweils vorhandene Nachhallzeit und T, die
Bezugsnachhallzeit, die fir alle Frequenzen mit T, = 0,5 Se-
kunden festgelegt ist.

Fir andere Falle wie Schulen, Biros oder Fabrikrdume soll ein
jeweils angemessener Wert fiir A, festgelegt und im Pritbericht
angegeben werden,

Um Angaben, die auf verschiedene Bezugsschluckvermégen
bezegen sind, miteinander vergleichen zvu kénnen, sollen im
Prifbericht stets die gemessenen Nachhallzeiten und das Vo-
lumen des Empfangsraumes angegeben werden. Sofern die
Kopplung zwischen den beiden Rdumen vorzugsweise durch
eine Wand oder Decke vorgenommen wird, sollen auch deren
Abmessungen angegeben werden. Bei Anwendung der Formel
(3a) ist auBerdem die Richtung der Schallibertragung zu ver-
merken.

1.2 Priifanordnung

1.21 Schaliquelle. Von den Schallquellen ist zu fordern, daB die
von ihnen gelieferte Energie im Empfdngerraum noch zu einem
Schallpegel fishrt, der um 10 db Uber dem Storpegel liegt. Die
Schaliquelle muB ferner das Messen des Frequenzganges im
Bereich von 100 bis 3200 Hz gestatten, sie muB andererseits stets
Frequenzgemische von solcher Bandbreite entsenden, daB die

durch Interferenz hervorgerufenen Schwankungen zwischen ver-
schiedenen MeBpunkten unter 10 db bleiben. Dies kann geschehen
durch Verwendung von Lautsprechern, die mit Heulténen ge-
speist werden.

Es konnen aber auch stationdre Gerdusche mit kontinuierlichem
Spektrum zur Schallerzeugung verwendet werden. In diesem Fall
soll der im Senderaum auftretende Spektralanteil je Oktave des
Gerduschpegels von Oktave zu héherer Oktave nicht um mehr
als 6 db abfallen.

Das Schallfeld im Senderaum soll méglichst auf alle Punkte und
Richtungen gleichmdBig verteilt sein. Es wird empfohlen, hierzv
gegebenenfalls mehrere Sender zu verwenden.

1.22 Bestimmung des Schallpegels. Zur Bestimmung des
mittleren Schallpegels sollen méglichst ungerichtete Mikrophone
verwendet werden. Die Aufstellungsorfe mijssen von den Raum-
begrenzungsfldchen wenigstens 1 m, vom Sender wenigstens 2 m
entfernt sein. Die Zahl der Aufstellungsorte soll bei Frequenzen
unter 400 Hz 6, bei Frequenzen von 400 Hz und dariiber wenig-
stens 3 betragen. Die aus den beobachteten Schwankungen sich
ergebende Bestimmungsgenauigkeit soll bei den Ergebnissen
angegeben werden.

1.23 Meffrequenzen. Wenn Heulténe gesendet werden, so soll
bei den folgenden mittleren Frequenzen gemessen werden: 100,
125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 640, 800, 1000, 1250, 1600, 2000,
2500, 3200 Hz.

Wenn ein Gerdusch zur Schallsendung benutzt wird, sollen
1/5-Oktavfilter (Terzfilter) verwendet werden. Die Eigenschaften
der Filter missen im Prifbericht angegeben werden, sofern sie
nicht folgenden Bedingungen geniigen:

Enffernung von Schwdchung in db gegen die Seite
der mittleren Fre- héherer tieferer
quenz in Oktaven

] Frequenzen
\
e < 4 < 4
s > 8 > 16
1 > 20 > 35
3 > 30 > 45

1.3 Darstellung der Ergebnisse

Die MeBergebnisse sollen in ein Kurvenblatt eingetragen und
durch gerade Linien verbunden werden. Die Abszisse soll hierin
die Frequenz in logarithmischer Stufung, die Ordinate in line-
arer Stufung das logarithmische MaR der Norm-Schallpegel-
differenz in db bedeuten. Dabei sollen bei der Abszisse der
Faktor 10 je 5 cm, bei der Ordinate eine Differenz von 20 db je
4 cm betragen. Wenn die Zusammenfassung der Ergebnisse in
einer Zahl erwiinscht ist, so soll der arithmetische Mittelwert der
auvfgetragenen Kurve im Bereich 100 bis 3200 Hz, gerundet auf
ganze db, angegeben werden.

2 Bestimmung der Luftschalldimmung
im Laboratorium

2.1 Begriff der Schalldimmzahl

Die Schalldammzahl R (reduction factor) ist definiert durch

R= 10Iog% (4)
2
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worin N, die auf die Frifwand bzw. Priifdecke auffallende, N,
die von ihr durchgelassene Schallenergie bedeuten. Die Schall-
ddmmzahl R wird unter der Annahme einer statistischen Energie-
verteilung aus der gemessenen Schallpegeldifferenz errechnet
nach der Formel

R=L'—L2+10Iog% (5)

Hierin bedeutet S die Ficiche der zu prifenden Wand bzw. Decke
und A wie oben das Schluckvermégen des Empfangsraumes. Das
Schluckvermagen ist aus dessen Nachhallzeit T (in Sekunden) mit
Hilfe der Sabineschen Formel

A= 0,1631 (6)
T
zu bestimmen. Dabei bedeutet ¥ den Rauminhalt des Empfangs-
raumes in m?,

2.2 Prifanordnung zur Bestimmung der
Schalldéimmzahl

Das zu priifende Objekt soll in eine Offnung zwischen hallende
Rdume eingebaut werden. Die Priifflche soll bei Wdnden etwa
2,5 mx 3,5 m, bei Deck2n wenigstens 12 m? betragen. Die Prif-
decke muB die ganze Cirundfliche des Empféngerraumes iber-
decken. Liegt die Prifwand nicht in einer Ebene mit der ibrigen
Wand, so ist darauf zu achten, daB die Seitenflichen der be-
treffenden Nische gut reflektierend sind. Die geprifte Konstruk-
tion und ihre Baustoffe s\nd genau zu beschreiben und woméglich
durch eine Zeichnung zu belegen. Der AnschluB am Rande, der
moglichst der spdteren Verwendung entsprechen soll, ist im
Prifbericht anzugeben.

Die MeBrdume sollen wenigstens 30 m® umfassen. Ferner soll in
den Laboratorien der geringste Abstand zwischen gegeniber-
liegenden Fldchen nicht unter 2,5 m sinken.

Die Wdnde der Mefirdume sollen moglichst gut reflektieren.
Hinsichtlich der Schallquelle und der Empfangsapparatur gilt das
in den Abschnitten 1.21, 1.22 und 1.23 bereits Gesagte.

2.3 Darstellung der [Ergebnisse

Auch hier gilt dasselbe wie in Abschnitt 1.3, nur mit dem Unter-
schied, da3 an die Stel e der Norm-Schallpegeldifferenz Dy die
Schallddmmzahl R tritt.

Trittschall

3 Bestimmung der Trittschallstdrke am
Bauwerk '

3.1 Priifverfahren und Begriffe

3.11 Priifverfahren. D e Ubertragung von Trittschall durch eine
Deckenkonstruktion auf einen Empfangsraum wird gekenn-
zeichnet durch den Spektralanteil je Oktave des Schallpegels im
Empfangsraum, den en genormtes Hammerwerk (siehe Ab-
schnitt 3.21) dort hervorruft.

3.12 Begriff des Norm-Trittschallpegels. Da der jeweilige
Schallpegel wieder abtédngig von dem Schluckvermdgen A des
Empfangsraumes ist, ist der beobachtete Pegel auf ein Bezugs-
schluckvermégen A, zu reduzieren und so der Spektralanteil je
Oktave des Norm-Trittschallpegels zu bestimmen.

\

LN=L—1OIog—'2—° @

Fir die Prifung in Wohnungen wird A, wieder so gewdhlt, da
es bei jedem Volumen einer Nachhallzeit von 0,5 Sekunde ent-
spricht. Der Norm-Trittschallpegel ist dann gegeben durch:

Ln=L—10log s ®)

worin T die jeweils gemessene Nachhallzeit bedeutet. Fir andere
Félle soll A, festgelegt werden und im Prifbericht angegeben
werden.
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Um Angaben, die auf verschiedene Bezugsschluckvermégen
bezogen sind, miteinander vergleichen zu konnen, sollen im
Prifbericht stets die gemessenen Nachhallzeiten und das Vo-
lumen des Empféngerraumes angegeben werden.

3.2 Prifanordnung

3.21 Schallquelle. Der Trittscha!ll wird durch ein Hammerwerk
erzeugt, das durch folgende Daten festgelegt ist:

Es besteht aus 5 Hdammern, die in gleichem Abstand auf einer
Geraden angeordnet sind, wobei die duBersten Himmer etwa
400 mm voneinander entfernt sind. Es erzeugt 10 Schldge je
Sekunde (Fehlergrenze + 5%); jeder Hammer wiegt 500 4
12,5 g, die Fallhshe betrdgt 40 + 1 mm auf ebenen Boden, Die
Schlagfldche des Hammers besteht aus Messing oder Stahl, hat
einen Durchmesser von 30 mm und einen Krimmungsradius von
etwa 500 mm. Die Hdmmer sollen mdglichst frei fallen, und der
Antrieb soll so beschaffen sein, daB die Haimmer etwa 0,05 Se-
kunden nach Beriihrung wieder vom Boden abgehoben werden,

Dieses Hammerwerk ist nacheinander an 6 verschiedenen
Stellen der zu priifenden Decke aufzusefzen. Bei anisotropen
Deckenkonstruktionen (Rippen, Balken usw.) ist die Hammer-
Verbindungslinie unter 45° zum Deckenrand auszurichten.

3.22 Bestimmung des Schallpegels. Hinsichtlich der Bestim-
mung des Schallpegels gelten die im Abschnitt 1.22 bereits an-
gegebenen Festlegungen. Das Empfangsgerdt muB aber hier im
Gegensatz zu den Luftschallddmmprifungen absolut geeicht sein.
AuBerdem geniigt wegen der Versetzung der Schallquelle eine
Mikrophonstellung.

3.23 Frequenzbereiche. Die Empfangsapparatur muB mit
Sieben ausgeristet sein. Bei Verwendung von '[s-Oktavfiltern
gelten die in Abschnitt 1.23 angefihrten Bedingungen. Fiir den
vorliegenden Zweck werden auch Oktavfilter zugelassen. Diese
mussen folgende Bedingungen erfiillen:

Schwdchen in db
gegeniiber

Entfernung von der
mittleren Frequenz

in Oktaven der Mittelfrequenz
‘2 < 3
1 > 17
3 > 30

DafB MeBergebnis ist in jedem Falle auf Oktavbereiche zu redu-
zieren, d. h. bei Verwendung von 1/,-Oktavfiltern ist den ange-
zeigten Pegelwerten noch 10 log n hinzuzufiigen.

3.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse werden wie in Abschnitt 1.3 in einem Kurven-
blatt iber dem gleichen Frequenzbereich von 100 bis 3200 Hz
dargestellt. Sollten die Anteile der héheren Frequenzen bereits
im Stérpegel untergehen, so ist anzugeben, daB sie kleiner als
der kieinste mit Sicherheit meBbare Wert in db sind.

Bei ZusatzmaBnahmen, wie weichen Bodenbeldgen, schwim-
menden Estrichen und Unterdecken, soll, wenn unter den gleichen
Bedingungen ohne dieselbe gemessen werden konnte, auch die
erzielte Trittschallminderung (Verbesserung des Trittschall-

schutzes)
AL =Lny—LNo ®

in Kurvenform mitgeteilt werden, wobei Ly, den mit Zusatz-
maBnahme, Ly, den bei der reinen Rohdecke erhaltenen Norm-
Trittschalipegel im Empfdngerraum bedeuten.

4 Bestimmung der Trittschallstdrke
im Laboratorium

4.1 Prifverfahren

Die Trittschallstdirke wird, wie in Abschnitt 3.1, bestimmt durch
den Spektralanteil je Oktave des Norm-Trittschallpegels, welchen
das in Abschnitt 3.21 angegebene Hammerwerk im Empfangs-
raum erzeugt. Der einzige Unterschied besteht darin, daB als
Bezugsschluckvermégen A, = 10 m? eingesetzt werden soll.



4.2 Priffanordnung

Die zu prifende Decke soll wenigstens 12 m? grofB3 sein. Bei
weichen Bodenbeldgen geniigt es, wenn 2 m? verlegt werden.
Schwimmende Estriche dagegen sollen die ganze Flache der
Priifdecke einnehmen. Die Auflagebedingungen sollen méglichst
den Bedingungen der Praxis entsprechen. Der Empfangsraum
muB wenigstens 30 m3 umfassen; der Abstand zwischen paral-
lelen Wdnden und zwischen Decke und Boden muB8 wenigstens
2,5 m betragen. Fiir die Schallquelle, das Empfangssystem, die
Bestimmung des Schallpegels und den Frequenzbereich gelten
dieselben Regeln wie in Abschnitt 3.2.

4.2 Darstellung der Ergebnisse
wiz2 in Abschnitt 3.3

Erlduterungen
Zu Abschnitt 1.11

In der Definition des Schallpegels tritt der quadratische Mittel-
wert aus den Schalldriicken auf. Er darf durch den arithmetischen
Mittelwert entsprechend einer Pegeldefinition

L= 20l0g 1PIF Iizllp-l-l--- P |

oder durch den geometrischen Mittelwert entsprechend einer
Pegeldefinition

L=22(Iog&+log&+ Bl)
n Po Po Po

ersefzt werden, sofern die Abweichungen zwischen den Extrem-
werten unter 10 db bleiben.

Zy Abschnitt 1.12

Der Buchstabe D war bisher in Deutschland fir die Schalldémm-
zahl, also fir die jetzt in Abschnitt 2.1 mit R bezeichnete GréBe
Ublich. In Angleichung an die internationalen Vorschldge wurde
die neue Bezeichnung eingefiihrt. Da D nicht unmittelbar, sondern
nur als DN (siehe Abschnitt 1.12) in Darstellung von MeBergeb-
nissen auftreten wird, dirften Verwechslungen nicht zu be-
firchten sein.

Zu Abschnitt 1.13

Der Bezug der Norm-Schdllpegeldifferenz bei Wohnungen auf
eine bestimmte Nachhallzeit wurde in den internationalen Vor-
schlag einer Prifvorschrift aufgenommen, weil zahlreiche Unter-
suchungen in verschiedenartigen Wohnrdumen gréBere Streu-
ungen im Schluckvermdgen als in der Nachhallzeit ergeben
hatien. Diese Definition hat aber den Nachteil, daB8 die Norm-
Schallpegeldifferenz zwischen 2 Rdumen abhdngig davon wird,
welchen man als Sende- und welchen man als Empfangsraum
wadhlt. Bei der Kontrolle von Sollwerten sind daher die in der
jeweils ungiinstigeren Richtung gefundenen Werte maBgebend.
Diese Erschwerung wiirde wegfallen, wenn man einheitlich fiir
A, einen festen Wert annimmt, z. B. 10 m?, wie das in einzelnen
Ldndern, z. B. Schweden, bisher eingefihrt war, und welcher
Wert auch in dem internationalen Vorschiag fir die Bestimmung
des Norm-Trittschallpegels im Laboratorium zugrunde gelegt
wird (siche Abschnitt 4.1).

Zu Abschnitt 1.21

In Deutschland werden fir die Bestimmung der Luftschalldam-
mung am Bauwerk auch mechanische Schallquellen (Hammer-
werke, Sirenen, Autohérner) zugelassen, sofern sie den in Ab-
schnitt 1.21 angefihrten Bedingungen geniigen.

Zu Abschnitt 1.23

Bei Verwendung von Heulténen empfiehlt es sich, mit gleitender
Mittalfrequenz und laufender Registrierung zu arbeiten, wobei
zweckmdBig die bei den verschiedenen Mikrophonstellungen
gewonnenen Kurven iibereinander gezeichnet werden. Durch
sdmtliche Aufzeichnungen ist eine mittlere Kurve zu legen, welche
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die infolge von Raum-Resonanzen und Interferenzen auftre-
tenden Schwankungen ausgleicht, und diese bei den Standard-
frequenzen zur Auswertung heranzuziehen.

In Deutschland werden zur Bestimmung der Luftschallddmmung
auch Oktavsiebe zugelassen, sofern sie den in Abschnitt 3.23
angegebenen Bedingungen geniigen. Die Obktavsiebe mussen
auBerdem in ihren Mittelfrequenzen Abstinde von nur halben
Oktaven haben, so daB die MeBbereiche iiberlappen.

In Frankreich sind Halboktavfilter gebrduchlich, die in den inter-
nationalen Normen ebenfalls ausdriicklich zugelassen und in
ihren Siebeigenschafien festgelegt sind.

Zy Abschnitt 1.3

Der internationale Vorschlag sieht auch die Angabe der mittleren
Steigung, abgerundet auf db, vor und ebenso die Bildung je eines
Mittelwertes fiir tiefe Frequenzen 100 bis 320 Hz, eines fiir mittlere
Frequenzen 400 bis 1250 Hz und eines fiir hohe Frequenzen 1600
bis 3200 Hz.

Zu Abschnitt 2.1

Die Berechnung der Schallddmmzahl interessiert auch am Bau,
sofern ein havptsdchlich koppelndes Bauvelement, Wand oder
Decke, vorhanden ist. Da die am Bauwerk bestimmte Schall-
ddmmzahl aber immer durch unkontrollierbare Nebenwege
beeinfluBt sein kann, soll sie ausdricklich als Bauschallddimmzahl
bezeichnet werden und in Ubereinstimmung mit dem inter-
nationalen Vorschlag durch einen Beistrich, also durch R’,
gekennzeichnet werden.

Zu Abschnitt 2.2

Es ist anzustreben, daB jedes Laboratorium die von ihm erfaB-
baren hochsten Ddmmzahlen in den von ihm ausgesteliten Pri-
fungszeugnissen angibt. ’

In Deutschland ist ferner geplant, im Laboratorium Prifrdume
mit definierten Nebenwegverhéltnissen zu schaffen, um die
Abnahmebedingungen bei der Prifung méglichst den Anforde-
rungen am Bauwerk anzupassen.

Zu Abschnitt 3.12

Auch bei Trittschallmessungen interessiert der Vergleich einer im
Laboratorium gepriiften Decke mit einer am Bauwerk gepriften.
Ein solcher Vergleich verlangt aber, daBl dann der am Bauwerk
erhaltene Schallpegel ebenso wie im Laboratorium (sieche Ab-
schnitt 4.1) auf A, = 10 m? reduziert wird. Der so am Bauwerk
bestimmte Norm-Trittschallpegel soll (wie oben die Schallddmm-
zahl) durch einen Beistrich L’ gekennzeichnet sein.

. Zu Abschnitt 3.21

Fir die Herstellung der Schlagfldche des Hammers aus Stahl wird
ein Vergitungsstahl mit einer Brinellhdrte von 200 bis 300 kg/mm?2
empfohlen.

Zu Abschnitt 3.22

Jedes in Deutschland zur Bestimmung von Trittschallpegeln be-
nutzte Empfangsgerdt muB von der Physikalisch-Technischen
Bundesanstalt zu Braunschweig oder dem Deutschen Amt fir
MaB und Gewicht in Berlin oder Weida geprift werden. Es muB3
zur betrieblichen Nachprifung mit einer Prifschallquelle und
einem Justierungspotentiometer versehen sein.

Zu Abschnitt 3.3

Der internationale Vorschlag erstreckt die Bestimmung des
Trittschallpegels bis hinab zu 50 Hz. In diese Norm ist diese Er-
weiterung des Frequenzbereiches nicht bernommen worden,
weil die Bestimmung des Schallpegeis bei tiefer Frequenz in
einem nur 30 m?® grofBen Raum sehr ungenau werden wiirde.
Schon die Messungen bei 100 Hz sind oft fragwiirdig.

Die Angabe der Verbesserung hat nicht nur groBe praktische
Bedeutung, ihr kommt auch eine gréBere Bestimmungsgenavig-
keit zu, da Fehler der Absolutanzeige und Schwankungen des
Frequenzganges infolge der Differenzbildung herausfallen.

Zu Abschnitt 4.3

Es wird empfohlen, daB alle Laboratorien eine iberall gleich
aufgebaute Bezugsrohdecke untersuchen und die daran er-
haltenen Trittschallpegel in ihren Prifberichten angeben. Als
Bezugsdecke wird eine 12 em dicke und 12 m? groBe, kreuzweise
bewehrte Stahlbetondecke aus Kiesbeton vorgeschlagen. Bei der
statischen Berechnung der Decke ist zu dem Gewicht der Roh-
decke noch eine gleichmdBig verteilte L.ast von 300 kg/m? hinzu-
figen (200 kg/m? Verkehrslast 4+ Putz).
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