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MINISTERIALBLATT

FUR DAS LAND NORDRHEIN-WESTFALEN
Ausgabe A

5. Jahrgang Ausgegeben zu Diisseldorf am 7. Oktober 1952 Nummer 73

Inhalt
(Schriftliche Mitteilungen der veréffentlichten RdErl. erfolgt nicht)
A. Landesregierung, G. Arbeitsminister.
v

B. Ministerprisident. — Staatskanzlei. H. Sozialminister.

J. Kultusminister.
C. Innenminister.

K. Minister fiir Wiederaufbau.

D. Finanzminister.
II A. Bauaufsicht: RdErl. 17. 9, 1952, Einfihrung von Normblat-

tern als einheitliche technische Baubestimmungen (ETB); bhier:

E. Minister fiir Wirtschait und Verkehr. DIN 104 (Blatt 1) — Holzbalkendecken, S. 1295.
F. Minister fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, L. Justizminister.
K. Minister fiir Wiederaufbau 2 Das Normblatt DIN 104 — Blatt 1 (Ausgabe Januar
1952) soll die Bldtter 1 bis 3 und das Beiblatt der
IIA. Bauaufsicht . i
1. Ausgabe (Mdrz 1920) des Normblattes DIN 104 3)
Einfilhrung von Normblittern als einheitliche tech- ersetzen.
nische Baubestimmungen (ETB); hier: DIN 104
(Blatt 1) — Holzbalkendedken *) 3 Die Angaben des Normblattes entsprechen den Be-
RdErl. d. Ministers fiir Wiederaufbau v. 17. 9. 1952 — stimmungen in DIN 1052 —Holzbauwerke, Berechnung
IT A 2260 Nr. 2500/52 . und Ausfithrung —, sollen die Bemessung von Holz-
1 Das Normblatt DIN 104 — Blatt 1 (Ausgab“e Ja- balkendecken erleichtern und' kénnen in den fiir die
g:?;dlliizrzg_jlo(lzbljllk:;iid(viri}r' dBﬂif; a;t;r;'lwset;;tzaes; bauaufsichtliche Genehmigung vorzulegenden Stand-
die Ausfiihrungen der Nr. 1.4 meines RdErl. v. 20. Juni sicherheitsnachweisen an Stelle rechnerischer Einzel-
1952 — II A 4.01 Nr. 300/52 —') fir das Land Nord- nachweise verwendet werden.

rhein-Westfalen bauaufsichtlich eingefiihrt und hiermit
auf Grund der Polizeiverordnung iber die Feuer-

sicherheit und Standsicherheit baulicher Anlagen v. 4 Die meinem RdErl. v. 20. Juni 1952 — II A 4.01 Nr.

27. Februar 19422) in Verbindung mit Nr. 1.3 meines 300/52 —') angefiigte Nachweisung A ist unter Ve
vorgenannten RdErl. bekanntgemacht. mit einer neuen Ziffer 2 zu ergdnzen.

*) Sonderdrucke dieses RdErl. koénnen bei Bestellung bis zum
1. 11. 1952 durch die August Bagel Verlag GmbH., Disseldorf, 5 Die Regierungspréasidenten werden gebeten, auf diesen
Grafenberger Allee 98, bezogen werden. Sammelbestellungen

Erl. in den Regierungsblédttern hinzuweisen.
erwiinscht.

1) MBIL. NW. S. 801.
f) Gesetzsamml. 1942 S. 15. 3) Bauaufsichtlich nicht eingefiibrt.
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Anlage
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Holzbalkendecken, Balken auf zwei Stiitzen

Berechnung

DIN 104
Blatt 1

1

21

2.2

23

2.4

2.5

2.6

2.7

Vorbemerkung

Der Berechnung liegen die Normen DIN 1052 — Holzbau-
werke, Berechnung und Ausfihrung —, DIN 4074 — Bau-
holz, Giitebedingungen — und DIN 1055 — Lastannahmen
fir Bauten — zugrunde.

Berechnungsannahmen

Nach DIN 1052 § 15b gilt bei Balken, die an beiden Enden
unmittelbar auf Mauerwerk aufliegen, als Stiitzweite die um
mindestens /5, vergréBerte Lichtweite.

Als Belastung gilt eine gleichmdBig Uber die ganze Stiitz-
weite verteilte Last, wobei die stdndige Last nach DIN 1055
Blatt 1 — Lastannahmen fiir Bauten, Bau- und Lagerstoffe,
Bodenarten und Schijttgiiter —, Blatt 2 — Eigengewichte
von Bauteilen und die Verkehrslast nach Blatt 3 — Verkehrs-
lasten — festzustellen sind.

Die Tafel 3 und die Kurven gelten nur fiir Bauholz der Giite-
klasse Il nach DIN 4074.

Fir dieses Bauholz ist nach DIN 1052 Tafel 1 der Elastizi-
tatsmodul fir Nadelholz in der Faserrichtung

E = 100 000 kg/cm?,
nach Tafel 2 die zuldssige Biegespannung fir Nadelholz

op zul = 100 kg/em? und
nach § 15d die zuldssige Durchbiegung héchstens /34, der
Stiitzweite, also

f=1/300.
Zur Berechnung dienen die Formeln
qy - 12-100 .
Opml= "gTyy in kg/em?* . . . . .. ™)
5 q;-14-2-100-100
und fzu1:—3§;1_—~ E-W-h inm . @

In den Formeln und Tafeln bedeuten
op = zuldssige Biegespannung in kg/cm?
und mit g = Gesamtbelastung in kg/m?
e = Balkenabstand in m
g1 = q * e = Belastung je m Balkenldnge in kg/m
I == Stitzweite in m

w = lichte Weite in m
b-h? . )
W= e — Widerstandsmoment in cm3
f = Durchbiegung des Balkens in der Mitte in m
E = Elastizitatsmodul in der Faserrichtung in kg/cm?
h = Balkenhshe in cm
b = Balkenbreite in cm
F = Fldche des Balkenquerschnittes in cm?
h
J = -5 W = Trdgheitsmoment des Balkens in cm?*

Durch Einsetzen der zuldssigen Spannung und der zu-
lassigen Durchbiegung in Gl. (1) und (2) ergibt sich aus
diesen die ,,Grenzstiitzweite’, d. h. die Stitzweite, bei der
fir den gewdhlten Balkenquerschnitt fir die errechnete
Belastung gleichzeitig die zuldssige Spannung und die
zuldssige Durchbiegung erreicht werden.

Wird fir kleinere Stitzweiten bei gleicher Belastung der
gleiche Querschnitt gewdhlt, so brauchen die Spannungen
und die Durchbiegung nicht nachgewiesen zu werden. Soll
der gleiche Querschnitt fir gréBere Stitzweiten verwendet
werden, so braucht nur die Durchbiegung nachgewiesen
zu werden, da diese dann fir die Bemessung allein maB-
gebend ist.

Fiir die einzelnen Querschnitte ergeben sich bei Holz der

Giiteklasse Hl die ,,Grenzstiitzweiien'' I zu
1 =016 h,

*) Frithere Ausgaben: 3.20
Gegeniber der vorangegangenen Ausg. beachten:
Das Blatt wurde vollstdndig iiberarbeitst.

2.8

2.81

2.82

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

also fir Querschnitte mit
h=16cmzul =25 m
h=18cmzul =288 m
h=20cmzul=320m
h=2cmzul=2352m
h=24cmzuvl=384m
h=26cmzuvl =416 m

Bei der Ausfiihrung von Balkendecken kommen, besonders
im Wohnungsbau, oft Auswechslungen vor.

UmschlieBt die Auswechselung einen vorspringenden Teil
des Maverwerkes (z. B. Schornsteinvorlagen o. &.), und
wird der Wechselbalken durch einen Stichbalken (mit dem
Regelabstand ,,e*) belastet, so ist die Last g, des Randbalkens
in einem vom Abstand des Wechselbalkens vom Auflager
abhdngigen Verhdltnis nach Tafel 1 zu erhéhen und der
Querschnitt, wie Ublich, nach Tafel 3 oder der graphischen
Darstellung zu bemessen.

Bei 2 oder mehreren Stichbalken ist dieser Zuschlag zu
verdoppeln bzw. zu vervielfachen.

Tafel 1. Lastzuschlédge fiir die Bemessung. von Rand-
balken bei Auswechslungen

Abstand des Wechselbalkens Zuschldge zu g,
vom Auflager in 9
<011 ) 15
<0.2! 25
< 0,3 bis0,5¢ 30

UmschlieBt die Auswechselung ein Treppenloch o. d., so
wird der Wechselbalken auBerdem von den Wangen-
trdgern o. d. belastet. Fir diesen Fall ist ein besonderer
rechnerischer Nachweis erforderlich. Nur wenn die Trep-
penlast je m? Grundfldche nicht groBer als die Deckenlast
q, ist und der Wechselbalken und die Randbalken keine
zusdtzliche Belastung durch Trennwinde zu tragen haben,
kann der Randbalken mit den Zuschldgen der Tafel 2 wie
nach Abschnitt 2.81 bemessen werden.

Tafel 2. Lastzuschldge fiir die Bemessung von Rand-
balken bei Auswechslungen an Treppen

Abstand des Wechselbalkens | Zuschldge zu g,
vom Auflager | in 9%
<011l ] 15
=021 I 30
=031 40
< 0,4 bis 0,51 | 50

Bestimmung eines Balkenquerschnitts aus
Tafel 3

Aus der vorgesehenen Deckenausfihrung wird nach
DIN 1055 Blatt 1 und 2 das Eigengewicht und aus Blatt 3
die Verkehrslast je m? der Decke festgestellt. Beide zu-
sammen ergeben das Deckengewicht g je m®.

Fir die Feststellung des Eigengewichts geniigt es, aus der
Erfahrung heraus den Querschnitt und das Gewicht des
verwendeten Balkens zu schétzen.

Aus den MaBen des zu iUberdeckenden Raumes wird der
zukinftige Balkenabstand e und die Stitzweite I des Balkens
festgestellt.

Die Stiutzweite I ist die um 1,y vergroBerte lichte Weite w
des Raums.

Aus Deckengewicht je m? und Balkenabstand wird die
Belastung q; = q * e je m Balkenldnge berechnet. Soll eine
Auswechslung bemessen werden, so muB der gefundene
Wert noch um die Werte nach Tafel 1 oder 2 erh6ht werden.
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3.6

37

3.8
3.81

3.82
3.821

In der Zahlentafel 3 wird in der Spalte ,,Belastung q; je m
Balkenldnge* der nach 3.5 errechnete Wert aufgesucht und
in der Waagerechten unter dem Tafelteil ,,Stitzweite* die
Stutzweite festgestellt, die der nach 2.1 errechneten ent-
spricht, also gleich oder wenig groBer ist.

Senkrecht Gber der gefundenen Stitzweite ist am Kopf der
Tafel in der ersten Zeile der erforderliche Querschnitt des
Balkens abzulesen und mit dem geschdtzten Querschnitt
nach Abschnitt 3.2 zu vergleichen. VergréBert sich wegen
schlechter Schdtzung des Balkenquerschnitts in Abschnitt
3.2 das Deckengewicht g um mehr als 3 %, so ist die Rech-
nung zu wiederholen.

3.825

1300
1.

also 0,72 - 185 - 09 148 kg/m?
Schalung 2 em dick 10 kg/m?
Rohrputz 20 kg/m?
) 221 kg/m?

Verkehrslast nach DIN 1055 Blatt 3
Abschnitt 6.121 200 kg/m?
Gesamtgewicht q= 421 kg/m?

Nach 3.5 betrdgt die Belastung je m Balkenldnge
gi=q-e=421-0,90 = 379 kg/m

R srass A S 77 S oS
Bild 1
Zahlenbeispiel 3.826 In der Tafel 3 wird in der Spalte ,,Belastung g, je m Balken-
ldnge* der ndchsthohere Wert von 379 kg/m aufgesucht.
Aufgabe: Es ist die Zahl 380 kg/m.

Ein Raum mit der lichten Weite w von 4,80 m und der
lichten Breite von 4,75 m soll mit einer Holzbalkendecke
aus Balkenlage mit Einschubdecke nach DIN 1055 Blait 2
nach Beispiel a) 1 iiberdeckt werden (Bild 1).

Losung: ’

Zur Feststellung des Deckengewichts muB zuerst der
Querschnitt des Balkens geschétzt werden. Der notwen-
dige Querschnitt des Balkens wird nach einer alten Zim-
mermannsregel festgestellt. Bei einem Balkenabstand von
80 bis 90 cm und einem Querschnittsverhdltnis von etwa
5:7 soll danach die Héhe des Balkens in cm gleich der
halben lichten Weite in dm sein, hier im Beispiel also
h = 0,5 - 48,0 = 24 cm, oder der Querschnitt etwa 18/24cm.

3.822 Mit diesem Querschnitt ergibt sich ein Balkenabstand bei

4,75 m lichter Breite des Raumes,
0,03 m Balkenabstand von der Wand und
0,18 m Balkenbreite
von
e = (475—2-0,03—0,18):5=0,90 m

3.823 Nach 3.4 ist die Stitzweite [ — 1,05 der lichten Weite w,

alsol = 1,05 - 4,80 = 5,04 m.

3.824 Das Eigengewicht der im Beispiel gewdhiten Holzbalken-

decke mit Einschub und Lehm- oder Sandschittung (Bild 1)
ist:
BretterfuBboden 2,4 cm dick
Balken 18/24 cm bei 0,9 m Abstand
von Mitte bis Mitte

14 kg/m*

0,18 - 0,24 - 600 - 10;'?, = 29 kg/m?
Einschub mit Lehm oder Sandschiittung
Latten 3/5 cm 2 kg/m?
Schwarten 13 kg/m*
Lehmverstrich 10 kg/m?
Auffillung
(Lehm od. Sand 10 cm dick) 160 kg/m?

185 kg/m?,

3.827

3.828

3.829

4.1

4.2

4.3

44

4.5

In der waagerechten Zeile dazu wird nun unter dem Teil
»Stitzweite I in m* zur Stiitzweite von 5,04 m (vgl. Ab-
schnitt 3.823) die ndchstliegende Stitzweite 5,19 oder
5,17 m gefunden.

Die beiden senkrecht iiber diesen beiden Stitzweiten in
der ersten Zeile stehenden Querschnitte 18/24 und 14/26
sind fur die Deckenkonstruktion ausreichend.

Wirtschaftlich gesehen muB3 noch der Vergleich angestellt
werden, welcher Querschnitt ginstiger ist. Der Quer-
schnitt 18/24 hat 432 cm? und der Querschnitt 14/26 nur
364 cm?, er verspricht also eine Holzersparnis von iber
159%.

Bestimmung eines Balkenquerschnittes
ausder graphischen Darstellung (Seite 1305/06)

Die Belastung je m? Deckenfldche, Balkenabstand und
Stitzweite werden in der gleichen Weise wie in Abschnitt 3
festgestellt.

Unter A der graphischen Darstellung wird das errechnete
Eigengewicht — Verkehrslast q der Decke in kg/m? auf-
gesucht.

Senkrecht darunter aus dem Schnittpunkt mit der Schragen,
die den festgestellten Balkenabstand bezeichnet, ist in der
Waagerechten unter Bdas Deckengewicht je m Balkenldnge
in kg/m abzulesen.

Dieselbe Waagerechte schneidet bis in das Feld BC ver-
langert die fir verschiedene Balkenquerschnitte einge-
zeichneten Kurven. Die Kurve, die zuerst hinter der Senk-
rechten fir die festgestellte Stitzweite geschnitten wird,
bezeichnet den zu wdhlenden Balkenquerschnitt.

Fir das Beispiel im Abschnitt 3.8 ist der erforderliche Bal-
kenquerschnitt wie folgt aus der_graphischen Darstellung
zu entnehmen:

Der Schnittpunkt der Senkrechten fir den Wert q = 421
kg/m? mit der Schrégen fir den Balkenabstand e = 0,90 m
im Feld ABzeigtbei B den Wert g, = 379 kg/m. Die Waage-
rechte von diesem Schnittpunkt aus schneidet im Feld BC die
fur verschiedene Balkenquerschnitte eingezeichneten Kur-
ven. Die erste hinter der Senkrechten fir die Stitzweite [
== 5,04 m, geschnittene Kurve bezeichnet den zu wihlenden
Balkenquerschnitt. In diesem Falle 14/26 cm und gleich
dahinter 18/24 cm.

- g
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Tafel 3
Stiitzweiten I fir Einfeldbalken (freiauﬂiegend)
! i ) I : : ! '
O b/h | 8/16 :10/16 | 12/16 | 14/16 | 8/18 | , 1018 | 12/18 / 14/18 ; 16181 820 . 10,20 | 12/20 | 14,20 | 16/20 | 18/20 | 10/22
Flem?| 128 160: 192! 224° 144 180 216‘ 252. i 160 200 240’ 2soi 320] 220
G [kgim]] 8 1o| 2. 13 9 - 17 10, 127 14 17 19 2| 13
Wilemd | 3411 47: 5120 597: 472 54ol 648 756' 864 i 533| 667 800| 933| 1067 | 1200, 807
J [emd] | 2731 3413 | 409 | 4779 | 3888 4860 | 5852[ 68011 7776 | 5335 6667 | 8000 | 9333 ;'10667 12000 | 8873
Belastung| —
g:jem Stitzweite I in m = 1,05 lichte Weite w in m - U -~
B"alken- 105w —o!
ldnge
. ! ; i : i : ; : ! i ] i '
: H : i : : i : : | :
180 344 | 365 0 388 | 4,08 © 3,81 ; 410 . 436 , 459 | 480 424 456 : 485 | 510 : 533 | 555 | 502
190 1338 359 381 401 | 374 | 403 | 428 | 451 | 471 416 448 : 476 501 523 | 545 | 493
200 332 | 353 | 3,74 | 3,94 | 3.68 | 3,9 | 421 . 443 | 463, 4,09 | 440 468 ;493 © 515 ! 536 | 4,84
210 | 3,27 : 3,47 | 3,69 | 3,88 | 3,62 | 3,90 ; 414 i 436 . 456 | 403 | 433 | 460 ' 485 507, 527 ' 476
220 321 342 13,63 | 382 | 3,56 | 384 408 | 429 . 449 | 397 | 427 | 453, 477 ' 498 | 519 4,69
230 3,16 | 3,37 : 3,57 | 376 | 3,51 | 3,78 | 4,02 ‘ 423 . 442 | 391 | 420 | 447 . 470 | 492 | 511 | 462
240 31203321352 | 371 | 346 1 373 | 396 | 417 434 ! 385 - 414 . 440 . 4,63 : 485 | 504 | 4,5
| ' ! i : : i . | i | :
: : . i | : i !
: 1 . i H | ! :
250 3,07 | 3,28 | 3,47 ' 366 341 | 3,68 i 391 | 4,12 , 430 . 3,80 ; 4,09 ! 434 | 457 | 478 | 497 | 450
260 3,03 1323 13,43 1 3,61 | 3,37 | 3,63 3,86 - 406 ' 425 375 = 403 ' 429 451 472 ; 491 | 4,44
270 299 ;3,19 3,39 356 | 3,33 3,58 | 3,81 ; 401 | 419 | 3.70 | 3,98 | 423 ! 4,46 | 4,66 ' 485 : 438
280 2,95 : 3,15 | 334 3,52 13,29 | 354 376 3,9 ! 414 - 3,66 | 3,94 418 4,40 460 | 479 | 4,33
290 | 2923121 331! 348 ;325|350 372 392 | 409 362 | 389 413 435 ' 455 | 473 - 428
i I i - : !
i ; : | . 2 [
300 | 289 | 3,08 327 344 . 321 | 346 | 3,68 1 3,87 . 405 358 | 385 409 [ 430 © 450 | 4,68 ! 4,23
310 | 2,85 | 3,05 3231 340 3,18 1 3,42 | 3,64 - 3,83 - 400 3,54 3,80 404 | 426 & 445 | 4,63 | 418
320 | 2,82 | 3,02:320 337 314 ° 339 | 3,60 378 ;39 350 | 376 400 | 421 | 440 | 458 : 414
330 ) 279 | 298 ! 318 3,33 311 3351356, 375 392 346 373 3,9 | 417 . 436 | 453 . 4,10
340 2,76 | 2,96 ' 3,14 ' 3,30 3,08 | 332 | 3,53 l 3,71 1 3,89 343 3,69 . 3,92 . 413 @ 432 449 4,06
i ; : : : ' : | : '
| , i : : | ' ! i f ; !
350 2,93 311327 - 3,05 329 3,49 | 3,68 | 3,85 | 340 3,65 ' 3,88 409 | 427 : 444 | 401
360 . 2,90 | 3,08 ! 324 . 3,02 | 326 3,46 ; 3,64 | 3,81 | 3,37 © 3,62 3,85 0 405 ! 423 | 440 & 3,98
370 | 2,87 { 3,05 321 ;300 323343 361 378 333 359 381 | 401 © 42 436 . 3,94
380 | 2,85 0302319 | 297320 | 340|358 ;374 331 .35 378398 416 | 432 | 391
390 128 299 315 ' 2,94 | 317 | 3,37 § 3,55 ! 371 . 328 352 374 : 394 ; 412 | 429 | 3,88
; | . : i ; . : % I i
i i : , I ! j : : !
400 280 029 313 292 | 3,45 [ 334 | 352 3,68 1 3,25 : 350 ; 372 " 3,91 | 409 | 425 ’ 3,85
410 : 310 . 290 | 342 © 3,32 | 3,49 | 3,65 ; 3,22 | 3,47 | 3,68 3,88 ! 405 @ 422 | 381
: H i : . I
420 ; - 3,07 | 2,87 | 3,09 - 329 | 3,46 | 3,62 . 3,20 | 344 3,65 | 3,85 ' 4,02 | 418 ' 3,78
430 ; 13,05 | 2,85 | 3,07 0 326 | 3,44 | 359 | 3,16 ; 3.41 3,63 3,82 . 3,99 ! 415 | 375
440 _ ‘ | 302 0 283|305 324 ;341 |35 |312 338 ° 360 379 39 | 412 | 3,72
: ! ! ; : i :
f [ i | : i H i
450 | i F300 281 !302.] 321338354 309 336 357|376 393 409 370
460 ! . 298 274 13001319 | 336 351 | 305 . 334 3,54 | 373 . 390 - 4,06 | 3,67
470 : |29 271 ;2,98 : 3,17 | 333 349 | 3,02 331 i 352 | 3,70 & 3,87 ; 403 ! 364
480 ' ! | 2,94 . 2,68 | 296 | 3,15 | 3,31 | 3.46 | 2,99 ' 329 | 3,50 ' 3,68 3,85 ' 400 | 3,62
490 | ) | 2,92 | | 32 13,29 ! 3,44 | 2,96 327 | 3,47 | 3,65 | 382 i 3,97 | 3,59
: : i | i ' ! : i
500 ! ! ‘ 1310 | 327 | 341 | 293 | 324 345 1 363 ¢ 379 | 395 | 3,57
510 ; 308 325|339 . 290 | 322 34 361 - 377 : 392! 355
520 ; : ] 3,06 | 322 | 3,37 | 2,87 | 320 ' 340 | 3,58 ' 3,75 | 3,90 | 3.52
530 ; . | | [ 3,04 | 320 | 335 | 2,85 | 3,16 = 3,37 i 3,56 ~ 3,72 | 3,87 | 3,49
540 . : | : l {302]318 33328 | 313 336 0 354 370 | 385 | 3,46
i i i : i |
i : ' ' ' 5
550 | | ! i 3,00 | 3,16 | 332 | 279 | 311 | 3,34 i 3,52 | 3,68 ! 3,82 | 3,43
560 : , : | 5 298 1 3,15 § 3,29 | 277 | 3,09 1332 | 349 | 3,65 | 3,80 | 3,40
570 | ? : 12,9 | 3,13 © 3,27 i 2,74 { 3,05 | 3,30 | 3,47 | 3,63 ; 378 | 3,37
580 ; | I 1294 | 3,11 0325 1 272 | 3,04 | 328 : 345 | 3,61 | 376 | 3,34
590 ! i , © 292 | 3,00 323 | 2,70 | 3,00 { 326 | 3,43 | 359 | 374 | 3,1
600 ! s ; | : 12,90 | 3,07 0 321 | 267 | 298 | 324 ' 341 | 3,57 1 3,71 | 328
L - | i ; ! I
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12/22 | 14/22 | 16/22 | 18/22 | 10/24 | 12/24 | 14/24 | 16/24 | 18/24 | 20/24 | 12/26 | 14/26 | 16/26 | 18/26 | 20/26 | [ b/h
264 | 308| 352 | 396| 240 | 288 336| 384| 432 480 | 317 | 364| 416| 468| 520| F[cm?3
16 18 21 24 14 17 20 23 26 29 19 22 25 28 31| Gkg/m]
968 | 1129 | 1291 | 1452 | 960 1152 | 1344 | 1536 | 1728 | 1920 | 1352 | 1577 | 1603 | 2028 | 2253 | W [cm?]
10848 [ 12423 | 14197 [ 15972 | 11519 | 13825 | 16128 | 18432 | 20736 | 23040 | 17576 | 20505 | 23435 | 26364 | 29293 | J [cmi]
Belastung
qijem
Balken-
lange
533 | 561 | 587 | 6,10 | 547 | 581 | 6,12 | 6,40 | 6,66 | 6,89 | 630 | 6,63 | 693 | 7,21 | 7,47 180
524 | 551 | 576 | 599 | 537 | 571 | 601 | 629 | 654 | 677 | 619 | 651 | 679 | 7,08 | 7,34 190
515 | 542 | 567 | 589 | 528 | 561 | 591 | 618 | 6,43 | 666 | 6,08 | 6,40 | 6,70 | 6,96 | 7,21 200
506 | 533 | 557 | 580 | 520 | 552 | 581 | 6,08 | 634 | 655 | 598 | 630 | 659 | 685 | 7,11 210
499 | 525 | 549 | 569 . 512 | 544 | 573 | 599 | 623 | 645 | 589 | 620 | 648 | 674 | 6,99 220
491 | 517 | 541 | 562 | 504 | 536 | 564 | 59 | 613 | 635 | 580 | 611 | 639 | 6,64 | 6,88 230
484 | 510 | 533 | 554 | 497 | 528 | 556 | 582 | 6,05 | 6,26 ; 572 | 6,03 | 630 | 655 | 679 240
! 1
478 | 502 | 528 | 547 | 490 | 521 | 549 | 574 | 597 | 6,18 | 565 | 594 | 621 | 6,46 | 6,69 250
472 | 496 | 519 | 540 | 4,84 | 514 | 542 | 566 | 589 | 610 | 557 | 587 | 6,13 | 6,38 | 6,61 260
466 | 490 | 513 | 533 | 478 } 508 | 535 | 559 | 581 | 6,02 | 550 | 579 | 6,06 | 630 | 6,52 270
460 | 484 | 506 | 527 | 472 | 502 | 528 | 552 | 575 | 595 | 544 | 572 | 598 | 622 | 6,45 280
455 | 478 | 501 | 521 | 467 | 496 | 522 | 546 | 568 | 588 | 537 | 566 | 591 | 6,15 | 637 290
450 | 473 | 4,95 | 515 | 4,62 | 490 | 516 | 540 | 561 | 582 | 531 | 559 | 585 | 6,08 | 630 300
445 | 4,68 | 489 | 509 | 457 | 485 | 511 ) 534 | 555 | 575 | 525 | 553 | 578 | 6,01 | 623 310
4,40 | 4,63 | 484 | 504 | 452 | 480 | 505 | 528 | 549 | 569 | 520 | 547 | 572 | 595 | 6,16 320
436 | 459 | 479 | 499 | 447 | 475 | 500 | 523 | 544 | 563 | 515 | 542 | 567 | 589 | 6,10 330
431 | 4,54 | 475 | 494 | 443 | 470 | 495 | 518 | 539 | 558 | 510 | 537 | 561 | 583 | 6,04 340
427 | 450 | 470 | 4,89 | 4,38 | 4,66 | 490 | 513 | 533 | 552 | 505 | 531 | 555 | 577 | 598 350
423 | 445 | 4,66 | 484 | 434 | 462 | 48 | 508 | 528 | 547 | 500 | 526 | 550 | 572 ; 593 360
419 | 441 | 461 | 480 | 430 | 457 | 481 | 503 | 524 | 542 | 495 | 522 | 545 | 567 | 587 370
416 | 4,37 | 457 | 476 | 427 | 453 | 477 | 499 | 519 | 538 | 491 | 517 | 541 | 562 | 582 380
412 | 434 | 454 | 472 | 423 | 449 | 473 | 495 | 514 | 533 | 487 ! 513 ! 53¢ | 557 577 390
I
4,09 | 4,30 | 4,50 | 4,68 | 4,20 | 4,46 | 4,69 | 491 | 510 | 529 | 483 | 509 | 532 | 553 | 573 . 400
4,05 | 427 | 446 | 464 | 416 | 442 | 465 | 487 | 506 | 524 | 479 | 504 | 527 | 548 ! 568 410
. 4,02 | 423 1 4,42 | 4,60 | 413 | 4,38 | 4,62 | 4,83 | 502 | 520 | 475 ! 500 | 523 | 544 | 563 420
3,99 | 4,20 | 439 | 457 | 409 ; 435 | 458 | 479 | 4,98 | 516 | 471 | 496 | 519 | 539 | 559 430
3,96 | 417 : 436 |, 453 | 406 | 432 | 454 | 475 | 494 | 512 | 468 | 493 | 515 | 535 | 5,54 440
= ' I
393 | 413 | 4,32 | 4,50 | 4,03 | 429 | 4,51 | 472 | 490 | 508 | 4,64 | 489 | 511 | 531 | 550 450
3,90 | 4,10 | 4,29 | 4,46 | 4,00 | 4,25 | 4,48 | 4,68 | 4,87 | 504 | 461 | 485 | 507 | 527 | 546 460
3,87 | 4,08 | 4,26 | 4,43 | 3,97 | 422 | 445 | 4,65 | 483 | 501 | 457 | 482 | 504 | 524 | 542 470
3,84 | 405 | 423 | 440 | 3,95 | 419 | 442 | 462 | 480 | 497 | 454 | 478 | 500 | 520 : 539 480
3,82 | 4,02 | 420 | 437 | 3,92 | 4,17 | 438 | 459 : 477 | 494 | 451 | 475 | 497 | 516 ! 535 490
[ i
3,79 | 3,99 | 417 | 434 | 3,89 | 414 | 435 | 455 | 474 | 490 | 448 | 472 | 493 | 513 | 531 500
3,77 | 3,97 | 415 | 4,31 | 3,87 | 411 | 433 | 452 | 470 | 487 | 445 | 469 | 490 | 509 ; 528 510
3,74 | 3,94 | 412 | 428 | 3,84 | 4,08 | 430 | 450 | 4,67 | 484 | 4,42 | 466 | 487 | 506 ; 524 520
372 ;3,92 | 410 | 426 | 3,81 | 406 | 427 | 447 | 4,64 | 481 | 439 . 463 | 484 | 503 ; 52 530
3,70 | 3,89 | 407 | 423 | 3,77 | 4,03 | 424 | 444 | 4,62 | 478 | 437 | 460 : 481 | 499 : 518 540
3,67 | 3,87 | 404 | 420 | 374 | 401 | 422 | 441 | 459 | 475 | 434 | 457 | 478 | 497 | 515 550
3,65 | 3,84 | 402 | 418 | 3,70 | 3,98 | 4,19 | 438 | 456 | 472 | 431 | 454 | 475 | 494 512 560
3,63 | 3,82 | 400 | 416 | 3,67 | 396 | 417 | 436 | 453 | 470 | 429 | 452 | 472 | 49N | 5,09 570
361 | 3,80 | 3,97 | 413 | 3,64 | 3,94 | 415 | 433 | 451 | 4,67 | 427 | 449 | 470 | 488 | 506 580
3,59 | 378 | 3,95 | 411 | 3.61 | 3,92 | 412 | 431 | 448 | 464 | 424 | 447 | 467 | 485 | 503 590
3,57 | 3,76 | 3,93 | 408 | 3,58 | 3,89 | 4,10 | 428 | 446 | 4,62 | 422 | 444 | 4,64 | 483 ; 500 600
|
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Einzellieferungen nur durch den Verlag gegen Voreinsendung des Betrages zuzgl. Versandkosten (pro Einzelheft
0,10 DM) auf das Postscheckkonto August Bagel Verlag GmbH., Kéln 8516.
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