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K. Minister fiixr Wiederaufbau
I A. Bauaufsicht

Einfithrung von Normblittern als einheitliche tech-
nische Baubestimmungen (ETB); hier: DIN 4225 und
DIN 4233°)

RAErl. d. Ministers fiir Wiederaufbau v. 3. 6. 1953
—II A 5—2.260 Nr. 1500/53

1 Die Normbléatter
DIN 4225 (Ausgabe Februar 1951) —
Teil E der Bestimmungen des Deutschen Aus-
schusses fiir Stahlbeton — Fertigbauteile aus
Stahlbeton, Richtlinien fiir Herstellung und
Anwendung — Anl. 1 — und

DIN 4233 (Ausgabe Marz 1951) —

Balken- und Rippendecke aus Stahlbeton-

Fertigbalken mit Flllkorpern, F — Decke —

Anl. 2 —
werden unter Hinweis auf Nr. 1.4 meines RdErl wv.
20. Juni 1952 — II A 4.01 Nr.300/52!) mit sofortiger
Wirkung fir das Land Nordrhein-Westfalen bau-
aufsichtlich eingefiihrt und hiermit auf Grund der
Polizeiverordnung iber die Feuersicherheit und Stand-
sicherheit baulicher Anlagen v. 27. Februar 1942?) in
Verbindung mit Nr. 1.3 des vorgenannten RdErl. be-
kanntgemacht (Anlagen).

In den fiir die bauaufsichtliche Genehmigung vor-
zulegenden Standsicherheitsnachweisen diirfen die aus
den Bemessungstafeln 1 bis 8 des Normblattes DIN 4233
entnommenen Werte an Stelle rechnerischer Einzel-
nachweise verwendet werden.

2 Die Bestimmungen des Normblattes DIN 4225 (Ausgabe
1943) —eingefithrt mit RdErl. des Reichsarbeitsministers
v. 31. Dezember 1943 — IV a 8 Nr. 9710 — 21/43°) —
treten gleichzeitig auBer Kraft.

Das Normblatt DIN 4233 wird erstmalig bauaufsichtlich
eingefiihrt.

*) Sonderdrucke dieses RdErl. konnen bei Bestellungen bis zum
15. 7. 1953 durch die August Bagel Verlag GmbH., Diisseldorf, Grafen-
bérger Allee 98, zum Preise von 1,80 DM bezogen werden. Sammel-
bestellungen erwiinscht.

1) MBL. NW. 1952 S. 801.

?) Gesetzsamml. 1942 S. 15.

%) RABL. 1944 S. I 32; bekanntgegeben mit RdErl. des PrFM. v.
2932
31. 1, 1944 — Bau -2343/31. 12. — (ZdB. S. 58).

3 Verschiedene Ausfiilhrungsarten von Fertigbauteilen aus
Stahlbeton bedirfen nach Abschnitt 2.2 DIN 4225
einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung auf
Grund der Verordnung Gber die aligemeine baupolizei-
liche Zulassung neuer Baustoffe und Bauarten v.
8. November 1937¢). Die Zulassung kann bei mir bean-
tragt werden; vgl. meinen RdErl. v. 28. Juni 1951 —
II A 7.04 Nr. 1635/51"). Balken- und Rippendecken aus
Stahlbeton-Fertigbalken und Fallkérpern — F-Decke —
bediirfen dagegen keiner allgemeinen bauaufsichilichen
Zulassung, wenn sie nach den Bestimmungen des
Normblattes DIN 4233 hergestellt und verlegt werden.

4 Fertigbauteile aus Stahlbeton bediirfen einer beson-
ders sorgféltigen Herstellung, wenn die in den Norm-
blattern gestellten Anforderungen erfiillt werden sollen,
deren Errillung jedoch Voraussetzung fiir die Stand-
sicherheit der Bauwerke ist. Fertigbauteile aus Stahl-
beton nach DIN 4225 und Balken- und Rippendecken
aus Stahlbeton-Fertigbalken mit Fullkérpern nach DIN
4233 dirfen daher mit Wirkung vom 1. Oktober 1953
auf Baustellen nur verwendet werden, wenn durch ein
Prifzeugnis einer der nachfolgend genannten Priii-
stellen der Nachweis erbracht wird, da die Bauteile
den Normenanforderungen geniigen. Das Priifzeugnis
darf vom Tage der Ausstellung ab gerechnet nicht
dlter als Y2 Jahr sein.

4.1 Als Prifstellen, deren Auswahl dem Betonwerk
Uberlassen bleibt, werden von mir fir das Land
Nordrhein-Westialen anerkannt:

4.11 Institut fir Bauforschung an der Rheinisch-

Westfalischen Technischen Hochschule in Aa-
chen, Schinkelstrafie,

4.12 Staatliches Materialpriifungsamt Nordrhein-
Westfalen, Dortmund-Aplerbeck, Marsbruch-
strafle 186,

4.13 Baustoffpriifstelle der
schule fir Bauwesen, Essen,
Strafe 1,

4.14 Baustoffprifstelle der Staatlichen Ingenieurschule
fiir Bauwesen, Wuppertal, PauluskirchstraBe 7,

4.15 Priifstelle fiir Betonversuche der Stadt Biele-
feld, Rathaus,

4.16 Priifstelle fiir Betonversuche beim Bauamt der
Stadt Bochum, AlbertstraBe 18 (Biiro: Albert-
strafe 13),

4) RGBIL. 1937 I S. 1177.
5) MBL. NW. 1952 S. 813.

Staatlichen Ingenieur-
Robert-Schmidt-
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4.17 Stadtische Baustoffpriifstelle Diisseldorf, Karls-
hof 2,

4.18 Chemisch-Technische Priifstelle fir
der Stadt Kéln, Eifelwall 5,

4.19 Priifstelle fiir Betonversuche der Stadt Gelsen-
kirchen, Rathaus, Gelk.-Buer,

4.2 Die Priifzeugnisse der von den Obersten Bauauf-
sichtsbehorden anderer Lénder hierfiir bestimmten
Priifstellen gelten auch im Lande Nordrhein-West-
falen.

4.3 Die zu priifenden Proben sind von der zustdndigen
Baugenehmigungsbehérde ohne vorherige Anmel-
dung mindestens halbjahrlich in Gegenwart des
Werkinhabers oder seines Vertreters zu entnehmen.
Hierbei ist zu beachten, dafl die Bauteile wahllos
entnommen werden und der liblichen Handelsware
entsprechen. Die entnommenen Bauteile sind als
amtliche Proben durch Stempelaufdruck zu kenn-
zeichnen. Uber die Probeentnahme ist eine Nieder-
schrift anzufertigen und Abschrift dieser Nieder-
schrift der vom Werk gewdhlten Priifstelle durch die
Baugenehmigungsbehorde zu iibersenden.

4.4 Das Werk hat die amtlich entnommenen Proben
umgehend an die Priifstelle zum Versand zu brin-
gen, Die Kosten fiir die Probeentnahme, fiir den Ver-
sand der Proben und fiir die Priifung hat das Werk
zu tragen.

4.5 Proben, bei denen die Entnahmebedingungen nicht
erfillt und die nicht vorschriftsmédBig gekenn-
zeichnet sind, hat die Prifstelle von der Normen-
prifung auszuschliefen.

4.6 Die Probeentnahme fir die erste Prifung ist auf
Antrag der Werke bis zum 1. August 1953 durch-
zufiihren.

Baustoffe

W

[=2]

%) Vgl. RiErl. vom 22. 2.
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4.7 Fir Stahlbeton-Fertigbauteile nach DIN 4225 und
DIN 4233, die das Giitezeichen ,Gliteschutz-
Betonstein"%) oder das Giitezeichen ,Natur-
bims-Giiteschutz"?) tragen und aus Werken
stammen, deren Erzeugnisse im Rahmen einer amt-
lich anerkannten Giitesicherung laufend iiberwacht
werden, entfdllt der vorstehend unter Nr. 4 gefor-
derte Nachweis.

4.8 Betonwerke, die eine Vorspannung anwenden,
haben sich entsprechend Abschnitt 3.6 DIN 4225 der
dauernden Uberwachung durch die in der Zu-
lassungsurkunde genannte Priifstelle zu unter-
ziehen. Abweichend von vorstehender Nr. 4.1 wer-
den fir diese Priifungen lediglich die vorstehend
unter den Nrn. 4.11 und 4.12 genannten Priifstellen
hiermit fir das Land Nordrhein-Westfalen anerkannt.

Dje Bauaufsichtsbehérden werden angehalten, bei den
Baukontrollen und Abnahmen durch Einsichtnahme in
die Priifzeugnisse festzustellen, da der nach Nr. 4 er-
forderliche Nachweis erbracht ist. Weiter ist auf die
rdumliche Steifigkeit von Bauwerken, die ganz oder
iberwiegend aus Fertigteilen hergestellt werden, und
auf die Verankerung von Wanden und Decken beson-
dere Sorgfalt zu verwenden.

Die meinem RdErl. vom 20. Juni 1952 — II A 4.01
Nr. 300/521) angefiigte Nachweisung A ist unter
Nr. V ¢ 5 entsprechend zu dndern, die dort angege-
bene FuBnote *) ist zu streichen. DIN 4233 ist unter
einer neuen Nr. V ¢ 8 in der Nachweisung A einzu-
tragen.

Die Regierungsprasidenten werden gebeten, auf diesen
RdErl. in den Regierungsamtsbldttern hinzuweisen.

1950 — II.A 370/50 (MBl. NW. S. 137).

‘) Vgl. RdErl. vom 20. 8. 1952 — II A 5.520 Nr. 1525/52 (MBl. NW.
S. 1081).
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Anlage 1
DK 624.93 Deutsche Normen Februar 1951%)")
Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fir Stahlbeton
E. Fertigbauteile aus Stahlbeton DIN 4225
Richtlinien fir Herstellung und Anwendung
Inhalt
1 Begriffsbestimmung 16  Sonderfestsetzungen fur Decken aus Fertigteilen
2 Allgemeines 16.1 Begriffe
3 Betonwerk 16.11 Balkendecken
4 Bauvorlagen 16.12 Rippendecken -
5 Giteklassen des Betons und der Baustoffe 16.2 Allgemeines
6 Nachweis der Gite der Baustoffe und des Betons 16.21 Zulassung und Herstellung der Decken
7 Bereitung des Betons 16.22 Anwendungsbereich der Decken
8 Verarbeitung und Stahlbehandlung des Betons 16.23 Zwischenbauteile
9 Ausbildung und Einbringen der Bewehrung 16.3 Bauliche Ausbildung
10 Formen (Schalung) 16.31 Mindestabmessungen
11 Grundsdtze fir die bauliche Durchbildung 16.32 Bewehrung

11.1 Allgemeines

11.2 Betondeckung

11.3 Ausbildung fir das Beférdern und Verlegen
11.4 Kennzeichnung

12 Lagern und Befordern der Fertigbauteile

13  Mindestabmessungen

14 Rd&umliche Steifigkeit, Sdulen und Druckglieder
15 Durchlauftrdger und rahmenartige Tragwerke

1 Begriffsbestimmung

1.1 Fertigbauteile aus Stahlbeton sind solche Stahlbetonteile, die
erst nach dem Erhdrten verlegt oder zusammengebaut

werden.

1.2 Als werkmdBig hergestellt gelten Fertigbauteile, wenn
sie in Betonwerken, die den Bestimmungen unter Abschnitt 3
entsprechen, hergestellt und dabei die Bedingungen von
Abschnitt 6.2, 7 und 8.3 beachtet worden sind. Wegen Er-
leichterungen fiir die Bemessung und Verwendung von
werkmdBig hergestellten Fertigbauteilen vgl. Abschnitt 11.2,

13.1 und 17.13.

2 Allgemeines

2.1 Fir Fertigbavuteile aus Stahlbeton gelten, soweit nachstehend
nichts anderes bestimmt ist, die Bestimmungen des Deutschen
Ausschusses fir Stahlbeton, Teil A (DIN 1045), bei Briicken
auBerdem die Berechnungsgrundlagen fir massive Briicken
— DIN 1075 — und bei Vorspannung die Richtlinien fiir die
Bemessung vorgespannter Stahlbetonbauteile — DIN 42272).

Fir Stahibetonhohldielen gelten die Bestimmungen fiir Her-
stellung und Verlegung von Stahlbetonhohldielen — DIN
4028 —, fur fertige Bauteile aus Glasstahlbeton die Grund-
sdtze fir die Ausfihrung von Tragwerken aus Glasstahl-

beton — DIN 4229.

Fir Stahlbetonrohre und Stahlbetondruckrohre sind die
Normblatter DIN 4035 und DIN 4036 — Stahlbetonrohre und
Stahlbetondruckrohre, Bedingungen fiir die Lieferung und
Priifung —, fur Freileitungsmaste die Bestimmungen fir die
Ausfiihrung von Freileitungsmasten aus Stahlbeton®) zu be-

achten,

2.2 Fertigbauteile bedirfen einer allgemeinen baupolizeilichen

Zuylassung:

2.21 wenn die fir Beton B 600 zugelassenen Spannungen (Ab-

schnitt 17) ausgenutzt werden sollen,

2.22 wenn eine Vorspannung angewendet werden soll,

2.23 wenn es in diesen Richtlinien vorgeschrieben ist (vgl. z. B.

Abschnitt 16.21) oder

*) In der abgednderten Fassung gemuB BeschluB des Deutschen Aus-
1951.

schusses fir Stahlbeton vom 13.

') Gegeniiber der vorangegangenen Ausgabe beachten: Das Normblatt

wurde vollstdndig iberarbeitet.
Frithere Ausgaben: 8. 43

2) Entwurf.

3) in Vorbereitung.

16.33 Auflager

16.34 Verankerung zwischen Decken und Wdnden
16.35 Quersteifigkeit der Decken

16.36 VerguBfugen

16.4 Einzellasten

16.5 Einzelbestimmungen

17  Zuldssige Spannungen

2.24 wenn von diesen Richtlinien regelmaBlg abgewichen werden

23

soll.

Zulassungen kommen auch fiir nevartige Knotenpunktver-
bindungen in Betracht.

Voraussetzung fir eine Zulassung nach Abschnitt 2.21 oder
nach 2.22 ist, daB der Hersteller der Fertigbauteile beson-
ders bewdhrt und zuverldssig ist und auch durch die Er-
fahrung und Leistung seiner entwerfenden und ausfilhrenden
Ingenieure Gewdhr dafir bietet, daB} die Bauart einwandfrei
bemessen und ausgefihrt wird.

Fertigbauteile missen werkmdBig (Abschnitt 1.2 und 3) her-
gestellt werden, wenn die fir Beton B 450 und B 600 zu-
gelassenen Spannungen oder gemdB Abschnitt13.1 geringere
Abmessungen oder gemdB Abschnitt 11.2 eine geringere
Betondeckung, als in DIN 1045 vorgeschrieben ist, ange-
wendet werden sollen oder wenn es in diesen Bestimmungen
besonders gefordert wird (vgl. z. B. Abschnitt 16.21).

Hiervon kann bei Beton B 450 in besonderen Fillen mit Zu-
stimmung der Baupolizei voriibergehend, z. B. auf beson-
ders gut geleiteten Baustellen, abgesehen werden, wenn nur
die fir Beton B 450 in Abschnitt 17, Tafel lil, vorgesehenen
zuldssigen Spannungen, nicht aber die geringeren Ab-
messungen und Betondeckungen nach Abschnitt 11.2 an-
gewendet werden sollen.

3 Betonwerk

3.1

3.2

Betonwerke, deren Erzeugnisse als werkmdBig hergestellte
Fertigbauteile (Abschnitt 1.2) gelten sollen, miissen die Be-
dingungen nach Abschnitt 3.2 bis 3.6 erfiillen, auch wenn
sie nur voribergehend, z. B. auf einer Baustelle oder in
ihrer Ndhe, errichtet werden.

Das Werk muf3 von einem Fachmann geleitet werden, der
grindliche Kenntnisse und Erfahrungen im Stahlbetonbau
und besonders in der Herstellung von Fertigbauteilen aus
Stahlbeton hat. Zur Aufsicht im Betonwerk sind nur ge-
schulte Werkmeister oder Poliere und zuverldssige Vor-
arbeiter heranzuziehen, die bei der Herstellung von Stahl-
betonfertigbauteilen bereits mit Erfolg tdtig waren.

Woadhrend der Arbeitszeit muBB der verantwortliche Werk-
leiter oder sein Vertreter stets im Werk anwesend sein. Er
ist fir die Giite der verwendeten Baustoffe und des Betons
(vgl. Abschnitt 6) und einwandfreie Arbeit sowie dafiir ver-
antworilich, daB die Bewehrung und die fertigen Teile
laufend auf ihre planmdBigen Abmessungen geprift werden
und daB nur ausreichend erhdrtete Teile das Werk verlassen.
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3.3

3.4

34

3.42

3.43
3.44

3.45

3.46
3.47

3.48

3.49

3.5

3.6

Fiir die Herstellung missen iberdachte Rdume vorhanden
sein. Soll auch bei niedrigen AuBentemperaturen gearbeitet
werden, so missen die Rdume allseitig geschlossen sein und
so geheizt werden kénnen, daB die Innentemperatur davernd
mindestens -+ 5° C, bei Ausnutzung der Betongiiten B 450
und B 600 davernd mindestens 10 ° C betrdgt, oder es
miissen wenigstens das Mischgut und die Fertigteile diese
Temperaturen haben.

Die Rdume missen so grof} sein, daB die Fertigbauteile dort
bis zur ausreichenden Erhdrtung (Abschnitt 8.3) gelagert
werden kénnen.

Ein Betonwerk muB auBerdem mindestens iber folgende
Einrichtungen verfiigen:

Anlagen zur trockenen Lagerung und zur zuverldssigen Ab-
messung des Zements und ausreichende Anlagen fir die
nach KorngréBen getrennte Lagerung der Zuschlagstoffe;

Betonmischmaschinen, moglichst Zwangsmischer, mit Was-
sermeBvorrichtungen, die eine MeBgenauigkeit von 4 39
nach DIN 1045 § 8 Ziff. 4a haben;

mechanische Einrichtungen fir das Verdichten des Betons,
z. B. Rittelgerdte;

ausreichende Lagerplétze fir das zweckmdBige und iber-
sichtliche Stapeln der Fertigteile;

Einrichtungen fir die sachgemdBe Nachbehandlung der
frischen Fertigteile, wie Abdeckungen, Spritheinrichtungen
UsW.;

geeignete Gerdte fir die schonende Beférderung und Ver-
ladung der Fertigteile;

Gerdte fiir die Prifung der Raumbestindigkeit und des
Erstarrungsbeginns des Zements nach DIN 1164;

Woiirfelformen und Gerdte zum Messen der Betonsteife nach
DIN 1048;

bei Ausnutzung der fiir Beton B 300, B 450 und B 600 zuge-
lassenen Spannungen eine:Druckpresse fiir die Priifung von
Wiirfeln mit mindestens 10 cm Kantenldnge. Bis auf weiteres
kann hiervon abgesehen werden, wenn die Wiirfelfestigkeit
regelmdBig bei einer Prifstelle®) festgestellt wird.

Im Betonwerk ist ein Tagebuch zu fihren, in das tdglich die
Arbeiten, Betonmischungen, Betonfestigkeiten und andere
Prifungsergebnisse und die Raumtemperatur (Abschnitt 3.3)
einzutragen sind. Das Tagebuch ist dem Bauaufsichtsbeamten
auf Verlangen vorzulegen.

Will ein Betonwerk die fir Beton B 450 und B 600 festge-
setzten zuldssigen Spannungen ausnutzen oder eine Vor-
spannung anwenden, so mufB3 es sich der davernden Uber-

. wachung durch eine Staatliche Prijfanstalt®) oder eine andere

bei der Zulassung (Abschnitt 2.2) bestimmte Priifstelle unter-
ziehen. Diese Werke werden von der obersten Baupolizei-
behorde des Landes, in dem die Werke liegen, offentlich
bekanntgegeben.

4 Bavuvorlagen

Fir Bauteile nach Abschnitt 2.2 ist der Baugenehmigungs-
behdrde mit den Unterlagen nach DIN 1045 § 2 Ziff. 1 die
Zulassungsurkunde, fir Bauwerke, die in der Hauptsache
aus Ferfigbauteilen hergestellt werden, auch eine kurze
Beschreibung des Aufstellungsvorgangs vorzulegen, der,
wenn noétig, durch Zeichnungen und Skizzen zv erldutern ist.

5 Giiteklassen des Betons und der Baustoffe

51

5.2

Fir Fertigbauteile aus Stahlbeton darf aligemein nur Beton
der Giteklassen B 225, B 300, B 450 und B 600 verwendet
werden. Die geforderten hohen Betongiten sollen mit
niedrigem Woasserzusatz und wirksamen Verdichtungs-
gerdten erreicht werden.

Fir Zwischenbauteile (vgl. Abschnitt 16.23) und fur verhdli-
nismdBig kleine oder geringer belastete Stahlbetonfertigbau-
teile darf auBerdem B 80, B 120 und B 160 verwendet werden.
Die Wairfelfestigkeit bezieht sich auf die Wiirfel von 20 cm
Kantenldnge und ist nach DIN 1048 § 8 der Mittelwert aus
den Bruchspannungen der zusammengehdrenden Wiirfel.
Die Festigkeit der Wiirfel mit 10 cm Kantenldnge muB8 159,
gréBer sein (vgl. DIN 1048 § 8).

4) Verzeichnis von Prifstellen fir Betonversuche s. RdErl. v. 14. 11. 1952 —
I A 2.51 Nr. 216552 — (MBI. NW. 1952 S. 1671) und die darin an-
gegebenen Bezugserlasse.

%) S,

Nr. 4.8 des vorstehenden RdErl.
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5.3 Bei Zwischenbauteilen, deren Mitwirkung fir die Trag-
fdahigkeit der Deckenrippen in Rechnung gestellt wird (Ab-
schnitt 16.121), muB die Steinfestigkeit mindestens 80 kg/cm?
sein, entsprechend einer Wiirfeldruckfestigkeit des Betons
von etwa 120 bis 160 kg/cm?2.

5.4 Zementmortel fiir Lagerfugen und zum VergieBen muB eine
Wiirfelfestigkeit W,, = 120 kg/cm?, gemessen an Wiirfeln
von 10 cm Kantenldnge, haben. Wo die Beanspruchung dies
erfordert, ist Mortel hdherer Festigkeit zu verwenden.

5.5 Fir die Gbrigen Baustoffe gilt DIN 1045 § 5.

6 Nachweis der Giite der Baustoffe und des
Betons im Betonwerk

Fir den Nachweis der Giite der Baustoffe und des Betons hat
der verantwortliche Werkleiter zu sorgen.

6.1 Zement, Betonzuschldge und Betonstahl sind nach DIN 1045
§ 6 Ziff. 1, 2 und 4 zv priifen.

6.2 Beton

Fiir den Beton sind stets Eignungspriifungen nach DIN 1048
durchzufihren. Wdhrend der Arbeit sind in angemessenen
Abstdnden Giteprifungen vorzunehmen, und zwar bei Ver-
wendung von Beton B 80 bis B 225 wdchentlich mindestens
einmal, bei Verwendung von Beton B 300, B 450 und B 600
wochentlich mindestens zweimal.

Die Eignungsprifung des Betons ist zu wiederholen, wenn
beim Zement oder bei den Zuschlagstoffen die Bezugsquelle
gedndert wird oder wenn sich die Normenfestigkeit des
Zements wesentlich verschlechtert oder die Kornzusammen-
setzung der Zuschlagstoffe wesentlich verdndert hat.

6.3 Zwischenbauvteile fir Decken

Stellt ein Betonwerk Zwischenbauteile fiir Decken nach Ab-
schnitt 16.232 her, so muf3 es wochentlich mindestens einmal
die Bruchfestigkeit von wenigstens zwei Stiick feststellen.
Hierbei ist die Probe drehbar auf zwei Stitzen, im Gbrigen
mit der in der Decke vorgesehenen Stitzweite zu lagern und
an der ungliinstigsten Stelle mit einer 2 cm breiten Streifenlast
gleichlaufend zum Auflager zu belasten. Die Auflager und
die Oberflache unter der Streifenlast sind dabei nicht mit
Mértel abzugleichen. Die Bruchlast muB Abschnitt 16.232
entsprechen.

Bei mittragenden Zwischenbauteilen nach Abschnitt 16.233
mufB3 das Werk auBerdem monatlich einmal die Steinfestig-
keit feststellen oder feststellen lassen. Die Priffung richtet
sich nach DIN 1046 § 4 Ziff. 2. Die Steinfestigkeit mufl Ab-
schnitt 5.3 entsprechen.

7 Bereitung des Betons

7.1 Die Zuschldge sind moglichst nach Gewicht zuzugeben (vgl.
DIN 1045 § 8 Ziff. 1).

7.2 Bei Beton B 160 und B 225 sind die Zuschiagstoffe, um eine
gleichmadBige Zusammensetzung zu gewdhrleisten, getrennt
in zwei Kérnungen bis 7 mm und Gber 7 mm anzuliefern
und beim Mischen des Betons zuzugeben, bei den Gite-
klassen B 300, B 450 und B 600 getrennt zum mindesten nach
den drei Kérnungen 0 bis 3 mm, 3 bis 7 mm und Gber 7 mm
oder getrennt nach drei anderen dhnlich gestaffelten Korn-
groBengruppen, die sich bei der Eignungsprifung als zweck-
mdBig erwiesen haben. Ist nur ein geringer Anteil an Korn-
gréBen > 7 mm vorhanden, z. B. bei feingliedrigen Bau-
teilen, so geniigt die Trennung nach zwei KorngroBen-
gruppen. Bei Beton B 300, B 450 und B 600 muB die Sieblinie
des Sandes stets im besonders guten Bereich (DIN 1045 § 5
Bild 1) liegen oder bei Ausfallkérnungen gleichwertig sein.

7.3 Bei Bauteilen mit kleinsten Abmessungen von 8 c¢cm und
weniger dirfen nur Zuschldge mit KorngréBen von héch-
stens 15 mm verwendet werden, auBer bei Platten.

7.4 Werden Zuschlagstoffe mit erheblich verschiedenen Roh-
wichten gemischt, so sind die Sieblinien des Gemisches auf
Festraumteile (Gewicht geteilt durch die Rohwichte des
Korns) zu beziehen.

7.5 Wegen der Temperatur der Zuschlagstoffe bei der An-
fertigung werkmdBig hergestellter Fertigbauteile vgl. Ab-
schnitt 3.3.
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8 Verarbeitung und Nachbehandlung des

8.1

8.2

8.3

Betons

Der Beton ist stets mit Maschinen, méglichst mit Zwang-
mischern, zu mischen. Beim Verdichten des Betons muB3 die
als erforderlich ermittelte Verdichtungsarbeit stets und
gleichmaBig geleistet werden. Dies gilt besonders auch fir
die Rittelzeiten und die Abstdnde der Eintauchstellen von
Innenrittlerns.)

Waéhrend der ersten Erhdrtungszeit sind die Fertigbauteile
und nach dem Einbau auch der VerguBmériel und der Beton
der Verbindungsstellen ausreichend feucht zu halten (vgl.
DIN 1045 § 9 Ziff. 5) und vor Erschitterungen und Belastun-
gen zu schiitzen.

WerkmdBig hergestellte Fertigbauteile miissen nach ihrer
Herstellung mindestens drei Tage in geschlossenen Rdumen
gelagert werden, wenn nicht durch Versuche nachgewiesen
wird, daB die fir die Beférderung nétige Festigkeit schon
friher, z. B. durch Wdrmebehandlung erreicht wird. Die
Temperatur derjRGume oder Fertigbauteile muB Abschnitt 3.3
entsprechen.

9 Ausbildung und Einbringen der Bewehrung

9.1

9.2

Die Bewehrung muB besonders genau abgeldngt, verlegt
und in der geplanten Lage gehalten werden (vgl. DIN 1045
§ 11 Ziff. 2). Die erforderliche Betoniiberdeckung aller Ein-
lagen ist durch Aufhdngen der Bewehrung, Einlegen von
Mortelklstzchen oder durch gleichwertige MaBBnahmen zu
sichern. Auf die seitliche Uberdeckung aller Einlagen, auch
der Biigel, ist besonders zu achten. Sehr wichtig ist die ge-
nave Lage und richtige Ausbildung der Bewehrung an den
Auflager- und Gelenkpunkten, besonders an den Stellen,
wo die Bauteile im Querschnitt geschwdcht sind, z. B. bei
Gerbergelenken.

Es empfiehlt sich, fertig verlegbare Bewehrungsgerippe zu
verwenden. Sollen hierbei Biigel- und Hauptbewehrung
durch PunktschweiBung miteinander verbunden werden, so
bedarf dies fir das ausfihrende Werk der Zulassung gemdB
Abschnitt 2.2, Lichtbogen- und GasschmelzschweiBung sind
hierfir unzulassig.

10 Formen (Schalung)

Die Formen (Schalungen) fiir Stahlbetonfertigbauteile
missen so genau hergestellt werden, daB gleichartige Fertig-
bauteile ohne weiteres untereinander ausgetauscht werden
kénnen und planmdBig zusammenpassen. Um dies und eine
hdufige Wiederverwendung zu sichern, sind die Formen be-
sonders krdftig auszubilden und gut zu versteifen, vor allem
bei Verdichtung des Betons mit Rittelgerdten oder auf
Ritteltischen. Hierfir missen die Formen so dicht sein, daB
beim Ritteln kein Zementleim ausflieBt. Werden mehrteilige
Formen durch Verschlisse zusammengehalten, so missen
diese sicher schiieBen und diirfen wédhrend des Einbringens
und Verdichtens des Betons nicht nachgeben. Die Formen
sind so auszubilden, daB der Beton sie bei dem vorgesehenen
Verdichtungsverfahren ohne Schwierigkeiten in allen Teilen
voll ausfillt. Méglichst alle Kanten sind abzurunden oder
abzuschrdgen. Ferner ist die Form so zu teilen, daB sie leicht
und ohne Beschddigung der Fertigbauteile entfernt werden
kann.

11 Grundsdtze fiir die bauliche Durchbildung
11.1 Allgemeines

Fertigbauteile sind so auszubilden und zu versetfzen, daB sie
nach dem Einbau sicher in ihrer Lage gehalten, aus dieser
auch durch Erschitterungen nicht gebracht werden und die
auf sie entfallenden Krdfte sicher auf den Unterbau abgeben
koénnen.

Um einen guten Zusammenhang zu erreichen, sind die ein-
zelnen Teile nach dem Einbau untereinander und mit ihren
Unterstiitzungen zug-, druck- und schubfest und, wenn
mdglich, auch biegefest zu verbinden (vgl. auch Abschnitt
14.1 und 15).

Bauarten, bei denen das Versagen eines Tragteils zum Ein-
sturz der ganzen Reihe fiihren kann, sind unzuldssig, z. B.
Gerberbalken mit Gelenken in mehreren aufeinander-
folgenden Feldern.

¢) S. Nachweisung B (Anlage 21) zum RdErl. v. 20. 6. 1952 — Il A 4.01
Nr. 300;52 — (MBI. NW. 1952 S. 801) Abschn. | Ziff. 6.
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Alle Teile sind an den Auflagern in Zementmértel oder Beton
zu verlegen. Zwischenbauteile von Decken nach Abschnitt
16 dirfen unvermérielt verlegt werden. Fertigbauteile mit
wesentlichen Schdden diirfen nicht eingebaut werden, selbst
wenn sie nachtrdglich ausgebessert worden sind.

11.2 Betondeckung

11.4

Wird fir werkmdBig hergestellte Fertigbauteile (Abschnitt
1.2) Beton B 225, B 300, B 450 oder B 600 verwendet und
wird dieser durch Ritteln oder Schleudern verdichtet, so
darf unter der Voraussetzung, daB Abschnitt 9.1 besonders
sorgfdltig beachtet wird, die Betondeckung der Stahlein-
lagen auf 1 cm, bei Bauteilen, die nach dem Einbau der
Witterung ausgesetzt sind, auf 1,5 cm ermdBigt werden. Die
Betondeckung darf bis auf 0,5 bzw. 0,75 cm vermindert
werden an den Stellen, wo beim Zusammenbau Ortbeton in
mindestens 1,5 cm Dicke aufgebracht wird. Wegen der Not-
wendigkeit gréBerer Uberdeckung in Sonderfdllen vgl. je-
doch DIN 1045 § 14 Ziff. 3 Abs. 2 und 3 und Ziff. 4.

Ausbildung fiir das Beférdern und Verlegen

Fertigbauteile sind in ihrem Querschnitt und ihrer Beweh-
rung so auszubilden, daB sie gegen Beschddigungen beim
Befordern und Verlegen geniigend gesichert sind. Hierzu
ist stets eine ausreichende Bewehrung der Druckzone er-
forderlich. Mindestens ist ein Stab von 5 mm Durchmesser
einzulegen. Um den Fertigbauteilen eine geniigende Seiten-
steifigkeit zu geben, missen Fertigbalken, die ldnger als 4 m
sind, in der Zug- und Druckzone mindestens zwei in aus-
reichendem Abstand voneinander angeordnete Bewehrungs-
stdbe erhalten.

Bei Fertigbauteilen, die ldnger als 4 m sind, ist diese Be-
wehrung rechnerisch nachzuweisen. Hierbei ist die un-
giinstigste Beanspruchung zu beriicksichtigen, die beim Be-
fordern,z.B.durch Kopf-, Schrég- oder Seitenlage und durch
Unterstitzung nur im Schwerpunkt, auch bei Nichtbeachtung
von Gebrauchsanweisungen (Abschnitt 12) und wdhrend des
Bauzustandes entstehen kdnnen.

Werden schwere Fertigbauteile, z. B. fir Bricken, auf der
Baustelle hergestellt und wird ihre Befoérderung und ihr Ein-
bau standig von einem mit den statischen Verhdltnissen des
Bauwerks vertrauten Bauvingenieur iberwacht, so brauchen
fir diese Teile Abweichungen von der planméBigen Lage
nicht bericksichtigt zu werden.

Wegen der beim Nachweis nach Absatz 2 zuléssigen hdheren
Stahl- und Betonspannungen vgl. Abschnitt 17.2. Auch diese
Bewehrung muB8 Endhaken erhalten, wenn ihr Durchmesser
= 10 mm ist.

.Kennzeichnung

Auf jedem Fertigbauteil sind deutlich der Hersteller und der
Herstellungstag anzugeben. Die Druckzone muB, wenn
notig, besonders gekennzeichnet werden, damit sie beim
Einbau nicht mit der Zugzone verwechselt wird. Haben
Fertigbauteile von gleicher duBerer Form verschiedene Be-
wehrungen oder sind sie aus Beton verschiedener Giite
(Abschnitt 5) hergestellt, so sind auf ihnen Zah! und Durch-
messer der Stahleinlagen bzw. die Betongiite deutlich an-
zugeben. Statt dessen konnen auch andere Kennzeichen an-
gebracht werden, wenn ihre Bedeutung an der Verwen-
dungsstelle bekannt ist.

12 Lagern und Befordern der Fertigbauteile

Fertigbauteile sind so zu lagern und zu beférdern, dafB sie
dabei nicht Gberbeansprucht oder beschadigt werden. Vor
allem sind sie beim Beférdern und Verlegen moglichst vor
StoBen zu schitzen.

Dirfen Fertigbauteile nur in bestimmier Lage, z. B. nicht
auf der Seite liegend, befordert werden (vgl. Abschnitt 11.3
Abs. 3), so ist dies durch geeignete MaBnahmen, z. B. Auf-
schriften, zu gewdhrleisten.

13 Mindestabmessungen

1341

Platten, die werkmdBig (Abschnitt 1.2) aus Beton B 225 oder
einer hoheren Betongite hergestelit und fir tragende Bau-
teile verwendet werden, miissen mindestens 4 cm, wenn sie
eine ringsum laufende Randverstdrkung haben oder nur bei
Reinigungs- und Ausbesserungsarbeiten und dergleichen be-
gangen werden, mindestens 3 cm dick sein. Sind sie aus
Beton B 80 bis B 160 hergestellt, so missen sie 1 cm dicker
sein.
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13.2

13.3

13.4

In den 3 bis 5 cm dicken Platten darf der Abstand der Trag-
einlagen abweichend von DIN 1045 § 22 Ziff. 4 Abs. 1
héchstens 2 d sein.

Fir die Mindestdicke der Platten, die nicht werkmdBig
(Abschnitt 1.2) hergestellt werden, gilt DIN 1045 § 22 Ziff. 2.

Als Druckgurt eines Plattenbalkens diirfen Platten dann ge-
rechnet werden, wenn sie mindestens 3 cm, am Balken
mindestens 5 cm dick sind und wenn Platte und Belken in
einem Arbeitsgang, also in fester Verbindung miteinander
hergestellt werden. Wegen Rippendecken aus Fertigbau-
teilen vgl. Abschnitt 16.53.

Eine nachtrdglich an Ort und Stelle hergestellie Platte darf
nur dann als Druckgurt eines Fertigbalkens in Rechnung
gestellt werden, wenn ihre Dicke DIN 1045 § 24 Ziff. 3 oder
§ 25 Ziff. 2 entspricht und wenn der Verbund zwischen
Platte und Fertigbalken nach Abschnitt 16.54 nachgewiesen
wird. Wird bei solchen Platten die Tragfdhigkeit rechnerisch
nachgewiesen, so darf ihre Dicke abweichend von DIN 1045
§ 24 Ziff. 3 auch kleiner als ein Zehntel des lichten Rippen-
abstandes, aber nicht kleiner als 5 cm sein.

Balken missen mindestens 6 cm, Balkenstege mindestens
4 cm, bei Balken mit zwei Stegen (Hohibalken) mindestens
je 3 cm dick sein. Bei Balken mit Druckflansch darf die vor-
handene Flanschbreite als Druckbreite in Rechnung ge-
stellt werden, wenn die Dicke des Flansches Abschnitt 13.2
Abs. 1 entspricht.

Bei Sdulen missen die kleinste Querschnittseite mindestens
15cm lang und die Ldngseinlagen mindestens 10 mm dick sein.
Sdulen fiir untergeordnete Zwecke (z. B. Fenstersdulen und
Sdulen fiir eingeschossige Bauten) und andere Druckglieder
und ihre Ldngseinlagen diirfen dinner sein, wenn sie werk-
mdBig (Abschnitt 1.2 und 3) hergestellt werden. Die Wan-
dungen von Hohlsdulen misssen mindestens 4 cm dick sein.

14 Rdumliche Steifigkeit, Sdulen und Druck-
glieder

14.1

14.2

Bei Bauwerken aus Fertigbauteilen ist auf die rdumliche
Steifigkeit des Bauwerks (Stabilitdt) besonders zu achten.
Eine geeignete MaBnahme fir ihre Sicherung ist z. B. das
Einspannen aller Stitzen in den Grundkérpern. Die Auf-
nahme der Einspannmomente in den Grundkdrpern ist rech-
nerisch nachzuweisen und, wenn nétig, durch Bewehrung
zu sichern. Die rdumliche Steifigkeit von Gerippebauten aus
Fertigbauteilen muB im allgemeinen auch ohne Ausfachung
durch Mauerwerk gewdbhrleistet sein. Sie ist auf Verlangen
der Bauaufsichisbehérde nachzuweisen. Eine Dach- oder
GeschoBdecke aus fertig verlegten Platten gilt nur dann als
starre Scheibe, wenn die Platten druckfest und durch
ausreichende Bewehrung zug- und schubfest untereinander
und ausreichend mit dem Tragwerk verbunden sind.

In Bauwerken aus Fertigbauteilen darfbei SGulen und Druck-
gliedern mii einer Verminderung der Knickldnge durch
Ausfachungen oder durch Riegel aus Fertigbauteilen nicht
gerechnet werden, es sei denn, daB die Riegel zug- und
druckfest mit den Sdulen und mit unverschieblichen Punkten
des Bauwerks verbunden sind oder daf3 zwischen Sdulen und
Riegeln eine einwandfreie biegefeste Verbindung hergesteiit
und rechnerisch nachgewiesen wird. Unten eingespannte
Sdulen sind also u. U. auch dann fir die doppelte Gesamt-
ldnge als Knickldnge zu bemessen, wenn die Sdulen durch
Riegel aus Fertigbauteilen verbunden sind.

o
In Tafel 1 sind Knickzahlen » = p

z1]
kzul
rechteckige Sdulen mit einfacher Bigelbewehrung ange-
geben. Bei Sdulen oder anderen Druckgliedern, die an
beiden Enden gelenkig gefihrt oder so gerechnet werden,
darf das Verhdltnis der Knickldnge h; zur kleinen Quer-
schnittseite d nicht gréfer cls 40 sein. Die in Tafel | fir grd-
Bere Schlankheiten angegebenen Werte dirfen nur bei
Sdulen oder Druckgliedern cngewandi werden, bei denen
die Knicklange h; gro8er als die Sdulenldnge ist, z. B. bei
Sdulen, die an eineri Ende eingespannt und am anderen frei
beweglich sind.

fir quadratische und
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Tafel 1. Knickzahlen o fiir quadratische und rechteckige Sdulen

mit einfacher Bigelbewehrung

he
e gt e
d d

ol1]12]3]4]5|6l7]8]9

10 1,00{1,00 1,01 1,03 11,05 10
20 {1,0811,121,16 11,20 11,26 11,32{1,39|1,46 [1,54 1,63 | 20
30 (1,72 1,8211,92(2,05(2,15]2,30 (2,40 2,55 2,70 |2,85| 30
40 3,00(3,15{3,35/3,503,703,90 4,10 14,30 14,50 [4,70 | 40
50 |4,90|5,20:5,4015,60 |5,90|6,10 16,40 (6,60 16,90 :7,20 | 50
60 [7,50,7,80 8,10 8,40 8,70 [9,009,30,9,6010,0,10,3| 60
70 110,7[11,0[11,4111,8{12,1 [12,5[12,9{13,3{13,7,14,1| 70
80 145 — [ —[— [ —  — T —[— —[—[8

14.3

15

15.1

15.2

Fir Zwischenwerte ist der ndchstliegende Tafelwert zu
wdhlen.

Fir Sdulen mit beliebigem Querschnitt und einfacher
Biigelbewehrung sind die entsprechenden Knickzahlen in
der Tafel [a angegeben. Bei der Ermittiung des Schlankheits-

grades L
=% =17

bleiben die Stahleinlagen unberiicksichtigt. Fir die Anwen-
dung der fiir /. > 140 angegebenen Knickzahlen gilt das zu

Tafel | fur Schlankheiten %

= 40 Gesagte.

Fir die Berechnung von Sdulen und Druckgliedern (DIN
1045 § 27 Ziff. 2) ist die Prismenfestigkeit K; bei Beton B 450
zu 340 kg/cm?, bei Beton B 600 zu 420 kg/cm? anzunehmen.

Tafel ta. Knickzahlen o fir Sdulen mit beliebigem Quer-
schnitt und einfacher Biigelbewehrung

. j @ | o /7 ‘ © /. ‘ @ / ‘ ®

50 1 1,00] 100 1,62] 140 | 3,05{ 190 ; 6,00} 240 | 10,4
55 | 1,001 105 1,75 145 ; 3,30| 195 | 6,40] 245} 10,9
60 11,021 110 ! 1,90 150 } 3,55] 200! 6,80| 250 ¢ 11,5
65 | 1,05| 115 | 2,05| 155 | 3,85] 205 | 7,20 255 | 12,0
70 11,09] 120 | 2,25] 160 ; 4,0| 210 | 7,70| 260 | 12,5
75 11,14] 125 | 2,401 165 4,40} 215. 8,10} 265 i 13,1
80 | 1,21] 130 2,60} 170 ; 4,70| 220 8,50} 27C | 13,7
85 | 1,29] 135 | 2,85} 175 5,10] 225 9,00] 275 14,3
90 : 1,38] 140 ' 3,051 180 | 5,40] 23C | 9,401 — | —
95 11,49 — | — | 185 i 570] 235|9,90| — | —

Fir Zwischenwerte ist der ndchstliegende Tafelwert zu
wadhlen!

Durchlauftrdger und rahmenartige Trag-
werke

Werden Fertigbauteile im Bauwerk biegefest miteinander
verbunden und wird diese Verbindung in der statischen Be-
rechnung berucksichtigt, so ist je ein Spannungsnachweis fir
den Zustand vor und nach der biegefesten Verbindung zu
fihren und die Uberlagerung der Spannungen zu beachten.
Die Wirksamkeit der biegefesten Verbindung der einzelnen
Teile ist rechnerisch nachzuweisen (wegen der hierbei zu-
ldssigen Spannungen vgl. Abschniit 17). Eine Einspannung
am Auflager darf nur soweit bericksichtigt werden, als sie
durch bauliche MaBnakmen gesichert und rechnerisch nach-
gewiesen ist. Bei Zweifeln ist der Nachweis durch Versuche
zu erbringen.

Die Verbindung der Fertigbauteile nach Abschnitt 15.4 kann
besonders wirksam auf kurzer Bauldnge durch geschlossene
Bewehrungsschleifen (Bild 1) erzielt werden, die aus den
Enden der Fertigbauteile herausragen, sich nach dem Ver-
legen ausreichend {berdecken uind dann einbeionieri
werden. Auf reichliche seitliche Betoniiberdeckung ist dabei
besonders zu achten.
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16 Sonderfestsetzungenfiir Decken aus Fertig-

teilen

16.1  Begriffe

16.11 Balkendecken

16.111 Balkendecken mit dicht verlegten Balken
(vgl. z. B. Bild 2 und 3).
Das sind Decken mit unmittelbar nebeneinander verlegten
Stahlbeton-Fertigbalken.

16112 Balkendecken mit Zwischenbauteilen
(vgl. z. B. Bild 4 und 5).
Das sind Decken mit Stahlbeton-Fertigbalken im Mitten-
abstand von hochstens 1,25 m mit Zwischenbauteilen
nach Abschnitt 16.23, deren Mitwirkung beim Nachweis
der Tragfdhigkeit der Decke nicht in Rechnung gestellt
wird (Bild 4), wohl aber u. U, Ortbeton zur Verstdrkung
der Druckzone des Balkens (Bild 5).
Der Balken kann auch am Ort betoniert werden.

16.12 Rippendecken

16.121 Rippendecken mit Zwischenbauteilen
(vgl. z. B. Bild 6 und 7).
Das sind Decken mit Stahlbeton-Fertigbalken im Mitten-
abstand von hé&chstens 1,25 m und Zwischenbauteilen
(Abschnitt 16.23), deren Mitwirkung fiir die Tragfdahigkeit
der Balkenrippen in Rechnung gestellt wird.

16.122 Rippendecken mit Ortbetonplatten
{vgl. z. B. Bild 8).
Das sind Decken mit Stahibeton-Fertigbalken im Mitten-
abstand von hochstens 1,25 m, deren Druckplatte am Ort
auf Schalung oder Zwischenbauteilen (Abschnift 16.23)
betoniert wird.

16.123 Rippendecken mit Ortbetonrippen
(vgl. z. B. Bild 9).
Das sind Decken, deren Rippen im Mittenabstand von
hoéchstens 1,25 m am Ort betoniert sind, wdhrend die
Druckplatte aus Zwischenbauteilen nach Abschnitt 16.23
besteht.

16.2 Allgemeines

16.21 Zulassung und Herstellung der Decken

Decken nach Abschnitt 16.1 bediirfen einer allgemeinen
baupolizeilichen Zulassung (Abschnitt 2.2), soweit sie nicht

16.22

16.23
16.231

16.232

16.233

16.234

16.3
16.31

16.32

genormt sind. lhre Stahlbeton-Fertigteile und Zwischen-
bauteile missen werkmdBig (Abschnitt 1.2) hergestellt
werden,

Anwendungsbereich der Decken

Die Decken nach Abschnitt 16.1 dirfen, abgesehen von
den in Abschnitt 16.122 und Abschnitt 16.123 genannten,
nur fir vorwiegend ruhende, gleichmdBig verteilte Lasten
nach DIN 1055 Bl. 3 Abschnitt 1.4 angewandt werden mit
Ausnahme von Fabriken und Werkstatten mit leichtem
oder schwerem Betrieb, und nicht bei Hofkellerdecken
und bei stdarkeren Erschitterungen oder bei schweren
Einzellasten (z. B. Radlasten Gber 750 kg).

Zwischenbauteile

Die Tragfdhigkeit bewehrter plattenformiger Zwischen-
bauteile (Stahlbeton-Fertigplatten) ist fir den Einbauzu-
stand mit der Verkehrslast nach DIN 1055 Bl. 3 Abschnitt
6.151 durch Rechnung nachzuweisen.

Fur alle anderen Zwischenbauteile ist die Bruchlast fir
den Einbauzustand nach Abschnitt 6.3 zu ermitteln. Sie
muB bei einer Breite der Zwischenbauteile bis zu 25 cm
mindestens 300 kg, bei breiteren Zwischenbauteilen ent-
sprechend groBer sein. Ist der Abstand der Deckenbalken
groBer als 75 c¢m, so sind die Zwischenbauteile zu be-
wehren.

Zwischenbauteile, deren Mitwirkung fiir die Tragfdhigkeit
der Deckenrippen in Rechnung gestellt wird (Abschnitt
16.121) miissen Abschnitt 5.3 entsprechen,

Zwischenbauteile, die sich iber die volle Héhe der Roh-
decke erstrecken, werden als Follkérper bezeichnet.

Bauliche Ausbildung

Mindestabmessungen

Fir die Mindestabmessungen der Platten und Balken gilt
Abschnitt 13.1 und 13.2, fir die Dicke der Druckplatte von
Zwischenbauteilen nach Abschnitr16.233 gilt Abschnitt13.1,

Bewehrung

In den Balken sind Biigel anzuordnen. Die Bemessung der
Schubsicherung richtet sich nach DIN 1045 § 20. Zur Be-
riicksichtigung unbeabsichtigter Einspannungen muB in
jedem Balken am Auflager eine obere Bewehrung ein-
gelegt werden, deren Querschnitt mindestens ein Sechstel
der groBten unteren Feldbewehrung ist.
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Auflager

Das Auflager von Fiillkérpern und Platten auf Balken muB3
mindestens 3 cm breit sein. Zwischenbauteile mit Hohl-
rdumen oder mit einer Festigkeit, die geringer ist als die
des Wandmaverwerkes, dirfen nichtin Wande eingreifen.

Bei Balken muB die Tiefe des Auflagers auf Mauverwerk
mindestens 12 c¢cm sein. Bei Balken, die mit einem ge-
ringeren lichten Abstand (z. B. zwischen den Flanschen)
als 25 cm verlegt werden, muB der Zwischenraum zwi-
schen den Balken am Auflager mit Beton ausgefillt
werden, darf also nicht ausgemauert werden. Dichf an-
einanderliegende T-Balken mit obenliegendem Flansch,
I- und Hohlbalken missen daher auf der Ldnge des Auf-
lagers mit vollen Balkenk&pfen geliefert oder so ausge-
bildet werden — z. B. durch Ausklinken eines oberen
Flanschteils —, daB der Raum zwischen den Stegen am
Auflager nach dem Verlegen mit Beton ausgefillt werden
kann.

T-Balken mit obenliegendem Flansch und &hnliche Aus-
fihrungen missen gegen Kippen beim Verlegen durch
geeignete MaBnahmen gesichert werden, z. B. durch einen
vollen Kopf mindestens an einem Balkenende.

Beim nachtrdglichen Einbau von Decken, z. B. in Brand-
ruinen, darf das vorhandene Mauerwerk zur Herstellung
der Balkenauflager nur nach vorheriger Zustimmung der
Bavaufsichtsbehdrde geschwdcht werden.

Verankerung zwischen Decken und Wdnden

Bei allen Decken muB fiir eine wirksame Verankerung
mit den Wadnden gesorgt werden. Hierauf ist ganz be-
sonders sorgfdltig zu achten, wenn die Decken nachtrag-
lich eingebaut werden, z. B. bei Brandruinen. Als Zug-
verbindung zwischen Decke und Wdnden sind die ib-
lichen Maueranker mit Splint in Abstdnden von etwa 1,5
bis 2 m zu verwenden, die auf der Deckenseite mit einem
Endhaken zu versehen und mindestens 1 m tief in den Aus-
guBmértel, Ortbeton oder Uberbeton der Decke einzu-
betten oder in Lochern der Balkenstege zu befestigen sind,
die schon bei der Herstellung der Balken mindestens 50 cm
vom Balkenende mit etwa 26 mm Durchmesser anzu-
ordnen sind.

Bei Waénden, die den Deckenrippen gleichlaufen, miissen
die Maueranker mindestens einen 1 m breiten Decken-
streifen und mindestens zwei Deckenrippen erfassen oder
in Querrippen (Abschnitt 16.35) eingreifen.

Tafel Il Querversteifung von Decken aus Fertigbauteilen

L

16.35

16.36
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Werden die Decken auf Zwischenwinden gestoBen, so ist
fir ausreichende gegenseitige Verankerung der be-
nachbarten Decken zu sorgen.

Auf Anker kann verzichtet werden, wenn die Bewehrung
der Deckenbalken zugfest mit durchlaufenden, bewehrten
Randbalken verbunden ist, die an Ort und Stelle herge-
stellt werden, Uber fast die ganze Wandbreite reichen und
die Auflast der Wdnde etwaiger weiterer Geschosse un-
mittelbar tragen.

Quersteifigkeit der Decken

Bei welchen Verkehrslasten zur Erzielung einer aus-
reichenden Quersteifigkeit (DIN 1055 Bl. 3 Abschnitt 6.122)
Querrippen anzuordnen oder andere MaBnahmen zu
treffen sind, ist in Tafel Il angegeben.

Die Querrippen erhalten den gleichen Querschnift wie
die Tragrippen und den in Tafel It angegebenen Anteil der
Bewehrung Fe der Tragrippen. Diese Bewehrung der
Querrippen ist unten, besser auch oben, anzuordnen. Die
fir die Durchfihrung der Querrippenbewehrung not-
wendigen Offnungen sind bei der Herstellung der Fertig-
balken auszusparen.

VerguBfugen

Mit Ricksicht auf den Schallschutz missen alle Fugen in
den Decken mit Mortel geschlossen werden. Soweit durch
diese Fugen Druck ibertragen werden soll, z. B. bei
Zwischenbauteilen nach Abschnitt 16.233 und Stahlbeton-
Fertigplatten nach Abschnitt 16.231 missen sie oben min-
destens 3 cm breit und im Querschnitt nach Bild 10 geformt

sein.
—=] §3|-

D

7/
Die VerguBfugen zwischen Fertigbalken und Fillkérpern
sollen méglichst bis zum Auflager der Fillkérper reichen
und oben ebenfalls mindestens 3 cm breit sein.

7

Bild 10

15=%d

5

Deckenart

Verkehrslasten bei

Wohngebduden nach DIN 1055 BI. 3

anderen Gebduden nach DIN 1055 BI. 3

Abschn. 6.122 Abschn. 6.121 Abschn. 6.16 Abschn. 6.17und 6.18
150 kg/m? 200 kg/m? < 350 kg/m? > 350 kg/m?
1 2 3 4 5
16.111

Balkendecke
mit dicht ver-
legten Balken

Bedingungen in Abschnitt
16.51 Abs. 1 oder 3 sind
zu erfillen.

vgl. Abschnitt 16.51

Bei Stiitzweiten Uber 4 m
sind Bedingungen Ab-
schnitt 16.51 Abs. 1 zu er-
follen.

Bei Stitzweiten iiber 4 m
sind Bedingungen Ab-
schnitt 16,51 Abs. 1 zu
erfillen.

16.112
Balkendecke
mit Zwischen-
bauteilen

16.121
Rippendecke
mit Zwischen-
bauteilen

1 Querrippe erforderlich,
bewehrt mit 15 Fe

oder
bei Mittenabsténden der
Balken bis 75 cm und Full-

koérpern nach Abschnitt |

16.234

| Querbewehrung nach
! Abschnitt 16.51

Keine Querrippe
erforderlich

Bei Stutzweiten iiber 4 m
1 Querrippe erforderlich,
 bewehrt mit 14 Fe

! oder

' bei Mittenabstinden der

Keine Querrippe
erforderlich

Balken bis 75 cm und Fiill-
kérpern nach Abschnitt
16.234

Querbewehrung nach
Abschnitt 16.51

: 1 Querrippe erforderlich,

Bei Stiitzweiten iiber 4 m

bewehrt mit Fe

Bei Stiitzweiten Gber 4 m
1 Querrippe erforderlich,
bewehrt mit Fe

16.122
Rippendecke
mit Ortbeton-
platten

MaBgebend DIN 1045 § 24 Ziffer 5

16.123
Rippendecke
mit Ortbeton-
rippen

MafBgebend DIN 1045 § 24 Ziffer 5
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16.4
16.41

16.42

16.5

16.51

16.52

Einzellasten

Kommen ausnahmsweise Einzel- oder Streckenlasten
vor, so sind sie durch Querrippen (Abschnitt 16.35) auf
eine ausreichende Zahl von Balken oder Haupirippen zu
verteilen. Bei Balkendecken mit dicht verlegten Balken
tritt an Stelle der Querrippen eine bewehrte Uberbeton-
schicht nach Abschnitt 16.51.

Ist bei Decken, die nur bei Reinigungs- und Ausbesserungs-
arbeiten oder dgl. betreten werden, eine Einzellast zu be-
riicksichtigen fur Menschen, die diese Arbeiten ausfihren,
so darf angenommen werden, daf} sich die Einzellast bei
Decken nach Abschnitt 16.111 auf drei, sonst auf zwei
Balken oder Hauptrippen verteilt, auch wenn Querrippen
oder Uberbeton nach Abschnitt 16.41 fehlen.

Einzelbestimmungen

Balkendecken mit dicht verlegten Balken
(vgl. 16.111)

Zyur Sicherung des Zusammenwirkens benachbarter
Balken und zur Vermeidung von Rissen ist ein bewehrter
Uberbeton aufzubringen. Darin sind auf 1 m Balkenldnge
drei rechtwinklig zu dem Balken verlaufende Verteilungs-
stdbe anzuordnen,

bei Betonstahl | mit 7 mm,
bei Betonstahl If und Il mit 6 mm und
bei Betonstahl IV mit 5 mm Durchmesser

oder eine groBere Zahl dinnerer Stibe von gleichem
Gesamtquerschnitt. Der Uberbeton soll bei Decken, deren
Balken sich in der Druckzone auf volle Ldnge berihren
(Bild 3), 3 cm, sonst 5 cm dick sein. Er darf nicht als Druck-
querschnitt bei der Deckenbemessung beriicksichtigt
werden.

Der Uberbeton ist nicht erforderlich bei Decken mit einer
Verkehrslast < 275 kg/m? und den zugehérigen Fluren,
deren Balken sich in der Zugzone auf ganze Ldnge be-
rihren und bei denen der Raum zwischen den Balken-
stegen auf mindestens die halbe lichte Steghche sorgfdltig
mit Beton B 120 ausgefillt wird. Hierbei sind die einander
zugekehrten Balkenseiten so auszubilden, da8 in der Be-
rihrungsflache zwischen Balken und Fillbeton Scher-
kréfte Gbertragen werden kénnen, die bei verschiedener
Belastung benachbarter Balken entstehen.

Bei plattenartigen Balken sind die Fugen zwischen den
einzelnen Balken mit Nuten versehen und in ganzer Hohe
mit Mértel auszufillen (vgl. Bild 11), so daB Querkrdifte
Ubertragen werden kdnnen.

.

Bild 11

Balkendecken mit Zwischenbauteilen
(vgl. Abschnitt 16.112)

Bei Balkendecken mit Zwischenbauteilen sind die Balken
so zu bemessen, daB sie alle Lasten allein aufnehmen
kénnen, die wahrend des Zusammenbaus der Decke und
im endgiltigen Zustand auftreten. Die Zwischenbauteile
dirfen dabei nicht als statisch mitwirkend in Rechnung ge-
stellt werden. Dies ist jedoch zuldssig fir den Beton, der
nach dem Zusammenbau von Balken und Zwischenbau-
teilen eingebracht wird (Ortbeton vgl. Bild 5), wenn der
Beton mindestens die Gite B 160 hat (vg!l. auch Abschnitt
17.1) und wenn fir die AnschluBfugen zwischen Balken
und Beton rechnerisch nachgewiesen wird, daB3 alle Schub-
spannungen durch Bewehrungen aufgenommen werden.
Der Beton der Balken muf8 an den AnschiuBfugen aus-
reichend rauh sein.

16.53

16.54

16.541

16.542
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Fir die Balken ist je ein Spannungsnachweis fir den Zu-
stand beim Zusammenbau und nach dem Erhdrten der
Decke zu fiihren. Die Balken mijssen beim Zusammenbau
das gesamte Eigengewicht der Decke und die bei ihrer
Herstellung auftretenden zusdtzlichen Lasten (DIN 1055
Bl. 3 Abschnitt 6.152) ohne Uberschreitung der zuldssigen
Spannungen allein tragen kénnen. Wird jeder Decken-
balken wéahrend der Herstellung der Decke bis zu ihrer
Erhdrtung in Feldmitte oder an mehreren Punkien unter-
stiitzt, so braucht die Aufnanme der negativen Momente
iber den Hilfsstijtzen nicht nachgewiesen zu werden, wohl
aber die Aufnahme der Feldmomente, und zwar fir frei
drehbar gelagerte Balken auf zwei Stitzen.

Die zuldssigen Betonspannungen fir den Einbauzustand
richten sich nach Tafel Il Zeile 10e.

Fir den endgiltigen Zustand nach dem Erhdrten der
Decke ist nachzuweisen, daB der endgiltige statisch wirk-
same Querschnitt alle Lasten so aufnimmt, als ob er im
ganzen spannungslos hergestellt sei. Yom rechnerischen
Nachweis der Uberlagerung der Spannungszustinde
beim Zusammenbau und nachher kann also abgesehen
werden. Die zuldssigen Betonspannungen richten sich
nach Tafel lll Zeile 10c.

Rippendecken mit Zwischenbauteilen
(vgl. Abschnitt 16.121 und 16.123)

Haben die Stahlbeton-Fertigplatten (Abschnitt 16.231)
mindestens die Betongiite B 160, andere Zwischenbauteile
(Abschnitt 16.232) mindestens die Steinfestigkeit gemdB
Abschnitt 5.3 und ist ihr statisches Zusammenwirken mit
den Fertigbalken oder Ortbetonrippen durch ausreichende
Bewehrung gesichert, so darf mit vollem Verbund zwi-
schen Balken und Zwischenbauteilen gerechnet werden.

Die zuldssigen Betonspannungen richten sich nach Tafel ]
Zeile 10d.

Fir die Aufnahme der Schubspannungen in allen An-
schluBfugen zwischen Balken und Platten, Zwischenbau-
teilen, Beton oder Mértel firr die Ausbildung der AnschluB-
fugen und fir den Spannungsnachweis beim Bauzustand
und fir die fertige Decke gilt auch hier das in Abschnitt
16.52 Gesagte.

Ist keine Querbewehrung nach Abschnit 16.35 Tafel Il
Spalte 2 und 4 auf die ganze Balkenldnge vorhanden, so
sind in der Druckplatte als Schubsicherung wenigstens in
den duBeren Dritteln der Balkenstitzweite rechtwinklig
zu den Balken Bewehrungsstidhle nach Abschnitt 16.51 an-
zuordnen, z. B. in den Fugen zwischen den fertig verlegten
Stahlbetonplatien oder Zwischenbauteilen. Bei fertig ver-
legten Platten kann diese Querbewehrung durch die
Plattenbewehrung ersetzt werden, wenn diese.schleifen-
artig iiber das Plattenende hinausgefihrt wird und sich
die Schleifen iber den Balken miteinander und mit den
aus den Balken herausragenden Bigeln Gberdecken.

Bei Rippendecken unter Wohnrdumen und den zugehé-
rigen Fluren und Dachrdumen darf die Bewehrung nach
Abs. 3 weggelassen werden, wenn auBer einer oder
mehreren Querrippen im Feld nach Abschnitt 16.35 auch
an den Auflagern der Decke bewehrte Querrippen an-
geordnet werden und der gegenseitige Abstand der Quer-
rippen nicht groBer als 2,5 m ist. Die Bewehrung der
Deckenrippen muB mit den Querrippen an den Auflagern
zugfest verbunden sein.

Rippendecken mit Ortbetonplattien
(vgl. Abschnitt 16.122)

Ist das Zusammenwirken der Fertigteile mit dem Ortbeton
durch eine ausreichende Bewehrung gesichert und die
Aufnahme der Schubspannungen in den Anschlufifugen
nach Abschnitt 16.52 Abs. 1 rechnerisch nachgewiesen, so
gelten fir diese Decken sinngemdB (vgl. auch Abschnitt
13.2) die Bestimmungen in DIN 1045 § 24, fir den Span-
nungsnachweis im Bauzustand Abschnitt 16.52 Abs. 2 u. 3.

Bei Rippendecken mit Ortbetonplatten, die auf Zwischen-
bauteilen nach Abschnitt 16.233 hergestellt werden, diirfen
diese Zwischenbauteile abweichend von DIN 1045 § 24
Ziff. 1 zur Spannungsiibertragung herangezogen werden,
wobei jedoch fir den Gesamtquerschnitt der Druckplatte
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die Spannungen nach Tafel Ill Zeile 10d gelten. Die Ort-  17.14 Die Werte der Spalten 4a, 4 und 5 gelten nur fiir ver-
betonplatte muB mindestens 3 cm dick sein und mit dem haltnismdBig kleine, geringer belastete Teile aus Beton
VergieBen der Fugen der Zwischenbauteile in einem Ar- mit leichten Zuschlagstoffen (vgl. Abschnitt 5).
beitsgang hergestellt werden. Fir den Anwendungs-
bereich dieser Decken gelten die Erleichterungen des Ab- 17.2 Beim Beférdern
schnitts 16.22 nicht. Fir den lichten Rippenabstand gilt . L R
DIN 1045 § 24 Ziffer 1. Bei Beriicksichtigung der unginstigsten Beanspruchung
beim Beférdern der Fertigteile (vgl. Abschnitt 11.3) dirfen
das Zweifache der in Tafel Il angegebenen Betondruck-
17 Zuléissige sPannungen spannungen und folgende rechnerische Stahlspannungen
auftreten:
1714 Im allgemeinen Betonstahl | 2200 kg/cm?
2
17.11  Die zuldssigen Be_fon- und StthsPunnungen sinfi in Tafel 1li g:;g:z:gm ::I und IV iggg tg;zx-
angegeben. Zwischenwerte dirfen nicht. eingeschaltet
werden. 17.3  Ortbeton und Mortel
Bei verschiedenen Betongiiten in einem Querschnitt ist . . .
die geringere maBgebend. Die Stahlspannungen richten Fy_r den auf de_'_’ Baustelle eingebrachten Beton ”du.rfen
sich nach der Gite des umhillenden Befons. hochstens die fir Beton B 300 festgesetzten zuldssigen
Spannungen eingesetzt werden, wenn die kleinste Ab-
17.12 Die Spannungen nach Tafel Il dirfen nur angewendet messung des Ortbefonteils mindestens 10cm ist, bei Ab-
werden, wenn gemaB Abschnitt 6 und DIN 1045 § 6 nach- messungen von mindestens 3 cm hochstens die fir Beton
gewiesen wird, daB die erforderliche Wiirfelfestigkeit des B 225 zugelassenen Spannungen.
Betons vorhanden ist und wenn auBerdem die Bedingungen 5 ; : ; :
dieser Richtlinien bZV\'I. in DIN 1045 iiber die Auswahl des mggﬁlslg Es;::]f:%i? Blr:)\évlfr;lg:;;;l:u?éhctmwzig;.dqrf nur
Unternehmers und die Korntrennung der Zuschlagstoffe
erfGllt sind. 17.4  In Gewinden
17.13 Die Werte der Spalten 8 und 9 dirfen auBerdem nur bei Die zuldssige Zugspannung des Stahles im Kern von Ge-
Erfillung der Bedingungen in Abschnitt 2.3 und 3 ange- winden betrdgt bei Betonstah! | 1000 kg/cm?, bei den
wendet werden. ubrigen Stahlgruppen 1500 kgfcm?2.
Tafel Il Zuldssige Spannungen bei Stahlbetonfertigbauteilen in kg/cm?
Zuldssige Spannungen
Bauteile und Baustoff und _Giteklasse des Betons Zeil
B h rt Anwendungsbereich (nur bei leichten I : | ene
eanspruchungsa g Zuschlagstoffen) |B 225 B 300(B 450iB 600
B8O B1200B1607)) 7) i %) | ) | 7)
! f 2 3 |4 i 4+ 5 | 67 89 |0
| Beton in Platten und Balken mit Rechteck- i ! ! | i
i querschnitt (auch in kreuzweise bewehrten : : I ‘
“Plaiten) d < 8cm .......... ..l o 200 40 50 .70 | 90120 140 1
A d>8cm ...l o 20 40. 60 | 80 100 1130150 | 2
Platten und Balken Stahl in Plaiten: Betonstahl I .......... 5, [1000 11200 | 1400 : 1400 3
mit Rechteckquerschnitt Betonstahl I .......... [ — — | 2000 2000 4
auf Biegung : Betonstahl Il .......... G ' — | =1 = 2200°) 5
! Betonstahl IV .......... e +— | — ! — 2400 6
i Stahl in Balken: Betonstahi I  .......... G, 10001200 | 1400 1400 7
I Betonstahl I} .......... G, — | = | 1800 1800 8
; Betonstahl Nl u. IV ...... a, e el 2000 9
| Beton bei Beriicksichtigung der Spannungen i :
: in der Platte: i i
bei Plattenbalkenquerschnitten aus einem ! i
StiCk?) L. oy — i — : 50170 ; 90120 140 | 10a
desgl., wenn als mitwirkende Platten- | :
breite héchstens die Hdlfte des Wertes b : !
nach DIN 1045 §25 Ziff. 3a in Rechnung :
gestellt wird®) .......... e oy — - 60 | 80 | 100 | 130 ; 150 | 10b
bei Fertigbalken, deren Druckgurt nach |
Abschnitt 16.52 Abs. 1 an Ort platten-
balkenartig verarbeitet wird, und Platten-
balkenquerschnitten, deren Platte nach
B Abschnitt 13.2 und 16.54 am Ort herge- ; |
Plattenbalken und Rippen- stellt wird®) ... ... oo oy | — | — 50 ,70 . 90: 90| 90 |10c
decken auf Biegung bei Platten von Plaitenbalkenquerschnit- i ‘ !
. ten, die aus fertigen Platten oder anderen |
I Zwischenbauteilen zusammengesetzi wer- | i
' den (vgl. Abschnitt16.53) ............. oy — I — 40 . 40 . 40| 40! 40 ;10d
. Beton ohne Beriicksichtigung der Span- | | | I
| nungen in den Zwischenbauteilen und im | i | ! :
| Ortbeton (z. B. auch beim Einbav) ..... % :— | — 6080 1100|130 150 |1i0e
| Beton in den Stegen von Plattenbalken und'! | ' i i ) : !
! Rippendecken im Bereich der negaﬁvenl | i i | i
Momente 6, + — | — 1 70|90 [ 110 | 140 ‘ 160 ; 11
| Betonstahl | .o, ! — = 1400 | 1400 12
! Betonstahl Il I 6, | — | — 1800 i 1800 13
i Betonstahl llund IV ... ... . ... . ..., G | —_ - = 2000 14
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Tafel lll (Forisetzung)
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Bauteile und

Baustoff und

Zuldssige Spannungen
Giteklasse des Betons

Bauteilen, die auf Biegung
beansprucht werden

Beanspruchungsart Anwendungsbereich g\ur bei leichten B 225|B 300.B 450:B 600 Zeile
uschlagstoffen) 7 ) ) 7
B 80 |B 120!B 1607)
i 2 3 4a 4 | 5 6 | 7 8 9 10
C ! Beton bei
Biegung mit Ldngskraft bei| a) Rechteckquerschnitten mit einachsiger
Platten, Balken mit Rechteck- Biegung ........ .. ...l Gy — | - — 90 | 110 | 140 | 160 | 15
querschnitt, Plattenbalken, b) Rechteckquerschnitten mit zweiach-
Rahmen, Bogen siger Biegung (Eckspannung) ...... [/ —_— - — | 100|120 | 150 1170 | 16
(wegen der Mindestbeweh-! c) Plattenbalkenquerschnitten aus einem
rung s. DIN 1045 § 16,3) und Stiick bei Beriicksichtigung der Druck-| o, —_| — — 80 | 100 | 130 | 150 | 17
Sdulen als Teile rahmenarti- spannungen in der Platte. Werden die
ger Tragwerke, wenn diese Spannungen in der Platte nicht beriick-
ausfihrlich nach der Rah- sichtigt oder liegt die Platte in der Zug-
mentheorie berechnet wer-: zone, so gelten die unter a) und b) fir
den, und zwar bei gewdhn- | Rechteckquerschnitte angegebenen Be-
lichen Hochbavuten unter An-: tonspannungen.
nahme ungunstigster Laststel- : Stahl in Platten: Betonstahl I .......... O, — | - — 1400 18
lung, bei anderen Bauten Betonstahl 1 .......... o, —_ | — —_ 2000 19
auderdem unter Bericksich- Betonstahl Il .......... [ — | — — 2200%) 20
tigung der Warmewirkung, Betonstahi IV .......... o, — | — — 2400 21
des Schwindens und der Rei-; Stahl in anderen Bauteilen:
bungs- und Bremskrdifte Betonstahl | .......... o, — | — — 1400 22
: Betonstahi Il .......... g, — | — — 1800 23
| Betonstahl Hund IV .... g, — | — — 2000 24
Ohne Nachweis der Schubsicherung:
D inPlatten ......ovviviiiiiniinn.n. 7 4] 6 8 9] 10] 11| 12|25
Schub infolge Biegung in anderen Bauteilen .............. To 2 4 6 7 8 9| 10| 26
Hoéchstwerte ohne Einrechnung der
Schubbewehrung ................. max7,| 10 | 14 16 18| 20| 23| 25| 27
E Ohne Nachweis der Verdrehungsbe-
. wehrung ......... ... oiiiiiiaa.. Ty _ — 5 [3 7 8 91 28
Verdre:u."g In Rechteck- Héchsiwe?fe ohne Einrechnung der Ver-
querschnitten drehungsbewehrung  .............. maxty| — | — | 16 | 18] 20| 23| 25| 29
F Ohne Nachweis der Verdrehungsbe-
Verdrehung und Schub aus: wehrung ....... . ool Ty — | — 8 91 10| 11| 12| 30
Biegung bei Rechteckquer-: Hochstwerte ohne Einrechnung der
schnitten i Schub- und Verdrehungsbewehrung . imaxz,| — | — 20 22| 24| 27| 28| A
G
Haftung der Stahleinlagen in|  Haftspannung  ...................... 7 3 4 5 6 8 9| 10| 32

7) Die angegebenen Stahlspannungen gelten
bei der Betongiite B 160 fur Stdhle mit einem @
bei der Betongiite B 225 fiir Stahle mit einem @
bei den Betongiiten B 300, B 450 und B 600
fir Stdhle mit einem ®@ < 50 mm (19,64 cm?)
Bei gréBeren Durchmessern sind die angegebenen Stahispannungen
um 200 kg/cm? herabzusetzen.

0 mm (7,07 cm?)

=3
= 40 mm (12,57 cm?)

®) Bei Platten mit mehr als 8 cm Dicke und bei Anwendung von Beton B 225,
B 300, B 450 oder B 600 konnen die mit ®) versehenen zuldssigen Stahl-
spannungen (Zeile 5 und 20) um 200 kg/cm? erhdht werden.

?) Bei Ausnuizung der hier zugelassenen Betonhéchsispannungen ergeben
sich u. U. unwirtschaftliche Querschnitte oder unerwiinschte Durch-
biegungen.
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F-Decke

Balken- und Rippendecken
aus Stahlbeton-Fertigbalken mit Fillkérpern

DIN 4233

Inhalt

Vorbemerkung

1 Hauptabmessungen

2 Balken

3 Fillkérper

4 Querrippen und AbschluBsteine

Yorbemerkung

Der Bemessung der DIN-F-Decken liegt Teil E der Bestimmungen
des Deutschen Ausschusses fijr Stahlbeton zugrunde — DIN 4225
»Fertigteile aus Stahlbeton*, Ausg. Februar 1951.

Die DIN-F-Decken bedirfen keiner besonderen Zulassung, sie
konnen also von alien Betonwerken, welche die Voraussetzungen
des Normblattes DIN 4225 erfijllen, hergestellt werden. Wegen
der erforderlichen Bauvorlagen vgl. DIN 4225 Abschnitt 4.

Im Text sind folgende Normbldtter aufgefihrt:

DIN 1045 Bestimmungen fir Ausfihrung von Bauwerken
aus Stahlbeton,

DIN 4225 Fertigteile aus Stahlbeton, Ausgabe Februar 1951

ETB-Ergdnzung 1 Giltigkeit, Anderungen uﬁd Ergdnzungen
der Technischen Baubestimmungen, Ausgabe
Juni 19477)

DIN 4109 Richtlinien fir den Schallschutz im Hochbau

DIN 4110 Technische Bestimmungen fir die Zulassung
neuer Bauweisen.

Fir die DIN-F-Decken mit Beton-Fertigbalken und Fillkdrpern
werden folgende Festlegungen getroffen (Bild 1 bis 11):

5 Bemessung

6 Einbau der Decke
7 Wechselbalken

8 Wdrmeddmmung
9 Schallschutz

1 Hauptabmessungen (s. Bild 1 und 1q)

Dicke der Rohdecke 200 mm und 240 mm
Bezeichnung DIN-F 20 DIN-F 24
Balkenabstand

von Achse zu Achse in der Regel 625 mm
zur Anpassung 500 mm
GroBte zuldssige Stitzweite ist
fir DIN-F 20 5,50 m
fir DIN-F 24 6,50 m

Die DIN-F-Decken werden im aligemeinen ohne Uberbeton ein-
gebaut. Mit Uberbeton gemdB DIN 4225 Abschnitt 13.2 und 16.122
kann ihre Tragfdhigkeit erheblich gesteigert werden. Die Decke
ist dann als Rippendecke nach DIN 4225 Abschnitt 16.122 zu be-
messen.

2 Balken

2.1 Querschnitte (s. Bild 2)
Biigelform (s. Bild 3)
Bigeldurchmesser = 3 und 4 mm ?)

Der Balkensteg darf je nach Herstellungsverfahren auf Kosten
der Ausrundung unten insgesamt 5 mm dicker werden, um das
Entschalen zu erleichtern.

Bild 1 Bild der DIN-F-Decke

*) In der abgednderten Fassung gemdB BeschluB des Deutschen Aus-
schusses fiir Stahlbeton vom 13. 7. 1951.

1) Wird hinsichilich der Wairmeddmmung ersetzt durch DIN 4108 ,,Richt-
linien fir den Wdrmeschutz im Hochbau*.

Klammermafe gelten fur F24

2) An Stelle der dargestellten Bewehrung kénnen auch fabrikmdBig her-
gestellte Sonderbewehrungen verwendet werden, sofern sie DIN 1045
und 4225 entsprechen oder besonders zugelassen sind.
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Bild 2 Balkenquerschnitt

0y

2.2 Die obere Stegfléche ist rauh zu lassen oder — wenn gegen
Schalung hergestellt — in den GuBeren Dritteln der Stitzweite in
Abstdnden von 200 mm 5 mm tief und 60 mm lang zu verzahnen.

2.3 Der Biigelabstand ist von der Balkenmitte aus nach Bild 4
zu wdhlen. Reihe A geniigt im Bereich ohne erforderlichen Nach-
weis der Schubsicherung (DIN 4225 Abschnitt 17, Tafel 1ll, Zeile
26) mit Biigeln von 3 mm Durchmesser. Die Reihe B mit Biigeln
von 4 mm Durchmesser wird bei Schubspannungen verwendet,
welche zwischen den Werten der Zeilen 26 und 27 liegen.

N
i
{
I
—o{ 10 =26 =

Bild 3 Bigelform

24 Die Hauptbewehrung besteht immer aus drei Stdben. Die
beiden duBeren Stibe diirfen hdchstens einen Durchmesser von
12 mm haben, der mittlere Stab soll gleich dick oder dicker sein
und wird aufgebogen. Die Aufbiegung unter 30° beginnt unten
bei [/8 vom Auflager, das aufgebogene Stabstiick liegt ohne
Uberdeckung an der oberen Stegfldche und reicht bis an das
Balkenende.

2.5 Die Haken der duBeren Stdbe liegen schrdg im Flansch
(Bild 5), der des mittleren steht lotrecht, soweit er nicht mit Rick-
sicht auf die Transportbewehrung leicht geneigt werden muB.
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Bild 4 Bigelabsténde

Querschnitt

L— Haken des
aufgebogenen
Stabes

Bild 5 Hakenlage am Balkenende

2.6 Die obere Transportbewehrung besteht aus einem Stab:

Stiitzweite des Balkens Betonstahl
- 1l bis IV
Durchmesser
bis4 m 5 mm 4 mm
4bis5 m 6 mm 5 mm
5 bis 6,5 m 7 mm 6 mm

2.7 Sind Querrippen vorgesehen oder nach DIN 4225 Abschnitt
16.35 erforderlich, so ist in der Mitte des Balkens unmittelbar iiber
dem Flansch ein Querloch von 30 mm Durchmesser zum Durch-
stecken der Querrippenbewehrung anzuordnen.

2.8 Die erforderliche Betongiite ist aus den Bemessungstafeln
zu entnehmen, wegen der Mindestgiite vgl. jedoch DIN 4225,
Abschnitt 5.1 und 5.2.

2.9 Das Gewicht der Balken ist bei einem Beton mit der Roh-
wichte von

2,4t/m*® fir DIN-F 20

fir DIN-F 24

26,5 kg/m
31,2 kg/m

Bedarf an Baustellenbeton je Meter Balken

fur DIN-F 20
fir DIN-F 24

10,50 dm?® = Liter
12,90 dm?

]
i
Grundrif

3 Fillkorper

3.4 Der UmriB der Fillkérper richtet sich nach Bild 6. Er ist
gleich fir die Fullkorper von Balkendecken (DIN 4225 Abschnitt
16.112) und fir Fillkérper von Rippendecken (DIN 4225 Ab-
schnitt 16.121). Die Breite der Fillkorper ist einschl. Fuge 250 mm.
Bei besonders leichtem Beton kénnen auch groBere Breiten ge-
wdhlt werden,

3.2 Die Bruchlast der Fulikérper muB3 DIN 4225 Abschnitt 16.232
entsprechen (Bild 8), fir die Steinfestigkeit der Fillkorper von
Rippendecken gilt auBerdem DIN 4225 Abschnitt 16.233.

3.3 Die Wanddicken der Filikérper und die Anordnung der
Zwischenstege werden gemdB Bild 7 empfohlen. Die Wanddicken
nach Bild 7 kénnen unterschritten werden, wenn die Bedingungen
von Abschnitt 3.2 erfillt sind. Bei Fillkérpern von Rippendecken
(DIN 4225 Abschnitt 16.121) muB die obere Platte mindestens
40 mm dick sein.

das Gewicht der Steine darf fiir 1 Ifd m Deckenbalken hochstens
betragen:

bei 625 mm Balkenabstand 85 kg bei DIN-F 20
95 kg bei DIN-F 24
bei 500 mm Balkenabstand 68 kg bei DIN-F 20
78 kg bei DIN-F 24

3.4 Der Beton der Fillkorper soll mdglichst porig sein, ihre
AuBenfldchen sollen zur guten Verbindung mit dem VerguBbeton
und Putz offenporig sein. Die Unterflache der Fillkérper liegt
um 10 mm unter den Balken, um elektrische Leitungen unter den
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Bild 6 u. 7 Abmessungen der Fillkdrper
und die nach DIN 4225 Abschnitt 16.51, 52 und 53 vorgeschriebene
Querbewehrung eingelegt werden kann.
i P als Schneidenlast 4 Querrippen- und Abschlu3steine
Y\JL, auf Steinbreite 4.1 Die Abmessungen zeigen die Bilder 9 bis 10.
\ Der Querrippenstein muB ebenfalls die nach DIN 4225 Abschnitt

bewegliches Lager/

Bild 8 Anordnung zur Bestimmung der Bruchlast der Fillkorper

16.232 verlangte Bruchlast haben, er kann auch zweiteilig her-
gestellt werden. Beim AbschiuBstein entfdllt der Nachweis der
Bruchlast.

4.2 Abschlisse und Querrippen kénnen auch mit Fillkérpern,
die mit einem Boden versehen sind, und ergdnzender Holz-
schalung gemacht werden.

5 Bemessung

Die Bemessung kann nach den Tafeln 1 bis 8 erfolgen, die nach
den Vorschriften DIN 1045 und 4225 aufgestellt wurden.

Bei der Ermittlung der Werte wurden der Fertigbeton und der
Ortbeton als einheitlicher Querschnitt betrachtet und fiir beide die

22 . 455bzw 330 — P2 Foa
M
Lo/ I \
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§§’ 22 QE
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234 491b2w. 366 3SR S T
565bzw. 440 —— Klammermafe gelten fir F24

Bild 9 Abmessungen der Querrippensteine

Balken durchfihren und die vom Balken gebildete Kaltebricke
bei Bedarf mit einer angeklebten Dammplatte oder einer im
Werk anbetonierten porigen Leichtbetonschicht abschirmen zu
kénnen.

3.5 Die StoBfugen der Fillkérper von Balkendecken miissen
oben und unten auf einer Steinseite eine trapezférmige Rille nach
Bild 7 haben, um die Fugen schalldicht mit Mértel verschiieBen
zu konnen. Bei Rippendecken muB die obere Fuge Bild 10 von
DIN 4225 entsprechen, damit die Druckiibertragung gesichert

gleiche Betongiite vorausgesetzt. Wird Ortbeton von geringerer
Giite verwendet, so ist diese fir die Bemessung maBgebend.

Dabei ergeben sich nachstehende Méglichkeiten fiir die Aus-
fihrung der Decken:

5.1 Balkendecke (nach DIN 4225 Abschnitt 16.112)

Wenn die Fillkérper den Anforderungen von DIN 4225 Abschnitt
16.233 nicht entsprechen oder Balken mit Ortbeton allein aus-
reichen, wird die Decke als Balkendecke berechnet und ihre




Quersteifigkeit nach DIN 4225 Abschnitt 16.35 Tafel Il gesichert.
Die erforderliche Zugbewehrung und Betongiite der Decken-
balken wird aus Tafel 1 oder 2 entnommen. Die Anordnung der
Bigel nach Bild 4 Reihe A oder B richtet sich nach der GroBe der
Schubspannungen, die aus Tafel 3 oder 4 zu entnehmen sind.
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lassen, bis der Verbund zwischen Fertigbalken und Ortbeton ge-
wdbhrleistet ist. Fir das Einbringen des Ortbetons diirfen Karren
von hochstens 150 | Inhalt auf Karrbohlen verwendet werden.
Fir Auflagerung und Verankerung der Decke ist DIN 4225 Ab-
schnitt 16.33 und 16.34 maBgebend.

7 Wechselbalken

Auswechslungen von Balken fijir Schornsteine o. dgl.
sollen moglichst dadurch vermieden werden, daB die
| Schornsteine zwischen den Balken hochgefiihrtwerden.

Sind Wechsel notwendig, so ist der Stichbalken auf

—“q|——l der Seite des Wechsels abzustiitzen und der Wech-

selbaiken an Ort und Stelle zu bewehren und zu beto-
nieren. Die Endhaken des Stichbalkens miissen her-
ausragen oder freigelegt sein. Die Bewehrung des
Woechselbalkens ist jeweils zu berechnen und nach

Bild 11 anzuordnen. Der Fertigbeton-Stichbalken soll
mit mindestens 30 mm Betonldnge in den Wechsel-

Fehlende MaBe siehe Bild 9
KlammermaBe gelten fir F 24

Bild 10 Abmessungen der AbschluBsteine

5.2 Rippendecke (nach DIN 4225 Abschnitt 16.121)

Wenn Balken und Ortbeton allein nicht ausreichen und die Fill-
kérper den Anforderungen nach DIN 4225 Abschnitt 16.233 ent-
sprechen, so wird der Fillkérper im Druckgurt mitgerechnet und
die Decke als Rippendecke nach Tafel 5 bis 8 bemessen. Fir die
Quersteifigkeit ist ebenfallis DIN 4225 Abschnitt 16.35 Tafel Il maB-
gebend. Fiir Stitzweiten, die kleiner sind als die in Tafel 5 bis 8
enthaltenen, ist die Ausfihrung als Rippendecke Uberflissig, es
genigt eine Balkendecke nach Abschnitt 5.1. Ist keine Querbe-
wehrung nach DIN 4225 Tafel |l erforderlich (z. B. bei Anordnung
von Querrippen), so muB} trotzdem in den duBeren Dritteln der
Balkenstitzweite eine Querbewehrung verlegt werden (vgl. DIN
4225 Abschnitt 16.51 und 16.53). Die Rippendecke nach Abschnitt
5.2 1Bt bei sonst gleichen Verhdltnissen bei den Balken eine ge-
ringere Betongite zu als die Balkendecke nach Abschnitt 5.1, er-
fordert jedoch eine hdhere Betongiite der Fiilikorper.

=
-

balken einbinden. Bei den Fertigbalken, welche die
Wechselbalken tragen, ist die Schubsicherung be-
sonders nachzuweisen.

8 Wirmeddmmung®)

8.1 Der WdrmedurchlaB-Widerstand 1/.1 der Rohdecke allein
ist fiir Balken aus Beton mit einer Rohwichte von 2,4 t/m® und fiir
Fillkérper aus Leichtbeton mit einer Rohwichie von 1,4 t/m?3:
etwa 1/:1 = 0,32 m2 h® C/kcal,
bei Fillkérpern aus Beton mit einer Rohwichte von 2,0 #/m3:
etwa 1/.1 = 0,25 m? h° C/kcal.
Die Wdrmeddmmung der Rohdecke geniigt bei weitem nicht den
Forderungen von DIN 4108 Abschn. 6, Tafel 3, es sind daher zu-
sdtzliche MaBnahmen erforderlich (Einbau von Ddmmschichten
und dgl.).
8.2 Der GesamtwdrmedurchlaB-Widerstand ist nachzuweisen,
Die Dammschicht wird am besten oben auf die Decke als durch-
gehende Schicht aufgebracht, um eine gleichmdBige Verteilung
der Wédrmeddmmung Uber die ganze Fldche zu erreichen. Solche
Schichten lassen sich bei ausreichender Elastizitat gleichzeitig zur
Trittschallddmmung benutzen.

2 30‘-—

Bild 11

Bewehrung eines Wechselbalkens

6 Einbau der Decke

Da die Tragfdhigkeit der Deckenbalken vor dem Erhdrten des
Ortbetons nicht ausreicht, sind unter ihnen in gleichen Abstdnden
Zwischenstiitzen nach Tafel 9 einzubauen und so lange zu be-

Tafel 9
- | - Erforder-
Betee | Decke F 20 Erforder Decke F 24 Niche |
der Stitzweite Zahl der Stitzweite . Zahl der
Fertig- | (m) Zwischen- (m) ~ Zwischen-
balken | stiitzen | stiitzen
B 300 | 2,50 bis 5,50 1 3,0 bis 6,50 1
B 225 ; 2,00 bis 5,50 1 2,5 bis 5,50 1
5,5 bis 6,50 2
B 160 | 1,50 bis 3,50 1 2,0 bis 4,50 1
3,50 bis 5,50 2 4,5 bis 6,50 2

nach Berechnung

9 Schallschutz?®)

9.1 Luftschalldimmung

Das Gewicht der Rohdecke ist je nach Betonart der Fillkdrper
200 bis 250 kg/m?2. Da die Decke schalltechnisch als Einfachsystem
wirkt, ist das Gewicht durch Belag und Putz auf 350 kg/m? zu er-
hdhen, wenn der Schallschutz der ETB-Ergdnzung 1 fir Woh-
nungstrenndecken entsprechen soll.

Bei leichterem Gewicht sind schallddmmende MaBnahmen zu er-
greifen, deren ausreichende Wirkung durch Versuche nachzu-
weisen ist.

9.2 Kérperschall, hier Trittschall

Die Trittschallddmmung der Rohdecke allein ist unzureichend.
Falls kein weicher Belag (Korklinoleum oder Gummi) oder
weicher Estrich verlegt wird, ist ein schwimmender Estrich auf
einer elastischen Schicht (Glaswatte oder dgl.) notwendig.

3) Vgl. auch: Beiblatt zu DIN 4109 = Schallschutz im Hochbau.
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Tafel 1 Balkendecke DIN-F 20 Zugbewehrung eines Balkens in Feldmitte

Balkenabstand e = 625 mm
fir Balkenabstand e’ = 500 mm ist f, bei 0,8 g abzulesen.

B300.6,=90kg/cm?2 Betonstahl I: 6. = 1400 kg/cm 2
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Tafel 2 Balkendecke DIN-F 24 Zugbewehrung eines Balkens in Feldmitte

Balkenabstand e = 625 mm
fuor Balkenabstand ¢’ = 500 mm ist f, bei 0,8 g abzulesen.
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5

Tafel 3 Balkendecke DIN-F 20 Schubspannungen

Balkenabstand e = 625 mm
fur Balkenabstand ¢’ = 500 mm ist 7, bei 0,8 q abzulesen.
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Tafel 5 Rippendecke DIN-F20 Zugbewehrung eines Balkens in Feldmitte

Balkenabstand e = 625 mm
fur Balkenabstand e’ = 500 mm ist f, bei 0,8 g abzulesen, dabei wird o, ,y fir B 160 bei f, = 3,5 cm? erreicht.

B 160 :0,=40kg/cm?2

Betonstahl I : 6o =1400 kg/cm 2
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Tafel 6 Rippendecke DIN-F24 Zugbewehrung eines Balkens in Feldmitte

Balkenabstand e = 625 mm
fur Balkenabstand e’ = 500 mm ist f, bei 0,8 g abzulesen, dabei wird 6, ,,; fiir B 160 bei f, = 4,0 cm? erreicht.

B 160: 6,=40kg/cm2 _ Betonstahl I.de = 1400 kg/cm?
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Tafel 7 Rippendecke DIN-F 20 Schubspannungen

Balkenabstand e = 625 mm
fur Balkenabstand e’ == 500 mm ist 7, bei 0,8 g abzulesen.
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Tafel 8 Rippendecke DIN-F24 Schubspannungen

Balkenabstand e == 625 mm
fur Balkenabstand e’ = 500 mm ist 7, bei 0,8 q abzulesen.
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