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RdErl. d. Ministers fiir Wiederaufbau v. 20. 5. 1955 —

1

IT A 4 — 2.336 Nr. 585/55 —

Mit RAErl. v. 12. 5. 1952 — II A 4.12 — 1170:/52 —
(MB1. NW. S. 528) habe ich bekanntgegeben, daB Be-
tonzusatzmittel (Witkstoffe) im Sinne der Verordnung
iiber die allgemeine baupolizeiliche Zulassung neuer
Baustoffe und Bauarten v. 8. November 1937 (RGBI. I
S. 1177} als neue Baustoffe anzusehen sind und einer
allgemeinen Zulassung bediirfen. Inzwischen hat der
Lander-Sachverstandigenausschufl fiir neue Baustoffe
und Bauarten Richtlinien fiir die Priifung von

Betonverflissigern — Anlage 1 —

luftporenbildenden Betonverfliissigern und

luftporenbildenden Betonzusatzmitteln

-— Anlage 2 — und

Betondichtungsmitteln — Anlage 3 —
aufgestellt, die in der Anlage bekanntgemacht wer-
den.
Zur unterschiedlichen Kennzeichnung der einzelnen
Betonzusatzmittel werden folgende Gruppenbezeich-
nungen und Kurzzeichen eingefiithrt, die auch auf der
Verpadkung anzugeben sind:

Gruppenbezeichnung Kurzzeichen
Betonverfliissiger BV
luftporenbildende Betonverfliissiger LPV
luftporenbildende Betonzusatzmittel LP
Betondichtungsmittel DM

In Anbetracht dessen, daB bereits eine grofie Anzahl
von Betonzusatzmitteln nach den anliegenden Richt-
linien gepriift und allgemein zugelassen sind, be-
stimme ich, daB ab 1. Oktober 1955 nur noch Beton-
zusatzmittel verwendet werden diirfen, fiir die eine
allgemeine Zulassung erteilt worden ist.

Antrdge auf Zulassung sind bei der obersten Bauauf-
sichtsbehdérde des Landes, in dem der Hersteller des
Zusatzmittels ansdssig ist — in Nordrhein-Westfalen
bei mir — in 6facher Ausfertigung einzureichen.
Dem Antrag sind die erforderlichen Priifzeugnisse
einer in meinem RdErl. v. 2. 2. 1952 — II A 54
Nr. 83/52 — (MBL NW, S. 165) unter ,Allgemeinen
Priifungen” aufgefiihrten Priifstelle beizufiigen.

An die

4 Bei der Verwendung von Betonzusatzmitteln ist fol-

gendes zu beachten:

4.1 Fiir jeden Fall der Anwendung ist von dem Ver-
arbeiter mit der vorgesehenen Menge des Beton-
zusatzmittels zu priifen, ob die Anforderungen des
Normblattes DIN 1164 — Portlandzement, Eisen-
portlandzement, Hochofenzement — hinsichtlich der
Raumbestédndigkeit und des Erstarrens des Zemen-
tes erfiillt werden. Aufierdem ist bei Verwendung
von Beton der Giiteklassen B 160 und hoher durch
Eignungspriifungen gemaB DIN 1048 — Bestim-
mungen fir Betonpriifungen bei Ausfithrung von
Bauwerken aus Beton und Stahlbeton —, Vorbe-
merkung 1 a, nachzuweisen, daf die geforderten
Betoneigenschaften besonders hinsichtlich der
Festigkeit mit Sicherheit erreicht werden (vgl.
Nr. 3 der ,Resonderen Bestimmungen" der Zu-
lassungsbescheide).

4.2 Nach Nr. 2 der ,Allgemeinen Bestimmungen" der
Zulassungsbescheide hat der Zulassungsinhaber die
Verbraucher des Zusatzmittels bei der Lieferung
auf die Bestimmungen der Zulassung schriftlich
hinzuweisen und einen Abdrudk des Bescheides
beizufiigen. Der Verbraucher hat nach Nr. 3 der
»Allgemeinen Bestimmungen” der Baugenehmi-
gungsbehdérde eine beglaubigte Abschrift oder
Fotokopie unaufgefordert vorzulegen, soweit diese
nicht schon bei ihr hinterlegt ist, und eine Aus-
fertigung des Zulassungsbescheides auf der Bau-
stelle bereitzuhalten.

4.3 Die Bauaufsichtsbehérden haben sich bei der Bau-
iiberwachung davon zu iiberzeugen, daf die Eigen-
kontrollen des Bauunternehmers nach den ,Be-
sonderen Bestimmungen” desZulassungsbescheides
durchgefithrt sind (vgl. Nr. 1 der ,Allgemeinen
Bestimmungen”) und daf auf der Baustelle eine
Ausfertigung des Zulassungsbescheides vorhan-
den ist.

5 Mein RdErl. v. 12. 5. 1952 — II A 4.12 — 1170/52 —

(MBL. NW. S. 528) ist liberholt; ich hebe ihn hier-
mit auf.

Regierungsprésidenten,

Minister fiir Wiederaufbau des Landes Nord-
rhein-Westfalen AuBenstelle Essen —,
Bauaufsichtsbehérden,

Landespriifamt fiir Baustatik in Diisseldorf,
kommunalen Priifamter fiir Baustatik in Biele-
feld, Bochum, Dotmund, Essen und Koln,
staatlichen Bauverwaltungen,

Bauverwaltungen der Gemeinden und Gemeinde-
verbénde.
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Anlage 1

Richtlinien fiir die Priifung von Betonverfliissigern

1 Begriffsbestimmung und Aniorderungen

1. 1 Begrifisbestimmung

Betonverfliissiger sind Zusatzmittel zum Beton, die die
Verarbeitbarkeit des Betons verbessern, den Wasseran-
spruch vermindern und die Festigkeit erhéhen sollen.
GroBeres Schwinden ist méglich.

1.2 Anforderungen

1.21 Bei Prifung mit Zement

Bei den Untersuchungen mit Zementen nach 2.22 miissen
die Anforderungen der DIN 1164 hinsichtlich der Raum-
bestdndigkeit und des Erstarrens erfiillt wer-
den.

Bei der Untersuchung mit Zementen nach 2.23 darf das
SchwindmaB des Mortels mit Zusatzmittel im Alter
von 56 Tagen nicht mehr als rd. 50%o gréBer sein als das
entsprechende SchwindmaB des Mortels ohne Zusatz-
mittel.

1.22 Bei Prifung mitBeton

Bei den Untersuchungen nach 2.3 missen die Betone
folgende Anforderungen erfiillen:

Der Gesamtwassergehalt eines jeden Betons,
bezogen auf das Gewicht der trockenen Stoffe, muB mit
Zusatzmittel geringer sein als der des entsprechenden
Betons ohne Zusatzmittel, und zwar im Mittel aus den
4 Betonen um mindestens 5%. AuBerdem muB auch die
Verarbeitbarkeit der Betone durch das Zusatzmittel giin-
stig beeinfluBt werden.

Das Mittel der Druckfestigkeit aller Betone mit
Zusatzmittel muB mindestens um 8% héher sein als die
der entsprechenden Betone ohne Zusatzmittel; die Festig-
keitssteigerung darf jedoch bei keinem Beton kleiner als
5% sein.

2 Priifung fiir die Zulassung
2. 1 Versuchsstoffe

2.11 Zusatzmittel

Fiir die Priifung ist eine amtlich entnommene Probe zu
verwenden. Wenn maoglich, ist die Probe aus dem Han-
del zu beschaffen. Hierzu sind der Priifanstalt durch den
Hersteller fiir einen Zeitraum von 8 Wochen mindestens
5 Stellen, wo Proben entnommen werden kénnen, auf
Anfrage zu nennen. Ist das Zusatzmittel noch nicht im
Handel, so hat ein Beauftragter der Priifanstalt die Probe
aus dem Vorrat beim Hersteller zu entnehmen.

Der Hersteller hat der Priifanstalt iibereinstimmend mit
seiner Baustellenanweisung anzugeben, welche Zusatz-
menge, bezogen auf das Zementgewicht (bei pulverfor-
migen Zusatzmitteln in g Zusatzmittel je kg Zement,
bei flissigen Zusatzmitteln in cm? Zusatzmittel je kg
Zement) im allgemeinen als mittlere Zusatzmenge gelten
kann und welche groB8te Zusatzmenge nicht iberschritten
werden soll, ferner wie bei der Zugabe vorzugehen ist.

2.12 Zemente

Da die Betonzusatzmittel auf verschiedene Zementmarken
und Zementarten erfahrungsgemalB verschieden anspre-
chen, sind die Zusatzmittel unter Verwendung von fol-
genden Zementgemischen zu beurteilen:

Gemisch aus 3 Portlandzementen der Giiteklasse 225

Gemisch aus 3 Hochofenzementen der Gliteklasse 225.

Fir die Gemische diirfen keine Zemente verwendet wer-
den, die schon entsprechend wirkende Zusatzmittel ent-
halten.

Die Zementgemische sind jeweils fiir die einzelnen Un-
tersuchungen aus drei gleichen Gewichtsteilen zusam-
menzusetzen und trocken vorzumischen.

2.13 Zuschlagstoffe

Die Untersuchungen an Beton sind mit einem Rhein-
kiessand moglichst gleichbleibender mineralogischer Zu-
sammensetzung aus der Karlsruher Gegend®) durchzu-
fiihren. Er ist fiir die Versuche in sechs Korngruppen
(0/0,2 mm, 0,2/1 mm, 1/3 mm, 3/ mm, 715 mm und
1530 mm) zu trennen und nach einer Sieblinie mit fol-
genden Anteilen zusammenzusetzen

bis 0,2 1 3 715 30 mm
4 24 43 60 82 100%

214 Anmachwasser

Fir die Untersuchungen mit Zementbrei und Zementmértel
nach DIN 1164 ist destilliertes Wasser zu verwenden.
Die Betone werden mit Leitungswasser angemacht.

2.2 Untersuchungen an Zement, Zementbrei und Zement-
mortel nach DIN 1164

2.21 Mahlfeinheit

Die Mahlfeinheit der Zementgemische ist entweder durch
Sieben des Gemisches nach DIN 1164 § 22 oder durch
Mittelbildung mit den nach DIN 1164 ermittelten Sieb-
werten der 3 Zemente zu bestimmen.

2.22 Raumbestédndigkeit und Erstarren

Sowohl ohne Zusatz als auch mit der gré8ten zuldssigen
Zusatzmenge sind mijt beiden Zementgemischen (Port-
landzementgemisch und Hochofenzementgemisch) die
Raumbestindigkeit durch den Kaltwasserversuch gemiB
DIN 1164 § 23 a und c¢ sowie der Erstarrungsbeginn und
das Erstarrungsende gem&B DIN 1164 § 24b zu priifen.

2.23 Schwinden

Sowoh! ohne Zusatz als auch mit der groften zulassigen
Zusatzmenge, jedoch nur mit dem Portland-
zementgemisch, ist das SchwindmaB an Prismen
4 cm X 4 cm X 16 cm gemdB DIN 1164, § 26, im Alter
von 28 und 56 Tagen festzustellen. Das AusbreitmaBl des
Priifmortels wird auf 17 bis 19 cm (mdéglichst auf 18 cm)
abgestimmt.

2.3 Untersuchungen an Beton

2.31 Betonherstellung

Sowohl ohne als auch mit der mittleren Zusatzmenge
sind mit beiden Zementgemischen (Portlandzementge-
misch und Hochofenzementgemisch) Betone mit 240 und
300 kg Zement je m3 Beton herzustellen (8 Betone).

Die lufttrockenen Zuschlagstoffe sind in einem Zwangs-
mischer mit einem Teil des Anmachwassers vorzumischen
und rd. 5 Min. lang stehen zu lassen. Nach Zugabe des
Zements, des Zusatzmittels und des restlichen Anmach-
wassers sind die Betone 2 Min. zu mischen. Die Um-
drehungszahl der Mischwerkzeuge des Zwangsmischers
System Eirich soll zwischen 40 und 60 Umdrehungen/min
liegen.

*) Z. B. von den Kiesbaggereien Karl Epple, Werk Forctheim, oder
von den Kieswerken Willersinn, Werk Hagentach
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Der Gesamtwassergehalt wird so bemessen, dafl das
AusbreitmaB bei den Betonen ohne Zusatzmittel rd.
42 cm betrdgt. Bei den Betonen mit Zusatzmittel ist der
Gesamtwassergehalt so zu wdahlen, da3 im Powersge-
rat **) hochstens die gleiche Verformungsarbeit notwen-
dig ist wie bei den entsprechenden Betonen ohne Zu-
satzmittel.

Die Temperatur des Frischbetons soll zwischen 15 und
220 liegen.

Von jeder Mischung werden je 3 Wiirfel mit 20 cm Kan-
tenldnge hergestellt; sie werden durch Stampfen mit
einem Holzstampfer 12 cm X 12 cm mit einem Gewicht
von 1 bis 2 kg entsprechend DIN 1048, § 6, (Einbringen
in 2 Schichten, Abstampfen durch je 24 St6Be) verdichtet.

2.32 Untersuchungen am Frischbeton

Am Frischbeton werden unmittelbar nach dem Mischen
festgestellt:

Ausbreitma8 nach DIN 1048 (Mittel aus zwei Fest-
stellungen). Hierbei ist auch das Aussehen des Aus-
breitkuchens, Art und Grad von Absonderungen usw.
festzuhalten.

Verformungsarbeit (Hubzahl) mit dem Powersgerit
(Mittel aus 2 Feststellungen).

Wassergehalt.
Rohwichte der Wirfel mit 20 cm Kantenlange.
Temperatur.

**) Siehe Kleinlogel ,Einflisse auf Beton*, 5. Aufl.,, 1950, S. 285 und
Heft 91 des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton, S. 23.
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2.33 Untersuchungen am Festbeton

Die Wiirfel werden nach DIN 1048, § 7.1, gelagert. Im
Alter von 28 Tager sind die Rohwichte und die Druck-
festigkeit der Wiirfel gemdf DIN 1048, § 8, festzustellen.

3 Uberwachung

3.1 Zusammerisetzung des Zusatzmittels und Belegprobe

Die Zulassung gilt nur unter der Voraussetzung, daB das
zu liefernde Zusatzmittel mit dem gepriiften {iberein-
stimmt. Zur etwa erforderlichen Nachpriifung hat die
Priifanstalt, bei der die Zulassungspriifung durchgefiihrt
wurde, eine Probe des gepriiften Zusatzmittels (rd. 2 kg)
als Belegprobe aufzubewahren. Jede Anderung ist zeitig
anzuzeigen und bedingt eine neue Zulassung.

3. 2 Uberwachungsuntersuchung

In jedem 2. Jahr ist das Zusatzmittel durch die Prif-
anstalt in einer verkiirzten Priifung zu untersuchen.

Fir die Probenahme des Zusatzmittels gilt 2.11, fiir die
Versuchsstoffe 2.12 bis 2.14,

An Uberwachungsuntersuchungen sind durchzufihren:

Untersuchungen an Zement und Zementbrei nach DIN
1164 aus dem Portlandzementgemisch gemdB Abschn.
221 und 2.22.

Untersuchungen an Beton mit 240 kg Portlandzementge-
misch je m® Beton gemaB 2.3.
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Anlage 2

Richtlinien fiir die Priifung von luftporenbildenden Betonverfliissigern
und luftporenbildenden Betonzusatzmitteln

1 Begrifisbestimmung und Anforderungen

1.1 Begrifishestimmung

1.11 Luftporenbildende
Betonverfliissiger

Luftporenbildende Betonverfliissiger sind Zusatzmittel
zum Beton, die die Verarbeitbarkeit des Betons verbes-
sern, den Wasseranspruch vermindern und den Luftge-
halt sowie die Frostbestdndigkeit erhéhen sollen, ohne
die Festigkeit zu verringern. GréBeres Schwinden ist
moglich.

1.12 Luftporenbildende
Betonzusatzmittel

Luftporenbildende Betonzusatzmittel sind Zusatzmittel
zum Beton, die die Verarbeitbarkeit des Betons verbessern
und den Luftgehalt sowie die Frostbestandigkeit erhéhen
sollen. Hierbei kann eine geringe Minderung der Festig-
keit gegeniiber dem Beton ohne Zusatzmittel auftreten.
Eine geringe Erhéhung des Schwindens ist moglich.

1. 2 Anforderungen

1.21 Bei Priifung mit Zement

Bei den Untersuchungen mit Zementen nach 2.22 miissen
die Anforderungen der DIN 1164 hinsichtlich der
Raumbestindigkeit und des Erstarrens er-
fiilit werden.

Bei der Untersuchung mit Zementen nach 2.23 darf das
SchwindmaB des Mortels mit luftporenbildenden Beton-
verfliissigern im Alter von 56 Tagen nicht mehr als rd.
50%,, mit luftporenbildenden Zusatzmitteln nicht mehr
als rd. 20%e gréBer sein als das entsprechende Schwind-
malB des Mortels ohne Zusatzmittel.

1.22 Bei Priifung mit Beton

Bei den Untersuchungen nach 2.3 miissen folgende An-
forderungen erfiillt werden:

Mit einer Zusatzmenge, die hochstens der vom Lieferer
angegebenen, gréften zuldssigen Zusatzmenge ent-
spricht, muB im Beton mit dem luftporenbildenden Beton-
verfliissiger ein Luftgehalt von mindestens 3% und im
Beton mit dem Iluftporenbildenden Zusatzmittel wvon
mindestens 4% erreicht werden.

Der Gesamtwassergehalt eines jeden Betons,
bezogen auf das Gewicht der trockenen Stoffe, muB mit
luftporenbildenden Betonverfliissigern geringer sein als
der des entsprechenden Betons ohne Zusatzmittei, und
zwar im Mittel aus den 4 Betonen um mindestens 5%o.
AuBerdem muB die Verarbeitbarkeit sowohl
durch die luftporenbildenden Betonverfliissiger als auch
durch die luftporenbildenden Zusatzmittel giinstig be-
einfluBt werden.

Die Druckfestigkeit aller Betone mit luft-
porenbildenden Betonverfliissigern muB
mindestens gleich der Druckfestigkeit der entsprechenden
Betone ohne Zusatzmittel sein.

Das Mittel der Druckfestigkeit aller Betone
mit luftporenbildenden Zusatzmitteln
darf hochstens um 10% geringer sein als die der ent-
sprechenden Betone ohne Zusatzmittel. Die Verringerung
der Druckfestigkeit darf jedoch bei keinem Beton 15%
tiherschreiten.

Beim Frostversuch darf der Abfall der Biegezug-
festigkeit beim Beton mit den Zusatzmitteln nach 100
Frostwechseln, bezogen auf die Biegezugfestigkeit des

gleichen Betons nach 28 Tagen, nicht mehr als 20%, der
Abfall der entsprechenden Drudkfestigkeit nicht mehr als
10% betragen. AuBSerdem muB der Abfall der Biegezug-
und der Drudckfestigkeit jeweils wesentlich kleiner sein
als der Abfall bei dem zum Vergleich gepriiften Beton
ohne Zusatzmittel. Auch miissen die sichtbaren Veran-
derungen, wie Risse und Absprengungen, bei den Pris-
men mit Zusatzmittel wesentlich geringer sein als bei
den Prismen ohne Zusatzmittel.

Wir zur Beurteilung des Verhaltens bei Frosteinwirkung
der dynamische E-Modul nach 2332 ermittelt,
so darf der Riickgang des dynamischen E-Moduls des
Betons mit Zusatzmittel, bezogen auf den dynamischen
E-Modul vor der Frosteinwirkung (Alter 28 Tage) hoch-
stens 20%, betragen. Der Riickgang muf auBerdem we-
sentlich kleiner sein als der Riickgang bei dem zum
Vergleich gepriiften Beton ohne Zusatzmittel.

2 Priifung fiir die Zulassung

2.1 Versuchsstoffe

2.11 Zusatzmittel

Fir die Priifung ist eine amtlich entnommene Probe zu
verwenden. Wenn mdglich, ist die Probe aus dem Han-
del zu beschaffen. Hierzu sind der Priifanstalt durch den
Hersteller fir einen Zeitraum von 8 Wochen mindestens
5 Stellen, wo Proben entnommen werden konnen, auf
Anfrage zu nennen. Ist das Zusatzmittel noch nicht im
Handel, so hat ein Beauftragter der Priifanstalt die Probe
aus dem Vorrat beim Hersteller zu entnehmen.

Der Hersteller hat der Priifanstalt libereinstimmend mit
seiner Baustellenanweisung anzugeben, welche gréBte
Zusatzmenge, bezogen auf das Zementgewicht (bei pul-
verférmigen Zusatzmitteln in g Zusatzmittel je kg Ze-
ment, bei flissigen Zusatzmitteln in cm?® Zusatzmittel je
kg Zement) nicht iberschritten werden soll und wie bei
der Zugabe vorzugehen ist.

212 Zemente

........ (wie fur Betonverflissiger 2.12)......

2,13 Zuschlagstoffe
........ (wie fiir Betonverfliissiger 2.13)......

2.14 Anmachwassér
........ (wie fir Betonverfliissiger 2.14)......

2. 2 Untersuchungen an Zement, Zementbrei und Zement-
mortel nach DIN 1164

2.21 Mahlfeinheit

........ (wie fiir Betonverfliissiger 2.21)......
2.22 Raumbestandigkeit und Erstarren
........ (wie fiir Betonverfliisssiger 2.22)......

2.23 Schwinden
........ (wie fur Betonverfliissiger 2.23)......

2. 3 Untersuchung an Beton

2.31 Betonherstellung

Mit beiden Zementgemischen (Portlandzementgemisch
und Hochofenzementgemisch) sind Betone mit 240 und
300 kg Zement je m® Beton ohne und mit Zusatzmittel
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herzustellen (8 Betone). Die Zusatzmenge ist jeweils so
zu wihlen, daB bei den Betomen mit luftporenbildenden
Betonverfliissigern ein Luftgehalt (nach Abzug des Luft-
gehalts im Zuschlagstoff) von rd. 3%, mit luftporenbil-
denden Zusatzmitteln von rd. 4%, entsteht. Dabei darf
die vom Lieferer angegebene grofte Zusatzmenge nicht
liberschritten werden. Der Beton ohne Zusatzmittel (Null-
Mischung) darf nach Abzug des Luftgehalts des Zuschlag-
stoffs einen Luftgehalt von hochstens 1,5%0 besitzen.

Die lufttrockenen Zuschlagstoffe sind in einem Zwangs-
mischer mit einem Teil des Anmachwassers vorzu-
mischen und rd. 5 Minuten lang stehenzulassen. Nach Zu-
gabe des Zements, des Zusatzmittels und des restlichen
Anmachwassers sind die Betone 2 Minuten zu mischen.
Die Umdrehungszahl der Mischwerkzeuge des Zwangs-
mischers System Eirich soll zwischen 40 und 60 Umdre-
hungen/min liegen. Der Gesamtwassergehalt wird so be-
messen, daB das AusbreitmafB bei den Betonen ohne Zu-
satzmittel rd. 42 cm betrdgt. Bei den Betonen mit Zu-
satzmittel ist der Gesamtwassergehalt so zu wahlen, daB
im Powersgerdt **) hochstens die gleiche Verformungs-
arbeit notwendig ist wie bei den entsprechenden Be-
tonen ohne Zusatzmittel.

Die Temperatur des Frischbetons soll zwischen 15 und
220 liegen. bt

Von jeder Mischung werden je 3 Wiirfel mit 20 cm Kan-
tenldnge hergestellt; sie werden durch Stampfen mit
einem Holzstampfer 12 ¢cmX12 cm mit einem Gewicht
von 1 bis 2 kg entsprechend DIN 1048, § 6 (Einbringen in
2 Schichten, Abstampfen durch je 24 StoBe) verdichtet.

Aus den Betonen mit 240 kg Portlandzement je m?® Beton
werden ohne und mit Zusatzmittel auBerdem je 3 Pris-
men 10 cmX10 cm X rd. 55 cm liegend hergestellt (Ein-
bringen in 2 Schichten, Abstampfen durch je 32 St6Be mit
einem Holzstampfer 8 cmX8 cm; Gewicht 1 bis 2 kg).

2.32 Untersuchungen am Frischbeton

Am Frischbeton werden unmittelbar nach dem Mischen
festgestellt:

Ausbreitmai nach DIN 1048 (Mittel aus zwei Feststel-
lungen). Hierbei ist auch das Aussehen des Ausbreit-
kuchens, Art und Grad von Absonderungen usw. fest-
zuhalten.

Verformungsarbeit (Hubzahl) mit dem Powersgerdt
(Mittel aus 2 Feststellungen).

Wassergehalt.
Rohgewichte der Wiirfel mit 20 cm Kantenlange.

Luftgehalt des Betons mit einem dazu geeigneten Luft-
gehaltsmesser. Bei der Bestimmung des Luftgehalts
durch Aufbringen eines Uberdrucks ist dafiir zu sor-
gen, daB die Frischbetonrohwichte im Luftgehalts-
messer mit der des Betons der Wiirfel und Balken
tibereinstimmt (nétigenfalls Abdichtung der Formen
zur Vermeidung ven Wasserverlust).

Temperatur.

**) Siehe Kleinlogel .Eirnfiisse auf Beton®, 5. Aufl.,, 1950, S. 285 und
Heft 91 des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton, S. 23.
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233 Untersuchungen am Festbeton

2.331 Priifung der Wirfel auf Rohwichte
und Druckfestigkeit

........ (wie fir Betonverfliissiger 2.33)......

2.332 Prifung der Prismen auf Frost-
bestdndigkeit

Die Prismen lagern bis zum Alter von 28 Tagen in Was-
ser von 18 bis 20° und werden anschlieBend bis zu 100
Wechseln zwischen Gefrieren und Auftauen ausgesetzt,
sofern nicht vorher schon eine starke Schédigung fest-
gestellt wird. Zum Gefrieten werden die Prismen in
einen Frostraum von anfénglich etwa + 5° Lufttempera-
tur eingebracht. AnschlieBend soll die Lufttemperatur im
Frostraum rasch auf — 10? absinken. Der Temperaturab-
fall im Frostraum wird dann weiterhin so geregelt, daB
in der Mitte des Prismenquerschnitts nach 2 bis 2!/2 Stun-
den die Temperatur von — 10 erreicht wird. Die Pris-
men lagern insgesamt mindestens 3 Stunden im Frost-
raum und werden dann in Wasser von etwa 15 bis 20°
widhrend mindestens 1 Stunde aufgetaut (1 Frostwechsel).
Im allgemeinen sollen tdglich mindestens 2 Frostwechsel
vorgenommen werden.

Priifung auf Biegezug- und Druckfestig-
keit

Die Prismen werden im Alter von 28 Tagen sowie nach
Ablauf von 100 Frostwechseln nach vorausgegangener
1- bis 2tdgiger Wasserlagerung auf Biegezugfestigkeit
und Drucdkfestigkeit gepriift. Die Priifung auf Biegezug-
festigkeit erfolgt bei einer Stiitzweite von 30 cm, ein
Avuflager nahe einem Prismenende, durch eine mittige
Einzellast. Die Drudkfestigkeit wird anschlieBend an dem
kiirzeren Bruchstiick zwischen 10 cm breiten Stahlplatten
ermittelt (Belastungsgeschwindigkeit siehe DIN 1048).
Jedes Prisma wird auf diese Weise zweimal, jeweils
zu verschiedener Zeit, gepriift.

Ermittlung des Elastizi-

tatsmoduls

Der dynamische Elastizititsmodul wird an 3 Prismen nach
28tdagiger Wasserlagerung, ferner nach 50 und 100 Frost-
wechseln und anschlieBender 1- bis 2tdgiger Lagerung
in Wasser von 18 bis 20° ermittelt (Prismen auf 2 Auf-
lagern). .

dynamischen

3 Uberwachung

3.1 Zusammensetzung des Zusatzmittels und Belegprobe
........ (wie fiir Betonverfliissiger 3.1)......

3. 2 Uberwachungsuntersuchung
In jedem 2. Jahr ist das Zusatzmittel durch die Priifan-
stalt in einer verkiirzten Priifung zu untersuchen.

Fiir die Probenahme des Zusatzmittels gilt 2.11, fiir die
Versuchsstoffe 2.12 bis 2.14.

An Uberwachungsuntersuchungen sind durchzufithren:
Untersuchungen an Zement und Zementbrei nach DIN
1164 aus dem Portlandzementgemisch gemdB Abschn.
2.21 und 2.22.

Untersuchungen an Beton mit 240 kg Portlandzementge-
misch je m3 Beton gemdB 2.31 bis 2.331.
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! Anlage 3

Richtlinien fiir die Priifung von Betondichtungsmitteln

1 Begriffsbestimmung und Anforderungen

1. 1 Begriffsbestimmung

Betondichtungsmittel sind Zusatzmittel zum Belon, die den
Widerstand eines zweckmdBig zusammengesetzten Betons
gegen Eindringen von Wasser durch porendichtende oder
wasserabweisende Wirkung erhdhen sollen. Hjerbei kann
eine Minderung der Festigkeit gegeniiber dem Beton ohne
Zusatzmittel auftreten. Groferes Schwinden ist moglich.

1.2 Anforderungen

1.21 Bei Priifung mit Zement
........ (wie fiir Betonverfliissiger 1.21) ......

1.22 Bei Prifung mit Beton

Bei den Untersuchungen nach 2.3 miissen die Betone fol-
gende Anforderungen erfiillen:

Das Mittel der Druckfestigkeit ailer Betone mit Zusatz-
mittel darf héchstens um 20 %o kleiner sein als das der Be-
tone ohne Zusatzmittel. Die Verringerung der Druckfestig-
keit darf jedoch bei keinem Beton 30 ¢/ iberschreiten.
Die Wasseraufnahme in Raum-% muB bei der
Prifung nach 2.332 bei den Betonen mit Zusatzmittel im
Mittel mindestens um 20 % kleiner sein als beim entspre-
chenden Beton ohne Zusatzmittel. Bei keinem Beton darf
die0 Verminderung der Wasseraufnahme kleiner sein als
15 9/o.

2 Priifung fiir die Zulassung
2.1 Versuchsstoffe

2.11 Zusatzmittel
........ (wie fiir Betonverflissiger 2.11} ......

2.12 Zemente
........ (wie fiir Betonverfliissiger 2.12) ......

2.13 Zuschlagstoffe

Die Untersuchungen an Beton sind mit einem Rheinkies-
sand moglichst gleichbleibender mineralogischer Zusam-
mensetzung aus der Karlsruher Gegend*) durchzufiithren.
Er ist fiir die Versuche in sechs Korngruppen (0/0,2 mm,
0,2/1 mm, 1/3 mm, 3;7 mm, 715 mm und 15/30 mm) zu
trennen und nach einer Sieblinie mit folgenden Anteilen
zusammenzusetzen: '

bis 0,2 1 3 7 15
7 56 70 80 92

214 Anmachwasser
........ (wie fiir Betonverfliissiger 2.14) ......

30 mm
100 %,

2. 2 Untersuchungen an Zement, Zementbrei und Zement-
mirtel nach DIN 1164

2.21 Mahlfeinheit

........ (wie fir Betonverfliissiger 2.21)

2,22 Raumbestdndigkeit und Erstarren
........ (wie fur Betonverfliissiger 2.22)
2.23 Schwinden

........ (wie fiir Betonverflissiger 2.23)

2.3 Untersuchungen an Beton

2,31 Betonherstellung ‘
Sowohl ohne als auch mit der mittleren Zusatzmenge sind
mit beiden Zementgemischen (Portlandzementgemisch und
Hochofenzementgemisch) Betone mit 240 kg Zement je m?
Frischbeton herzustellen (4 Betone).

") Z. B. von den Kiesbaggereien Karl Epple, Werk Forchheim, ode:
von den Kieswerken Willersinn, Werk Hagenbach.

Die lufttrockenen Zuschlagstoffe sind in einem Zwangs-
mischer mit einem Teil des Anmachwassers vorzumischen
und rd. 5 Minuten lang stehen zu lassen. Nach Zugabe des
Zements, des Zusatzmittels und des restlichen Anmach-

“wassers sind die Betone 2 Minuten zu mischen. Die Um-

drehungszahl der Mischwerkzeuge des Zwangsmischers,
System Eirich soll zwischen 40 und 60 Umdrehungen/min
liegen.

Der Gesamtwassergehalt wird so bemessen, dafi das Aus-
breitmaB bei den Betonen ohne Zusatzmittel rd. 42 cm
betragt. Bei den Betonen mit Zusatzmittel ist der Gesamt-
wassergehalt so zu wahlen, da im Powersgerdt™) hoch-
stens die gleiche Verformungsarbeit notwendig ist wie bei
den entsprechenden Betonen ohne Zusatzmittel.

Die Temperatur des Frischbetons soll zwischen 15 und 22°
liegen.

Von jeder Mischung werden je 3 Wiirfel mit 20 cm Kan-
tenlédnge hergestellt; sie werden durch Stampfen mit einem
Holzstampfer 12 cm X 12 cm mit einem Gewicht von 1 bis
2 kg verdichtet entsprechend DIN 1048, § 6 (Einbringen in
2 Schichten, Abstampfen durch je 24 Sté8e).

Auflerdem werden von allen Betonen je 3 Platten 20 cm
X 20 cm X 12 cm in stehenden Formen hergestellt. Dabei
wird der Beton durch Stampfen mit einem Holzstampfer
8 cm X 8 cm mit einem Gewicht von 1 bis 2 kg ent-
sprechend DIN 1048 (Einbringen in 2 Schichten, Ab-
stampfen durch je 18 StoBe) verdichtet.

2,32 Untersuchungen am Frischbeton
........ (wie fiir Betonverfliissiger 2.32) ......

2.33 Untersuchungen am Festbeton

2.331 Prifung auf Rohwichte und Druck-
festigkeit

Die Wiirfel werden nach DIN 1048, § 7.1 gelagert. Im

Alter von 28 Tagen sind die Rohwichte und die Druck-

festigkeit der Wiirfel gemaf DIN 1048, § 8, festzustellen.

2.332 Priifung auf Wasseraufnahme

Die Wasseraufnahme wird an den Platten 20 cm X 20 cm
X 12 cm festgestellt. Diese Platten lagern bis zum Alter
von 7 Tagen unter feuchten Tiichern und anschlieBend
6 Wochen in Raumluft von 20° und 55 bis 65 %o relativer
Luftfeuchtigkeit (Klimaraum).

Nach Ermittlung der Rohwichte werden die lufttrockenen
Platten bei rd. 20° in einen oben offenen Behdlter 19,5 cm
tief in destilliertes Wasser gestellt. Der Wasserspiegel
wird durch Nachfiillen auf gleicher Hohe gehalten. Bei der
Lagerung in Wasser steht die bei der Herstellung der
Platten oben gelegene Flache 20 cm X 12 cm senkrecht.
Die Wasseraufnahme wird durch Wagung festgestellt, und
zwar nach 1, 6 und 24 Stunden, ferner nach 3 und 7 Tagen
und weiterhin im Abstand von 7 Tagen, bis das Gewicht
nicht mehr deutlich zunimmt. Die Wasseraufnahme in
Raum-%e wird mit der Rohwichte der lufttrockenen Platten
errechnet. Am Schlufl des Versuchs werden die Platten in
der Mitte durchgebrochen und die Verteilung des Wassers
im Bruchquerschnitt festgestellt.

3 Uberwachung

3.1 Zusammensetzung des Zusatzmittels und Belegprobe
........ (wie Betonverfliissiger 3.1)

3. 2 Uberwachungsuntersuchung
........ (wie Betonverflussiger 3.2) ......

**) Siehe Kleinlogel .Einfliisse auf Beton”, 5. Aufl., 1950, S. 285 und
Heft 91 des Deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton, S. 23.
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