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J. Minister fiir Wiederaufbau
I A. Bauaufsicht

DIN 4227 — Spannbeton, Richtlinien fiir Bemessung

Die Herstellung eines einwandfreien Verbundes ist
nicht nur im Briickenbau, sondern bei allen Spann-
betontragwerken, insbesondere auch bei den im

Hochbau und im Industriebau haufig nur beschrankt
vorgespannten Bauteilen von ausschlaggebender Be-
deutung. Es ist daher bei allen Spannbetonbauten
nach den ,Vorlaufigen Richtlinien" zu verfahren.

und Ausfiihrung — hier: Richtlinien fiir das Ein- 3 Betonzusatzmittel diirfen verwendet werden, wenn
pressen von Zementmoértel in Spannkanile sie allgemein bauaufsichtlich zugelassen oder nach
FuBnote 2 der ,Vorldaufigen Richtlinien" (Anlage)
RdErl. d. Ministers fiir Wiederaufbau v. 20.9. 1957 — gepriift sind. Sie diirfen kein Chlorcalcium enthalten.
II A 4 — 2754 Nr. 2070/57 Vor ihrer Verwendung miissen aber in' jedem Fall
1 Die Sicherheit von Bauwerken aus Spannbeton héngt die erforderlichen Eignungsprifungen mit besonderer
in hohem MaBe davon ab, daB ein einwandfreier Sorgfalt durchgefiihrt werden, weil die Wirkung der-
Haftverbund vorhanden ist und die Spannstdhle wirk- artiger Zusatzmittel noch nicht hinreichend bekannt
sam gegen Korrosion geschiitzt sind. Dies setzt vor- ist. Insbesondere muB bei den Eignungsprifungen
aus, daB die Spannkanile mit Mbrtel geeigneter Zu- un_tersucht werden, ob die peabsmhtlgte Treibwirkung
sammensetzung satt ausgefillt sind. Nach den bisher bei den zu erwartenden Mértel- und Bauwerkstempe-
gemachten Erfahrungen werden diese Bedingungen ra_turen beim Einpressen ge\fahr'lelstet ist, ohne eine
oft nicht erfiillt. Zur Verhiitung fehlerhafter Aus- Wasserabsonderung zu begiinstigen und den Druck
fiihrungen sind daher vom Bundesministerium fiir auf die Spanngliedhiilsen unzuldssig zu erhéhen.
Verkehr in Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe SchlieBlich mussen an den Enden der Spannglieder
,EinpreBmértel” des Deutschen Ausschusses fiir Stahl- zur Verhiitung des Ausfliefens von Mortel infolge
beton ,Vorldufige Richtlinien fiir das Einpressen von der Treibwirkung aus den Spannkandlen VerschluB-
Zementmértel in Spannkandle" aufgestellt worden. elgrlchtungen, die nach dem Erhdrten des Elnpref?"
Diese ,Vorldufigen Richtlinien” ergédnzen die Bestim- mortels zu entfernen sind, angebracht werden, damit
mungen des Normblattes DIN 4227 (Ausgabe Oktober der durch Treibwirkung entstehende Druck in ganzer
1953) — Spannbeton, Richtlinien fiir Bemessung und Lange der Spannglieder erhalten bleibt.
Ausfihrung —, das mit RdErl. v. 12, 3. 1955 — VII 4 Neben den in Abschn. 6.5 der ,Vorlaufigen Richt-
C 3 — 2260 Nr. 400:55 — (MBlL. NW. S. 577} bau- linien” (Anlage) genannten Prifstellen kénnen noch
aufsichtlich eingefiihrt und bekanntgegeben worden folgende Institute zur Bestimmung der Frostbestdn-
ist. Die digkeit herangezogen werden:
«Vorldufigen Richtlinien fir das Einpressen Institut fir Bauforschung an der Rheinisch-Westféli-
von Zementmortel in Spannkanale” schen Technischen Hochschule, Aachen,
(Fassun-g Mfarz 1957) Anlage Niedersdchsisches Materialprifungsamt, Hannover,
werden unter Hinweis auf Nr. 1.4 meines RdErl. v. . . N :
20. 6. 1952 — II A 4.01 Nr. 30052 — (MBL. NW. Amtliche Materialprifstelle an der Technischen Hoch-
S. 801) fiir das Land Nordrhein-Westfalen bauaufsicht- schule, Miinchen.
lich eingefihrt und hiermit auf Grund der Polizeiver- 5 Dieser RdErl. und die ,Vorldufigen Richtlinien" sind
ordnung Uber die Feuersicherheit und Standsicherheit in die Nachweisung A, Anlage 20 zum RdErl. v. 20.6.
baulicher Anlagen v. 27. Februar 1942 (Gesetzsamml. 1952 — II A 4.01 Nr. 30052 — (MBL. NW. S. 801)
S. 15) i. Verb. mit Nr. 1.3 meines vorgenannten RdErl. unter V ¢ 10 in Spalten 3 bis 6 aufzunehmen.
bekanntgemacht. 6 Die Regierungsprasidenten werden gebeten, auf die-

sen RdErl in den Regierungsamtsbldttern hinzuweisen.

— MBL NW. 1957 S. 2097.
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Anlage

Vorldufige Richtlinien
fiir das Einpressen von Zementmoértel in Spannkanile

(Fassung Mirz 1957)

1 Aufgaben des Einpremoértels

Herstellen eines guten Verbundes durch Mortel hoher
Festigkeit.

Fiilllen aller Hohlrdume zum Korrosionsschutz der
Stahleinlagen.

2Anforderungen an den EinpreBmoértel

Moéglichst geringes Schrumpfen (hochstens 2 Volumen-
prozente).

Gutes FlieBvermdgen, das bis zur Beendigung des Ein-
pressens ausreichend bleibt (Priifung nach 6.1).

Druckfestigkeit an Zylindern nach 6.4: K = 200 kg/cm?,

Kes = 300 kg/cm?.
Frostbestandigkeit, d. h. keine VolumenvergréBerung
bei einmaligem Gefrieren bis — 15° C (£ 1°) an 5 Tage
alten und bei + 18° C (£ 2°) gelagerten Proben (Prii-
fung nach 6.5).

Aufbau des EinpreBmoértels

31 Bindemittel:

Im allgemeinen sollen Portlandzemente mittlerer
Feinheit (mind. 5% Riickstand auf Sieb 0,09 mm
nach DIN 1171), grob gemahlene Z 325 oder gute
Z 225 verwendet werden?).

32 Wasserzugabe:

100 kg PZ Z 325 oder Z 225, etwa-36 bis 44 kg
Wasser. Die Wassermenge héngt von den verwen-
deten Stoffen ab, sie richtet sich nach dem ge-
forderten Fliefvermdégen (vgl. Abschnitt 6.1) und
ist so niedrig wie moglich zu wéahlen. Fiir Spann-
kandle ohne Blechverkleidung kann je nach den
Verhéltnissen ein héherer Wassergehalt zugelas-
sen werden, da der Beton Wasser absaugt.

33 Zusatzmittel sollen den Wasserbedarf ver-
mindern und das FlieBvermdgen verbessern. Sie
diirfen kein Chlorcalcium enthalten. Nur amtlich
gepriifte?) Zusatzmittel diirfen verwendet werden.
Es ist zu beachten, daB das Wasserabsondern durch
zu reichliche Zugabe solcher Zusdtze vergréfSert
und bei manchen Zusatzmitteln durch Verzégerung
des Erstarrungsbeginns beglinstigt wird. Die ge-
eignete Menge der Zugabe ist durch Eignungs-
prifungen (vgl. Abschnitt 6) auf den gewdhlten
Zement abzustimmen.

Zuschldage: Mehlfeine Zuschldge, 0—0,2 mm
in Hohe von 20 bis 30 kg je 100 kg Zement, wie
z. B. Kalkstein- oder Quarzmehl diirfen zugegeben
werden, wenn die Wassermenge fiir das gewiinschte
FlieBvermdgen dadurch um nicht mehr als 0,30 kg
je 1,0 kg Zuschlag erhéht wird.

Sand in Koérnungen bis 1 mm darf nur zugeschla-
gen werden, wenn dies fiir die betreffende Spann-
gliedart in der amtlichen Zulassung vermerkt ist.
Der Anteil an Feinstkorn (0—0,2 mm) darf dabei
die oben angegebenen Grenzen nicht iiberschrei-
ten. In groBe Hohlrdume, z. B. Trompeten von
Blechkasten, darf Kies in geeigneter Kérnung iiber
7 mm vor dem Auspressen eingefiillt werden.

34

4 Abmessen, Mischen und Einpressen

4.1 Séamtliche festen Stoffe und das Wasser sind nach
Gewicht sorgfdltig abzumessen. Reihenfolge der
Zugabe:

1) Fiir die Auswahl des Zementes fiir EinpreBmoértel geniigt im allge-

2

)

meinen die Prifung nach 6.3. Die Auswahl kann auch von den in
Abschnitt 6.5 genannten Priifstellen vorgenommen werden.

Die Priifungen nicht allgemein bauaufsichtlich zugelassener Zusatz-
mittel werden von der Amtl. Forschungs- und Materialpriiffungs-
anstalt der Techn. Hochschulé Stuttgart und vom Baustoffprifamt der
Wasser- und Schiffahrtsdirektion Minster vorgenommen.
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Wasser + Zement + Zuschldge + Zusatzmittel
(letzteres erst nach 3 Minuten Mischzeit).

Der Moértel ist mindestens 4 Minuten lang in rasch
umlaufenden Sondermischern®) zu mischen, in
denen der Mortel bis zur Beendigung des Einpres-
sens ununterbrochen maschinell langsam weiter-
gerithrt wird. Zum Einpressen ist eine Pumpe zu
benutzen, die den Moértel ohne hohen Druck sehr
langsam und gleichmaBig einpreSt. Mischen von
Hand und Einpressen unter starkem Druck sind
unzuldssig. Nur bewdhrte Maschinen diirfen ver-
wendet werden.

42

4.3 Die Spannkanéle sind kurz vor dem Einpressen
mit Wasser durchzuspiilen, damit alle Oberflachen
im Innern angefeuchtet sind. Soweit Teile des
Spannkanales tiefer liegen als die EinpreBstelle
und an den Tiefstpunkten kein Wasserablauf vor-
gesehen ist, muB das Wasser mit Druckluft aus-
geblasen werden. Mit dem Durchspllen wird
gleichzeitig die Durchgdngigkeit der Spannkanile
gepriift. Nicht durchgangige ‘Spannkandle sind
durch Aufstemmen, Anbohren oder andere ge-
eignete MaBnahmen an der Sperrstelle vor einem
Einpressen freizumachen.

4.4 EingepreB8t wird am tiefliegenden Ende oder bes-
ser durch EinpreBrohre an den Tiefstpunkten des
Spannkanales. Liegen groBe Teile des Spanngliedes
tiefer als die EinpreBstelle, dann ist auBer am
hochliegenden Ende mdéglichst auch an dieser fiir
eine Entliftung zu sorgen. Das Einpressen darf erst
beendet werden, wenn am anderen Ende oder an
hochgelegenen Uberlaufrohren reiner EinpreBmortel
in gleichm&Biger Konsistenz in geniigender Menge
ausgeflossen ist. Treibt das Zusatzmittel, dann
sind kleine Uffnungen an den Enden oder Hochst-
punkten der Spannkandle offen zu halten, damit
kein zu hoher Druck entsteht.

Bei groB8en Kandlen ist Vorsorge zu treffen, daB
jeder Kanal ohne Unterbrechung ziigig ausgepreft
werden kann.

Da bislang das Wasserabsondern nicht vermeidbar
ist, wird empfohlen, die Spannkandle vor dem Be-
ginn des Erstarrens des EinpreBmoértels (etwa
1 Stunde nach dem Anriihren) ein zweites Mal
auszupressen (Nachpressen). Zuschldge nach 3.4
sind dabei wegzulassen. Spannkandle mit mehr als
3 cm? Mortelquerschnitt sind grundsétzlich nach-
zupressen. Beim Wiederansetzen der EinpreBsonde
ist darauf zu achten, daB keine Luft mit eingepreft
wird. Bei stark profilierten Wellrohren kann auf
das Nachpressen verzichtet werden.

4.5

4.6

5SchutzmaBnahmen und Einpressen bei

tiefer Temperatur

5.1 Ist mit Frost zu rechnen, so muB dafiir gesorgt
werden, daB vor dem Eintreten des Frostes alle
Spannkanédle durch griindliches Ausblasen von
etwa eingedrungenem Oberfldchenwasser oder son-
stigen Woasserresten freigemacht werden, auch
sind die Kandle gegen das Eindringen von Wasser
zu schiitzen. Beim Einpressen kurz nach einem
Frost sollen die Spannkandle mit Warmwasser
(nicht {iber 50° C) durchgespiilt werden, damit etwa
doch entstandenes Eis aufgetaut wird.

Bei Bauwerkstemperaturen unter + 5° C ist das
Einpressen mdglichst zu unterlassen. Der Zusatz
von Chlorcalcium oder anderen sogenannten Frost-
schutzmitteln ist unzuldssig.

Tritt nach dem Einpressen Frostwetter ein, dann
muB durch geeignete MaBnahmen dafiir gesorgt
werden, daB die Temperatur in der Umgebung der
Spannglieder innerhalb der ersten 5 Tage nicht
unter + 5° C absinkt.

Korrosionsschutzole und zugehorige Spiilmittel
diirfen nur verwendet werden, wenn ihre Eignung
amtlich gepriift ist.

5.2

53

?) Die Auswahl besonders geeigneter Mischer ist eingeleitet., Vorlaufig

wird das Gerat der Firma Seibert/Stinnes GmbH., Milheim (Ruhr),
empfohlen.
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nicht lingere Zeit warmhalten, dann darf aus-
nahmsweise Mortel aus Tonerdeschmelzzement [ —

54 Ist man gezwungen, bei Temperaturen unter
+ 5° C einzupressen, und 13Bt sich das Bauwerk |
Il Anschlag
(TSZ) eingepreBt werden, wobei die Temperatur T E
I
|
i
[
I
i

im Bauwerk mindestens 3 Tage lang nicht unter Fihrun
0° C absinken darf. Auf 100 kg TSZ sind 42 bis r(Wzlrchgsgjor;Il{)en
48 kg Wasser zu nehmen. Zusétze sind unzuldssig. F 9 |

6 Eignungsprifungen Fihrungsstange
Die folgenden Priifungen sind mit den zur Verwendung
kommenden Stoffen so rechtzeitig vorzunehmen, daB
ihre Ergebnisse vor dem Einpressen vorliegen. Die
Eignungspriifungen brauchen nicht fiir jedes Bauwerk
wiederholt werden, wenn die Stoffe gleichbleiben (vgl.
DIN 1048, Vorbemerkung 1a).

+—~Abstandhalter
(Holzstab)

6.1 Eintauchversuch zur Bestimmung
des FlieBvermdégens

v _Mértelspiegel in der
Ausgangstellung
des lauchkérpers

NAN

Mit dem Eintauchversuch wird das FlieBvermdgen
des Mortels gemessen, um danach die Wasser-

oberer Teil des

——-———-200mm ——]
ll

.

zugabe so niedrig wie mdéglich zu wéhlen. TG(_lCh‘ffif pers
mit Flihrungs -

6.11 Fir den Versuch mufi der Moértel aus dem nocken
vorgesehenen Zement, Zusatzmittel und ge- )
gebenenfalls Zuschlag maschinell nach Ab-
schnitt 4 gemischt werden.

Der innen angefeuchtete Zylinder des Ein-
tauchgerates?) nach Bild 1 wird bis etwa
26 cm unter den Rand mit EinpreBmortel ge-
fiillt, so daB der trocken einzufithrende Tauch-
korper von etwa 5000 g Gewicht gerade voll
eintaucht, wenn sein Anschlag an der Fiih-
rungsstange auf dem oben am Rohr auf-
gestellten Abstandhalter aufliegt. Der Ab-
standhalter wird dann weggezogen und die
Zeit gemessen bis der Anschlag am Rohr auf-
liegt. Diese Tauchzeit kennzeichnet das Fliefi-
vermogen.

Wasser und Zusatzmittel sind in ihren Men-
gen so abzustimmen, daB die Tauchzeit un-
mittelbar nach dem Mischen fiir enge Spann-
glieder in Blechkandlen etwa 30, fir weite
Spannglieder etwa 40 Sekunden betragt.

20mm*0,05mm
Spaltweite

- ——-200mm ——

Flhrungsstange

5N Mortelspiegel ohne
W Tauchkorper(rd.1851(
%Q bezw.605mm Hihe)

-~ —- Tauchkorper 300mm
Gewicht rd.5000g einschliefllich

Messingrohr 62mm
Jnnendurchmesser,
Ldnge 875mm

-

6.12 Kurzversuchzur Beurteilungdes ! rh +
FlieBvermogens (nur zur spiteren Kon- i ||| :
trolle beim Einpressen) ' N I
Fahrt man mit einem Stab von etwa 10 mm g I ;
Durchmesser durch den frisch angemachten £ |-l ,
Mortel, dann soll die Rille, die der Stab Q J‘l'l . .
hinterlaBt, etwa 1 bis 2 Sekunden lang sicht- a '1— N ]——- Halterung fur das
bar bleiben. Verschwindet sie sofort, dann - 1 | : | Messingrohr
ist der Mortel zu dinn. Die Eignung dieses g n | ! i
Kurzversuches ist an Hand von 6.11 zu iber- g g_ | | : I
priifen. g, § : N
62 Priifung des Erstarrungsbeginns und 2% : I : l
der Raumbestidndigkeit ~ g . : |
6.21 Der Erstarrungsbeginn ist nach DIN 1164 fiir % : : l : .
den Zement allein und mit der festgelegten 3 % T I
Menge des Zusatzmittels zu bestimmen. Der l | l N]!
Erstarrungsbeginn darf durch das Zusatzmittel ! g’ [ :
um mehrere Stunden verzogert werden, wenn i 3 N l I I
groBe Spannkandle auszupressen sind. i : : : :
6.22 Die Raumbestindigkeit ist am Zement allein 4 :— + B |
nach DIN 1164, § 23 oder durch den Koch- i Lﬁ Vo /
versuch nachzupriifen. P v / |
: N .
63 Ermittlung des SchrumpfmaSBes ) mJ——L—i— ‘J-” I
. " . N—— N1 !
Der maschinell nach Punkt 4 angeriihrte EinpreB- ]
moértel wird in 3 handelsiibliche 1-kg-Konserven- 7 A-Stahiplatte.
dosen, ® 99 mm, Héhe rund 120 mm, bis etwa =N e e
20 mm unter den Rand gefiillt. Die mit einer . .
Gummieinlage versehenen Dosendeckel werden Eintauchgerdt S zur Kennzeichnung des Flieli-
_— vermdgens von Einprefimértel (Ermittlung
) Sndusirie, Goslar Hars, =u beriehen. An vorhandenen CGerdten jat der Tauchzeif des Tauchkdrpers)
gas Gewicht des Tauchkorpers mit Bleis:.chr(.)t auf rund 5000 g zu Blld I
dndern und das Gerdt neu zu eichen. Die Eichbedingungen kénnen Sied

beim Otto-Graf-Institut, Stuttgart, erfragt werden.
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aufgesetzt und mit einem Gewicht zur Abdichtung
beschwert. Die Proben werden bei — 18° C bis
+ 20° C gelagert. Das SchrumpfmaB (Hohendiffe-
renz zwischen der Ausgangshéhe und der oberen
Mortelflache) wird mit einem TiefenmaB?® gemes-
sen, in der Regel nach 3,6 und 24 Stunden. Es darf
nach Beendigung der Raumdanderungen des Mor-
tels, in der Regel nach 24 Stunden, 2 Volumen-
prozente nicht tiberschreiten.

Nach jeder Ermittlung des SchrumpfmaBes sind die
Dosen dicht zu schlieBen und bei der genannten
Temperatur bis zum Alter von 28 Tagen zu lagern.
Das Wasserabsondern kann gleichfalls gemessen
werden. Da sich die Hohe der Wasserschicht wah-
rend des Versuchs dndert, ist das Wasserabsondern
nur als Anhalt zu werten. (Im Alter von 3 Stun-
den ist die Hohe der Wasserschicht etwa so groB
wie das SchrumpfmaB.)

Die Druckfestigkeit wird nach 28 Tagen
an den 3 Zylindern gepriift, die in den Konserven-
dosen nach Abschnitt 6.3 entstanden sind. Die
Druckflachen werden durch Absdgen des Zylinders
an beiden Enden auf 80 mm Hoéhe und Ebenschlei-
fen oder Abgleichen mit diinnem, fettem Zement-

5) Siehe Walz: Anforderungen an EinpreBmértel fiir Spannbetonglie-
der und Prifung der Eigenschaften. Bau und Bauindustrie 8 (1953)

H

16, S. 486. Bild 4, —

Walz: EinpreBmértel fiir Spannbeton.

Zément-Kalk-Gips 10 (1957) H. 2, S. 53, Bild 3.
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leim hergestellt. Die Proben sind nach Entfernen
der Dosen standig feucht zu halten.

Die Frostbestdndigkeit wird mit Dilato-
metern bei folgenden amtlichen Priifanstalten fest-
gestellt:

Bundesbahnzentralamt Miinchen, Arnulfstrafie 19,
Wasser- und Schiffahrtsdirektion Miinster/ Westf.,
Cheruskerring 11,

Forschungsinstitut der Zementindustrie Diisseldorf,
Tannenstrafie 2,

Laboratorium der Westfal. Zementindustrie, Beckum,
Amtliche Forschungs- und Materialpriifungsanstalt

der Techn. Hochschule, Otto-Graf-Institut, Stutt-
gart-O, NeckarstraBle 304.

7 Giteprifungen

7.1

7.2

Vor dem Mischen des EinpreBmortels muB sich der
Unternehmer vergewissern, daB der angelieferte
Zement mit dem vorgeschriebenen Zusatzmittel bei
Prifung nach DIN 1164 nicht vor einer Stunde zu
erstarren beginnt. Der Zement allein ist auBerdem
dem Kochversuch zu unterwerfen.

Fir jeden Tag, an dem eingepreBt wird, sind
3 Proben des tatsdachlich verwendeten Méortels nach
Abschnitt 6.3 herzustellen und nach Abschnitt 6.3
und 6.4 zu priifen.

— MBI NW. 1957 S. 2097.
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