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Hinweis fiir die Post!
Diese Ausgabe gehort noch zum II. Quartal 1958
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J. Minister fiir Wiederaufbau
II A. Bauaufsicht

Einfithrung von Normblittern als einheitliche

technische Baubestimmungen (ETB); hier: DIN 1050

1

Stahl im Hochbau

RdErl. d. Ministers fir Wiederaufbau v. 3. 5. 1958 —
IT A4 — 2740 Nr. 500 58

Das Normblatt DIN 1050 (Ausgabe juli 1937) — Berech-
nungsgrundlagen fiir Stahlim Hochbau —ist entsprechend
dem technischen Fortschritt des Stahlbaues vom Aus-
schuf3 fiir einheitliche technische Baubestimmungen im
Fachnormenausschuf Bauwesen unter Mitwirkung aller
in Frage kommenden Kreise weitgehend iiberarbeitet und
ergianzt worden. Das iiberarbeitete und ergdnzte Norm-
blatt fiihrt nun die Bezeichnung

DIN 1050 (Ausgabe Dezember 1957) —
Stahl im Hochbau; Berechnung und bauliche
Durchbildung — Anlage 1.

Die Abschnitte 1 bis 7.5 des Normblattes DIN 1050
werden unter Hinweis auf Nr. 1.4 meines RdErl. v.
20. 6. 1952 — II A 4.01 Nr. 300 52 — (MBI. NW. S. 801)
mit sofortiger Wirkung fiir das Land Nordrhein-West-
falen bauaufsichtlich eingefithrt und hiermit auf Grund
der ordnungsbehdrdlichen Verordnung tiber die Feuer-
sicherheit und Standsicherheit baulicher Anlagen wv.
27. Februar 1942 (Gesetzsamml. S. 15) i. Verb. mit
Nr. 1.3 meines vorgenannten RdErl. bekanntgemacht
(s. Anlage 1).

Die in den Abschnitten 7.6, 8 und 9 enthaltenen Fest-
legungen gelten fiir die Bauaufsichtsbehdrden des Landes
nur als Hinweis im Sinne der Nr. 1.5 meines vorgenannten
RdErl. v. 20. 6. 1952,

Durch die vorliegende Ausgabe Dezember 1957 des
Normblattes DIN 1050 werden ersetzt

1.1 DIN 1050 (Ausgabe Juli 1937) — Berechnungsgrund-
lagen fiir Stahl im Hochbau —, bauaufsichtlich ein-
gefiihrt durch RdErl. d. Reichsarbeitsministers v.
6.12.1940 — IV ¢ 4°1V 2 Nr.8710 — 60/40 — (RABI.
1041 S. 1 16) und v. 3. 2. 1942 — IV b 11 Nr. 9603/
104 42 — (RABI. S. 1 100).

1.2 DIN 1050 Beiblatt 1 (Ausgabe Juni 1940) — Berech-
nungsgrundlagen fur Stahl im Hochbau; Rohe Sechs-
kantschrauben mit Sechskantmutter, Rohe Scheiben,
Whitworth-Gewinde —, bauaufsichtlich eingefiihrt
und ergédnzt durch RdAErl v. 11. 6. 1940 — IV 2 Nr.
9603 62. 40 — (RABL. S. 1 316) und v. 7. 3. 1941 —
IV 2 Nr. 9603.85:40 — (RABI. S. 1 133), und

1.3 DIN 1030 Beiblatt 2 (Ausgabe Mai 1943) — Berech-
nungsgrundlagen fiir Stahl im Hochbau; Sechskant-
schrauben mit Sechskantmutter, Rohe Scheiben,
Metrisches Gewinde —, bauaufsichtlich eingefiihrt
durch RdErl. v. 16. 9. 1943 — IV a 8 Nr. 9603 —
136,43 — (RABIL. S. I 481).

Stahlgiiten, Schrauben und Rostschutz
2.1 Stahlgiiten und zulédssige Spannungen

Fiir tragende Stahlbauteile diirfen in Zukunft nur
noch Baustahle der Giiten St 33, St 37 und St 52-3
nach dem Normblatt DIN 17100 (Ausgabe Oktober
1957) — Allgemeine Baustdhle; Gitevorschriften —,
das ich mit RdErl. v. 3. 5. 1958 — Il A 4 — 2,350
Nr. 1150.58 — (MBl. NW. S. 1301) bauaufsichtlich
eingefithrt habe, verwendet werden.

2.11 In Zeile 1 der Tabelle 1 des Normblattes DIN
1050 ist die FlieBgrenze des Stahles St 33 bis
auf weiteres mit 2200 kg.cm? eingesetzt worden.

Da in der Tabelle 3 des Normblattes DIN 10350
noch keine Angaben iiber die zuldssigen Span-
nungen des neuen Stahles St 33 enthalten sind,
habe ich die Tabelle 3 durch Angaben fiir diesen
Stahl ergdnzt (Kursivschrift). Danach gelten
bei Verwendung des Stahles St 33 folgende
Werte:
Zu Zeile 1: 1200 kg’'cm? beim Lastfall H und
1400 kg cm? beim Lastfall H Z.
Zu Zeile 2: 1400 kg'cm? beim Lastfall H und
1600 kg;cm? beim Lastfall H Z.
Die Werte der Zeilen 3 und 4 sind beim Stahl
St 33 die gleichen wie beim Stahl St 37.
Die vorstehenden zur Zeile 1 der Tabelle 3 fiir
den Stahl St 33 angegebenen zulissigen Span-
nungen gelten nur dann, wenn der Knicknachweis
mit Hilfe der w-Werte der Tafel 1 des Norm-
blattes DIN 4114 Bl. 1 — Stabilitatsfille im
Stahlbau — gefithrt wird.
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Fir die ubrigen im Normblatt DIN 4114 be-
handelten Fille konnen die dort fiir den Stahl
St 37 angegebenen Formeln und Tafelwerte
beim Stahl St 33 nicht verwendet werden.

Die in Tabelle 4 Spalte b und ¢ und in Spalte f
und g bei Nieten und Pafischrauben fiir Bautenaus
St 37 angegebenen zuldssigen Werte gelten auch
fur Bauteile aus St 33 (in der Tabelle 4 des an-
liegenden Normblattes DIN 1050 in Kursivdruck
berdcksichtigt). Fiir Ankerschrauben und Anker-
bolzen (Tabelle 4 Spalte m und n) und fur Lager-
teile und Gelenke (Tabelle 5) ist die Verwendung
von St 33 unzuléssig.

2.12 Noch vorhandene Restbestinde von ,,Handels-
baustahl* diirfen verwendet werden, jedoch
miissen die Bauteile, fiir die der Standsicher-
heitsnachweis nach Bekanntgabe dieses RdErl.
begonnen wird, mit den in Nr. 2.11 dieses RdErl.
fitr St 33 zuldssigen Spannungen bemessen wer-
den. Fiir Bauteile, deren Standsicherheitsnach-
weis schon vor der Bekanntgabe dieses RdErl.
begonnen worden ist, ist die Anwendung der
bisher fiir Handelsbaustahl zuldssigen Spannun-
gen nicht zu beanstanden. Voraussetzung fiir
die Verwendung des Handelsbaustahles ist je-
doch, daB der Baugenehmigungsbehorde gegen-
itber durch Vorlage eines giiltigen Werkattestes
(nach DIN 350049) nachgewiesen wird, dafi es
sich tatsachlich um Handelsbaustahl mit den
Eigenschaften nach Fufinote 3 zum Normblatt
DIN 1612 (3. Ausgabe Marz 1943) handelt und
nicht etwa bereits um den Stahl St 33, der nach
Mitteilung der Walzwerke ab 1. Dezember 1957
ausschlieBlich anstelle von St 00.12 und des
Handelsbaustahles gewalzt wird.

2.13 Bei Wiederverwendung von Altbaustahl sind die
zulidssigen Spannungen herabzusetzen, soweit
der Erhaltungszustand das erfordert. Ist die
Stahlgiite nicht bekannt, so diirfen hochstens die
in Nr. 2.11 dieses RAErl fur St 33 angegebenen
Spannungen zugrunde gelegt werden. Das gleiche
gilt far den im bauaufsichtlich eingefiihrten
Normblatt 1050 Bl. 2 (Ausgabe Juni 1947) —
Altstahl im Hochbau; Richtlinien fur Aufarbei-
tung und Verwendung —, in Abschn. 4.3, erster
Satz, genannten, aus zerstorten Bauteilen und
Bauwerken geborgenen Altstahl.

2.2 Schrauben

291 Als rohe Schrauben dirfen in Zukunft nur
noch solche verwendet werden, die dem Norm-
blatt DIN 7990 — Sechskantschrauben mit
Sechskantmuttern fiir Stahlkonstruktionen —
(Ausgabe Oktober 1956) entsprechen. Die zuge-
horigen Unterlagsscheiben missen DIN 7989
(Ausgabe Oktober 1956) — Scheiben fiir Sechs-
kantschrauben nach DIN 7990 und Sechskant-
paBschrauben nach DIN 7968 — entsprechen.
Soweit noch rohe Schrauben mit Whitworth-
Gewinde bzw. mit metrischem Gewinde nach
DIN 1050 Beiblatt 1 und 2 (Ausgabe jJuni 1940
bzw. Mai 1943) vorritig sind, diirfen sie aufge-
braucht werden, wenn durch Anordnung von
Unterlagsscheiben dafiir gesorgt wird, daB das
Gewinde nicht in den zur Kraftiibertragung vor-
gesehenen Schraubenquerschnitt hineinragt. Die
Verwendung der im Maschinenbau iiblichen
Schrauben ist unzuléssig.

2922 PaBschrauben miissen dem Normblatt DIN

7968 (Ausgabe Juli 1955) — SechskantpaB-
schrauben fir Stahikonstruktionen — ent-
sprechen.

223 Fiir die Berechnung, Ausfithrung und bauliche
Durchbildung von gleitfesten Schrauben-
verbindungen (HV-Verbindungen) nach Ab-
schn. 7.4 des Normblattes DIN 1050 und fir die
Giite der dabei verwendeten Schrauben, Muttern
und Unterlagsscheiben sind bis auf weiteres die
vom Deutschen Ausschuf fiir Stahlbau aufge-
stellten

,,Vorlaufigen Richtlinien fiir Berechnung, Aus-
fithrung und bauliche Durchbildung von gleit-

festen Schraubenverbindungen (HV-Verbin-
dungen)*
(Fassung November 1956) — Anlage 2

mafigebend, die hiermit unter Bezugnahme auf
Nr. 1.4 meines RdErl v. 20. 6. 1952 — 11 A 4.01
Nr. 300:52 — (MBI1. NW. S. 801) bauaufsichtlich
eingefiithrt und auf Grund der ordnungsbehérd-
lichen Verordnung tiber die Feuersicherheit und
Standsicherheit baulicher Anlagen v. 27. Fe-
bruar 1942 (Gesetzsamml. S. 13) i. Verb. mit
Nr. 1.3 meines vorgenannten RdErl. bekannt-
gegeben werden.

2.3 Rostschutz

Die in DIN 1050 und in Nr. 2.11 dieses RAErl. zuge-
lassenen hohen Spannungen sind nur unter der Vor-
aussetzung anwendbar, daB die Stahlbauteile aus-
reichend und dauernd gegen eine Querschnittsminde-
rung durch Rost geschiitzt sind und sachgemi8 unter-
halten werden. Angaben iiber den Schutzanstrich von
Stahlbauwerken enthdlt das Normblatt DIN 55928
(Ausgabe November 1956), auf das mit RdErl. v.
3. 5. 1958 — II A 4 — 2.387 Nr. 125058 — (MBL
NW. S. 1329) hingewiesen wurde.

3 Ubersichtlichkeit und Vollstindigkeit der

Standsicherheitsnachweise

Mit dem Bestreben nach einer moglichst weitgehenden
Ausnuizung des Werkstoffes hat auch der Umiang der
statischen Berechnungen zugenommen. Besonders ist dies
der Fall bei schwierigen und umfangreichen Stabilitéts-
nachweisen, bei Tragerrosten, Flachentragwerken u. a. m.
Bei solchen umfangreichen statischen Berechnungen kann
der Uberblick iiber das Zusammenwirken der einzelnen
Bauteile beim Stabilitdtsnachweis bzw. bei der Aufnahme
der Lasten und ihrer Ableitung bis zu den Grundkorpern
verloren gehen. Bei schwierigen und umfangreichen
statischen Berechnungen ist daher eine iibersichtliche
Zusammenstellung der Auflagerkrdfte, Biegemomente,
Stabkrafte usw. fiir die einzelnen Lastfille voranzustellen
und — soweit erforderlich — auch die Tragwirkung der
einzelnen Bauteile und ihr Zusammenwirken kurz zu
erldutern.

Auch die Spannungen in den Knotenblechen sind rechne-
risch nachzuweisen, soweit nicht ohne weiteres erkennbar
ist, daB sie das zuldssige Maf} nicht tiberschreiten. Aufer-
dem ist unter Umstdnden ein eingehender Nachweis fiir
die einzelnen Montagezustdnde notwendig.

Abweichende Berechnungsverfahren

Abweichungen von den in DIN 1050 festgelegten Berech-
nungsgrundsdtzen konnen von den Baugenehmigungs-
behorden in begriindeten Ausnahmefédllen unbeanstandet
bleiben, wenn die Zuverldssigkeit des Berechnungsver-
fahrens fiir den betreffenden Fail durch Versuche (z. B.
auch durch Modellversuche oder spannungsoptische Ver-
suche) nachgewiesen ist.

Nachweis der Sicherheit gegen Umkippen und gegen
Abheben von den Lagern

Fiir diese Nachweise sind” in DIN 1050 Abschn. 4.35.

lediglich die dabei einzuhaltenden Sicherheiten angegeben;
nihere Angaben iiber den Rechnungsgang sind jedoch
nicht enthalten. Bis zum Vorliegen von Richtlinien, in
denen dieser Nachweis fiir alle Hochbauten einheitlich
geregelt werden soli, gilt folgende Regelung:

Der Nachweis einer zweifachen Sicherheit gegen Kippen
gilt als erbracht, wenn bei einer Erhdhung aller das
Kippen fordernden Verkehrslasten (auch Schnee und
Wind) auf den 2,0-fachen rechnerischen Wert und aller
das Kippen fordernden stidndigen Lasten auf den 1,5-
fachen rechnerischen Wert sich noch ein Sicherheitswert
von 1,0 ergibt. In den in Abschnitt 4.35 des Normblattes
DIN 1030 genannten Ausnahmefdllen genugt es, die
Verkehrslasten hierbei auf den 1,5-fachen und die stdndigen
Lasten auf den 1,25-fachen Wert zu erhohen.

Beim Nachweis der Sicherheit gegen Abheben von den
Lagern sind die das Abheben fordernden Verkehrslasten
auf den 1,3-fachen und die das Abheben fordernden
stdndigen Lasten auf den 1,15-fachen rechnerischen Wert
zu erhohen. Mit diesen Werten muB ebenfalls ein Sicher-
heitswert von mindestens 1,0 erreicht werden.

Anlag
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6 Nachweis der Durchbiegung

Nach Abschnitt 4.37 kann der Zweck eines Bauwerkes
eine Beschrinkung der Forminderung, d. h. in den
meisten Fé&llen der Durchbiegung notwendig machen.
Soweit nicht aus anderen Grinden (z. B. aus Betriebs-
oder Stabilitdtsgriinden) kleinere Werte einzuhalten sind,
darf die Durchbiegung bei Deckentrdgern und Unterziigen
mit einer Stiitzweite von mehr als 5 m nicht grofer als
1300 der Stiitzweite sein. Bei Kragtrdgern darf die
Durchbiegung am Kragende hochstens 1.200 der Krag-
ldnge betragen.

7 Bauliche Durchbildung

7.1 Bauwerke aus Stahl miissen nach den anerkannten
Regeln des Stahlbaues durchgebildet werden. Die in
den Abschnitten 7, 8 und 9 des Normblattes DIN
1050 aufgefiihrten Bestimmungen enthalten besondere
Angaben hierzu. Daneben sind auch im Normblatt
DIN 1000 (Ausgabe Marz 1956) — Stahlhochbauten,
Ausfiihrung —, auf das ich mit RdErl. v. 3. 5. 1958 —
11 A4 — 2,740 Nr. 1200:58 — (MBIL. NW. S. 1321)
die Bauaufsichtsbehdrden hingewiesen habe, Regeln
fiir eine fachgemaBe Ausbildung enthalten.

7.2 In Erginzung zu DIN 1050, Abschn. 7, wird in Cber-
einstimmung mit DIN 1000, Abschn. 2.31, bestimmt,
daB Niet- und Schraubenlocher im allgemeinen zu
bohrén sind. Bei vorwiegend ruhend belasteten Stahl-
bauten oder Stahlbauteilen aus St 37 kdénnen Niet-
und Schraubenlocher bis zu einer Werkstoffdicke
von 10 mm gestanzt werden, wenn die Werkstoffdicke
hochstens 2/3 des Lochdurchmessers betrigt. Fiir das
Stanzen missen Werkzeuge verwendet werden, die
gewdhrleisten, dafl die Lochwandungen eine glatte
kreiszylindrische Form haben, rechtwinklig zur Be-
-rithrungsebene der zu verbindenden Teile liegen und

- frei von Rissen sind. Der an den Lochern entstandene
Grat muf vor dem Zusammenbau und Vernieten der
Stiicke entfernt werden. Beim Baustahl St 33 ist das
Stanzen von Lochern nicht zuldssig.

7.3 Bei Pfetten und Sparren, die der Auflagerung von
Platten dienen, ist durch geeignete Ma8nahmen, ggf.
durch die Beschrinkung der Durchbiegung, dafiir
Sorge zu tragen, daB sie ihre planmifige Lage be-
halten. Wegen der erforderlichen Auflagerbreite vgl.
DIN 4028 — Stahlbeton-Hohldielen — und DIN
4223 — Bewehrte Dach- und Deckenplatten aus
Gas- und Schaumbeton —.

AuBerkraftsetzung von Runderlassen

In vorstehenden Bestimmungen sind zur Vereinfachung
des Baugenehmigungsverfahrens alle fritheren in zahl-
reichen Einzelerlassen getroffenen Regelungen einheitlich
zusammengefaBt worden, soweit sie auch nach Einfith-
rung der Ausgabe Dezember 1957 des Normblattes DIN
1050 noch Giiltigkeit haben. Es werden daher aufler
Kraft gesetzt:
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die RdErl. d. Reichsarbeitsministers v.
20. 10. 1938 — IV 2 Nr. 9604 5 — (RABIL S. 1 346),
11. 6.1940 — IV 2 Nr. 9603 62.40 — (RABI. S. 1 316),
soweit dieser DIN 1050 betrifft,
7. 3.1941 — IV 2— Nr. 9603,85.40 — (RABIL. S. [ 153),
3. 2.1942 — IV b 11 Nr. 9603104 42 — (RABIL. S. 1
100),
28. 5.1942 — IV b 11 Nr.9603/113,42—(RABI. S. 1279),
soweit dieser DIN 1050 betrifft,
17. 8.1942 — IV b 11 Nr. 9603,118 42— (RABI. S.1380),
16. 9.1943 — IV a 8 Nr. 9603 — 136 43 — (RABL
S. 1481),
soweit dieser DIN 1050 betrifft,
26: 4. 1944 — 1V a 8 Nr. 9600-39 44 — (RABI. S. 1 166),
soweit dieser DIN 1050 betrifft,
die RdErl. d. PreuB. Finanzministers v.

2101,
14.11. 1938 — Bau -%;20.10 — (ZdB. S. 1282),

3. 7.1940 — Bau 2—’5i1,f11.6 — (2dB. S. 506),

soweit dieser DIN 1050 betrifft,
2111

2. 4.1941 — Bau 7.3 — (ZdB. S. 312),
11. 3.1942 — Bau ?—151—1_'3.2 — (ZdB. S. 193),
2111

20. 6.1942 — Bau —=/C 28.5 a-— (ZdB. S. 331),

soweit dieser DIN 1050 betrifft,

4. 9.1942 — Bau gl—:,l;—l-A 17.8 — (ZdB. S. 490),

11.10. 1943 — Bau—z—%l,flﬁ.g — (ZdB. S. 325),

soweit dieser DIN 1030 betrifft.

Die in Abschn. 1 meines RAErl. v. 14. 11. 1952 — I[ A
2.260 Nr. 3000;52 — (MBI NW. S. 1715) getroffene Be-
stimmung beziiglich DIN 1050 wird hiermit gegenstandslos.

Die Nachweisung A, Anlage 20 zum RdErl. v. 20. 6. 1952 —
IT A 4.01 Nr. 30052 — (MBIl. NW. S. 801), wird wie folgt
gedndert und ergdnzt:

9.1 Das Normblatt DIN 1050 (Ausgabe Dezember 1957)
und dieser RdAErl. sind unter V d 1 aufzunehmen und
samtliche dort aufgefithrten RAErl. zu streichen.

9.2 Die ,,Vorldufigen Richtlinien fiir die Berechnung,
Ausfithrung und bauliche Durchbildung von gleit-
festen Schraubenverbindungen (HV-Verbindungen)*
(Fassung November 1956) und dieser RdErl. sind
unter V d 7 neu aufzunehmen.

10 Die Regierungsprésidenten werden gebeteﬁ, auf diesen

RdErl. in den Regierungsamtsbldttern hinzuweisen.
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Anlage 1
Dezember 1957

Sfahl im Hochbau

Berechnung und bauliche Durchbildung

DIN 1050*

Hinwets

Der neue Stahl St 33, der sowohl den friiheren Stahl St 00 als auch den Handelsbaustahl ablést, ist in dieser fiir Nordrhein- Westfalen
geltenden Fassung des Normblattes in den Tabellen 1, 3 und 4 durch Kursivschrift beriicksichtigt worden.

Inhalt

Vorbemerkung

Allgemeines
1 Geltungsbereich, mitgeltende Normen, Hinweise

2  Bauvorlagen

Berechnungsgrundsiitze

3  Allgemeine Grundsdtze fir die Berechnung

4  Einzelheiten der Berechnung
41 Lastannahmen

4.2 Querschnittswerte und Lochabzug
4.3 Erforderliche Nachweise

Vorbemerkung

5

541
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6

6

Besondere Bemessungsregeln

Zugstibe

Druckstibe

Auf Biegung beanspruchte vollwandige Tragwerksteile
Fachwerktrdger

Verbédnde

Anschlisse und StoBdeckungen

Zvuldssige Spannungen

Bauliche Durchbildung

7
8
9

Verbindungsmittel
Anschliisse und StoBe

Besondere MaBBnahmen

Entwurf, Berechnung und Ausfiilhrung von Stahlbauten sowie von tragenden Bauteilen aus Stahl erfordern eine griindliche Kenntnis
dieser Bauart und der anerkannten Regeln der Herstellungstechnik. Daher dirfen nur solche Fachleute und Unternehmer mit diesen
Arbeiten betraut werden, die diese Kenntnisse und Erfahrungen haben und eine einwandfreie Ausfihrung gewdhrleisten.

Bis zur gesetzlichen Einfilhrung der Krafteinheit ,,Kilopond‘‘ und des Zeichens ,,.kp** fir diese Einheit wird in dieser Norm weiter die
Benennung ,,Kilogramm‘* und das Zeichen ,,kg*‘ fir die Krafteinheit verwendet, da in diesem Falle kein Zweifel an dem Sinn der

Benennung maglich ist (siche auch DIN 1301).

Allgemeines

1 Geltungsbereich, mitgeltende Normen, Hinweise

1.1 Geltungsbereich

Die Bestimmungen dieser Norm gelten fir alle tragenden Bau-
teile aus Stahl mit einer Mindestdicke von 4 mm, auch fiir solche,
die nur voribergehenden Zwecken dienen, wie fliegende Bauten,
Baugeriiste, Lehrgeriiste, Schalungsstiitzen usw. Sie gelten nicht
fir Eisenbahnbricken, StraBenbriicken, Krane und Stahlwasser-
bauten. .

Fir die in den nachstehend genannten Normen behandelten
tragenden Bauteile aus Stahl gilt DIN 1050, soweit im einzelnen
in ihnen nichts anderes bestimmt ist:

DIN 3396 Oberirdische Hochdruckgasbehdalter

DIN 4024 Stitzkonstruktionen fiir rotierende Maschinen

DIN 4111 Blatt 1 Stdhlerne Bohrtirme fir Tiefbohrungen,
stdhlerne Fordertirme fir Erddlgewinnung, Be-
rechnungsgrundlagen

DIN 4112 Berechnungsgrundlagen fiir fliegende Bauten

DIN 4115 Stahlleichtbau und Stahlrohrbau im Hochbau,
Richtlinien fiir Zulassung, Ausfiihrung, Bemessung

DIN 4118 Fordergeriste fir den Bergbav, Lastannahmen und
Berechnungsgrundlagen

DIN 4119 Oberirdische Tankbauwerke aus Stahl, Berech-
nungsgrundlagen (z. Z. noch Entwurf)

DIN 4420 Geriistordnung

Mitgeitende Normen

Stahlhochbauten — Ausfiihrung
Berechnungsgrundlagen fir GrauguB im Hochbau
Blatt 1 bis 5 Lastannahmen fiir Bauten

Zeichen fir Festigkeitsberechnungen
ingenieurwesen (z. Z. noch Entwurf)
Geschweifite Stahlhochbauten, Berechnung und
bauliche Durchbildung

Stabilitdatsfalle (Knickung, Kippung, Beulung), Be-
rechnungsgrundlagen

Blatt 1 und 2 Verbundtréger — Hochbau

im Bau-

Ferner sind erforderlichenfalls zu beachten:

12

DIN 1000
DIN 1051
_DIN 1055
DIN 1080
DIN 4100
DIN 4114
DIN 4239
DIN 1045
DIN 1047
DIN 1052
DIN 1053
DIN 1054

Bestimmungen fir die AusfGhrung von Bauwerken
aus Stahlbeton

Bestimmungen fir die Ausfihrung von Bauwerken
aus Beton

Holzbauwerke, Berechnung und Ausfihrung
Maverwerk, Berechnung und Ausfiihrung

Grindungen, zuldssige Belastung des Baugrundes,
Richtlinien und Beiblait, Erlduterungen

*) Frithere Ausgaben: 8.34,7.37 x x x X X, 10. 46
Anderung Dezember 1957: Nach Aufbau und fnhalt volistindig neu gefafit
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1.3 Hinweise auf Normen und Lieferbedingungen fiir

Werkstoffe

DIN 1612 Ausgabe 3.43, FluBstahl gewalzt, Formstahl, Stab-
stahl, Breitflachstahl, Abschnitt D

DIN 1623 Stahlblech unter 3 mm (Feinblech), Technische
Lieferbedingungen

DIN 1629 Nahtlose FluBstahlrohre, Technische Lieferbedin-
gungen

DIN 1681 StahiguB

DIN 1691 GrauguB, unlegiert und niedrig legiert

DIN 17100 Aligemeine Baustdhle (ersetzt DIN 1611, DIN 1620,
DIN 1621, DIN 1622 und DIN 1612 bis auf Ab-
schnitt D)

DIN 17200 Vergitungsstdhle, Eigenschaften

TL 918156 Baustahl St 52 und Nieistahl St 44, Technische

Lieferbedingungen der Deutschen Bundesbahn und
der Deutschen Reichsbahn?).

1.4 Hinweise auf Normen fiir Verbindungsmittel

DIN 101 Niete aus Stahl von 10 mm Durchmesser und
dariber, Technische Lieferbedingungen

DIN 124 Blatt 1, 2 und 3 Halbrundniete fir den Stahlbau

DIN 267 Schrauben, Muttern und dhnliche Gewinde- und
Formteile, Technische Lieferbedingungen

DIN 302 Blatt1, 2 und 4 Senkniete

DIN 407 Blatt 1 Sinnbilder fir Niete und Schrauben bei
Stahlkonstruktionen

DIN 555 Blatt 1 (Rohe) Sechskantmuttern; M 5 bis M 100,
Ausfihrung g

DIN 601 Blatt 1 (Rohe) Sechskantschrauben; ohne Mutter,
mit Sechskantmutter, Metrisches Gewinde

DIN 1912 Blatt 1 Schmelzschweiflen, SchweiBndhte

DIN 1913 Lichtbogen-SchweiBlelekiroden fiir
Verbindungsschweillen

DIN 7968 Sechskant-PaBschrauben fir Stahlkonstruktionen

DIN 7989 Scheiben

DIN 7990 Sechskanischrauben mit Sechskantmuttern fir
Stahlkonstruktionen

DIN 17110 Nietstihle (Eigenschaften)

2 Bavuvorlagen

Bauvorlagen sind die wesentlichen Konstruktionszeichnungen
nach Abschnitt 2.1 und die Festigkeitsberechnung nach Abschnitt
2.2 mit einer ergdnzenden Beschreibung.

24 In den Konstruktionszeichnungen miissen die Tragwerke
im ganzen und in ihren Teilen dargestellt und die fir die Priifung
der Festigkeitsberechnung erforderlichen MaBe eingetragen sein.
Andere Bavuteile (Decken und Dachplatten, Wandscheiben v. a.),
die zur Tragwirkung herangezogen werden sollen, missen
ebenfalls dargestellt werden.

AuBerdem miissen angegeben werden: MaBstab, Baustoffe, Ver-
bindungsmittel, Hinweis auf zugehdrige Zeichnungen usw.,
soweit erforderlich, Belastungspldne und Fundamenipldne sowie
Vermerke iber Anderungen.

2.2 In der Berechnung sind fir alle tragenden Bauteile die
erforderlichen Spannungs- oder Sicherheitsnachweise Ubersicht-
lich und leicht prifbar zu erbringen und die fir die einzelnen
Bauteile vorgesehenen Baustoffe anzugeben.

Berechnungsgrundsdtze

3 Allgemeine Grundsdtze fir die Berechnung

34 Der Berechnung sind fiir FlieBgrenze, Elastizitdts- und
Schubmodul und Wdrmedehnzah! die Werte der Tabelle 1
_zugrunde zu legen.

3.2 Die Art der Berechnungsverfahren ist freigestellt, soweit sie
nicht den Festlegungen dieser Norm widerspricht. Das Traglast-
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Tabelle 1.
Spalte a b { ¢ d ‘ e
Span- Elastizi- Li
nung an |tdtsmodul | Schub- v\;ﬂeare
Zeile | Werk- | der FlieB- | fir Zug- | modul | 1 "%
stoff grenze |undDruck ennza
GF*) E G [r 4%
kg/cm? kg/em? kg/cm? | ecm/cm °
Baustahl
*x
1*%) St 33 2200
Baustahi
2 St 37%%%) 2400 0,000 012
Baustahl
3 I sisaeexy | 3690 12400000 810000
StahlguB
* lassay | B0 —
Ver-
3 gitungs- | - 2800 —
stahl C 35
GrauvguB
6 GG-14 — 1000000 | 380000 | 0,000010
*) Nur zur Berechnung der Formdnderungen und bei Traglastver-
fahren, nicht aber fir Stabilitatsuntersuchungen nach DIN 4114
**) Diese Werte fir den St 33 sind in das Normblatt nachtréglich
aufgenommen.
***) Die Bezeichnung St 37 gilt als Sammelbezeichnung fir die Stdhle
St 37, St 37-2 und St 37-3 nach DIN 17 100. Der Baustahl St 52
heilt nach DIN 17 100 jetzt St 52-3.

verfahren kann in geeigneten Fdllen unter besonderér Beach-
tung der Stabilitdt angewendet werden.

3.3 Fir auBergewdhnliche Formeln ist die Quelle anzugeben,
wenn diese allgemein zugdnglich ist. Sonst sind die Ableitungen
soweit zu entwickeln, daB ihre Richtigkeit gepriift werden kann.

3.4 Jede Berechnung muB ein in sich geschlossenes Ganzes
bilden. Aus anderen Berechnungen dirfen ohne Herleitung nur
dann Werte Ubernommen werden, wenn die neue Berechnung
eine schon vorhandene erganzt.

4 Einzelheiten der Berechnung

4.1 Lastannahmen

Die Lastannahmen fiir die Festigkeits- und Standsicherheitsnach-
weise richten sich nach den entsprechenden bauaufsichtlich
eingefihrten Normen.

Fehlen ausreichende Angaben, sind sie im Einvernehmen mit der
zustandigen Bauaufsichisbehorde festzulegen.

4.11 Einteilung der Lasten
Die auf ein Tragwerk wirkenden Lasten werden eingeteilt in
Hauptlasten (H) und Zusatzlasten (Z).

. Hauptlasten (H) sind:

stindige Last,
Verkehrslast (einschl. Schnee-, aber ohne Windlast),
freie Massenkrdfte von Maschinen.

Zusatzlasten (Z) sind:
Windlast
Bremskrdfte,
Waagerechte Seitenkrifte (z. B. von Kranen), Krane, die nur
selten zu Montage- und Reparaturarbeiten benutzt werden,
bei der Arbeit?),
Waérmewirkungen (betriebliche und atmosphdrische).

412 Lastfdlle
Fiir die Berechnung und den Festigkeitsnachweis werden folgende
Lastfélle unterschieden:

Lastfall H Summe der Hauptlasten

Lastfall HZ Summe der Haupt- und Zusaizlasten.

'y Zu beziehen vom Bundesbahn-Zentralamt Minden/Westf. bzw. vom
Abnahmeamt der Deutschen Reichsbahn in Berlin.

2) Die stdndige Last solcher "Krane sowie ihre hdufig auftretenden Ver-
kehrslasten sind als Hauptlasten zu betrachten.
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Wird ein Bauteil, abgesehen von seinem Eigengewicht, nur durch
Zusatzlasten beansprucht, so gilt die gréBte davon als Hauptlast.

4.13 MafBgebender Lastfall

Fir die Bemessung und den Spannungsnachweis ist jeweils der
Lastfall maBgebend, der die gréfiten Querschnitte ergibt.

4.2 Querschnittswerte und Lochabzug

Die maBgebenden Querschnittswerte beim allgemeinen Span-
nungsnachweis sind Tabelle 2 zu entnehmen.

Tabelle 2.
Spalte a b c
Zeile SpanngroBe Spannungsart Q':\:rz?:ﬁgiet?s(i:;n
1 Druck F
Ldangskraft
2 Zug F—AF
3 Querkraft Schub *) Fsteg
X J
4 ’ Druck Wq= o7
Biegemoment
J—1J
5 Zug W, = ;
Z
- . Q
*) Durchschnittliche Schubspannung im Steg 7 = Fo
Steg

In Tabelle 2 bedeuten:

F den Vollquerschnitt des Stabes (= maflgebender Quer-
schnitt des Stabes fir Druck)

AF die Summe der Fldchen aller in die ungiinstigste RiBlinie
fallenden Locher

FSteg den mafBigebenden Querschnitt des Steges; anliegende
Gurtwinkelschenkel bleiben unberiicksichtigt. Die Summe
der Fldchen aller in die ungiinstigste RiBlinie des Steg-
querschnitts fallenden Lécher ist abzuziehen.

J das Trdgheitsmoment des ungelochten Querschnitts
(= maBgebendes Trdagheitsmoment des Stabes fir die
Druckrandspannung bei Biegung).

AJ die Summe der Tragheitsmomente aller in die ungin-
stigste RiBlinie fallenden Locher der Zuggurtfldchen,
bezogen auf die Schwerachse des unverschwdchten Quer-
schnitfs. Zu den Gurifldchen gehéren nur die abstehenden
Querschnitisteile, wie Gurtplatten, Schenkel von Gurt-
winkeln oder die Flansche von Walztrdgern.

e, e, den Abstand der Randfaser am Druck- bzw. Zugrand von
der Schwerachse des unverschwdchten Querschnitts.

W , das maBgebende Widerstandsmoment des Stabes fiir die
Druckrandspannung bei Biegung.

Wz das maBgebende Widerstandsmoment des Stabes fiur die
Zugrandspannung bei Biegung.

4.3 Erforderliche Nachweise

431 Rechnungsgang der Nachweise

Die Spann- und StiitzgréBen sind im aligemeinen getrennt fiir die
einzelnen Lastarten zu bestimmen. Die Ergebnisse sind fir das
mbgliche ungiinstigste Zusammenwirken zu iberlagern. Nach
Bemessung der Querschnitte sind die GréBtwerte der Spannungen
in den maBgebenden Querschnitten zu errechnen und den jeweils
zuldssigen Spannungen gegeniiberzustellen. Die Nachweise sind
fir die Lastfdlle H und HZ getrennt zuv fihren.

432 Ubersicht der Nachweise

Folgende Nachweise sind zu erbringen, soweit sie erforderlich
sind:

a) Aligemeiner Spannungsnachweis nach Abschnitt 4.33, zum
Nachweis der Sicherheit gegen FlieBen oder statischen Bruch.
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b) Stabilitdtsnachweis nach Abschnitt 4.34, zum Nachweis der
Sicherheit gegen Knicken, Kippen und Beulen.

¢) Standsicherheitsnachweis nach Abschnitt 4.35, zum Nachweis
der Sicherheit gegen Umkippen, gegen Abheben von den
Lagern und gegen Gleiten.

d) Sonstige Nachweise nach Abschnitf 4.36 und 4.37.

4.33 Allgemeiner Spannungsnachweis

Der allgemeine Spannungsnachweis ist mit den Querschnitts-
werten nach Abschnitt 4.2 getrennt fir die Lastfdlle H und HZ
zu fihren, bei nicht vorwiegend ruhender Verkehrslast unter
Beriicksichtigung des Schwingbeiwertes ¢ (StoBzahl nach
DIN 1055 Blatt 3).

4.34 Stabilitdtsnachweis

Der Stabilitatsnachweis ist nach DIN 4114 zu fihren; fir die
zuldssigen Spannungen gilt Tabelle 3, Zeile 1 der vorliegenden
Norm.

435 Standsicherheitsnachweis

Die Sicherheit gegen Kippen einzelner Bauteile muB in der
Regel mindestens 2fach sein; in besonderen, von der Bauaufsicht
zu bestimmenden Ausnahmefdllen aber mindestens 1,5fach.
Gegen Abheben von den Lagern, z. B. bei Durchlauftrégern,
muB mindestens 1,3fache Sicherheit nachgewiesen werden.

Die Standsicherheit des ganzen Bauwerkes muB mindestens
1,5fach sein.

4.36 Sonstige Nachweise

Die vom Stahltragwerk auf andere Tragteile (z. B. Fundamente)
ibertragenen Auflager- und SchnittgréBen sind, getrennt fur die
einzelnen angreifenden Lasten nach GréfBe, Richtung und Angriffs-
punkt anzugeben.

Soweit andere Bauteile fir den KrafifluB innerhalb des Stahl-
tragwerks mit benutzt werden (z. B. Wdnde oder Decken ais
Ersatz fir Verbdnde oder zur Sicherung gegen Ausknicken),
muB3 der rechnerische Nachweis hierfir erbracht sein, wenn
nicht zweifelsfrei feststeht, daB diese Bauteile und ihre Anschlisse
den dabei auftretenden Beanspruchungen geniigen. Dies gilt
auch fir bauliche Zwischenzustdnde.

4.37 Formdnderungen

Der Zweck des Bauwerks kann eine Beschrdnkung der Form-
dnderung aus konstruktiven Grinden (z. B. Wasserablauf bei
Flachdédchern, Rissebildung in massiven Bauwerksteilen, Einflu
auf Maschinen) erforderlich machen. Der EinfluB der Eigenlast
darf durch Uberhéhung ausgeglichen werden.

5 Besondere Bemessungsregeln
5.1 Zugstibe

5.11 Zugstdbe, die bei der vorgeschriebenen GréBe und Ver-
teilung der Lasten nur geringe Zugkrdfte erhalten, aber bei
kleinen Anderungen der Lasten auf Druck beansprucht werden,
sind auch fiir eine angemessene Druckkraft zu bemessen und
missen einen Schlankheitsgrad Z < 250 haben.

5.12 PlanmdBig ausmittig beanspruchte Zugstdbe sind im allge-
meinen auf Ldngskraft und Biegung zu berechnen. Nicht beriick-
sichtigt zu werden brauchen Ausmittigkeiten, die entstehen, wenn

a) Schwerachsen von Gurten gemittelt werden,

b) die AnschluBebene eines Verbandes nicht in der Ebene der
gemittelten Gurischwerachse liegt,

c) die Schwerachsen der einzelnen Stdbe von Verbdnden nicht
erheblich aus der AnschluBebene herausfallen.

5.43 Bei ausmittiger Zugkraft in einem Stab, der aus einem
einzelnen Winkel besteht, darf der Nachweis der Biegespannung
unterbleiben, wenn die Spannung aus der mittig gedachten
Léngskraft 0,8 6, nicht Uberschreitet.

5.2 Druckstédbe

5.21 Druckstdbe und reine Stahlstitzen sind nach DIN 4114 zy
untersuchen.
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5.22 Fir mittig belastete zweiteilige Stahlstitzen mit Betonkern
nach Bild 1 und Bild 2 ist nachzuweisen, daB die folgenden
Bedingungen a) bis f) erfiillt sind:

1 y ! 1 y 1
= 5 - ! —
AR AN RN NN

NN RN
§\\\§\\ NSO \1\\\\§\\\\\\Q NN
xR ARSNNRN MANSS NN _l_x x- AN AN |
ATy | R
RN RO R S RN
N
F——/ NN \\.‘\\\\ zbm ; NUSSN \\1\\ NN
\ \ / \ \
1 y 1 1 y 1
A & f ok
Bild 1 Bild 2.
. 2.2 . ;.22
a) iy = l iy + 4 oder iy = ]'/.x — Ay
Hierin ist:

7y der ideelle Schlankheitsgrad des gesamten Stahlquerschnitts
mit dem Trdgheitsmoment J, fir die stofffreie Achse y —y

Betrdgt die Stitzenldnge spy und ist der Trdgheitshalb-

messer
]y =i,,s0ist 1, = Sky
T = lys by = T2
Fe . iy

4z der Schlankheitsgrad des gesamten Stahlquerschnitts mit
dem Trdagheitsmoment J fir die Stoffachse x — x, mithin
Az = Spzliz

%, der Schlankheitsgrad des stdhlernen Einzelstabes fiir die

zu der Achse y —y parallel lauvfende Schwerachse. Als

freie Knickldnge des Einzelstabes s, = %, « i; ist der Mitten-

abstand der Bindebleche zugrunde zv legen.

b) Zi,<80
WS
C) 6; = xW28 5—Ozul
F,+05 -Fy
OF
wy-S
d) o; =

P = ]:33Fe = Ozut

Hierin ist:
w4 die Knickzahl nach DIN 4114 Blatt 1, Ausgabe 7. 52 X,
Tabelle 1 bzw. 2
S die Stabkraft
or die Spannung an der FlieBgrenze nach Tabelle 1
F, die Querschnitisfldche der Stahiprofile
Fy, die Querschnitisflache des umfaBten Betonkerns
W,; die Wiirfelfestigkeit des Betons nach 28 Tagen

e) Wy = 160 kg/cm?

f) Durch bauliche MaBnahmen ist dafir zu sorgen, daB3 die
Stutzenlast zundchst in die Stahlteile eingeleitet wird. Eine
Ubertragung auf den Betonkern allein ist unzuldssig.

5.3 Auf Biegung beanspruchte vollwandige
Tragwerksteile

5.31 Stitzweite

Als Stitzweite ist der Abstand der Auflagermiften bzw. der
Achsen der stitzenden Trdger in Rechnung zu stellen. Bei Lage-
rung unmittelbar auf Mauverwerk oder Beton darf als Stiitzweite
die um '/20, mindestens aber um 12 cm vergroBerte Lichtweite
angenommen werden. Die Pressung unter den Auflagern darf
die zuldssigen Spannungen der fir das Auflager verwendeten
Baustoffe nicht Gberschreiten.

5.32 Trdger

Trdger sind im allgemeinen je nach Anordnung und Ausfihrung
ihrer Auflager als freiaufliegende Trdger, als durchlaufende
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Trager oder bei Anordnung von Gelenken, deren Wirksamkeit
nicht behindert ist, z. B. bei Dachpfetten, als durchlaufende
Gelenktrdger zu berechnen.

5.33 Deckentrdger, Pfetten und Unterzige

Durchlaufende Deckentrdger, Pfetten und Unterziige sowie
Deckentrdger und Unterziige mit teilweiser Einspannung diirfen
auch nach den Regeln in Abschnitt 5.331 bis 5.333 berechnet
werden, jedoch diirfen in keinem Falle die zuldssigen Spannungen
des Belastungsfalles H Uiberschritten werden.

5.331

Deckentrdger, Pfetten und Unterziige, die Uber drei oder mehr
Stitzen durchlaufen und miteinander biegefest verbunden sind?),
dirfen bei gleichen Stitzweiten und gleich grofBler Belastung?)
fir die nachstehenden Biegemomente bemessen werden. Das
gleiche gilt bei ungleichen Stitzweiten oder bei ungleichen
Belastungen, wenn die kleinste Stitzweite oderBelastung noch
mindestens 0,8 der groBten ist. Voraussetzung hierfir ist, daBl der
Querschnitt des hochstbeanspruchten Innenfeldes auch in den
ibrigen Innenfeldern und iiber den Stitzen durchgefihrt wird.

Durchlaufende Deckentrdger, Pfetten und Unterziige

a) GleichmdBig verteilte Belastung
q-2
1
q-
16

M=

in den Endfeldern

1
12

in den Innenfeldern A =

b) Andere Belastungsarten
in den Endfeldern

Mo =M, —06-M,-- [siehe Bild 3)

Endfeld

In den Innenfeldern

M, =M, — 075 (Mb-

l—x

+ MC.% (siehe Bild 4)

Innenfeld
075 (My 52 +M, %)

b /4 8 .
/1

075 M,
..
75M

P—-—x——-—j

Bild 4.

Hierin bedeuten:

M, die im untersuchten Feld auftretenden Biegemomente bei
freier Auflagerung
M, das in den Endfeldern bei freier Auflagerung an der Rand-

stitze und bei voller Einspannung an der Innenstitze auf-
tretende Einspannmoment

Stitzen auftretenden Einspannmomente.

Mb}die in den Innenfeldern bei voller Einspannung an den
e

3) DemgemdB sind die StdBe so auszubilden, daB der ganze Querschnitt
gedeckt ist.

%) MaBgebend ist Vollbelasiung aller Felder mit stindiger Last und
Verkehrslast.
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5.332 Deckentréger und Unterziige mit teilweiser Einspannung
Deckentrdger und Unferziige, die zwischen anderen Trdgern,
Unterziigen oder Stiitzen eingespannt und an andere gleichge-
richtete Trdger unter Beachtung nachstehender Ausfihrungs-
grundsdtze angeschlossen sind, dirfen als teilweise eingespannte
Trager fir die in Abschnitt 5.331 angegebenen Biegemomente
berechnet werden, wenn im ibrigen die dort angegebenen
Voraussetzungen erfillt sind. AuBer den blichen Steganschlissen
sind die Zuggurte der aufeinanderfolgenden Tréger durch auf-
gelegte Platten zu verbinden, die den gleichen Nutzquerschnitt
wie der Trdgergurt haben. Der AnschluB dieser Plaiten muB der
Zugkraft entsprechen, die die Zuggurte iUbertragen kénnen. Die
Krdfte im Druckgurt missen durch Kontaktwirkung Ubertragen
werden, z. B. durch eingepaBte und gegen Herausfallen ge-
sicherte Druckplatten oder durch Ausfillen der Fuge mit SchweiB-
gut. Bei Zwischenstitzen muB die Ubertragung der in den
Druckflanschen wirkenden Kraft durch besondere bauliche
MaBnahmen gewdhrleistet werden.

5.333 Deckentrdger und Unterziige mit ungleichen Stitzweiten
oder ungleichen Belastungen

Bei Trdgerstrangen mit mehr als drei Feldern und mit gréBeren

Unterschieden der Stitzweiten oder Belastungen als in Abschniit

5.331 angegeben, diirfen die Bestimmungen in Abschnitt 5.331

und 5.332 fir Gruppen von je drei oder mehr benachbarten

Feldern angewandt werden, wenn fir diese Felder die Voraus-
setzungen in Abschnitt 5.331 und Abschnitt 5.332 zutreffen.

5.34 Auflagerkrdfte von Durchlauftrdgern

Die Auflagerkrdfte dirfen im allgemeinen wie fir Einzeltrager
auf zwei Stitzen berechnet werden, mit Ausnahme des Trdgers
auf drei Stijtzen. :

5.35 Beulsicherheitder Stegbleche und Kippsicherheit

Die Beulsicherheif der Stegbleche und die Kippsicherheit voll-
wandiger Tragwerksteile sind nach DIN 4114 nachzuweisen.

5.36 Riegel von Fachwerkwidnden

Waagerechte Riegel stdhlerner Fachwerkwdnde missen auf
Biegung infolge senkrechter Lasten durch das Wandgewicht
berechnet werden, wenn nicht die Wdnde so gestijtzt sind, daf
ihr Gewicht unmittelbar von der Grindung oder besonderen
Tragteilen aufgenommen wird, ohne da8 Biegespannungen in
den Riegeln auftreten.

Wegen der Lastannahmen bei Fachwerksriegeln iiber Offnungen
(z. B. Fenster- und Torstiirzen) siehe DIN 1053.

5.4 Fachwerktrdger

5.41 Die Stabkrdfte von Fachwerktrdgern dirfen unter An-
nahme reibungsfreier Gelenke in den Knotenpunkten berechnet
werden.

5.42 Biegespannungen aus Lasten, die zwischen den Fachwerk-
knoten angreifen, sind mit zu erfassen. Belastung aus Wind auf
die Stabflachen, und bei Zugstdben das Eigengewicht der Stdbe,
brauchen dabei nicht beriicksichtigt zu werden.

Querbelastung aus Eigengewicht ist bei Druckstdben nur soweit
zu beriicksichtigen, wie dies nach DIN 4114 vorgeschrieben ist.

5.5 Verbdnde

5.51 Verbdnde haben duBere Lasten (z. B. Wind) abzuleiten
und das Bauwerk oder seine Teile gegen seitliches Ausweichen
(Instabilitdt) zu sichern,

5.52 Bauteile (z. B. Pfeften), die gleichzeitig auch Stdbe von
Verbdnden (z. B. Windverbdnde) sind, diirfen im Bereich dieser
Verbdnde keine Gelenke haben.

5.53 Verbdnde dirfen durch Scheiben (aus Beton, Stahlbeton,
Stahlsteindecken, Maverwerk, Riffelblechen usw.) ersetzt werden,
wenn deren Tragfdhigkeit und Mitwirkung fir diese Bean-
spruchung zweifelsfrei feststehen oder nach Abschnitt 4.36 nach-
gewiesen sind.

5.6 Anschlisse und StoBdeckungen

5.61 Die einzelnen Querschnittsteile sind in der Regel fiir sich
zu decken und anzuschlieBen. Die Deckungsteile und Verkin-
dungsmittel sind in Anschlissen und in St6B8en in der Regel nach
den anteiligen Spann- und StitzgroBen zu berechnen.

In den Anschliissen von Druckstdben sind Druckkrdfte ohne
den Knickbeiwert » einzusetzen.

Wenn in StéBen die Deckungsteile mindestens die gleichen
Querschnittswerte (J, W, F) haben wie die gestoBenen Teile,
so eribrigen sich fir sie, nicht aber fir die Verbindungsmittel
weitere Nachweise.
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5.62 Bei durchgehenden Stiitzen, die nur auf Druck beansprucht
werden und deren StoBe in den GuBeren Viertelteilen der Knick-
lange angeordnef sind, dirfen die Deckungsteile und Verbin-
dungsmittel der StoBe fir die halbe Stiitzenlast berechnet werden,

wenn die StoBflachen winkelrecht zur Stitze angeordnet und so
bearbeitet sind, daB sie sait aufeinanderliegen.

5.63 An Kopf und FuB von nur auf Druck beanspruchten Stitzen
brauchen bei- winkeirechter Bearbeitung der Endquerschnitte
und bei Anordnung ausreichend dicker Auflagerplaiten die Ver-
bindungsmittel der AnschluBteile (Schaftblech, Winkel u. dgl.)
nur fir ein Viertel der Stitzenlast bemessen zu werden.

5.64 Beiwinkel sind in einem Schenkel mit der anteiligen Kraft,
im anderen mit 509 Zuschlag anzuschlieBen.

5.65 Knotenbleche diirfen nur dann zur StoBdeckung heran-
gezogen werden, wenn der rechnerische Nachweis fir die Trag-
fahigkeit erbracht wird.

5.66 Die Regeln fir Durchlaufirdger nach Abschnitt 5.331 bis
Abschnitt 5.333 gelten auch fir ihre Deckungsteile und Ver-
bindungsmittel. ’

6 Zuldssige Spannungen

6.1 Die zuldssigen Spannungen fir Bauteile, Verbindungsmittel,
Lager und Gelenke sind den Tabellen 3 bis 5 zu entnehmen.

6.2 In den Stegen vollwandiger Bauteile missen fiir die Normal-
und Schubspannungen die zuldssigen Werte der Tabelle 3 je fir
sich eingehalten werden. Ferner ist nachzuweisen, wenn die
Durchschnittsschubspannung im Steg (vgl. Tabelle 2) 0,5 7y
nach Tabelle 3, Zeile 3, bberschreitet, daB3 die Vergleichsspannung

/ 2 2
gs=1 ¢ 0 —Gz0 372
v=1 0, + 0, —0z-0y+

0,75 g fir den Lastfall H und
0,80 o fir den Lastfall HZ
nicht Gberschreitet (o siehe Tabelle 1).

Hierbei darf der &rtliche Wert der Schubspannung eingesetzt
werden.

Bei der Bemessung statisch unbestimmter Systeme nach dem
Traglastverfahren (vgl. auch Abschnitt 5.331) darf o, in keinem
Falle 6zyl nach Tabelle 3, Zeile 2, Gberschreiten.

6.3 Bei kurzzeitigen auBergewohnlichen Bauzustdnden (z. B.
Montage, Umbau) diirfen die auftretenden Spannungen 0,80 ¢
nicht Gberschreiten.

Tabelle 3. Zuldssige Spannungen in kg/cm? fir Bauteile

Spalte a | ! ibecidie
! Werkstoff
I Se33%%) | st37%) | St52%)
Zeile | Spannungsart !
! Lastfall
"H |HZ| H [HZ]| H |HZ
Druck und Biege-
druck, wenn
1 Nachweis auf 1200 [ 1400 11400 ]1600 | 2100 {2400
Knicken und
Kippen nach
DIN 4114 erfor- .
derlich ist
Zug und Biege-
zug, Biegedruck,
2 wennAusweichen |1400 {1600 |1600 {1800 |2400 [2700
der gedriickten ’
Gurte nicht
moglich ist
3 Schub 900 11050 | 900 |1050 {1350 {1550
Lochleibung bei
4 Verbindung durch |2800 |3200 {2800 {3200 |4200 |4800
Niete oder PaB-
schrauvben *

*) Siehe Bemerkung in der FuBBnote ***) von Tabeile 1
**) Diese Werte fiir den St 33 sind in das Normblatt nachtraglich auf-
genommen worden
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Tabelle 4. Zuldssige Spannungen in kg/cm? der Verbindungsmittel
Spalte a blc'dle f|g|h| klm'n'o]p'qlrls
Niete PaBischrauben Ankerschrauben MaBgebender
(DIN 124 v. DIN 302) (DIN 7968) und -bolzen Durchmesser
Rohe
TU St 34 MR St 44 « |Schrauben
Zeila Spannungs- Hok o 4 D"**) 5 D **) (DIN 4D *¥) 5 D #¥) Rohe
art " " fir fir Schrau-
fir fir Bauteile Bauteil 7990) oder oder ! >chrau
Bauteile | Bauteile ! avtel® 1 4D =% St 37 St 52 I ben,
aus St 52 | aus St 52 PaB-
aus St 37 | aus St 52 . afl Anker-
oder St 33 oder St 33 Niete | schrau- schrau-
ben b
en,
Lastfall Anker-
belzzn
H|HZ{ H|HZ| H{HZ| H|HZ| H |HZ| H {HZ| H | HZ
Ab-
1 scheren 1400 {1600 {2100 {2400 | 1400 {1600 {2100 {12400 {1120 [1260 Loch | Loch Schcft
Ta zul
Loch-
2 Ler'ﬁ;:‘gs' 2800 | 3200 | 4200 | 4800 {2800 | 3200 | 4200 {4800 {2400 {2700 Loch | Loch | Schaft
07 zul
Gz zul 480%*)(540%)(720%){810%)|1120 {1120 | 1500 {1500 [ 1120 {1120 {1120 {1120 {1500 {1500 | Loch | Kern Kern
*) Wenn konstruktiv die rechnerische Zugbeanspruchung im Niet nicht zu vermeiden ist
**) Festigkeitseigenschaften der Schrauben gemdfB DIN 267
*#%) Festigkeitseigenschaften der Nietstdhle gemdf DIN 17 110
Tabelle 5. Zuldssige Spannungen in kg/cm? fir Lagerteile urd Gelenke
Spatte] & 1 b | e 0 a4 | e U f | g | h | i | k1 1
Werkstoff :
Zeil Span- GG-14 ! St 37%) ] St 52%) GS-52.1 i C 35
el'e | nungsart Lastfall
| W I Wz | H | WHZ | H | HZ | H | HZ H | Hz
1 |Druck 1000 [ 1100 | 1
. |
Biegezug | 450 ;500 | 4400 | 1800 | 2400 2700 | 1800 2000 | 2000 2200
Biege- :
druck 900 ; 1000 .
- | : |
Berih- 5000 | 6000 6 500 i 8 000 l 8 500 } 11 000 { 8 500 : 11 000 9 500 { 12 000
rungs- ! 1 1 i ! | i
4 druck
nach Bei beweglichen Lagern mit mehr als 2 Walzen sind diese Werte um 1000 kg/cm?2 zu ermé&Bigen.
Heriz
Loch- | ! |
leibungs-
5 ]druck bei 2100 2 400 3100 3500 *) Siehe Bemerkung in der FuBnote **¥)
Gelenk- I von Tabelle 1.
telzen | ! |

6.4 Wird ein Bauteil durch Biegung in verschiedenen Ebenen
(M= und My) mit oder ohne Langskraft (V) beansprucht und sind
je fur sich

max (GN + O'Mx) = 0,80,
und max (O‘N + Uwy) =08 Gyl

so darf die gréBte Randspannung wegen ihres &rtlichen Auf-
tretens an einer Ecke 1,1 ozy] erreichen.

Bauliche Durchbildung

Folgende Grundsdtze gelten fir genietete und geschraubte
Konstruktionen mit einer Mindestdicke von 4 mm.

7 Verbindungsmittel .

74 Niete

In der Regel sind Halbrundniete nach DIN 124 zu verwenden,
Senkniete nach DIN 302 nur in besonderen Fallen.

7.2 Pafischrauben

PaBschrauben im Stahlbau nach DIN 7968 sind gedrehte Schrau-
ben, deren Schaft das fertige Loch maoglichst gut ausfilit. Fir
Lochdurchmesser von 20 bis 30 mm soll ihr Spiel 0,3 mm nicht
Uberschreiten. Zum Zusammenwirken mit Nieten an demselben
AnschluB diirfen nur Pafschrauben verwendet werden.

7.3 Rohe Schrauben (Schrauben ohne Passung)

Rohe Schrauben im Stahlbau siehe DIN 7990.

Rohe Schrauben dirfen im gleichen AnschluB nicht mit Nieten
und Pafischrauben zusammenwirkend angenommen werden.

7.4 Hochfeste Schrauben (siche besondere Vorschrift®))
7.5 Unter den Muttern tragender Schrauben (gemdB Abschnitt

%) Zunichst: Vorldufige Richtlinien fir Berechnung, Ausfilhrung und bau-
tiche Durchbildung von gleitfesten Schraubenverbindungen (HV-Ver-
bindungen) fiir stdhlerne Ingenieur- und Hochbauten, Brijcken und
Krane, Ausgabe 1956. Herausgegeben vom Deutschen AusschuBl fur
Stahlbau, zu beziehen von der Stahlbau-Verlags-GmbH., Kéin, Ebert-
platz 1. (Siehe auch die folgende Anlage 2 des vorstehenden RdErl.)
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7.2 und 7.3) sind stets Scheiben (nach DIN 7989) anzuordnen,
damit das Gewinde méoglichst nicht in das Loch hineinragt.

Bei schrdgen Anlagefldchen sind keilférmige Scheiben — auch
unter den Schraubenképfen — zu verwenden.

Bei nicht vorwiegend ruhend belasteten Stahibauten und Stahl-
bavuteilen sind die Muttern zu sichern, z. B. durch Federringe
DIN 127.

7.6 Anordnung der Niete und Schravben

Die zuldssigen Mittenabstinde der Niet- und Schraubenlécher
vom Rand (Randabstand) und unfereinander (Lochabstdnde,
gemessen von Lochmitte zu Lochmitte) sind der Tabelle 6 zu
entnehmen.

Es sind:

d der Lochdurchmesser
t die Dicke des diinnsten auBBenliegenden Teiles.

Bei den von d und ¢ abhdngigen Werten ist der kleinere einzu-
halten.

Sind bei breiten Stiben mit mehr als 2 Lochreihen die GuBeren
Reihen nach Tabelle 6 angeordnet, so ist fir die inneren Reihen
der doppelte Lochabstand zuldssig.

8 Anschliisse und StéBe

8.1 Jeder Querschnitisteil ist mit mindestens 2 Nieten oder
Schrauben anzuschlieBen, ausgenommen leichte Vergitterungen
(z. B. bei Masten), ferner Geldnder und untergeordnete Bau-
glieder. -

8.2 Die einzelnen Teile eines Querschnitts sind méglichst ohne
Zwischenlagen anzuschlieBen oder zu stoBen. Bei mittelbarem
AnschluB oder StoB ist die Anzahl der Nietquerreihen um die
Anzahl der Zwischenlagen zu erhdhen. Das gleiche gilt fir
kraftibertragende Futterstiicke, wenn sie nicht durch je eine
Nietreihe vorgebunden sind.

8.3 Gurtplatten von Voliwandtrdgern sind mif mindesfens
2 Nietquerreihen vorzubinden, davon kann die zweite mit dem
theoretischen Gurtplattenende zusammenfallen.

9 Besondere MaBnahmen

9.1 Die Bauteile sollen mit Ricksicht auf Uberwachung und
Korrosionsschutz an allen Stellen leicht zugdnglich und einfach
zu unterhalten sein.

Bei Dachbindern in Rdumen, in denen erhdhte Korrosionsgefahr
besteht, sind Fachwerkstdbe aus 2 Winkeistdhlen und parallelen,
nur um Knotenblechdicke voneinander entfernten Schenkein zu
vermeiden. [st der Abstand solcher benachbarter Fldchen nach

Bild 5 geringer als % oder als 10 mm, so ist der Zwischenraum

auszufuttern.

9.2 Wasser muB an jeder Stelle gut ablaufen kdnnen. Unver-
meidbare Wassersdcke sind mit reichlich bemessenen Abldufen
zu versehen.

Bild 5.
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Tabelle 6. Rand- und Lochabstdnde
von Nieten und Schrauben

Randabstdnde

1 In Krufirichtung 2d
Kleinster Rand-

abstand P Sgnkrecht zur Kraft- 1,54

richtung
. 3d
Sg;g;edr Rand- 3 In beiden Richtungen ogter

Zu 3:

Bei Stab- und Formstdhlen darf am versteiften Rand 9¢ stait
6t genommen werden (siehe Bild).

) +~
4\_j___ Il A\
72 p Z 7
hd I L
-/ —
=6t es9t e=9t
Lochabstdnde
Kleinste
Loch- 1 aligemein 3d
abstdnde

Kraftniete und -schrauben,
auch fiur belastete Belag-

2 bleche gd
GroBte Heftniete und -schrauben in 015etr
Loch- Druckstdiben und Stegaus-
abstdnde steifungen

Heftniete und -schrauben in 124
3 Zugstdben oder
9 25¢
Zu 3:

Diese Lochabstdnde sind auch bei Hals- und Kopfnieten
und -schrauben in den Gurten von Blechtrdgern aufler-
halb der Stofiteile und bei gering beanspruchten Kraft-
nieten und -schrauben maBgebend.

9.3 Bei wenig geneigten Decken im Freien (z. B. von Ddchern)
ist dafir zu sorgen (z. B. durch Uberhdhung der Deckentrdger,
Pfetten), daB der Wasserablauf infolge der Durchbiegung unter
den auftretenden Lasten nicht behindert wird.

9.4 Bei Verwendung von Stahl angreifenden Fillstoffen (z. B.
Koksschlacke als Deckenfillstoff oder Steinholz als FuBboden-
belag) miissen die gefdhrdeten Stahlteile durch eine wirksame
Umhillung geschitzt werden.

-NEJ

Zwischenrdume = -’Zl-(g 10mm) <

(< 10mm)
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Anlage 2
November 1956

DK 624.014.26

Vorléufige Richtlinien fir Berechnung, Ausfihrung
und bauliche Durchbildung von gleitfesten
Schraubenverbindungen (HV-Verbindungen)

fur stahlerre Ingenieur- und Hochbauten, Briicken urd Krane

Herausgegeben vom Deutschen AusschuBl fir Stahlbau®)

Iinhalt

Teil |: Berechnung von HV-Verbindungen

Aligemeines

1 Begriffsbestimmung und Zusammenwirken mit anderen
Verbindungsmitteln

Berechnungsgrundlagen
2 Zvuldssige Ubertragbare Krdfte
MaBgebende Querschnittswerte fir Bauteile
4 Zvldssige Spannungen fiir Bauteile

w

Vorbemerkung

Teil 11: Ausfiilhrung und bauliche Durchbildung von
HV-Verbindungen

Allgemeines

Schrauben, Muttern und Unteriegscheiben
Behandlung der zu verschraubenden Teile
Zusammenbau und Vorspann

W N o~ un

Uberpriifung der Verschraubung

Die Anwendung gleitfester Schraubenverbindungen erfordert eine griindliche Kenninis dieser Bawweise und der Regeln der Her-
stellungstechnik. Daher diirfen nur solche Fachleute und Unternehmer mit diesen Arbeiten betraut werden. die diese Foraussetzungen

erfiillen.

Teil 1. Berechnung von HV#*¥)-Verbindungen

Allgemeines

Diese Richtlinien enthalten die Berechnungsgrundsdtze fir die
HV-Verbindungen. Fir die Berechnung der Bauteile gelten die
einschidgigen Normen und Vorschriften (DIN 120 bzw. DIN
15018, DIN 1050, DIN 1073 und BE), soweit in diesen Richtlinien
keine abweichenden Festlegungen getroffen sind.

1 Begriffsbestimmung und Zusammenwirken mit
anderen Verbindungsmitteln

1.1 Bei der HV-Verbindung werden hochfeste Schrauben der
Gite 10 K (in Ausnahmefdllen auch 8 G), mit einem gewissen
Spiel in den Lochern sitzend, durch Anziehen der Mutter — in
Ausnahmefdllen auch des Kopfes — vorgespannt. Hierdurch
kénnen in den Reibfldchen Kréfte senkrecht zur Schraubenachse
durch Reibung Ubertragen werden. Fir die Vorbereitung der
StoB- und AnschluBteile und das Anziehen der Schrauben sind
die Anweisungen des Teiles 1l dieser Richtlinien ,,AusfGhrung und
bauliche Durchbildung* zu beachten.

1.2 Das Zusammenwirken von HV-Schrauben mit anderen
Verbindungsmitteln im gleichen AnschluB oder StoB erfordert
besondere Uberlegungen. Grundlegende Versuche hieriiker
sind zur Zeit im Gange.

Berechnungsgrundlagen
2 Zuvldssige iibertragbare Krifte

2.1 Diein einer Reibfliche einer HV-Schraube zuldssige Gber-
ragbare Kraft ergibt sich -

im Ingenieur- und Hochbau aus Tafel 1,

im Bricken- und Kranbau aus Tafel 2.
Hieraus ist die Anzahl der erforderlichen Schrauben unter Be-

riucksichtigung der vorhandenen Reitbfiichen je Schraube zu
bestimmen.

*) Erschienen 1956 im Stahlbau-Verlag G.m.b.H. Kéln
**) HV = hochfest vorgespannt

Tafel 1. Zuldssige iibertragbare Kraft (zul N) einer hoch-
festen Schraube der Giite 10 K irn Ingenieur- und Hochbau

Zuldssige ibertragbare Kraft
Vorspann- (zul N) je HV-Schraube und

Schrauben- kraft P, je Reibfldche

durchmesser t Werkstoff
St 33, St 37 I St 52
Lastfall
HY) | HZ?) | H') | HZ?
1 2 3 4 5 6

M 12 4,3 1,57 | 1,76 | 2,09 | 2,34
M 14 5.9 215 | 2,42 | 2,86 3,22
M 16 8,2 2,99 | 336 | 3,98 | 4,47
M 18 %9 3,61 | 4.06 | 4,80 5,40
M 20 12,8 4,67 | 525 | 621 6,98
M 22 16,0 584 | 6,5 | 7,76 | 8,72
M 24 18,4 672 | 7,54 | 892 | 10,03

Fiir Schrauben der Giite 8 G sind die obigen Werte auf 70°0 zu ermdBigen.

Bei Verbindung von Bauteilen aus verschiedenen Werkstoffen
sind die Werte fir den Werkstoff geringerer Festigkeit arzu-
wanden.

2.2 Ein Nachweis der Scherspannung fir die Schrauben ist
nicht erforderlich.

2.3 Fir HV-Verbindungen ist kein Dauerfestigkeitsnachweis zu
fuhren, jedoch fir die verbundenen Bauteile gemdB Abschn. 3
und 4.

) H= Hauptlasten
2) HZ = Haupt- und Zusatzlasten
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Tafel 2. Zulassige Gbertragbare Kraft (zul N) einer hoch-
festen Schraube der Gite 10 K im Briicken- und Kranbau

Zulassige Ubertragbare Kraft
Vorspann- | zul V' je HV-Schraube und
Schr;\auben- kraft P, je Reibflache t
durchmesser t Werkstoff
St 37 l St 52
Lastfall
HY) | HZ2) | HY) | HZ?)
1 2 3 4 5 6
M 12 4,3 1,23 | 1,38 | 1,63 | 1,85
M 14 59 1,68 | 1,89 | 3,24 | 2,54
M 15 8,2 2,34 | 2,62 | 312 | 3,53
M 18 9,9 2,82 | 3,17 | 3,76 | 4,26
M 20 12,8 3,65 | 410 | 4,86 | 5,50
M 22 16,0 4,56 | 5,12 | 6,08 | 6,88
M 24 18,4 524 | 589 | 6,99 | 791

Fir Schrauben der Giite 8 G sind die obigen Werte auf 70", zu ermdBigen.

2.4 HV-Schrauben dirfen zusdtzlich zur Vorspannkraft durch
eine Zugkraft in Richtung der Schraubenachse beansprucht
werden. Es missen dann die zuldssigen Ubertragbaren Krifte
zul N der Tafeln 1 und 2, Spalte 3 bis 6, im Verhdlinis dieser Zug-
kraft zur Vorspannkraft (Spalte 2) ermaBigt werden.

Die Zugkraft darf 80% der Vorspannkraft nicht Giberschreiten.

3 MaBgebende Querschnittswerte fiir Bavteile

Bei dem allgemeinen Spannungsnachweis und dem Dauerfestig-
keitsnachweis, die nach den jeweils in Betracht kommenden
Vorschriften (DIN 120 bzw. DIN 15018, DIN 1050, DIN 1073
und BE) zu fihren sind, gelten fir Bauteile mit HV-Yerbindungen
abweichend von diesen Vorschriften folgende maBgebenden
Querschnittswerte (Fi, Jn):

3.4 Fir Ingenieur- und Hochbauten ist anzusetzen
beim allgemeinen Spannungsnachweis

auf Druck der Querschnitiswert ohne Lochabzug,
auf Zug der Querschniftswert mit Lochabzug.

3.2 Fiir Briicken und Krane ist anzusetzen

3.21 beim allgemeinen Spannungsnachweis

auf Druck der Querschnittswert ohne Lochabzug,
auf Zug bis zu einer Lochschwichung

von 209%, der Querschnittswert ohne Lochabzug,

iber 30% der Querschnittswert mit vollem Lochabzug,
zwischen 20 und 30% der nach Bild 1 geradlinig
einzuschhaltende Querschnitiswert,

3.22 beim Daverfestigkeitsnachweis die Querschnitiswerteohne
Lochabzug.

s
W00
% .
ot

&t
M-t -~ -
60}

501

4
20 30 %
Bild 1

F,.J,, = maBgebender Querschnitiswert,
AF,4J = Lochabzugsanteil der Querschnittswerte

40
0

') H = Havptlasten
?) HZ = Haupt-und Zusaizlasten
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4 Zvlassige Spannungen fiir Bauteile

Es sind die iiblichen Nachweise fir die Beanspruchungen der
Bauteile nach DIN 120 bzw. DIN 15018, DIN 1050, DIN 1073
und BE unter Beriicksichtigung der in Abschnitt 3 angegebenen
maBgebenden Querschnittswerte und mit folgenden Abweichun-
gen zu fihren,

41 Beim allgemeinen Spannungsnachweis ist der
Leibungsdruck nach Tafel 3 zuldssig.

Tafel 3. Zuldssiger rechnerischer Leibungsdruck zul 5, in
kg/cm? fiir Bauteile beim allgemeinen Spannungsnachweis

Werkstoff
St 33, St 37 I St 52
Lastfall
H1) HZ?) HY) HZ?)
4800 5400 7200 8100

4.2 Beim Daverfestigkeitsnachweis fir Bauteile sind ab-
weichend von den Vorschriften trotz des Ansatzes der Guer-
schnittswerte ohne Lochabzug die zuldssigen Spannungen

nach BE (1951/55), Ubersichi 40.1b, Spalten 3 oder 4,
nach DIN 15 018, Tafel 6, Spalten 3 und 4, maBgebend.

Die FuBBnoten ') und 2) zur Ubersicht 40.1b der BE gelter fiir
HV-Verbindungen nicht.

Sind die %x-Werte bei Nachweis der Spannungen ohne Lochabzug
groBer als die Grenzwerte der Tafel 4, so entfdllt der Daver-
festigkeitsnachweis.

Beim Daverfestigkeitsnachweis entfdilt der Nachweis des

Leibungsdruckes.

Tafel 4. Grenzwerte %, bis zu denen ein Daverfestigkeits-
nachweis gefihrt werden muf3

Oberspannung max ¢
Werkstoff Zug (+) Druck (—)
% p
St 37 0 — 0,474
St 52 + 0,491 0

(vgl. BE, Ubersicht 40.1b bzw. DIN 15 018 Tafel 6)

Teil Il. Ausfiihrung und bauliche Durchbil-
dung von HV-Verbindungen

Allgemeines

Diese Richtlinien enthalten die bei der Ausfihrung und baulichen
Durchbildung von HV-Verbindungen zu beachtenden Grundsdtze:

Wahl von Schrauben und Unterlegscheiben und ihre An-
ordnung,

Vorbehandlung der Reibfldchen sowie
Aufbringung und Uberpriffung der Vorspannung.

5 Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben
51 Werkstoff

Der Werkstoff der Schraubenbolzen soll in der Regel der Gite
10 K nach DIN 267 ,,Schrauben, Muttern und dhnliche Gewinde-
formteile, Technische Lieferbedingungen*, Ausgabe Januar 1954,
enfsprechen. Fiir die Muttern ist die Gite 6 S oder 8 G zu ver-
wenden. Die Unterlegscheiben sollen auf die Hdrte der Schraube
vergitet sein.

5.2 MaBe

Die MaBe der Schrauben sollen DIN 931 entsprechen mit
Ausnahme des Ausrundungshalbmessers zwischen Kopf und
Schaft, der bei Schrauben bis 14 mm @ nicht kleineér als 1Tmm,
bei M 16 bis M 20 nicht kleiner als 1,5 mm und bei M 22 und
gréfier nicht kleiner ails 2 mm sein soll. Der Ausrundungshalb-
messer darf hochstens 0,5 mm in den Schraubenschaft einge-
arbeitet werden. Ausfilhrung: Metrisches Gewinde, grob (g)
nach DIN 267 fir Schaft und Kopf, mittel (m) fir Gewinde.

') H= Hauptlasten
2) HV = Haupt- und Zusatzlasten
1




1295

Bei der Berechnung der Bolzenldnge mufl zur Klemmldnge der
zu verbindenden Teile fir die Unterlegscheiben und die Mutter
ein Betrag von d (= Gewindedurchmesser) + 8 mm addiert
werden. Die Mindestgewindeldnge soll der um die Klemmidnge
verminderfen Bolzenldnge entsprechen, damit die Mutter mit
Sicherheit im Gewindeteil verbleibt.

Die MaBe der Schraubenmuttern sollen den nach DIN 934
vorgeschriebenen MaBen fir Sechskantmuttern entsprechen.

Flache Muttern diirfen nicht verwendet werden.

Die Unterlegscheiben sollen eben und glatt sein. lhre
MaBe sollen DIN 125 entsprechen mit Ausnahme der Dicke, die
bei Schraubendurchmessern von 14 bis 24 mm mindestens 4 mm,
bei kleineren Durchmessern 3 mm und bei gréBeren Durch-
messern 5 mm betragen soll. Die Scheiben sind einseitig innen
und auBen mit einer Fase von 45° Neigung zu versehen, deren
Tiefe dem Ausrundungshalbmesser am Ubergang vom Kopf
zum Schraubenschaft entspricht (siehe Bild 2). Die Abfasungen
sind stets dem Schraubenkopf bzw. der Mutter zugekehrt.

Bei Verschraubung von schragfldchigen Teilen sind entsprechend
abgeschrdgte Unterlegscheiben zu verwenden.

Bild 2

6 Behandlung der zu verschraubenden Teile

HV-Verbindungen koénnen bei allen Baustdhlen angewendet
werden. Die Schraubenlécher werden mit hdchstens 1 mm
groBerem Durchmesser als der Gewindedurchmesser der
Schraube hergestellt. Die Abstinde der Schraubenlécher vom
Rand und untereinander sollen vorldufig nach den fir Niete und
PaBschrauben festgelegten MaBen gewdhlt werden. Vor dem
Zusammenbau missen die Reibfldchen im Bereich der Schrauben-
verbindung durch Flammstrahlen (Brennereinsteliung mit rd.
30prozentigem Sauersioffiberschu bei einer Vorschubge-
schwindigkeit von 1 m/min) oder Sandstrahlen gereinigt und
aufgeravht werden. Das Aufeinanderlegen von Teilen mit ver-
schieden behandelten Oberflachen ist zuldssig. Etwaige lose
Zunder- oder Rostteilchen sind nach dem Flammstrahien durch
leichtes Abbursten (nicht blankbirsten!) mit einer weichen Stahl-
birste zu entfernen. Die sich berihrenden Fldachen missen im
Augenblick des Zusammenbavues frei von Staub, Ol, Farbe oder
dergleichen sein und auch nach dem Flammstrahlen eben sein.

Reinigung und Vorbehandlung sind unter Aufsicht und ldangstens
5 Stunden vor dem Zusammenbau durchzufihren.

7 Zusammenbau und Vorspannen

Jede Schraube wird beiderseits mit einer gehdrteten Unterleg-
scheibe, deren Innendurchmesser 1 mm gréBer ist als der Nenn-
durchmesser der Schraube, versehen. Die Schrauben werden
in der Regel an der Mutter, in Ausnahmefdllen am Kopf unter
Gegenhalten so weit angezogen, bis die in Tafel 5 angegebenen
Anziehmomente erreicht sind. Hierfir sind Anziehgerdte (z. B.
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Drehmomentenschlissel) zu verwenden, die ein zuverldssiges Ab-
lesen des vorgeschriebenen Anziehmomentes ermdglichen oder
bei einem mit geniigender Genauigkeit einstellbaren Anzieh-
moment ausklinken. Die Ablese- und Einstellgenauigkeit der
Anziehgerdte darf hochstens 10, des aufzubringenden Anzieh-
momentes betragen. Dies muB3 in regelmédBigen Abstdnden durch
Eichung sichergestellt werden.

Tafel 5. Vorspannkrdfte und Anziehmomentefiir Schrauben
der Giite 10 K

Erforderliche Aufzubringendes
Schrauken- Vorspannkraft Anziehmoment
durchmesser P, M,
t kgm
M12 4,3 9,3
M 14 59 15,0
M 16 8,2 : 23,9
M 18 9,9 32,4
M 20 12,8 46,3
M 22 16,0 63,9
M 24 18,4 80,0

Fiir Schrauben 8 G sind obige Werte auf 702, zu ermdfBigen.

Bei gréBeren Schraubenbildern empfiehlt es sich, die Schrauben
in Gberspringender Reihenfolge bis zu etwa 80% des Sollwertes
anzuziehen. Die endgiiltigen Anziehmomente werden dann
zweckmdBig im zweifen Arbeitsgang aufgebracht, wobei die an
den AnschluBenden liegenden Schrauben b gemdB Bild 3 jeweils
zuletzt angezogen werden.

8 Uberprisfung der Verschraubung

Die Wirksamkeit der HV-Yerbindung ist in der Hauptsache vom
ausreichenden Anziehen der Schrauben abhdngig. Eine Uber-
prifung, ob die Schrauben richtig angezogen sind, muB sich auf
eine gewisse Anzahl der Schrauben erstrecken, in der Regel auf
etwa 5 bis 10%. An den zu priifenden Schrauben wird die Stellung
der Mutter auf dem Bavuteil angezeichnet und hierauf die Mutter
unter Gegenhalten um mindestens '/s Umdrehung geldst. Fir das
Losen ist im aligemeinen ein Offnungsmoment von etwa 70 bis
75%, des Anziehmomentes erforderlich. Beim Wiederanziehen
der Mutter bis zur angezeichneten Stellung muB mindestens das
nach Tafel 5 erforderliche Anziehmoment benétigt werden').

1) Ein verbessertes Verfahren wird zur Zeit entwickelt.
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Erlauterungen zu den Vorlaufigen Richtlinien fir Berechnung, Ausfihrung
und bauliche Durchbildung von gleitfesten Schraubenverbindungen
(HV-Verbindungen) fir stdhlerne Ingenieur- und Hochbauten,
Bricken und Krane

Allgemeines

Seit dem Jahre 1938 sind aus den USA Forschungsarbeiten und
Berichte iber die Anwendung von hochfesten Schrauben zur
Erzielung gleitfester Verbindungen bekannt geworden?). In
Deutschland liefen von Juni 1953 bis Mdrz 1954 in der Ver-
suchsanstalt fir Stahl, Holz und Steine der TH Karlsruhe im
Auftrage des Deutschen Ausschusses fur Stahlbau Untersuchungen,
deren Ergebnisse nach weiteren Ergénzungen nunmehr in den
hier behandelten ,,Vorladufigen Richtlinien'* ihren Niederschlag
gefunden haben. Die Ergebnisse des I. Teils dieser Versuche
wurden inzwischen verdffentlicht?). Weitere Veroffentlichungen
sollen folgen.

Die Deutsche Bundesbahn HKat inzwischen mehrere Eisenbahn-
briicken mit gleitfesten Schraubenverbindungen ausfithren lassen,
wobei allerdings zundchst HV-Schrauben nur an Stelle von Nieten
verwendet wurden unter Beibehaltung der fir Nietverbindungen
Gblichen Berechnungsweise3). Auch bei einer Reihe anderer
Stahlbauwerke kamen HV-Schrauben in dieser Art zur Anwen-
dung?)%).

Die technischen und wirtschaftlichen Vorteile von HV-Verbin-
dungen liegen vu.a. im Fortfall der bei Nietung erforderlichen
Feuerstelle und deren Bedienung sowie im Einsparen von Kom-
pressoren, Leitungen und umfangreicheren Geristen.

Das Verschrauben der neuartigen Verbindungen erfordert
weniger korperliche Anstrengung und weniger handwerkliche
Fertigkeit als z.B. das Nieten; Arbeitsgerdusche werden erheb-
lich vermindert. Die Bearbeitung der Lécher und die Nacharbeit
kénnen gegeniiber der Nietverbindung vereinfacht werden.
Dariiber hinaus sind technische Gesichtspunkte, z.B. der ver-
besserte SpannungsfluB in der Verbindung und ihre giinstigere
Tragwirkung von groBem Wert; sie sind in den Richilinien
bericksichtigt.

Zvu 1.1 Die Wirkungsweise. einer HV-Verbindung ist folgende:

Hochfeste Schrauben kénnen durch Anziehen auf sehr hohe Vor-
spannkrdfte P, Bauteile ausschlieBlich durch Reibungskrifte so
zu einer Einheit verbinden, daB3 in den Reibfldchen erhebliche
Krdafte sicher Ubertragbar sind.

Im Bereich der vorschriftsmédBigen Regellasten beruht die
Festigkeit einer HV-Verbindung im Gegensatz zu allen anderen
Verbindungen nicht auf dem Verhalten bei einer Bruchlast,
sondern allein auf dem Verhalten bei der Gleitlast, d.h. dem
Reibwiderstand in der Reibfldche infolge der Klemmwirkung.
Erstmals ist also hier die ,,Sicherheit gegen Gleiten* als neuer
Begriff eingefihrt worden.

Weitere Begriffe, die bei der HV-Verbindung eine wesentliche
Rolle spielen, mégen nachfolgend erldutert werden:

Die Gleitgrenze P, stellt die obere Grenze der praktischen
Unverschieblichkeit der Verbindung dar.
Sie wird gekennzeichnet durch die Last,
bei der die Verbindung erstmalig sich
deutlich feststellbar verschiebt. Diese Ver-
schiebung verlauft — je nach Beschaffen-
heit der Reibflachen, der Ausgangslage
der Schrauben in den L&chern und der
GroBe des Anschlusses — entweder plotz-
lich oder allmdbhlich, bis alle Schrauben-
schdfte an den Lochwdnden anliegen.

Die Flie8last P, wird gekennzeichnet durch das begin-
nende FlieBen des Werkstoffes im Voll-

oder Nutzquerschnitt.

Die Hdchstlast Pp stellt die Bruchlast der Verbindung dar
und ist in erster Linie von der Bruch-
festigkeit des Nufzquerschnittes des Stabes

abhangig.

Der EinfluB der elastischen Querstauchung auf die Yorspann-
krdfte der Schraubenbolzen hat sich bei HV-Verbindungen als
vernachldssigbar gering erwiesen. Jedoch frift bei gezogenen

Verbindungen oberhalb der FlieBlast als Folge der plastischen
Querstauchung eine deutliche Abnahme der Vorspannung in den
Schraubenschdften ein, so daB nach dem Anliegen der Schrauben
diese auf Abscheren und Lochleibungsdruck beansprucht werden,
wobei aber bis in die Ndhe der Bruchlast die Mitwirkung von
Reibwiderstdnden zu beobachten ist.

Zvu 1.2 Infolge der Steifheit der Verbindung erscheint es zweck-
voll, die HV-Schrauben zusammen mit der Schweilung anzu-
wenden. Es werden daher zur Zeit im Auftrage des DASt Versuche
zur Kldrung dieses Problems durchgefiihrt.

Zu 2 Die zuldssigen Ubertragbaren Krifte der Tafeln 1 und 2
beruhen auf Versuchsergebnissen und Annahmen fir den Sicher-
heitsgrad gegen Gleiten.

Die Kiemmkraft — Vorspannung P, je Einzelschraube — ergibt
sich aus dem passend gewdhlten Anziehdrehmoment M,, dem
Nenndurchmesser d und einem diesem zugeordneten Festwertk zu

M,
Pv = E-—I.‘. .
Die aufzubringende Vorspannkraft P, (Spalte 2 der Tafel 1 und 2)
wird je nach der Schraubengiite so festgelegt, daB die Vergleichs-
spannung aus Ldngszugspannung und Verdrehspannung, bezogen
auf den Kernquerschnitt, hchstens 80%; der Mindeststreckgrenze
des Schraubenwerkstoffes erreicht.

Bei einem Reibbeiwert u und einer Sicherheit » gegen Gleiten
betrdgt fir eine Schraube bei einer Reibflache die zuldssige
ibertragbare Kraft

1
W N=—-pu-P,.
v

Auf Grund der Versuche ?) kann mit nachstehenden Mindest-
reibbeiwerten u gerechnet werden:

i = 0,45 bei St 33 und St 37,
1 = 0,60 bei St 52.

Als Sicherheitsbeiwerte gegen Gleiten werden angenommen:

Bauwerke Lastfall
H HZ
Ingenieur- und Hochbau 1,25 1,10
Bricken und Krane 1,60 1,40

Im Ingenieur- und Hochbau wurden die Sicherheiisbeiwerte der
Zeile 1 gewdhlt, da selbst nach einem etwaigen Gleiten der
Verbindung eine erhebliche Laststeigerung bis zum Erreichen
der FlieBgrenze im Nutzquerschnitt der zu verbindenden Teile
eintritt und auch nach einem etwaigen Gleiten das ginstige
Spannungsbild — im Gegensatz zur iblichen Schraub- und
Nietverbindung — erhalten bleibf.

Im Briicken- und Kranbau wurden hohere Sicherheitsbeiwerte
zugrunde gelegt, um auch bei Dauerbeanspruchung ein Gleiten
mit Sicherheit zu verhindern.

Zu 2.2 Eine Beanspruchung der HY-Schraube auf Abscheren
kommt erst nach Eintrift des Gleitens in Frage. Da die Festigkeits-
werte des Schraubenwerkstoffes gegeniber denen der Werkstoffe
St 33, St 37 und St 52 verhdltnismdBig sehr hoch sind, tritt jedoch
ein Bruch durch ,,Abscheren‘* auch bei unginstigen Abmes-
sungen nicht ein.

Zu 2.3 Beiallen Dauerversuchen, bei denen die Beanspruchung
bis zu 909, der Gleitlast betrug, wurde in keinem Fall ein Nach-
lassen der Vorspannung oder ein beginnendes Gleiten beob-
achtet. Ein Dauverbruch in der Schraube selbst trat nie ein. Der
nachfolgende statische Zugversuch von Stiben mit HV-Verbin-
dungen, die wihrend 2 Millionen Lastwechsel keinen Anrif auf-
wiesen, zeigte eine hohere Gleitgrenze als im entsprechenden
Versuch ohne vorherige Dauerbelastung.
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Zu 2.4 Wie Schrauben mit und ohne Passung darf auch eine
HV-Schraube planmaBig durch eine axiale Zugkraft auf Kopf-
abreiflen beansprucht werden. Eine derartige Zugkraft wirkt der
Vorspannkraft entgegen und vermindert in gewissem MaBe die
Reibwirkung. Es ist daher erforderlich, die zuldassigen Uber-
tragbaren Krdfte zul 2V der Schraube abzumindern. MaBgebend
fir die Abminderung ist wegen Linearitdt zwischen Vorspann-
kraft und bertragbarer Kraft das Verhaltnis dieser Zugkraft
zur Vorspannkraft. Die oberste Grenze der zusdtzlichen axialen
Zugkraft mit 80% der Vorspannkraft wurde festgesetzt, um
sicherzustellen, daB3 einerseits infolge der Restvorspannung noch
immer eine gewisse Reibwirkung in den Reibfldchen vorhanden
ist und andererseits die gesamte Axialbeanspruchung der
Schraube geniigend unterhalb der Streckgrenze im maBgebenden
Schraubenquerschnitt bleibt.

Zu 3 Das in allen bisherigen Versuchen ermittelte Verhalten
einer HV-Verbindung unter zuldssiger Regellast, bei Laststeige-
rung bis zum Bruch und bei Dauverbeanspruchung ist die Folge
des giinstigen Spannungsflusses innerhalb der Anschlisse und
StéBe sowie der Tatsache, daB hier die Krdfte nicht punkiférmig,
sondern fldchig und — mit Ausnahme der Laststeigerung tis zum
Bruch — ohne Gleitungen ibergeleitet werden. Besonders wirkt
sich dies auf die Beanspruchung der zu verbindenden Teile aus,
so daB in Abweichung von den sonst geltenden Regeln fir Bau-
teile mit den bisher iblichen Verbindungsmitteln (Niete und
Schrauben) bei der HV-Verbindung auch andere maBgebende
Querschnittswerte bei den Spannungsnachweisen fiir die Bauteile
eingesetzt werden diirfen.

Die im Abschnitt 3 enthaltenen Festlegungen stellen die un-
mittelbare Auswertung der Versuchsergebnisse dar.

Der Unterschied zwischen den Festlegungen der maBgebenden
Querschniftswerte auf Zug beim allgemeinen Spannungsnach-
weis fir Ingenieur- und Hochbauten (3.1) und fiir Bricken
und Krane (3.21) ist eine Folge des bei den letzteren gewdhlten
“hoheren Sicherheitsgrades gegen Gleiten.

Zu 4.1 Der Leibungsdruck in Bauteilen entsteht erst nach Ein-
treten des Gleitens. Wegen des hierbei auftretenden mehrachsigen
Spannungszustandes (Querpressung im Bereich des Loches
infolge der Schraubenvorspannung, Leibungsdruck), der den
sogenannten Leibungsdruck giinstig beeinfluBt, liegen die ver-
suchsmdBig ermittelten ideellen Leibungsspannungen wesentlich
hoher als bei nicht vorgespannten Verbindungsmitteln (Niete
und Schrauben), bei denen im Regelfall nur einachsiger Span-
nungszustand vorliegt. Unter Einhaltung des Gblichen Sicherheits-
abstandes ergeben sich aus den vorliegenden Versuchsergeb-
nissen die in Tafel 3 angegebenen zuldssigen Leibungsspannungen
in den Bauteilen mit HV-Verbindungen.

Zu 4.2 Da durch die periodisch verdnderliche Regellast im
Bereich der Sicherheitsspanne ein Uberschreiten der Gleitgrenze
nicht eintreten kann, ist fir die Dauerfestigkeit allein die
tatsdchliche Spannungsverteilung am Beginn des HV-Anschlusses,
und zwar diejenige vor der ersten Schraubenreihe, maBgebend.
Die Versuche haben in der Regel einen Dauerbruch auBlerhalb
des Nutzquerschnittes ergeben. Auch bei einem Bruch im Nutz-
querschnift werden die Spannungsspitzen an den Lochrédndern
stark abgemindert, da sich selbst bei Uberschreitung der Gleitlast
die teilweise Ubertragung der Krdfte durch Reibung noch vor-
teilhaft bemerkbar macht. Die Spannungsverteilung ist also
bedevtend besser zu bewerten als bei bisher Gblichen Niet- und
Schraubenverbindungen. Daher sind fir den Daverfestigkeits-
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nachweis nach diesen Richtlinien die zuldssigen Spannungen
,fir Bauteile mit Lochabzug* gemdB BE, Ubersicht 40.1b, fir
den Vollquerschnitt als maBgebend festgelegt worden.

Fir den Kranbau gelten die gleichen Uberlegungen, soweit es
sich um den Davuerfestigkeitsnachweis handelt. Im Falle der
Anwendung von DIN 15018 ist die dortige Tafel 6, die der er-
wdéhnten Ubersicht 40.1b der BE entspricht, zugrunde zu legen.
Wird nach DIN 120 gearbeitet, so ist der Daverfestigkeitsnach-
weis unter Verwendung der mafigebenden Querschniftswerte
(Abschnitt 3.22) nach DIN 120, § 12, zu fishren.

Zu 5.1 Aus wirtschaftlichen Griinden wird sich im Regelfall die
Verwendung von Schrauben der Giite 10 K empfehlen. Fir den
Ausnahmefall kann auch die Giite 8 G in Frage kommen, wobei
allerdings entsprechend der geringeren Festigkeit die Vorspann-
kraft nach Tafel 5 und damit auch die zuldssige iibertragbare
Kraft (zul V) nach Tafel 1 oder 2 ermdBigt werden missen.

Zu 5.2 Die besondere Scheibenform nach Bild 2 wurde gewahlt,
um eine Einleitung der die’ Reibkrdfte hervorrufenden Vor-
spannung méglichst dicht am Lochrand zu sichern. Die Abfasung
innen dient zur Aufnahme der Ausrundung am Ubergang
zwischen Schraubenschaft und Schraubenkopf, die duBere Ab-
fasung soll den richtigen Einbau der Scheibe erleichtern und die
Uberpriifung efméglichen.

Zu 6 Bei Verwendung der hier angegebenen Brenneinstellung
und Vorschubgeschwindigkeit beim Flammstrahlen wird kein
nachteiliger EinfluB auf Gefiige und Festigkeit des Stahles der
Bauteile ausgeiibt, und es werden bei sorgfdltiger Handhabe
auch an dinnen Teilen keine unerwinschten Verformungen
eintreten.

Die Reinigung von RuB, Zunder, Rost, Staub, Ol u. dgl. ist erfor-
derlich, um eine ungewollte Schmierwirkung auszuschalten, die
den Reibbeiwert und damit die Ubertragbare Kraft erheblich
herabsetzen wiirde.

Zu 7 Die aufzubringenden Anziehmomente der Tafel 5 sind
gegeniiber den rein rechnerisch erforderlichen Werten um 10%
erhdht, um auch bei vorhandener MeBungenavigkeit bis zu 10%
in allen Fallen die erforderliche Vorspannkraft zu erreichen.
Das Zusammentreffen dieser Erhéhung der Anziehmomente
mit einer im gleichen Sinne wirkenden Anzeigeungenavigkeit
der Anziehgerdte hat auf die Festigkeit der Schraube und das
Tragvermégen der Verbindung keinen nachteiligen EinfluB, da
entsprechend angelegte Versuche ergeben haben, da3 das FlieB-
moment das 1,4- bis 1,6fache-und das Abwiirgmoment das 1,5-
bis 1,8fache des Anziehmomentes betrdgt.

Veroffentlichungen

') Berichte Uber amerikanische Versuche
Der Stahlbau 22 (1953), S. 214215,
Baving. 30 (1955), S. 302—307 und S. 436—439,
Der Stahlbau 24 (1955), S. 11—16.

2) Steinhardt und M&hler: Versuche zur Anwendung vorgespannter
Schrauben im Stahlbau . Teil. Berichte des Deutschen Ausschusses fiir
Stahlbau Heft 18, Kéin 1954.

3) E. Ernst: Die erste Eisenbahnbrijcke der Deutschen Bundesbahn mit
vorgespannten, hochfesten Schrauben als Verbindungsmittel. Der
Stahlbau 23 (1954), S. 225228,

4) O.Steinhardt: Vorgespanme Schrauben im Stahlbau, ZVDI 97 (1955),
S. 701-708.

%) A. Dérnen: Neve Wege der Verbindungstechnik im Stahibau. Der
Stahtbau 25 (1956), S. 181—-184.

— MBI. NW. 1958 S. 1269.
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Einfithrung von Normblittern als einheitliche
technische Baubestimmungen (ETB);
hier: DIN 17 100 - Aligemeine Baustédhle

RdErl. d. Ministers fiir Wiederaufbau v. 3. 5. 1958 —
IT A 4 — 2.350 Nr. 1150.58

1 Das Normblatt

DIN 17 100 (Ausgabe Oktober 1957) —

Allgemeine Baustdhle; Giitevorschriften —

Anlage
— soweit es die Giiteeigenschaften der fiir das Bauwesen
bestimmten Stdhle St 33, St 37 und St 52-3 behandelt —
wird unter Bezugnahme auf Nr. 1.4 meines RdErl. v.
20. 6. 1952 — II A 4.01 Nr. 300 52 — (MBI NW. S. 801)
mit sofortiger Wirkung fir das Land Nordrhein-West-
falen bauaufsichtlich eingefithrt und hiermit auf Grund
der ordnungsbehordlichen Verordnung iiber die Feuer-
sicherheit und Standsicherheit baulicher Anlagen v. 27.
Februar 1942 (Gesetzsamml. S. 13) i. Verb. mit Nr. 1.3
meines vorgenannten RdAErl. bekantgemacht (s. Anlage).

Das Normblatt DIN 17 100 ersetzt die folgenden Norm-

blitter, durch die bisher die Giitebedingungen fiir Bau-

stahl geregelt wurden:

DIN 1611 (Ausgabe Dezember 1935) — FluBstahl;
unlegiert —,

DIN 1612 (Ausgabe Mérz 1943) -— Formstahl,
Stabstahl, Breitflachstahl —,

DIN 1620 (Ausgabe September 1924) — Stahlbleche;
Allgemein —,

DIN 1621 (Ausgabe September 1924) — Stahlbleche;
Grobbleche —,

DIN 1622 (Ausgabe Dezember 1933) — Stahlbleche;
Mittelbleche —.

Diese Normblidtter waren bisher bauaufsichtlich nicht

eingefiihrt.

3
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Die Bestimmungen des Normblattes DIN 17 100 iiber die
Giiteeigenschaften der fiir das Bauwesen bestimmten
Stédhle St 33, St 37 und St 52-3 bilden die Grundlage fiir
die Festsetzung der zulédssigen Spannungen im Normblatt
DIN 1050 (Ausgabe Dezember 1957) — Stahl im Hoch-
bau; Berechnung und bauliche Durchbildung —, das ich
mit RAErlL v. 3. 5. 1958 — I1 A 4 — 2.740 Nr. 500/58 —
(MBI. NW. S. 1269) bauaufsichtlich eingefiihrt habe. ~
Daneben enthdlt das Normblatt DIN 17 100 auch Angaben
iiber die Stdhle St 34, St 42, St 50, St 60 und St 70, die
nicht im Bauwesen, sondern auf anderen Gebieten des
Stahlbaues (z. B. Schiffsbau, Kesselbau) verwendet
werden.

Im Normblatt DIN 17 100 ist der Stahl mit der Bezeich-
nung 00.12 und der ,,Handelsbaustahl‘ nicht mehr ent-
halten. An ihre Stelle tritt die neue Stahlsorte St 33, bei
deren Verwendung das Normblatt DIN 1050 und der
zugehorige EinfithrungserlaB sorgféltig zu beachten sind.
Der Stahl St 52, fiir den bisher die ,,Technischen Liefer-
bedingungen‘ der Deutschen Bundesbahn galten, ist
unter der Bezeichnung St 52-3 in das Normblatt DIN
17 100 aufgenommen worden.

Die Stahle werden in Tabelle 1 DIN 17 100 nach ihrer
metallurgischen Zusammensetzung in drei Gilitegruppen
eingeteilt. Die Schweifibarkeit der Stdhle wird zwar nicht
gewihrleistet, jedoch besitzen die Stédhle der Giitegruppen
2 und 3 fiir das Schweillen wichtige Eigenschaften.

Das Normblatt DIN 17 100 und dieser RdErl. sind in die
Nachweisung A, Anlage 20 zum RdErl. v. 20. 6. 1952 —
IT A 4.01 Nr. 300 52 — (MBI. NW. S. 801), unter V.d 8-
neu aufzunehmen.

Die Regierungsprésidenten werden gebeten, auf diesen
RdETrl. in den Regierungsamtsbldttern hinzuweisen.
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Anlage
Oktober 1957

Giitevorschriften

Allgemeine Baustdhle

DIN 17100%)

Absdtze in Schrdgschrift sind Erlduterungen

Vorbemerkung

Die vorliegende Norm ersetzt

Ersatz fir die in der Vorbemerkung
aufgefihrten Normen

DIN 1611 Ausgabe Dezember 1935 Abschnitt A bis C, (der Abschnitt D ist durch DIN 7527 Bl. 6 ersetzt),

DIN 1612 Ausgabe Mdrz 1943 Abschnitt A bis C,

DIN 1620 Ausgabe September 1924, mit Ausnahme des Abschnittes ,,Richten*,

DIN 1621 Ausgabe September 1924,
DIN 1622 Ausgabe Dezember 1933.

Jedoch bleiben bis zum Erscheinen der in Arbeit befindlichen Neuausgaben von Mafnormen fiir Halbzeug, Schmiedestiicke, Form-

stahl, Stabstahl, Blech und Breitflachstahl giiltig

aus DIN 1612 der Abschnitt D iiber Maf3- und Gewichtsabweichungen,

aus DIN 1620 der Abschnitt ,,Richten®.

1 Allgemeines

1.1 Geltungsbereich

Diese Norm umfafB3t diejenigen unlegierten und niedriglegierten

. Stihle, die Ublicherweise im warmverformten Zustande, in
geringerem Umfange auch nach einem Normalglithen im wesent-
lichen auf Grund ihrer Zugfestigkeit und Streckgrenze bei klima-
tischen Temperaturen verwendet werden. Sie gilt weiter nur fir
Schmiedesticke, Formstahl, Stabstahl, Breitflachstahl, Band,
Grob- und Mittelblech aus diesen Stdhlen und das entsprechende
warmverformte Halbzeug.

Unter diese Norm fallen nicht:

Spundwandstahl,

Stahl fir den Grubenausbau (sieche DIN 21 540),
Betonstahl (siche DIN 1045),

Stahl fir Niete (siehe DIN 17 110),

Stahl fir Schrauben, Muttern und Ketten (siehe DIN ..... , in
Vorbereitung),

Walzdraht (siehe DIN ..... , in Vorbereitung),

Band aus weichen unlegierten Stdhlen (siehe DIN ... .. , in Yor-
bereitung),

Schiffbaustahl nach den Bedingungen der Klassifikationsgesell-
schaften,

Kesselblech (siehe DIN 17 155),

Feinblech (siehe DIN 1623),

Einsatzstahl (siehe DIN 17 210),

Vergiitungsstahl (siehe DIN 17 200),

Stahl, der durch Kaltverformung, z. B. durch Kaltwalzen, Ziehen,
Pressen, Schlagen, Bordeln oder dgl. in seinen Eigenschaften
verdndert worden ist.

1.2 MaBe und MaBabweichungen

1.21 Fir warmgewalzie Erzeugnisse aus den allgemeinen Bau-

stdhlen bestehen folgende MaBnormen:
DIN 1013 Rundstahl fir allgemeine Zwecke
DIN 1014 Quadraistahl
DIN 1015 Sechskantstahl

*) Frihere Ausgaben:
DIN 1611: 9.24, 1.28, 4.29, 8.30, 12.35
DIN 1612: 9.24, 1.32, 3.43, DIN 1620: 9.24
DIN 1621: 9.24 DIN 1622: 12.33

Anderung gegeniiber DIN 1611, DIN 1612, DIN 1620, DIN 1621 und
DIN 1622:

Normen vereinigt. Einteilung und Zahl der Stahlsorten grundiegend
gedndert; Kurzzeichen der Stahlsorten entsprechend DIN 17 006 und den
an die Stdhle gesteliten Anforderungen gedndert und ergdnzt. Inhalt
vollstdndig iiberarbeitet und stark erweitert. Siehe auch Vorbemerkung.

DIN 1016 Bandstahl, warm gewalzt
DIN 1017 Flachstah! fir allgemeine Zwecke
DIN 1018 Halbrundstahl und abgeflachter Halbrundstahl
DIN 1019 Flach-Wulststahl
DIN 1020 Blatt 1 und 2 Winkel-Wulststahl
DIN 1021 Hespenstdhle, Roststabstihle
DIN 1022 Winkel-Stahl, gleichschenklig, und T-Stahl hoch-
stegig; scharfkantig
DIN 1024 T-Stahl, rundkantig
DIN 1025 Blaft 1 I-Stab- und I-Formstahl; I-Stahl, Fachwerk-
bau-I-Stahl, Wagenbau-I-Stahl
Blatt 2 I-Formstahl; I-Stahl, breitflanschig, parallel-
flanschig und mit geneigten inneren Flansch-
fldchen
DIN 1026 Blatt 1 U-Stab- und U-Formstahl, rundkantig
Blatt 2 U-Stab- und U-Formstahl, rundkantig, fir
Wagen- und Stellwerkbau
Blatt 3 U-Schiffbaustahl, Formstahl, rundkantig
DIN 1027 Z-Stahl, rundkantig
DIN 1028 Blait 1 Winkel-Stahl, gleichschenklig
Blatt 2 Winkel-Stahl, gleichschenklig, rundkantig
DIN 1029 Blatt 1 und 2 Winkel-Stahl, ungleichschenklig, rund-
kantig
DIN 1542 Stahiblech von 3 bis 4,75 mm (Mittelblech); Dicken,
GréBen, MaB- und Gewichtsabweichungen
DIN 1543 Stahlbleche 5 mm und dariber (Grobbleche); MaB-
und Gewichtsabweichungen
DIN 1581 Gelenkband-Formstahl

DIN 59 200 Breitflachstahl, warmgewalzt (z. Z. noch Entwurf)

1.22

DIN 7524 Schmiedesticke aus Stahl, Gesenkschmiedesticke;
zuldssige Abweichungen in MafBen und Gewichten

Fir Schmiedestiicke bestehen die Normen:

DIN 7525 Schmiedesticke aus Stahl, Technische Richtlinien fir
Lieferung, Gestaltung und Hersteliung; gesenkge-
schmiedete, schmiedemaschinengestauchte und ge-
walzte Ringe; schmiedemaschinengestauchte und

gesenkgeschmiedete Buchsen

DIN 7527 Schmiedesticke aus Stahl, Technische Richtlinien fir
Lieferung, Gestaltung und Herstellung; freiformge-
schmiedete Scheiben, Lochscheiben, Ringe, Buchsen

und Stdbe.
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1.3 Gewichtserrechnung und Gewichtsabweichungen

1.31 Das Nenngewicht ist fir Blech, Breitflachstahl und Band
mit 8,0 kg je m2 Oberflédche (einseitig) und mm Dicke, bei allen
anderen Erzeugnissen mit einer Wichte von 7,85 kg/dm® zu
errechnen.

1.32 Soweit in den unter Abschnitt 1.2 angefihrten Normen
nichts festgelegt ist, konnen die zuldssigen Gewichtsabweichungen
bei der Bestellung vereinbart werden.

1.4 Kurzbezeichnungen

1.41 Die Kurznamen fir Stahlsorte, Herstellungsverfahren
und VergieBungsart in den Tabellen 1 und 2 wurden nach
DIN 17 006 gebildet.

1308

142 Der Behandliungszustand braucht in der Kurzbezeich-
nung bei der Bestellung nur vermerkt zu werden, wenn er von
der Regel nach Abschnitt 2.22 abweicht. Bei Blech iGber 4,75 mm
Dicke und bei Breitflachstahl, die entgegen den Angaben in
diesem Abschnitt im warmgewalzten Zustand geliefert werden
sollen, ist dem Kurznamen der Stahlsorte der Buchstabe U
(unbehandelt) anzufiigen. Sofern entgegen Abschnitt 2.22 fir
andere Erzeugnisse Lieferung im normalgegliihten Zustande
gewiinscht wird, ist der Sortenbezeichnung der Buchstabe N
anzuhdngen.

1.43 Abkantbarkeit wird im Kurznamen durch den Buch-
staben @ unmittelbar vor der eigentlichen Stahlsortenbezeich-
nung gekennzeichnet.

Tabelle 1. Gewdhrleistete mechanische Eigenschaften im Lieferzustand (siehe Abschnitt 2.2) bei Raumtemperatur

Bruchdehnung (L, = 5d;) in %
Stahisorte der Giitegruppe Streckgrenze in kg/mm? fir Dicken
fur Dicken bis 100 mm 2?) Biege-
Zugfestigkeit : " winkel
1 2 3 in kg/mm? t,unr dBéer;?: von 180°
fur Dicken . im Falt-
beson- . = flachstahl fur Bleche
" in mm N iber . iiber versuch
fir - ders Uber - normal- und Breit- .
for . 40 Uber N mit Dorn-
all- hohere | Dervhigt bis 16| 16 \ 100 | 9egluht, fir | flachstahl 100 durch-
gemeine ;\nfor- for bis 40 | Dis alle anderen warm- mm messer
Anfor- derungen Sonder- 100 Erzeugnisse gewalzt von 9)
derungen 9 anfor- bis Gber | mm mm mm mm warm-
derungen 100 100 - gewalzt
9 ) b mind. mindesiens mindestens
33 | . .
St 33 bis 50 — —_ —_ 184) 18%) — 3a
St 34 27 25 1a
St 342 b_3442 34 | 21 | 21 | 20
" 28 26 0,5a
St 34-3
St 37
St 37-2 37 37 245) 23%) 22%) 25 23 1a
- bis 45
St 37-3
2 g
St 42 2 £
3 o
St 422 _42 4?2 265) 25%) 245) -g 22 20 'g 2a
bis 50 5 5
St 42-3 > >
E g
St 50 5 2 <
bis 60 50 30 29 28 20 18 —
St 50-2
52
St 52-3 bis — 36 357) 34%) 229) 22%) 2a
629%)
St 60 60
bis 72 60 34 33 32 15 — —
St 60-2
St 70-2 0] 70 | 37 | 36 | 35 10 — —
bis 85
') Zur Kennzeichnung der Erschmelzungs- und VergieBungsart miissen die Kurznamen der Stahlsorten nach Abschnitt 1.4 ergdnzt werden, siehe
Tabelle 2. -
2) Die Werte gelten fiir Liangsproben; bei Querproben diirfen sie um zwei Einheiten unterschritten werden.
3) @ = Probendicke
4) Fiir Dicken bis 40 mm
5) Bei Grob- und Mittelblech sowie bei Breitflachstahl diirfen die Werte fiir die untere Streckgrenze um 2 kg/mm? niedriger, als in der Tafel ange-
fihrt, sein.
) Eine untere Grenze von 50 kg/mm? und eine obere Grenze von 64 kg/mm? werden nicht beanstandet.
7) Fiir Dicken iiber 16 bis 30 mm
?) Fijr Dicken iiber 30 bis 50 mm; fir Dicken Gber 50 mm nach Vereinbarung
?) Fiir Dicken bis 50 mm; fur Dicken Uber 50 mm nach Vereinbarung
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Tabelle 2. Fir die chemische Zusammensetzung der Stdhle gewdhrleistete Werte mit Kurznamen der Stahlsorten unter Kennzeichnung
der Erschmelzungs- und VergieBungsart

Stahisorte der Giitegruppe Nach Wahl des Schmelzenanalyse Stickanalyse in %
3 Hersfe':ﬁrs' soweit in % bei Blockgewichten bis 6 t
1 2 besonders wah weise Stoff-
fir all- fir beruhigt unge?eben nun:mer <9 P S flfl <) P S fN
gemeine | hohere fir ) 2 ur ur
) W- S owe
Anfor- Anfor- Sonder- Erschmel Ver- Stah! Stahl
derungen | derungen | anfor- zu; sart- gieBungs- a “
derungen 9 art héchstens hochstens
St 33 T oder M 1.0033 — — — —_ — — — —
St 34 T oder M| U oder R | 1.0100 0,21 0.10 | 0,063
UST 34 T oder M U 1.0100.U 0,08 — —
RSt 34 T oder M R 1.0100.R 0,19 | 0,088 | 0,055
St 34-2 Moder W | U oder R | 1.0102 0,010 o 0,011
USt 342 ModerW| U 101020 | 017 0,05 [0008 | &2 | 0.063 ) 0.063 \ 557
RSt 342 Moder W R 1.0102.R 0,010 | 0,49 | 0,055 { 0,055 | 0,011
MSt 34-2 M U oderR | 1.0102.M 0,05
MUST 34-2 M U | 7.01025 — | 021 100630063}
MRSt 34-2 M R 1.0102.6 0,19 | 0,055 | 0,055
St 34-3 |ModerW RR 1.0106 0,010 0,011
MSi 343 | M RR | 1.0106.6 ——| 019 | 0,055 ] 0,055 |——
St 37 T oder M| U oderR | 1.0110
TSt 37 Toder M| U 1.0110.U 0,08 — | 0251 010 10063}
RSt 37 T oder M R 1.0110.R 0,22 | 0,088 | 0,055
St 37-2 ModerW| U oderR | 1.0112 0,010 0,011
Ust 372 ModerW| U | 1.0112.0 0,008 | %2> | 0.075 10,063 | 5575
RSt 37-2 Moder W R 1.0112.R 0,20 0,06 0,05 { 0,010 | 0,22 | 0,066 | 0,055 | 0,011
Mst 37-2 M U oder R | 1.0112.M s lo
MUST 372 M U | 101125 — | 025 | 0075100631
MRSt 372 M R 1.0112.6 ' 0,22 | 0,066 | 0,055
St 37-3 {ModerW RR 1.0116 0.05 0,010 0 0,011
MST373 | M RR | 1011656 : ——| 022 | 0,055} 0,055 |——
St 42 T oder M| U oder R | 1.0130 0.31 0.063
USt 22 Toder M| U | 1.0130.0 | 0,25 | 0,08 I L N —
RSt 42 T oder M R 1.0130.R 0,27 | 0,088 | 0,055
St 42-2 Moder W | U oderR | 1.0132 0,010 0,011
Ust 422 Moderw| U | 1.0132.U 0,008 | 031 | 0.075 | 0.063 {5575
RSt 422 M oder W R 1.0132.R 0,05 | 0,010 | 0,27 | 0,066 ; 0,055 | 0,011
MSt 422 M U oder R | 1.0132.M 0.25 0,06 0.31 7 0.063
MUST 422 M U |7.01325 | 4 — | 0311007510 —
MRSt 42-2 M R 1.0132.6 0,27 | 0,066 | 0,055
St 42-3 [ ModerW RR 1.0136 0.05 0,010 027 | 0.055 | 0.055 0,011
MST423 | M RR | 1013656 ’ —| %% |0 055 |——
St 50 T oder M R 1.0530 0.3 0,08 — 0,088 —
St 50-2 Moder W R 1.0532 = 5)' 0 0.06 0,05 { 0,010 0.066 0,055 { 0,011
MSt  50-2 M R 1.0532.6 ' — 06 —
St 52-3%)| ModerW RR 1.0841 0,20 0,22 0,011
MST 52-39) v RR 7.0841.6 7 0,05 0,05 | 0,010 7 0,055 | 0,055 —
St 60 T oder M R 1.0540 0,08 _— 0,088 —
St 602 ModerW| R | 10542 |~ g'“’ e | 005 [0010 o oee | 0055 [ 00T
MSt  60-2 M R 1.0542.6 ’ —_ ’ —
st 702 M R | 106326 |~ %50 006 | 005 | — 0,066 | 0,055 [ —
') Bedeutung der Kurzzeichen:
M = Siemens-Martin-Stahl, T = Thomasstahl, W = nach Sonderverfahren erblasener Stahl,
R = beruhigter Stahl, RR = besonders beruhigter Sfahl, U = unberuhigter Stahl.
2) Nach DIN 17 007 (z. Z. noch Entwurf)
3) Fiir Stiicke bis 100 mm Dicke einschl. oder von entsprechendem Querschnitt; fir gréBere Querschnitte muB der hdchstzuldssige Kohlenstoff-
gehalt, soweit er fiir die Stahlsorte in dieser Tabelle begrenzt wird, vereinbart werden.
%) Sofern der Kohlenstoffgehalt in der Schmelzenanalyse 0,22%, das ist in der Stickanalyse bei unberuhigtem Stahl 0,27%,, bei beruhigtem
Stahl 0,25% iberschreitet, darf der Stahl nur hochstens 0,203 Cr enthalten.
%) Ungefahrer Mittelwert
¢) Der Siliziumgehalt darf 0,55%, der Mangangehalt 1,509 nicht Uberschreiten.
7) Bei Halbzeug fiir Sonderprofile sowie bei Sonderprofilen mit Dicken iiber 16 mm, bei Breitflachstahl, Grobblech und Band wird ein Kohlen-
stoffgehalt bis 0,22% in der Schmelzenanalyse, das ist 0,24% in der Stiickanalyse, nicht beanstandet.
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1.44 Die Kurznamen fir Stahisorte und Behandiungszustand
sind an die Kurzbezeichnungen fir die Erzeugnisse nach DIN 1353
anzuhdngen, wie folgende Beispiele zeigen.

1441 Ein I-Trdger von 200 mm Hohe, 90 mm Breite und
5000 mm Ldnge nach DIN 1025 Blatt 1 aus St 37 erhdlt die
Bezeichnung

120 x 5000 DIN 1025 St 37.

1.442 Fir ein Blech von 30 mm Dicke, 2000 mm Breite und

3000 mm Ldnge nach DIN 1543 aus beruhigtem Siemens-Martin-

Stahl St 34-2, das entgegen der Regel in Abschnitt 2.22 im warm-

gewalzten Zustande geliefert werden soll, lautet die Bezeichnung
Bl 30 x 2000 x 3000 DIN 1543 MRSt 34-2 U.

1.443 Ein Blech von 6,0 mm Dicke aus beruhigtem windge-
frischtem Sonderstand St 42-2 mit gewdhrleisteter Abkantbarkeit
erhdlt die Bezeichnung

Bl 6 DIN 1543 WRQSt 42-2.

2 Anforderungen
2.1 Herstellungsverfahren

Die allgemeinen Baustdhle werden vorwiegend durch Wind-
frischen, zu dem auch neuvartige Blasverfahren zdhlen, oder nach
dem Siemens-Martin-Verfahren erschmolzen und unberuhigt
oder beruhigt vergossen. Die Erschmelzungsart bleibt dem
Lieferer Gberlassen, kann jedoch fir die Stahlsorten der Gite-
gruppen 2 und 3 bei der Bestellung vereinbart werden (siehe
Tabellen 1 und 2).

2.2 Lieferzustand

2.21 Die Stahle werden im allgemeinen im warmverformten,
das ist im warmgewalzten oder warmgeschmiedeten, Zustand
geliefert.

2.22 Blech und Breitflachstahl wird jedoch in den in Tabelle 3
angefiihrten Sorten und Dicken in der Regel normalgegliht
gelieferf. Davon abweichend kann auch fiir Blech Giber 4,75 mm
Dicke und fiir Breitflachstahl Lieferung im warmgewalzien
Zustande bei der Bestellung vereinbart werden; ein Einhalten
der in Tabelle 1 angegebenen Festigkeitswerte kann in diesem
Falle nicht gefordert werden.

2.23 Normalglihen kann bei Blech, das auf BreitbandstraBen
gewalzi wird, durch eine geregelte TemperaturfGhrung beim
und nach dem Walzen gleichwertig ersetzt werden.

2.24 Die folgenden Gewdihrleistungswerte beziehen sich auf den
. Ublichen Lieferzustand. Bei Halbzeug gelten sie jedoch fir
Proben von héchstens 20 mm Vierkant, die aus ihm, soweit
méglich, durch Warmverformung iiber den ganzen Querschnitt
hergestellt und anschlieBend normalgegliiht werden.

2.3 Festigkeifseigenschaften

2.31 Es werden die mechanischen Prifwerte nach Tabelle 1
gewdhrleistet.

Tabelle 3. Ublicher Lieferzustand von Blech und Breitflachstahl.

Lieferzustand?) fir
Breitflach-
Blech i
bei Dicken stahl bei
: Dicken
Stahlsorte in mm i mm
3 vber | .. .
bis | 475 | UbeT | phis0 | UDer
4,75 | bis 25
St 33, St 34, St 37,
St 42, St 50 u u u U
N
St 60 N - N N N
St 34-2, St 37-2,
St 42-2, St 50-2 U N u N
N
St 60-2, St 70-2 N | N N N
St 34-3, St 37-3,
St 42-3, St 52-3 N N N U N
) N = normalgegliitht, U = warmgewalzt, unbehandelt

2.311
Flach-, Halbflach- und Breitflachstahl sowie fir Blech und Band
das NennmaB, fir T-, I-, U- und L-Profile sowie fiir Breitflansch-
trdger die Dicke des Profilteiles, aus dem nach den Bildern 1
bis 11 die Proben zu entnehmen sind, fir Wulst- und Nasenprofile,
Brickbelag- und Beschlagstahl die Dicke des gréBten Flachteiles.
Bei Schmiedestiicken ist die Dicke sinngeméB zu ermitteln.

Als Dicke gilt dabei fir Rund-, Vierkant-, Sechskant-,

2.32 Die in Tabelle 1 vorgeschriebenen Werte des Zugver-
suches sind in der Regel an Ldngsproben nachzuweisen. Bei
Breitflachstahl Gber 400 mm Breite und bei Blechen geften sie
dagegen fir Querproben; ein Nachweis an Ldngsproben ist
damit nicht ausgeschlossen.

24 Technologische Eigenschaften

241

2.411 Die Stdhle dirfen weder kalt- nocht rotbriichig sein. Sie
miissen sich beim Faltversuch um die in Tabelle 1 angegebenen
Dorndurchmesser um 180° ohne Anrisse auf der Zugseite
biegen lassen.

Verformbarkeit

2.412 Der Faltversuch ist in der Regel an Ldngsproben durchzu-
fihren. Querproben sind aber bei Blechen allgemein und bei
querbeanspruchten Breitflachstdhlen aus St 34, St 37, St 42, St 34-2,
St 37-2, St 42-2, St 34-3, St 37-3, St 42-3 und St 52-3 bis 16 mm Dicke
und iiber 400 mm Breite zuldssig.

242 Abkantbarkeit

2.421 Abkantbarkeit kann im allgemeinen bei Blechen aus
St 34-2, St 37-2 und St 42-2 bis 4,75 mm Dicke,. bei Blechen aus
St 34-3, St 37-3, St 42-3 und St 52-3 bis zu 10 mm Dicke ange-
nommen werden, wird aber nicht gewdhrleistet.

2.422 Fir die Stahlsorten QSt 34-2, QSt 37-2, QSt 42-2, QSt 34-3,
QSt 37-3, QSt 42-3 und QSt 52-3 wird Eignung zum riBfreien Ab-
kanten auf mechanischen Pressen um Biegehalbmesser mindestens
entsprechend der Tabelle 4 gewdhrleistet.

Anmerkung: Die Eignung zum Kaltflanschen und Kalt-
bordeln ist in der Abkantbarkeit enthalten.

243 Sprodbruchunempfindlichkeit

2.431 Bei den folgenden Stdhlen werden Kerbschlagzdhigkeits-
werte zur Sicherstellung ausreichender Sprédbruchunempfind-
lichkeit gewahrleistet.

a) fur St 34-2, St 37-2 und St 42-2 eine Kerbschlagzdihigkeit von
mindestens 8 kgm/cm? als Mittel aus 3 Proben, von denen
keine einen Wert unter 5 kgm/cm? liefern darf. Der Versuch
ist an DVM-F-Ldngsproben, die um 10% kaltverformt und fir
eine halbe Stunde auf 250° C angelassen wurden, bei 20° C
durchzufihren.

fur St 34-3, St 37-3, St 42-3 und St 52-3 eine Kerbschlagzahig-
keit von mindestens 7 kgm/cm? als Mittel aus 3 Proben, von
denen keine einen kleineren Wert als 3,5 kgm/em? liefern
darf. Der Versuch ist an DVM-Ldngsproben im Lieferzustand
bei 0° C durchzufithren.

(=
~

2.432 Bei Erzeugnissen der Gutegruppe 3 muf}, soweit eine
Prifung der Kerbschlagzdhigkeit nicht méglich ist, der Gehalt
an metallischem Aluminium mindestens 0,029 betragen oder eine
sinngemdBe andere Prifung bei der Bestellung vereinbart werden.

2.433 Fiir Stiicke Gber 100 mm Durchmesser und entsprechende
Querschnitte sind besondere Vereinbarungen zu treffen.

2.434 Die Sprédbruchunempfindlichkeit wird nur nachgewiesen,
wenn dies bei der Bestellung vereinbart worden ist.

244 SchweiBbarkeit

2.441 Eine allgemeine Eignung von Stdhlen fiir die verschiede-
nen SchweiBverfahren kann nicht gewdhrleistet werden, da das
Verhalten eines Stahles beim und nach dem SchweiBen nicht nur
vom Werkstoff, sondern auch von den Fertigungs- und Betriebs-
bedingungen des Bauteiles abhdngt.

2.442 Die Eignung der Stdhle zum Schmelzschweilen wird
u. a. von ihrer Neigung zur Abschreckhdrtung und damit vom
Kohlenstoffgehalt, in gréBerem MaBe aber von der Sprodbruch-
unempfindlichkeit bestimmt. Die Schweiflbarkeit ist entsprechend
bei den kohlenstoffarmen Stahlsorten besser als bei kohlenstoff-
reicheren und mit etwa 0,22% C in der Schmelzenanalyse tei
den aligemeinen Baustdhlen begrenzt; sie ist bei den Stdhlen der
Giitegruppe 3 am besten und bei denen der Gruppe 2 besser als
bei den Sorten der Gruppe 1.
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Tabelle 4. Mindestwerte fir die Biegehalbmesser beim Abkanten, Kaliflanschen oder Kaltbsrdeln von Blechen (nach DIN 6935)

Stahlsorte .- Kleinster zuldssiger Biegehalbmesser
Stoff. beim Abkan- fur Dicken in mm
Kurzname nummer ten quer
nach nach oder ldngs von | Uber | Uber | Uber | Uber | Uber | iiber | iiber | iber | Uber | Gber
DIN 17 006%) DIN 17 007) zur Walz- 3 bis | 4 bis | 5bis | 6 bis | 7 bis | 8 bis |10 bis [ 12 bis | 14 bis | 16 bis | 18 bis
richtung 4 5 6 7 8 10 12 14 16 18 20
QSt 34-2 1.0104
5
a5t 343 71,0103 quer 6 8 10 12 16 20 25 28 36 40
QSt 37-2 1.0122
la 6 8 1 {
ast 373 Ty dngs 10 12 6 20 25 28 32 40 45
QSt 42-2 1.0142 } quer 5 '8 10 12 16 20 25 28 32 40 45
QSt 42-3 1.0143 ldngs 6 10 12 16 20 25 32 36 40 45 50
quer 6 8 10 12 16 20 25 32 36 45 50
QSt 52-3 1.0833 -
ldngs | 8 | 10 | 12 ] 16 20 | 25 32 | 36 | 40 50 | 63
) Zdur Kennzeichnung der Erschmelzungs- und VergieBungsart miissen gegebenenfalls die Kurznamen der Stahlsorten nach Abschnitt 1.4 ergdnzt
werden.
2y z. Z. noch Entwurf

2.443 Eignung zum SchmelzschweiBen ist bei den Stdhlen
St 34-2, St 37-2, St 34-3, St 37-3 und St 52-3, im allgemeinen auch
bei St 42-2 und St 42-3 vorhanden. Je nach den SchweiB3bedin-
gungen und Betriebsbeanspruchungen kann sie auch bei den
Stdhlen St 34, St 37 und — eingeschrénkt — bei St 42 vorausgesetzt
werden. Beruhigte Stdhle sind dabei unberuhigten Stdhlen vor-
zuziehen, besonders wenn bei der SchweiBung Seigerungszonen
angeschnitten werden kdnnen.

2.444 Neben dem Kerbschlagversuch zur Prifung auf Spréd-
bruchunempfindlichkeit kann fir die Stahlsorten nach Abschnitt
2.431 bei Dicken von 30 bis 50 mm zur weiteren Beurteilung der
SchweiBeignung fir eine Ubergangszeit zusdtzlich ein Auf-
schweiBBbiegeversuch (siehe Abschnitt 3.46) bei der Bestellung
vereinbart werden.

2.445 Eignung zum Widerstands-StumpfschweiBen ist im
allgemeinen bei allen Stdhlen dieser Norm vorhanden.

2.446 Eignung zu sonstigen PreBschweiBverfahren ist im
allgemeinen nur bei den Stdhlen mit hochstens etwa 0,25% C
gegeben; sie wird auch noch stark von dem Siliziumgehalt des
Stahles beeinfluft.

2.5 Oberflichenbeschaffenheit

2.51 Walzerzeugnisse sollen eine walztechnisch glatte Ober-
flache haben. Fehlistellen, z. B. Schalen, Riefen, Uberwalzungen
und Risse, dirfen mit geeigneten Mitteln beseitigt werden; die
hierdurch gebildeten Vertiefungen missen ausgeebnet werden,
wobei aber die zuldssigen Dickenabweichungen oder Bearbei-
tungszugaben eingehalten werden miissen.

252 Oberflachenfehler dirfen nur mit Genehmigung des
Bestellers auch durch Schweiflen ausgebessert werden.

2.53 Wenn Stahl im Hinblick auf seine Verarbeitung zu
Gesenkschmiedesticken oder auf Schmiedemaschinen be-
sonderen Ansprichen, vor allem auch an die Oberfidchenbe-
schaffenheit, geniigen muB, ist dies in der Bestellung ausdriicklich
zu vermerken.

2.54 Eignung zum Stangenziehen setzt besondere Oberflache
voraus und mufl deshalb bei der Bestellung besonders vermerkt
werden.

2.6 Chemische Zusammensetzung

2.61 Die Werte fir die Schmelzenanalyse sind aus Tabelle 2
zu ersehen.

2.62 Bei einer Nachprifung an Einzelsticken, bei der die Spédne
gleichmdBig Gber den ganzen Querschnitt entnommen werden
mussen, ist fir die hochstzuldssigen Gehalte an Kohlenstoff,
Phosphor, Schwefel und Stickstoff mit Zuschldgen zu der Schmel-
zenanalyse zu rechnen

fir Abweichungen durch Probenahme

und Analysenverfahren . . . . . . . .. von + 5%,
infolge Seigerung bei unberuhigten Stdhlen . . von + 209%,
bei beruhigten Stdhlen . . . von 4 5%.

Die so errechneten Werte fir die Stickanalyse sind ebenfalls
in Tabelle 2 angefihrt.

2.621 Die Seigerungszuschldge fiir den Kohlenstoff-, Phosphor-,
Schwefel- und Stickstoffgehalf gelten fir Blockgewichfe bis
héchstens 6 t. Fiir groBere Blécke sind Sondervereinbarungen zu
treffen.

Tabelle 5. Zahl der Probenabschnitte bei Priffung von Schmiedestiicken und Walzerzeugnissen auBer Blech

Es sind zu entnehmen
Prifung Gite- 1 Proben- 2 Proben- 3 Proben- 4 Proben- 5 Proben-
nach gruppe abschnitt abschnitte abschnitte abschnitte abschnitte
bei einem Liefergewicht in t
1 bis 10 Gber 10 bis 20 iber 20
Schmelzen 2 ) ) Uber 15
3 bis 5 iber 5 bis 10 uber 10 bis 15 Gber 15 bis 20 Gber 20
1 bis 6 Uber 6 bis 12 Uber 12 bis 18 Uber 18 bis 24 Uber 24 bis 30")
Losen 2 bis 3 Uber 3bis 6 Uber 6 bis 9 Uber 9 bis 12 Uiber 12 bis 157)
1) Bei groBeren Liefergewichten sind fir die GberschieBenden Mengen weitere Probenabschnitte entsprechend dieser Tabelle zu entnehmen.
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Tabelle 6. Zahl der Probenabschnitte bei Priifung von Blech
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Es sind zu entnehmen
Prifung Gite- 3‘;?(2- 1 Proben- 2 Proben- 3 Proben- 4 Proben- 5 Proben-
nach gruppe mm abschnitt abschnitte abschnitte abschnitte abschnitte
bei einem Liefergewicht in t
1 beliebig je 30 Stick 1 Probenabschnitt
3bis < 5 bis 10 iiber 10 bis 20 Uber 20 bis 30 iiber 30 bis 40 .
2 5 bis < 10 bis 15 iber 15bis 30 | Gber30bis45 | %00 iber 40
Schmelzen =10 bis 20 dber 20 bis 40 iiber 40 uber
3bis< 5 bis 10 Uber 10 bis 20 iber 20 bis 30 iiber 30 bis 40 iber 40
3 S bis <10 bis 15 Uber 15 bis 30 Uber 30 bis 45 iber 45 bis 60 iber 60
=10 bis 20 Uber 20 bis 40 Uber 40 bis 60 Uber 60 bis 80 Uber 80
1 beliebig je 20 Stick 1 Probenabschnitt
Losen 3bis < 5 bis 6 Uber 6 bis 12 Uiber 12 bis 18 iber 18 bis 24 Uber 24 bis 30")
2 5 bis < 10 bis 10 uber 10 bis 20 iber 20 bis 30 iber 30 bis 40 iber 40 bis 507)
=10 bis 14 Uber 14 bis 28 iber 28 bis 42 Uber 42 bis 56 iiber 56 bis 707)
') Bei gréBeren Liefergewichten sind fir die UberschieBenden Mengen weitere Probenabschnitte entsprechend dieser Tabelle zu entnehmen.

3 Priifung
3.1 Ablieferungspriifungen

Der Bestelier kann fir alle Stahlsorten mit Ausnahme von St 33
Ablieferungspriffungen vereinbaren, die im allgemeinen durch
Sachverstdndige des Lieferwerkes, auf besondere Vereinbarung
bei der Bestellung aber auch durch werksfremde Beauftragte des
Bestellers ausgefihrt werden.

3.2 Zahl der Proben

3.21 Die Zahl der Proben richtet sich danach, ob nach Schmelzen
oder nach Losen gepriift wird. Priifung nach Schmelzen kommt
fur die Gutegruppen 2 und 3, Priifung nach Losen fir die Gruppen
1 und 2 in Betracht; fir Stdhle der Gruppe 2 ist deshalb bei der
Bestellung zu vereinbaren, ob nach Schmelzen oder nach Losen
geliefert werden soll, sofern nicht in dieser Norm schon ein-
deutige Festlegungen getroffen worden sind.

3.211 Auch bei Bestellung nach Losen ist dem Lieferer die
Prifung nach Schmelzen gestaitet, sofern nach Schmelzen zur
Priifung vorgelegt wird.

3.22 Bei Prifung nach Schmelzen sind je Schmelze die in
den Tabellen 5 und 6 angegebenen Probenabschnitte aus ver-
schiedenen Stiicken zu entnehmen, wobei mdglichst weitgehend
der gesamte Bereich nach Form und Abmessung der zu priifenden
Stiicke zu beriicksichtigen ist. Liegen bei Schmiedestiicken und
Walzerzeugnissen auBer Blechen aus einer Schmelze weniger
als 30 Stick vor, so ist im allgemeinen nur ein Abschnitt zu ent-
nehmen.

3.23 Bei Prifung nach Losen soll bei Schmiedestiicken und
Woalzerzeugnissen auBer Blechen von je 20 oder angefangenen
20 Stick — ohne Ricksicht auf die Schmelzenzugehorigkeit —
ein Probenabschnitt enthommen werden, jedoch nicht mehr, als
in Tabelle 5 angegeben. Bei Prifung von Blechen nach Losen
sind die hierfir in Tabelle 6 angegebenen Probenabschnitte aus
verschiedenen Sticken zu entnehmen.

3.24 Als Stick im Sinne der Abschnitte 3.22 und 3.23 gilt die zur
Abnahme vorgelegte Einheit.

3.25 Fir Zugversuche wird aus jedem Probenabschnitt eine
Zugprobe gefertigt.

3.26 Fir Faltversuche ist in der Giitegruppe 1 auf jeweils 5
oder angefangene 5, in den Gruppen 2 und 3 auf jeweils 3 oder
angefangene 3 Zugproben eine Faltprobe zu entnehmen.

3.27 Fir die Prifung der Sprédbruchunempfindlichkeit,
die nur schmelzenweise vorgenommen wird, ist mit Rucksicht auf
die Strevungen beim Kerbschlagbiegeversuch je Schmelze ein
Satz, bestehend aus drei Proben, zu entnehmen.

3.28 Fir den AufschweiBBbiegeversuch ist je Schmelze eine
Probe zu entnehmen.

3.29 Wenn die Ergebnisse einer Probe den Bedingungen nicht
geniigt haben, sind fir sie zwei Wiederholungproben aus
derselben Schmelze oder demselben Los zu entnehmen, die beide
den Anforderungen enisprechen missen. Bei Wiederholung der
Kerbschlagbiegeversuche sind je Schmelze zwei neue Probensdtze
zu je drei Stick zu entnehmen.

3.3 Probenahme

3.31 Die Entnahmestellen der Proben sollen so im Werk-
stiick liegen, daB man méglichst eindeutige Kenntnis der Eigen-
schaften Uber den Querschnitt und ber die Linge erhdlt.

3.32 Bei Profilen sollen die Proben nach den Bildern 1 bis 6
enthommen werden, und zwar bevorzugt aus dem Flansch,
wobei die Ldngsachse der Probestiicke in etwa einem Drittel
Abstand der einen Kante von der Profilachse liegen soll. Bei der
Entnahme von Probestdben aus U-Profilen ist eine Verlegung der
Proben aus dem Bereich der Abrundung in den Flansch hinein
statthaft. Bei Kerbschlagbiegeproben ist eine Probenseite még-
lichst nahe an die Walzoberfldche zu legen (siche Bild 7).

3.33 Bei Stabstahl bis 16 mm Dicke soll der Prifabschnitt mit
moglichst geringer Bearbeitung oder, wie z. B. bei Rundstahl
bis 25 mm Durchmesser, iberhaupt ohne Bearbeitung als Probe
verwandt werden. Bei Stabstahl von 16 bis 40 mm Dicke kdnnen
die Proben beliebig aus dem Querschnitt entnommen werden.
Bei Stabstahl Gber 40 mm Dicke sollen die Probestidbe grundsétz-
lich in einem Drittel des Abstandes zwischen Oberfldche bzw.
Kante und Ldngsachse — von der Oberfliche bzw. Kante aus
gerechnet — oder so nahe wie mdglich an dieser Stelle liegen
(siehe Bilder 8 bis 10). Bei Kerbschlagproben ist eine Probenseite
moglichst nahe an die Walzoberfidche zu legen.

3.34 BeiBreitflachstah! und Blech sollen die Proben allge-
mein auf den halben Abstand zwischen Ldngskanie und Mittel-
linie gelegt werden (siche Bild 11).

3.341 Werden fir den Zugversuch Flachproben entnommen,
so sind bis 30 mm Blechdicke im allgemeinen beide Walzober-
flichen an der Probe zu belassen. An rechteckigen Proben aus
Blech oder Breitflachstahl Gber 30 mm Dicke muB mindestens
eine Walzoberfldche erhalten bleiben. Rundproben sind zuldssig,
sollten aber nur bei Dicken Uber 50 mm vorgesehen werden;
die Proben sollen dann so entnommen werden, daf3 ihre Achse
in einem Drittel des Abstandes zwischen Oberfldche und Mitte —
von der Oberfldche aus gerechnet — oder so nahe wie méglich
an dieser Stelle liegt.

3.342 Fir Faltversuche sind rechteckige Proben moglichst der
vollen Erzeugnisdicke zu verwenden. Bei Blech und Breitflach-
stahl Gber 30 mm Dicke kénnen die Proben einseitig abgearbeitet
werden; beim Versuch ist die Seite mit der Walzhaut in die
Zugzone zu legen.

3.343 Bei Kerbschlagbiegeproben ist eine Probenseite moglichst
nahe an die Walzoberfldche zu legen. Der Kerb ist senkrecht zur
Walzoberflache anzuordnen (siehe Bild 7).

3.35 Bei Band sind die Proben in einem Abstand von einem
Drittel der Bandbreite von der Ldngskante aus zu,entnehmen.

3.36 Beim Abtrennen der Proben sind Verformungen so
weit wie méglich zu vermeiden; beim Benutzen von Scheren oder
Schneidbrennern muB eine ausreichende Zugabe vorgesehen
werden, die spanabhebend abzuarbeiten ist. Falls die Aufhdrtung
durch den Brennschnitt eine Bearbeitung nicht zulaBt, ist ein
Erwédrmen auf hochsiens 550° C zuldssig. Durch Verbiegen oder
Verwinden verformte Probeabschnitte aus Walzstahl sollen grund-
sdtzlich kalt gerichtet werden. Wenn die Verformung fiir Kalt-
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richten zu stark ist, kann bei Werkstoff, der im geglihten oder
normalgeglihten Zustand zur Auslieferung kommt, das Richten
warm geschehen, wobei die Temperatur 650° C nicht (ibersteigen
soll.

3.37 Beim Zurichten der Proben sind Kaltverformungen und
Erwdrmungen, die die Eigenschaften gegeniber den abzu-
liefernden Erzeugnissen dndern, zu vermeiden.

3.4 Anzuwendende Prifverfahren

3.41 Die mechanischen Prifungen sind bei Raumtemperatur
(etwa 20° C) durchzufiihren, soweit nicht fir Kerbschlagversuche
eine niedrigere Temperatur vorgeschrieben ist.

342 Der Zugversuch ist nach DIN 50146 durchzufih-
ren, und zwar im Regelfall mit kurzen Proportionalstiben
von der MeBlinge L, = 5d, (bei rechteckigen Proben ist
d, = 1,13 . 1 Querschnitt) nach DIN 50125. In Zweifelsfdllen
und bei Schiedsversuchen missen diese Proben angewendet
werden.

3.421 Daneben konnen bei der laufenden Prisfung von Breit-
flachstahl und Blech wegen der einfacheren Anfertigung Flach-
proben mit einer MeBldnge von L, = 200 mm bei Dicken der
Erzeugnisse iiber 5 mm und L, = 100 mm bei Dicken der Er-
zeugnisse bis 5 mm verwendet werden; es darf dann betragen

die groBte Breite der Proben bei Dicken
bis 60 mm bis 10 mm,
bis 50 mm iber 10 bis 25 mm,
bis 35 mm tiber 25 bis 50 mm,
bis 20 mm Uber 50 mm.

3.422 In solchen Fdllen miissen diejenigen Mindest-Bruch-
dehnungen erreicht werden, die sich aus den Bruchdehnungs-
werten der Tabelle 1 mit Hilfe der Umrechnungszahlen der
Tabelle 7 ermitteln lassen. Im Zweifelsfalle und bei Schiedsver-
suchen ist nur das Ergebnis an einem Stab mit L, = 5d, maB-
gebend.

Tabelle 7. Zahlen fir die Umrechnung der nach Tabelle 1 zu
gewdhrleistenden Bruchdehnungswerte fiir Proben
mit einer festen MeBlidnge von 100 mm oder 200 mm

MeB Umrechnungszahl fir Zugprobenquerschnitte in mm?
el3-
lange 26 | 101 [ 226 | 401 | 626 | 901 | 1601 | 2501
mm | bis | bis | bis [ bis | bis | bis { bis | bis bis
25 {100 { 225 | 400 | 625 | 900 }1600| 2500 | 3600
100 | 07 |08 |09 10|11 |12} — | — —
200 |07 |07 | 08)08)09]09)10] 11 1,2
Anmerkung : Ein Beispiel fiir die Anwendung der Umrech-

nungszahlen sei hier angefiihrt. Nach Tabelle 1 muf3 St 34-2
eine Bruchdehnung (fiir Ly = 5d,) von mindestens 28°, auf-
weisen. Wird eine Probe mit einem Querschnitt von 5 X 30
= 150 mm? angewendet, so muf3 die Bruchdehnung fiir eine
MepBlinge von L, = 100 mm mindestens 28 X 0,9 = 25,2%,
erreichen, fiir eine Meflinge von L, = 200 mm mindestens
28 X 0.8 = 22,4°,.

3.43 Anndherungsweise kann die Zugfestigkeit aus der Bri-
nellhdrte, die nach DIN 50 351 zu ermitteln ist, aus der Ver-
gleichstabelle 3 in DIN 50 150 entnommen werden. MaBgebend
fir die Abnahme bleibt aber der Zugversuch.

3.44 DerFaltversuch ist nach DIN 1605 Blatt 4 durchzufiihren.

Probe fir den Aufschweiflbiegeversuch

[ 65+300 nicht be-
arbeitete
65— Seite

—a-—mt-/—m—o
7

Walzrichtung

|a— 200 —»1

R

Bild 12 $ =30 bis 50
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345 Der Kerbschlagbiegeversuch ist nach DIN 50115
durchzufithren. Als Versuchsergebnis ist jeweils das Mittel von
3 Proben zu werten.

346 Fiur den AufschweiBbiegeversuch wird eine Plaite
(siehe Bild 12) von der Dicke des Erzeugnisses in der Mitte mit
einer 6 s mm langen, halbkreisformigen Ldngsnut mit einem
Halbmesser von 4 mm versehen. Bei Proben mif Stegansatz, mit
Nasen vu. dgl. missen die aus der Plattenebene hervortretenden
Teile vor dem SchweiBen abgearbeitet werden; in diesem Falle
wird die Ldngsnut auf die nicht bearbeitete Seite gelegt. Die Nut
wird bei etwa 20° C mit einem vom Lieferwerk auszuwdhlenden
SchweiBzusatzwerkstoff (mit 5 mm Durchmesser) in einer Lage
zugeschweiBlt; die Raupe wird nicht abgearbeitet.

Nach dem SchweiBen darf mit den Platten keine weitere Ver-
dnderung mehr vorgenommen werden. Beim Biegen wird die
Platte so in die Biegevorrichtung gelegt, daB8 die SchweiSraupe
in der Zugzone liegt (siehe Bild 13).

3.461 Die Walzerzeugnisse missen beim AufschweiBbiegever-
such einen zdhen Verformungsbruch zeigen (keinen Sprédbruch).
Der beim ersten Anrif3 in der Schweifinaht erreichte Biegewinkel
ist in den Prifvermerk aufzunehmen. Der Versuch ist bis zum
Bruch, mindestens aber bis zu einem Biegewinkel von 90° fort-
zusetzen. Ein verformungsloser (Spréd-) Bruch liegt vor, wenn
Risse, die im SchweiBigut aufireten, nicht vom Plattenwerkstoff
aufgefangen werden. Beim Feststellen des ersten Anrisses schei-
den solche Risse aus, die sich von der SchweiBnaht aus nicht weiter
als 20 mm in den Werkstoff erstrecken. Offensichtliche Schweifl-
fehler sind nicht als Versager zv werten.

3.47 Fir die Prifung der PreBischweiBlbarkeit kommen in
Sonderfdllen Schweizugversuche nach DIN 50 120 und SchweiB-
faltversuche nach DIN 50 121 in Betracht.

3.48 Bei Halbzeug, das warm weiterverarbeitet wird, kann
auf mechanische Priifungen verzichtet werden; die bedingungs-
gemdBe Lieferung ist dann nach der Schmelzenzusammensetzung
zu beurteilen. Erst wenn sich aus ihr Zweifel ergeben oder wenn
der Nachweis der Festigkeitseigenschaften bei der Bestellung
ausdricklich vereinbart worden ist, sind Proben nach Abschnitt
2.24 zu prifen. Die Ermittlung der Zugfestigkeit kann dabei
durch die Hdrteprifung ersetzt werden (siche Abschnitt 3.43).

3.49 Die chemische Zusammensetzung ist nach den vom
ChemikerausschuB3 des Vereins Deutscher Eisenhitfenleute ange-
gebenen Verfahren zu priffen¥).

3.5 Prifbescheinigungen

3.51 Uber die Durchfihrung oder die Ergebnisse der Priifungen
ist nur eine der Bescheinigungen nach DIN 50 049 — entweder
eine Werksbescheinigung, ein Werkszeugnis oder ein Abnahme-
zeugnis — nach Vereinbarung bei der Bestellung auszufertigen.

3.52 Fir St 33 kommen nur Werksbescheinigungen in Betracht;
ihre Ausstellung ist bei der Bestellung zu vereinbaren.

4 Beanstandungen

AuBere und innere Fehler berechtigen zur Beanstandung, wenn
sie die fur die Stahlsorte angemessene Verarbeitung und Ver-
wendung ernstlich beeintrdchtigen. Der Besteller muB dem
Lieferwerk die Mglichkeit geben, sich von der Berechtigung der
Beanstandungen zu {iberzeugen; deshalb miissen alle schad-
haften Stiicke und der angelieferte Werkstoff bis zu einer Ver-
einbarung iiber die Erledigung der Beanstandung zur Verfiigung
des Lieferwerkes gehalten werden.

*) Handbuch fiir das Eisenhiittenlaboratorium, Band 2: Untersuchung der
metallischen Werkstoffe. Diisseldorf: Verlag Stahleisen mbH, 1941;
Band 4: Schiedsanalysen, Diisseldorf: Verlag Stahleisen mbH, 1955.

Aufschweiflbiegeversuch
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DIN 1000 - Stahlhochbauten; Ausfiihrung

RdErl. d. Ministers fiir Wiederaufbau v. 3. 5. 1958 —
II A 4 — 2.740 Nr. 120058

1 Das Normblatt DIN 1000 (Ausgabe Juli 1930) — Stahl-

bauwerke; Normalbedingungen — wurde unter Mitwir-
kung aller in Frage kommenden Kreise iiberarbeitet. Die
neue Fassung enthdlt im Gegensatz zu der Ausgabe Juli
1930 keine Verdingungsbestimmungen mehr, sondern
technische Grundsdtze fiir die Ausfithrung stahlerner
Hochbauten als Bestandteil der anerkannten Regeln des
Stahlbaues. Da die Kenntnis des Normblattes

DIN 1000 (Ausgabe Marz 1956) —
Stahlhochbauten; Ausfithrung — Anlage

geeignet ist, die Priifung der Bauvorlagen und die Uber-
wachung der Bauausfiihrung von Stahlhochbauten zu
erleichtern, werden die Bauaufsichtsbehdrden des Landes
Nordrhein-Westfalen unter Bezugnahme auf Nr. 1.5
meines RAErl. v. 20. 6. 1952 — II A 4.01 Nr. 300 52 —
(MBI. NW. S. 801) auf dieses Normblatt hingewiesen.
Das Normblatt wird als Anlage abgedruckt.

Im einzelnen weise ich auf folgendes hin:

2.1 Nach Abschn. 2.31 des Normblattes DIN 1000 diirfen
Niet- und Schraubenlécher bei Verwendung von
,,Handelsbaustahl*“ und St 37 in bestimmten Féllen
gestanzt statt gebohrt werden. Bei Verwendung des
neuen Stahles St 33 nach dem Normblatt DIN
17 100 — Allgemeine Baustdhle, Gitevorschriften —
(eingefithrt mit RdErl v. 3. 5. 1958 — I1 A 4 —
23350 Nr. 1150/58 — MBIL. NW. S. 1301) diirfen
Niet- oder Schraubenlécher jedoch nicht gestanzt
werdern.

2.2 An Stelle der in Abschn. 2.39 DIN 1000 fiir die Ver-
wendung von hochfesten Schrauben vorgesehenen
besonderen Zulassungen treten die ,,Vorldufigen
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Richtlinien fir Berechnung, Ausfiithrung und bautiche
Durchbildung von gleitfesten Schraubenverbindungen
(HV-Verbindungen)*‘ (Fassung November 1936), die
ich mit RdErl. v. 3. 5. 1958 — 11 A 4 — 2.740 Nr.
500 58 — (MBI. NW. S. 1269) i. Verb. mit dem
Normblatt DIN 1050 (Ausgabe Dezember 1957) —
Stahl im Hochbau; Berechnung und bauliche Durch-
bildung — bauaufsichtlich eingefiihrt und bekannt-
gemacht habe.

2.3 Die Festlegungen fiir die Uberwachung im Normblatt
DIN 1000 gelten vornehmliich fiir den Bauherrn und
die von ihm beauftragten Personen und Betriebe
(z. B. Bauleiter, SchweiBfachingenieure, Schweif-
fachménner u. a. m.).

2.4 Auf das in Abschn. 2.56 DIN 1000 genannte Norm-
blatt DIN 53 928 — Schutzanstrich von Stahlbau-
werken — habe ich mit RdErl. v.3.5.1958 — [T A4 —
2.387 Nr. 125038 — (MBI. NW. S. 1329) die Bau-
aufsichtsbehorden hingewiesen.

3 Das Normblatt DIN 1000 und dieser RdAErl. sind in die

Nachweisung B, Anlage 21 zum RdErl. v. 20. 6. 1932 —
IT A 401 Nr. 300.52 — (MBI NW. S. 801) unter I 13
neu aufzunehmen.

An die Regierungsprdsidenten,

den Minister fir Wiederaufbau
— AuBenstelle Essen —,

die Bauaufsichtsbehdrden,

das Landespriifamt fiir Baustatik,

die kommunalen Prifamter fir Baustatik,
Priifingenieure fiir Baustatik,
staatlichen Bauverwaltungen,

Bauverwaltungen der Gemeinden und
Gemeindeverbinde.
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Anlage
NORMEN Marz 1956

Stahlhochbauten

Ausfihrung

DIN 1000%)

1 Geltungsbereich

1.1 Diese Norm gilt fir die Ausfihrung genieteter, geschraubter
und geschweiBiter Stahlbauten, auBer Stahlwasserbauten, Eisen-
bahn- und StraBenbriicken (Geltungsbereich wie bei DIN 1050
und DIN 4100).

Sie gilt fir Uberwiegend ruhend belastete Stahlbauten (DIN 1055
Blatt 3, Ausgabe 2.51 x, Abschnitt 1.4) und auch fir nicht tber-
wiegend ruhend belastete Stahlbauten (DIN 1055 Blatt 3, Aus-
gabe 2.51 x, Abschnitt 1.5), sowie fiir Aufbereitungsanlagen und
fir Stahlbavteile, die mit Maschinenteilen fest verbunden sind.

1.2 Soweit in den Normen, die in DIN 1050 als mitgeltend
genannt werden, weitergehende Ausfihrungsbestimmungen ent-
halten sind, gelten diese mit Vorrang.

1.3 AvuBerdem ist DIN ..... , VOB, Teil C, Stahlbauarbeiten _
(in Vorbereitung) zu beachten.

1.4 Stahlbauteile sind wie Stahlbauten zu behandeln.

1.5 Fir die Berechnung und bauliche Durchbildung der Stahl-
bauten und Stahlbauteile sind DIN 1050 und DIN 4100 mafBge-
bend.

1.6 Die Werkstoffe, die fiir die verschiedenen Verwendungs-
zwecke in Betracht kommen und die Normen und Vorschriften
fir ihre Guteeigenschaften sind in den unter Abschnitt 1.5 ge-
nannten Normbldttern angegeben.

2 Ausfihrung

2.1 Aligemeines

241 Bei der Herstellung ist zu unterscheiden, ob die Stahl-
bauten iberwiegend ruhend oder nicht iberwiegend ruhend
beansprucht werden (siehe DIN 1055 Blatt 3, Abschnitt 1.4 und 1.5).
Bei nicht Uberwiegend ruhend beanspruchten Stahlbauten missen
scharfere Forderungen an Sorgfalt und Giite der Ausfihrung
gestellt werden.

2142 Die Stahlbauteile sind nach den Werkstatizeichnungen
fachgerecht anzuferfigen.

2.43 Werden bei der Ausfihrung Anderungen gegeniiber den
Werkstattzeichnungen nétig, so sind sie im Einvernehmen mit
dem Statiker und Konstrukteur, bei geschweiBiten Stahlbauten
auch mit dem SchweiBfachingenieur, festzulegen und in den
Urzeichnungen zu vermerken.

2.2 Bearbeiten des Werkstoffes

2.201 Der Werkstoff muB3 entweder in kaltem oder rotwarmem
Zustand bearbeitet werden. lhn in einem mittleren Wé&rmezustand
(Blauwdrme) zu bearbeiten oder zu beanspruchen, ist unzuldssig.

2.202 Der Grat an Walzerzeugnissen ist zu beseitigen. Erhabene
Woalzzeichen auf Beriihrungsfldchen sind wegzuschleifen.

2.203 Die zuv einem Bauteil zu vereinigenden Querschnitisteile
sind so vorzubereiten, daB sie ohne Zwang zusammengebaut
werden kénnen und die Berihrungsfldchen gut aufeinanderliegen.

2.204 Durch Biegen und Abkanten dirfen keine Oberfldchen-
beschddigungen oder Risse enistehen. Solche Schdden kdnnen
vermieden werden durch Beachtung der Werkstoffeigenschaften,
Wahl groBer Krimmungshalbmesser und Bearbeiten des Werk-
stoffs bei einer Temperatur, die fir ihn geeignet ist.

*) Frihere Ausgaben: 3.21, 10.23, 7.30

Anderung Marz 1956: . .
Aufgeteilt in einen technischen Teil (DIN 1000) und einen Vertragsteil
(in Vorbereitung). Inhalt vollstdndig iiberarbeitet.

Bei der Weiterverarbeitung, besonders beim Hdmmern und
Nieten, ist auf die verdnderten Eigenschaften des Werkstfoffs an
der Abkanistelle zu achten (fir SchweiBien siehe auch Abschnitt
2.412).

2,205 Werden Walzerzeugnisse fiir iberwiegend ruhend bean-
spruchte Stahibauten durch Brennschnitt oder mit der Schere
getrennt, so darf bei mdngelfreier Schnittfléche im allgemeinen
auf Nacharbeit verzichtet werden.

Geschnittene Kanten von Walzerzeugnissen fir nicht iber-
wiegend ruhend beanspruchte Bauteile missen spanabhebend
(z. B. durch Hobeln, Frasen, Schleifen oder Feilen) nachbe-
arbeitet werden.

Kerben und Risse sind auf gleiche Weise zu beseitigen. Riefen,
die durch grobschnittige Feilen oder grobkdrnige Schleifscheiben
entstanden sind, diirfen nicht zuriickbleiben.

Bei Stdhlen hdherer Festigkeit als St 37 ist bei Dicken iiber
30 mm der an den Brennschnitten aufgehdrtete Werkstoff mecha-
nisch zu enifernen.

2,206 Kleine Oberflachenfehler, wie Furchen und andere
Unebenheiten diirfen durch Uberschleifen beseitigt werden.
Zuschweifien von Fehistellen ist im allgemeinen unzuldssig.
Ausnahmen bedirfen der Zustimmung des Statikers, des Kon-
strukteurs und des SchweiBfachingenieurs; sie diirfen nur unter
Vorwdrmen ausgefithrt werden.

Wenn groBere Oberfldchenfehler oder Fehler im Werkstoff-
inneren (z. B. Schlackeneinschlisse, Blasen, Doppelungen) ge-
funden werden, so sind sie einwandfrei zu beseitigen, sofern
nicht die Bedeutung der Fehler den Ersatz durch fehlerfreien
Werkstoff nétig macht.

2.207 Markierungen mittels MeiBel sind unzuldssig.

Bei nicht Uberwiegend ruhend beanspruchten Bauteilen dirfen
Markierungen durch Kérnungen nur so angebracht werden, daf3
die Daverfestigkeit des Werkstiicks dadurch nicht beeintréchtigt
wird,

2.208 Einspringende Ecken sind mit mdglichst groBem Halb-
messer auszurunden oder anzubohren, damit ein EinreiBen
unbedingt vermieden wird.

2.209 Die Kontaktfldche eines zusammengesetzten Druck-
stabes darf nur im ganzen bearbeitet werden. Im aligemeinen
genigt hierfir ein fachgerecht ausgefiihrier Sdgeschnitt.

2.210 Freiliegende Kanten von Stegblechen zusammengesetzter
Querschnilte missen an die Fldchen anliegender Teile so an-
schlieBen, daB kein Wasser stehenbleiben kann.

2.3 Niet- und Schraubenverbindungen
2.31 Niet- und Schraubenldcher sind im aligemeinen zu bohren.

Bei Uberwiegend ruhend belasteten Stahlbauten aus Handels-
baustahl oder St 37 dirfen Niei- oder Schraubenlocher bis zu
Werkstoffdicken von 10 mm gestanzt werden, wenn die Werk-
stoffdicke hochstens 2/z des Lochdurchmessers betrdgt. Fir das
Stanzen missen Werkzeuge verwendet werden, die gewahrleisten,
daB die Lochwandungen eine glatte kreiszylindrische Form
haben, rechtwinklig zur Berithrungsebene der zu verbindenden
Teile liegen und frei von Rissen sind.

Der an den Lochern entstandene Grat muf3 vor dem Zusammen-
bau und Vernieten der Sticke entfernt werden.

232 Zusammengehérige Locher missen gut aufeinander
passen. Bei etwaigen Versetzungen ist der Durchgang fir Niete
und Schrauben aufzureiben, nicht aufzudornen.
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2.33 Niete sind in helirotwarmem Zustand nach Befreiung von
etwa anhaftendem Zunder unter sachgemdBem Gegenhalten
einzuschlagen. Sie mussen die Locher nach dem Stauchen voll
ausfillen. Verbrannte Niete dirfen nicht verwendet werden. Die
Nietképfe missen mittig zur Schaftachse sitzen und gut anliegen.
Der SchlieBkopf ist voll auszuschlagen; dabei dirfen keine
schddlichen Eindriicke entstehen. Der etwa entstandene Bart ist
zu entfernen. Die Nietkdpfe dirfen keine Risse zeigen und nicht
narbig sein.

2.34 Bei langen Nietreihen ist mit der Nietarbeit in der Mitte
der Reihe zu beginnen. Bei nebeneinanderliegenden Nietreihen
soll die Nietarbeit in allen Reihen moglichst gleichmdBig fort-
schreiten.

2.35 Bauteile, die aus mehreren Einzelteilen zusammengesetzt
sind, sollen méglichst in der Werkstatt fertig vernietet werden.

2.36 Verstemmen der Fugen und Niete ist nur bei Teilen ge-
stattet, die fir Flussigkeiten oder Gase dicht sein missen.

2.37 Die geschlagenen Niete sind auf festen Sitz zu Gberprifen.

2.38 Bei tragenden Schrauben darf das Gewinde nicht oder
nur ganz wenig in die zu verbindenden Teile hineinreichen.

2.39 Bei der Ausfihrung von Verbindungen mit hochfesten
Schrauben sind die fiir diese Schrauben geltenden jeweiligen
besonderen Zuiassungsbedingungen zu beachten.

2.4 Schweifiverbindungen

2.401 Bauteile, die durch SchweiBBen verbunden werden, sind
dafir sachgemdB vorzubereiten, auch SchweiBungen, die auf
der Baustelle ausgefihrt werden, sind moglichst schon in der
Werkstatt vorzubereiten.

2.402 Schmutz, Rost, Zunder und Farbe sowie Schlacke vom
Brennschneiden mijssen vor dem SchweiBlen sorgféltig entfernt
werden.

2403 ZusammenzuschweiBlende Teile missen so gelagert und
gehalfen sein, daB sie dem Schrumpfen foigen kénnen. Nach dem
SchweiBBen sollen die Bauteile, moglichst ohne nachtrdgliches
Richten, die planmdBige Form haben.

2.404 SchweiBdrdhte und Bauteile missen beim SchweiBen
trocken sein. Bei SchweiBarbeiten sind geeignete Vorkehrungen
zum Schutze der SchweiBer und der SchweiBstellen zu treffen,
um fachgerecht schweiBen zu kdnnen, z. B. Schutz gegen Wind,
Regen, Schnee und besonders gegen Kalte. Bei Lufttemperatur
unter —4> C am Arbeitsplatz ist das SchweiBen einzustellen.
Nur in besonderen Fdllen darf hiervon mit Einverstindnis der
Bauaufsichisbehdrde und bei entsprechenden SchutzmaBnahmen
(z. B. Vorwdrmen des Werkstiicks und Schutz der SchweiBer)
abgewichen werden.

2,405 Die vorgeschriebene Form und die MaBe der Schweif-
ndhte sind méglichst genau einzuhalten.

2.406 SchweiBen in Wannenlage ist anzustreben. Sind hierfir
die Stiicke zu drehen, so ist darauf zu achten, daB die SchweiB-
ndhte nur gering beanspruchi werden, damit SchweiBraupen der
ersten Lage und Hefistellen nicht reiBien.

2.407 Form und Vorbereitung der Blechkanten sind auf das
SchweiBverfahren abzustimmen. Werden Bleche durch Brennen
getrennt oder abgeschrégt, so missen die Trennflichen eben
sein und scharfe Kanten haben. Werden die Blechrdnder mit der
Schere geschnitten, so miissen die Schnittflachen vor dem Schwei-
Ben spanabhebend bearbeitet werden. Die Nachbearbeitung
kann unterbleiben, wenn durch ein geeignetes SchweiBverfahren
ein volliges AufschweiBen der Blechkanten sichergesteilt ist.

2.408 Grundsaizlich sind bei Automaten- und HandschweiBun-
gen die Nahfformen nach der Eigenart der Schweiiverfahren
und der SchweiBdrahte zu wdhlen.

Fir die von Hand zu schweiBenden Stumpfnihte sollen die Nahi-
formen nach DIN 1912 Blatt 1 und DIN 2559 (in Neubearbeitung)
angewendet werden. Iim allgemeinen werden fir Blechdicken
bis etwa 5 mm die I-Naht, dariber bis 15 mm die V-Nath, dariber
bis 20 mm die Y-Naht und iber 20 mm die U-Naht, die X-Naht,
die unsymmetrische X-Naht oder die Doppel-U-Naht ausgefiihrt
(siehe Bilder 1 bis 4).
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2,409 Bei Stumpfndhten muB die Wurzel nachgeschweift
werden oder es muB mit geeigneten Mitteln, z. B. auf gerillter
Kupferschiene durchgeschweift werden.

2.410 Beim SchweiBlen in mehreren Lagen und beim Gegen-
schweiflen der Wurzel ist die Oberfidche vorhergehender Lagen
von Schlacken so zu reinigen, daB eine porenfreie Naht entsteht.
Niemals dirfen Risse, Locher und Bindefehler iUiberschweif
werden.

2.411 Bei allen Kehlndhten muB3 der Einbrand sicher bis in die
Wourzel ¢ (Bild 5) reichen.

NN RN
Bild 5. Einbrand bei Kehindhten

2.412 Baustahl darf dort, wo SchweiBndhte vorgesehen sind,
vor dem SchweiBen nur soweit kalt verformt werden, wie es in
den Zeichnungen vorgeschrieben ist oder vom SchweiBfach-
ingenieur jeweils besonders angegeben wird. Wenn notig, ist
eine geeignete Warmebehandlung festzulegen.

An Stellen, die um mehr als 5% kalt verformt sind, darf nicht
geschweiBt werden.

2.413 Die SchweiBstellen dirfen nicht durch besondre Ma8-
nahmen beschleunigt abgekiihlt werden. Liegt die Gefahr zu
schneller Wdrmeableitung vor, so ist durch Verwendung dicker
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SchweiBldrdhte ein groBerer Wéarmestau zu erzeugen. Besser ist
es, durch zusdtzliches Anwdrmen des Werkstoffes das Tempera-
turgefdlle zu verringern.

2.414 Waihrend des SchweiBens und beim Erkalten der Schweif-
naht (Blauwdrmezone) dirfen die zu schweiBlenden Teile nicht
erschiittert oder in Schwingungen versetzt werden.

2415 Fir besondere Fdlle empfiehlt sich eine Wéarmebehand-
lung nach dem SchweiBen (im Glihofen oder induktiv), weil
dadurch die inneren Spannungen abgebaut und die beim
SchweiBen aufgetretenen Aufhdrtungen in Naht und Ubergangs-
zone gemildert werden kénnen.

2.416 Bei Stirnkehlndhten und bei nicht iiberwiegend ruhend
beanspruchten Verbindungen ist auf méglichst glatte Raupen-
oberfliche und allmdhlichen, kerbfreien Ubergang von der
Raupe zur Blechoberfldche zu achten. AuBerdem sind die in den
Zeichnungen vorgeschriebenen besonderen MaBnahmen, wie
Bearbeiten oder Durchleuchten der Naht, zu beachten.

2.5 Reinigung und Oberflichenschutz

2.51 Die Berihrungsflichen von Stahlbauteilen missen vor
dem Zusammenbau trocken und frei von Schmutz und Rost sein
und mit einem Zwischenanstrich (im allgemeinen Eisenoxydrot)
versehen werden.

Bei nicht iUberwiegend ruhend beanspruchten Bauteilen aus
hochwertigen Baustdhlen sollen die Beriihrungsflichen der zu
nietenden Anschlisse — auBer denen der Verbdnde — keinen
Anstrich erhalten.

2.52 Werksticke und SchweiBBndhfe sind von Schweiiperien
und Schlacken zv sdubern.

2.53 Wenn das Bauwerk mit einem Grundanstrich geliefert
werden soll, so muB3 dieser auf gereinigtem, entzundertem, ent-
rostetem und trockenem Grund diinn und deckend aufgetragen
und nach dem Aufstellen des Bauwerks auf allen von Farbe ent-
bléBten oder nicht gedeckien Stellen, mit besonderer Sorgfalt
auf den SchweiBndhten, ergdnzt werden.

Fir den Grundanstrich sind nur bewdhrte Anstrichmittel zu ver-
wenden.

2.54 Flachen der Stahlbauteile, die im Bau eine innige Ver-
bindung mit Mortel, Beton oder anderen Baustoffen eingehen
sollen, dirfen keinen Anstrich erhalten.

255 Fir Stahlleichtbau und Stahlrohrbau im Hochbau gilt
auBerdem DIN 4115, Ausgabe 8.50, Abschnitt 4.1.

2.56 Im einzelnen ist DIN 55 928, Ansirich von Stahlbauwerken
zu beachten.

2.6 Aufstellung

2.61 Beim Ein- und Ausladen, Transport, Lagern und Aufstellen
dirfen die Stahlbauteile nicht iGberbeansprucht, verbeult oder
verbogen werden. Vor allem sind die Bauteile dort, wo Ketten
angelegt werden, entsprechend zu schiitzen.

2.62 Beim Aufstellen von Stahlbauwerken ist groBte Sorgfalt
darauf zu verwenden, daB die planmé&Bige Form hergestelit
wird. Die richtige Lage des Bauwerks ist durch wiederholtes
Messen zu prifen.

Auch muB die Stabilitdt und Tragfdhigkeit des Stahlbauwerks
beim Aufstellen stdndig ausreichend gesichert sein.

Montageverbdnde und andere Hilfsvorrichtungen dirfen erst
entfernt werden, wenn sie statisch entbehrlich geworden sind.

2.63 Beim Bemessen und Durchbilden von Geristen, die die
zusammenzubauenden Teile eines Stahlbauwerks voribergehend
unterstitzen oder zugdnglich machen sollen, ist DIN 4420
(Geriustordnung) zu beachten.
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Beim Ausristen ist dafir zu sorgen, daf8 die einzelnen Teile des
Bauwerks sich planmédBig verformen kénnen und dabei nicht
Uberlastet werden.

2.64 Mit dem Vernieten und VerschweiBen der Stahlbaufeiie
ist erst dann zu beginnen, wenn sie vollkommen zusammengefiigt,
durch Dorne und Schrauben gesichert und ausgerichtfet sind.
Davon darf nur abgewichen werden, wenn andere MaBnahmen
die Herstellung der planmdBigen Form sichern.

2.65 Bewegliche Auflagerteile (Lagerwalzen, Stelzen usw.) sind
so einzubauen, daB sie bei voller stindiger Last und bei einer
Lufttemperatur von + 10° C in Mittelstellung stehen.

2.66 Der Raum zwischen Lagerplatte und massivem Baukdrper
ist mit Zementmortel satt zu fillen.

2.67 Fir die Abnahme mijssen Niete, Schrauben und SchweiB-
ndhte gut zugdnglich sein. Bei Verbindungen, die bei der End-
abnahme nicht mehr zugdnglich sind, muB eine Zwischenab-
nahme stattfinden.

2.68 Niete und Schrauben, die den Anforderungen nicht ent-
sprechen, sind sachgemdB zu entfernen und durch fehlerfreie
Zu ersetzen.

2.69 Beim Aufstellen geschweiBter Stahlbauten sind auBer-
dem die folgenden Grundsdtze zu beachten:

2.691 An tragenden Teilen dirfen zur Erleichterung der Auf-
stellung keine Teile angeschweiBt werden, die hierfir nicht in
den genehmigten Zeichnungen vorgesehen sind, auch wenn sie
nur voriibergehend benutzt und spdter wieder beseitigt werden
sollen. Wo nétig, sind kleine Lécher (mdglichst in den Teilen, die
nicht hochbeansprucht sind) zu bohren. Diese Lécher durfen
nicht durch ZuschweiBBen geschlossen werden.

2.692 SchweiBen auf der Baustelle ist auf das unbedingt not-
wendige zu beschrdnken.

2.693 Bei der Ausfihrung von BaustellenstBen geschweiBter
Trdger ist die vorher festgelegte Schweififolge besonders sorg-
filtig zu beachten. Die in der Werkstatt hergestellten Halsnédhte
zur Verbindung von Gurt und Stegblech sollen im allgemeinen
bei geschweiBten BaustellensttéBen etwas vor dem Baustellensto3
enden.

2.694 GroBere geschweiBte Stahlbauten werden zweckmdBig
von der Mitte aus zusammengebaut, damit die einzelnen Teile
dem Schrumpfen unbehindert folgen koénnen und somit die
Zwdngungsspannungen moglichst gering werden.

2.695 Die Prisfung der SchweiBarbeiten und die Untersuchung
der SchweiBndhte wdhrend und nach der Fertigung ist von dem
zustdndigen SchweiBfachingenieur oder SchweiBfachmann durch-
zufihren. Die Eignung der SchweiBer und die SchweiBarbeiten
koénnen durch Stichprobenpriiffungen an geschweiBiten Arbeits-
sticken oder durch Stichproben mit Prifsticken nach DIN 50 127
(Proben fur die Bruchflichenbeurteilung von schmelzgeschweiB-
ten Stumpf- und Kehlndhten) Gberwacht werden. Die Bruch-
flaiche der Schweifindhte dieser Prifsticke muB ein einwand-
freies Gefige und einen guten Einbrand zeigen. Befriedigen die
Stichproben nach DIN 50 127 nicht, so kann die Durchfihrung
der ganzen SchweiBerprifung nach DIN 4100 verlangt werden.

2.696 SchweiBndhte diirfen vor der Abnahme keinen oder nur
einen farblosen Anstrich erhalten.

2.697 Schweilverbindungen werden bei der Abnahme im ali-
gemeinen in der Oberfldche der SchweiBindhte und, wenn ge-
boten, nach den besonderen Abnahmebedingungen gepriift, die
bei der Erteilung des Auftrags festgelegt sind.

2.698 SchweiBndhte, die den Anforderungen nicht entsprechen,
sind, soweit dadurch die Sicherheit nicht beeintrdchtigt wird, zu
entfernen und nach einem SchweiBlplan, den Statiker, Konstruk-
teur und SchweiBfachingenieur (Schweilfachmann) gemeinsam
aufzustellen haben, zu ersetzen. In Fdllen, in denen ein noch-
maliges SchweiBen bedenklich ist, sind andere Verbindungsmittel
anzuwenden.
— MBI NW. 1958 S. 1321.
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DIN 55928 - Schutzanstrich fiir Stahlbauten

RdErl. d. Ministers fiir Wiederaufbau v. 3. 5. 1958 —
11 A 4 — 2.387 Nr. 1250 58

1 In meinem RdErl. v. 3. 5. 1958 — Il A 4 — 2.740 Nr.

500 58 — (MBI. NW. S. 1269), mit dem ich das Norm-
blatt DIN 1050 (Ausgabe Dezember 1957) — Stahl im
Hochbau; Berechnung und bauliche Durchbildung —
bauaufsichtlich eingefiihrt und bekanntgemacht habe,
ist unter Nr. 2.5 ausgefiihrt, daB die in DIN 1050 zuge-
lassenen Stahlspannungen nur unter der Voraussetzung
angewendet werden diirfen, dafl die Stahlbauteile ausrei-
chend und dauernd gegen Rost geschiitzt sind. Das von
den Fachnormenausschiissen ,,Anstrichstoffe’* und ,,Bau-
wesen‘ aufgestellte Normblatt

DIN 55 928 (Ausgabe November 1956) —
Schutzanstrich von Stahlbauwerken;
Richtlinien — Anlage
enthédlt Angaben fiir die Herstellung eines einwandfreien
Schutzanstrichs.

Die Bauaufsichtsbehorden des Landes Nordrhein-West-
falen werden daher unter Bezugnahme auf Nr. 1.5 meines
RdErl. v. 20. 6. 1952 — II A 4.01 Nr. 300,52 — (MBI

3
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NW. S. 801) auf dieses] Normblatt hingewiesen.” Das
Normblatt wird als Anlage abgedruckt.

Das Normblatt DIN 355928 ergdnzt Abschn. 2.5 des
Normblattes, DIN 1000 (Ausgabe Mirz 1956) — Stahl-
hochbauten, Ausfithrung —, auf das ich die Bauauf-
sichtsbehorden mit RAE4l. v. 3. 5. 1058 — 1T A 4 — 2.740
Nr. 120038 — (MBIl. NW. S. 1321) hingewiesen habe,

Das Normblatt DIN 53 928 und dieser RdErl. sind in die
Nachweisung B, Anlage 21 zum RdErl. v. 20. 6. 1952 —
IT A 4.01 Nr. 300 52 — (MBI. NW. S. 801) unter I 14 neu
aufzunehmen.

An die Regierungsprasidenten,

den Minister fiir Wiederaufbau
— AuBenstelle Essen —,

die Bauaufsichtsbehorden,

das Landespriifamt fiir Baustatik,

die kommunalen Priifamter fiir Baustatik,
Prifingenieure fir Baustatik,
staatlichen Bauverwaltungen,

Bauverwaltungen der Gemeinden und
Gemeindeverbande.

e rmm e e —e s ae
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Anlage
November 1956

Schutzanstrich von Stahlbauwerken

DIN 55928

Richtlinien
inhalt

1 Zweck und Anwendung 4 Anstrich
2 Voraussetzungen fiir einen einwandfreien 41 Anstrichstoffe

Schutzanstrich 4.2 Ausfihrung der Anstricharbeiten

421 Witterung bei Ausfilhrung von Anstrichen
3 v it
orbereitung des Untergrundes 4.22 Aligemeines iGber Anstrichaufbau

3.1 Allgemeines
3.2 Die verschiedenen Entrostungsverfahren

3.21 Hand-Entrostung

3.22 Entrostung durch mechanische Vorrichtungen
3.23 Sandstrahl-Entrostung

3.24 Enirostung mit Stahlkies

3.25 Flammstrahl-Entrostung

3.26 Behandlung besonderer Rostherde

3.3  Reinigung und Schutz entrosteter Teile

1 Zweck und Anwendung

Die vorliegenden Richtlinien haben den Zweck, in kurzen
Hinweisen den am Anstrich von Stahlbauwerken Interessierten
einen Uberblick zu verschaffen, welche Gesichispunkte zu
beachten sind, um einen einwandfreien Schutzanstrich zu erzielen.
Unter ,,Stahlbauwerken werden hier Stahlbauwerke ganz
allgemein sowie deren Einzelteile und Stahlkonstruktionen aller
Art verstanden; wobei solche aus GrauguB mit einbezogen sind.
Fur Stahifenster, Stahltiren, Stahltore und Stahlzargen gelten
andere Richtlinien.

Fir die Vorbehandlung und den Anstrich verzinkter Teile gelten
besondere Gesichtspunkte (Richtlinien in Vorbereitung).

Es hat sich als zweckmdBig erwiesen, die Entrostungs- und
Anstricharbeiten im Sinne dieser Richtlinien fachkundig iiber-
wachen und abnehmen zu lassen.

Bei allen Arbeiten sind die einschldgigen Unfallverhiitungsvor-
schriften zu beachten.

2 Voraussetzungen fiir einen einwandfreien
Schutzanstrich

Um einen wirksamen und dauerhaften Rostschutzanstrich zu
erzielen sind neben der richtigen Vorbereitung des Untergrundes
vor allem notwendig: Richtige Auswahl der Ansirichstoffe, fach-
gemdBe Ausfithrung des Anstriches und nicht zuletzt die anstrich-
technisch zweckmdBige Konstruktion des Bauwerks (siehe auch
DIN 1050 und Technische Vorschriften fir Stahlbauwerke [TVSt]
der Deutschen Bundesbahn und der Deutschen Reichsbahn
[DV Nr. 827], siche Abschnitt 6). Dabei sind die wihrend der
Anstricharbeiten und spdter im Betrieb auftretenden Bean-
spruchungen und besonders auch die Witterungsverhdltnisse zu
beriicksichtigen. Fiir den Anstrich von Bauwerken, die auBer-
gewdhnlichen chemischen Beanspruchungen ausgesetzt sind,
gelten dabei besondere Gesichispunkte (vgl. hierzu die Abschnitte
3 bis 5).

3 Vorbereitung des Untergrundes

3.1 Allgemeines

Voraussetzung fir einen haltbaren Schutzanstrich ist in hohem
MaBe die sachgemdBe Vorbereitung des Untergrundes.

4.221 Grundanstrich

4.222 Weitere Anstriche auf dem Grundanstrich

4.3 Besondere Arbeiten

4.4 Anstriche von Stahlbauwerken, die auBergewdhn-
lichen Beanspruchungen ausgesetzt sind

5 Beobachtung und Unterhaltung der Anstriche

6 Weitere Normen und Vorschriften

Die anzustreichenden Fldchen sind von allen Stoffen, die auf den
Anstrich zersetzend wirken oder seine Haftung am Untergrund
beeintrdchtigen, zu befreien und zu reinigen, unter anderem von
anhaftendem Schmutz, Staub, RuB und besonders Rost. Alte
Anstrichteile und Verkittungen, die lose, bldtirig oder rissig sind
oder unter denen sich Rost befindet, sind restlos zu enifernen.
Ebenfalls sind unsachgemdBe oder mit ungeeigneten Anstrich-
stoffen ausgefiihrte Grundanstriche zu entfernen, insbesondere,
wenn diese mit den nachfolgenden Anstrichen nicht vertrédglich
sind (z. B. Durchschlagen).
Nach dem heutigen Stand der Erkenntnis ist die vollstdndige
Entfernung des Zunders, d.h. der Walzhaut oder Gliihhaut
(siehe Anmerkung), die beste Vorbereitung des Untergrundes.
Sie ist zumindest dort erforderlich, wo die Stahlbauwerke
erhohten Korrosionsbeanspruchungen ausgesetzt sind. Wo die
Konstruktionen nur normalen atmosphdrischen Bedingungen
unterliegen, genigt es in der Regel, den lockeren Zunder (Walz-
haut oder Glihhaut) zu enifernen (Hand-Entrostung). Sofern es
wirischaftlich vertretbar ist, empfiehlt es sich, bei neven Bau-
werken den Zunder abrosten (abwittern) zu lassen oder nach
Abschnitt 3.2 zu entfernen, da Zunder (Walzhaut oder Glihhaut),
insbesondere bei dinnwandigen Konstruktionen, stets die Gefahr
spdterer Abplatzungen in sich birgt. Rost ist bis auf den metalli-
schen Untergrund zu entfernen. '
Anmerkung: Zunder, d. h. Walzhaut oder Glihhaut, ist eine
dem Stahl aufliegende, anhaftende Schicht von Eisenoxyden,
die bei hoher Temperatur entstehen. Diinne Oxydschichten bis
zu Schichtdicken von etwa 10 u kénnen so fest haften, daf} ihre
mechanische Entfernung schwierig ist. Dickere Oxydschichten
iiber etwa 50 p Dicke sind in der Regel spride, so daf3 sie
mechanisch leichter entfernt werden kénnen. (Siche hierzu die
Erliuterungen®)
Bei alten Bauwerken ist je nach dem Zustand des alten
Anstriches und dem: vorhandenen Rostgrad zu entscheiden, wie
der Untergrund vorzubehandeln ist:
a) Der alte Anstrich ist an der Oberfidche verwittert,
ohne daB Rosterscheinungen feststellbar sind:
In diesem Fall ist nur die Oberfliche grindlich zu reinigen,
gegebenenfalls mechanisch anzuravhen, und es ist ein never
SchluBanstrich aufzubringen.
Es empfiehli sich, diese Erneuerung des Anstriches rechtzeitig
auszufohren, bevor die weitere Zerstorung des Anstriches
eine vollstindige Entrostung und einen vollstindig neuen
Anstrich erforderlich machen.

*) nicht abgedruck?
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b) Der alte Anstrich ist noch ganz oder teilweise er-
halten, vereinzelt sind Roststellen vorhanden:

Festhaftender alter Anstrich darf sitzenbleiben; er ist von
Staub, Schmutz, RuB3 und dgl. einwandfrei zu reinigen und in
geeigneter Weise anzurauhen. Die Roststellen miissen bis auf
den metallischen Untergrund gereinigt werden.

c) Die Flachen sind iberwiegend verrostet
(Rostgrad 3 oder mehr nach DIN 53 210):

Rost und alte Anstrichreste missen bis auf den metallischen
Untergrund entfernt werden.

Nach Vereinbarung kann zugelassen werden, daB ein
Schimmer des alten Grundanstriches auf dem metallischen
Untergrund verbleibt.

Nach mehrfacher Ausbesserung kann die Anstrichschicht so dick
geworden sein, daB sich ein weiteres Uberstreichen des alten
Anstriches schddlich auswirken kann (Auftreten hoher Spannun-
gen im Anstrich). In diesen Fdllen ist zu priifen, ob eine Entfernung
des gesamten alten Anstriches zweckmaBig ist.

3.2 Die verschiedenen Entrostungsverfahren

Der Zustand des alten Anstriches und der vorhandene Rostgrad
sind bestimmend fir die Anwendung der nachfolgend genannten
Entrostungs- und Reinigungsverfahren. Weiterhin sind hierfir
bestimmend die Zugdnglichkeit der Anstrichflachen, ferner eine
etwaige Feuer- und Explosionsgefahr durch Funkenbildung usw.
Wenn in der Ndhe von Bauteilen, die durch Strahlen (nach Ab-
schnitt 3.23 oder 3.24) entrostet werden missen, Maschinen und
empfindliche Apparate stehen, die durch Umherspritzen von Sand
verunreinigt werden kdnnen, so missen diese in enger Fiihlung-
nahme mit dem Auftraggeber abgedeckt werden. Gegebenen-
falls sind die angegebenen Verfahren in Kombination mitein-
ander anzuwenden.

3.21

Fir das Hand-Entrosten werden folgende Gerdte verwendet:
Handhammer, Pickhammer, MeiBel, Spachtel, Schaber, Draht-
biirste, gegebenenfalls auch Spezialwerkzeuge. Auf das Ent-
fernen des hdufig sehr festsitzenden harten Rostes ist besonders
zu achten. Die Bauwerksteile dirfen hierbei nicht beschddigt
werden, insbesondere diirfen schwache Bauwerksteile nicht ver-
formt werden.

Hand-Entrostung

3.22 Entrostung durch mechanische Vorrichtungen

Fior das mechanische Enirosten werden mechanische Schlag-
hdmmer oder rotierende, nicht zu harte Drahtbirsten, Draht-
schdger und Schaber verwendet. Schlagwerke, die zv Beschddi-
gungen von Bauwerksteilen fihren koénnen, und meiBelartig
wirkende Werkzeuge sind moglichst zu vermeiden. Soweit ein-
springende Ecken und Winkel von mechanischen Werkzeugen
nicht geniigend erfaBt werden kdnnen, ist das mechanische Ent-
rosten durch Hand-Entrosten nach Abschnitt 3.21 zu ergdnzen.

3.23 Sandstrahi-Entrostung

Hierunter wird das Entrosten durch Abblasen mit Quarzsand
verstanden. Ton-, humus- und salzhaltiger Sand ist ungeeignet.
Die Wirkung der Entrostung ist von der KorngréBe und vom
Luftdruck abhdngig. Besonders harte Rost- und Zunder-Stellen
sind nétigenfalls zusdtzlich durch Hand-Entrosten nach Ab-
schnitt 3.21 zu bearbeiten.

324 Entrostung mit Stahlkies ’

Hierunter wird das Entrosten durch Abstrahlen mit Stahlkies
verstanden. Die Hédrte und Korngrée des Stahlkieses sind so zu
wdhlen, daB keine groBen Aufrauhungsprofile entstehen kdnnen.

3.25 Flammstrahl-Entrostung

Beim Flammstrahl-Entrosten wird der Rost unter Verwendung
von Brenngerdten enffernt. Die Wirkung kann wesentlich erhcht
werden, wenn die rostigen Flidchen vorher gut durchfeuchtet
wurden. Durch das Flammstrahlen gelockerter Rost ist nach
Abschnitt 3.21 oder 3.22 méglichst vollstdndig zu entfernen. Das
Flammstrahlen und die nachfolgende Reinigung sind nétigenfalls
zu wiederholen, bis aller Rost enffernt und dies durch griindliches
Abklopfen nachgewiesen ist. Nach der Reinigung erscheint der
Untergrund blaugrau. Der Grundanstrich wird zweckmdBig auf
dem noch warmen Untergrund aufgebracht. Beim Flammstrahl-
Entrosten dinnwandiger Teile sind besondere Uberlegungen
notwendig (Anderung der Festigkeit, Gefahr der Verformung,
Auftreten von Spannungen usw.).
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3.26 Behandlung besonderer Rostherde

Schwer zugdngliche Ecken, Kanten und enge Zwischenrdume,
in denen sich Wasser ansammeln kann, sind von Rost und Schmutz
zu befreien. Beiderartigen schwer zugdnglichen Stellen sind unter
Umstdnden zusdtzliche SchutzmaBnahmen erforderlich.

3.3 Reinigung und Schutz entrosteter Teile

Sofort nach dem Entrosten sind alle entrosteten Teile abzubiirsten
und abzustauben, jedoch erst, wenn weiterer Rost bzw. Sand
nicht mehr anfélli. Der erste Anstrich ist unmittelbar anschlieend,
noch am Tage der Entrostung nach Abschnitt 4 aufzubringen.

4 Anstrich

4.1 Anstrichstoffe

Die Anstrichstoffe sind dem Verwendungszweck entsprechend
auf Grund vorliegender Erfahrungen auszuwdhlen und sollen so
verwendet werden, wie es der Hersteller fir den ihm genannten
Zweck vorschreibt. Beimischungen und Zusdtze jeder Art sind
nicht zuldssig, Zusatze zum Einstellen der Streichbarkeit und der
Trocknungsgeschwindigkeit dirfen nur im Einverstindnis mit
dem Hersteller und dem Auftraggeber verwendet werden.
Werden die Anstrichstoffe vom Auftraggeber selbst zur Verfiigung
gestellt, so hat der Ausfihrende dafir zu sorgen, daB die ihm
Ubergebenen Anstrichstoffe vorschriftsmdBig verwendet werden.
Werden die Anstrichstoffe dagegen vom Ausfiihrenden geliefert,
so ist dieser fir deren einwandfreie Beschaffenheit verantwortlich.
Vor der Entnahme in die kleinen Gebrauchsbehélter (Topf, Eimer
oder dergleichen) ist der Anstrichstoff in den Liefergebinden bis
auf den Boden sorgfiltig aufzurihren, damit er in der richtigen
Zusammensetzung entnommen wird. Auch im Gebrauchsbehdlter
ist der Anstrichstoff gegebenenfalls wéhrend der Arbeit umzu-
rihren.

Alte, riffreie, noch gut erhaltene und festsitzende Anstriche (siehe
Abschnitt 3.1a und 3.1b) konnen im allgemeinen uberstrichen
werden, ohne daB sich hierbei Anstinde ergeben; Anstriche auf
Bitumen- oder Teerpechgrundlage kénnen nur mit geeignetem
Spezialanstrichstoff Uberstrichen werden, da sonst mit einem
Durchschlagen gerechnet werden muB.

4.2 Ausfihrung der Anstricharbeiten

4.21

Bei der Ausfiihrung von Anstrichen im Freien ist trockene Witte-
rung Voraussetzung, nicht nur bei der Anstricharbeit selbst,
sondern auch widhrend der Trockenzeit des Anstriches. Es ist
Aufgabe der ausfihrenden Firma und des Auftraggebers, die
Wiiterung zu beachten und zu beriicksichtigen.

Witterung bei Ausfithrung von Anstrichen

Anmerkung: Anstriche, die bei einer mittleren Temperatur
von weniger als -+ 5° C ausgefiihrt werden, kénnen den zu
stellenden Anforderungen vielfach nicht geniigen. Bei tieferen
Temperaturen besteht die Gefahr, daff der Anstrichstoff auf
dem kalten Untergrund nicht richtig ausgestrichen und in zu
dicker Schicht aufgetragen wird (Runzelbildung, ungeniigende
Durchtrocknung, Ablaufgefahr bei Temperaturanstieg).

Bei Regen, Nebel, feuchter Witterung und Kondenswasser-
bildung sind die Arbeiten unbedingt einzustellen und erst fortzu-
setzen, wenn die zu streichenden Teile vollstdndig abgetrocknet
sind. Auch bei AuBentemperaturen von weniger als 4 5° C sind
die Arbeiten in der Regel einzustelien.

Es wird empfohlen, Anstricharbeiten in der Regel nicht beij
Temperaturen der Luft oder des Untergrundes von iiber 4- 50°C
auszufiihren, insbesondere moglichst nicht im prallen Sonnen-
schein an heiBen Tagen.

Bei Aufireten von stark angreifenden Gasen oder staubférmigen
Stoffen sind Anstricharbeiten nicht auszufihren oder abzubrechen,
oder es sind nach Méglichkeit SchutzmaBnahmen zu”ergreifen.

422 Allgemeines iiber Anstrichaufbau

Der Anstrich soll in der Regel in vier Schichten (davon zwei mit
Grundanstrichstoff), ausnahmsweise in drei Schichfen, aufge-
tragen werden, damit eine ausreichende Dicke des gesamten
Schutzanstriches erreicht wird.
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Anmerkung: Das gesamte Anstrichsystem soll als iiblicher
Witterungsschutz bei Aufbau in vier Schichten eine Gesamt-
dicke von 120 u nicht unterschreiten. Die Schichtdicke der
einzelnen Anstriche soll so gewdhlt werden, daf} hierdurch eine
méglichst gute und gleichmdfige Abdeckung der unteren Schicht
erzielt wird, ohne daf} es dabei zu Ldufer- (INasen-) Bildung
kommt. Genaue Zahlen lassen sich bei der Unterschiedlichkeit
" der Anstrichstoffe nicht angeben.

Zur Unterscheidung der einzelnen Anstrichschichten sollen diese
unterschiedliche Farbténung haben.

Der vorhergehende Anstrich muB trocken sein, bevor der folgende
aufgebracht wird, jedoch darf der Zeitraum zwischen den ein-
zelnen Anstrichen nicht zu lang sein, damit sich der nachfolgende
Anstrich gut auf dem vorhergehenden verankern kann (siehe
die Verarbeitungsvorschriften des Lieferers).

Besonders sorgfiltig sind alle scharfen Profilkanten, vorsprin-
genden Ecken, Niete usw. zu behandeln, an denen der Schutz-
anstrich erfahrungsgemdf besonders gefdhrdet ist, weil die
Anstrichschicht an diesen Stellen dinner als auf ebenen Fldchen
ist. Daher ist die Anwendung eines Niet- und Kantenschutizes
durch einen zusdtzlichen, besonders dick eingestellten, nicht ab
laufenden Grundanstrich (,,Kantenschutz'') zu empfehlen, bei
korperarmen, mehrschichtigen Anstrichen auch durch einen
ebenso eingestellten SchluBanstrich. Die schwer zugdnglichen
Ecken, Winkel und Zwischenrdume sind mit besonders geformten
Pinseln zu streichen.

4221 Grundanstrich

Es ist zweckmdBig, die Stahlbauteile ungestrichen anzuliefern
(siehe Abschnitt 3.1) und dann nach Entrosten den Anstrichaufbau
mit Anstrichstoffen eines Herstellers durch eine Anstrichfirma
ausfithren zu lassen. Im Hinblick auf die Gewdhrleistungspflicht
ist es ratsam, auch das Entrosten von derselben Firma ausfiihren
zu lassen.

Vor dem Auftragen des Grundanstriches auf den nach Abschnitt 3
vorbehandelten Untergrund oder vor dessen Ausbesserung ist
zundchst zu priifen, ob inzwischen erneutes Rosten eingetreten
ist. In diesem Fall ist der Untergrund mit der Drahtbirste zu
reinigen und abzustauben.

Alle Anstriche missen auf trockenem, fetifreiem und sauberem
Untergrund aufgebracht werden.

Grundanstriche missen so aufgebracht werden, daBl sie den
Untergrund gut und gleichmdBig benetzen und eine gute Ver-
ankerung gewdhrleisten. Am zuverlassigsten wird dies durch
Auftragen mit dem Ringpinsel erreicht (Streichverfahren). Beim
Streichen ist darauf zu achten, daB3 der Anstrichstoff in die Ober-
fldiche mdglichst hineingerieben und gut verschlichtet wird.

Dem Grundanstrich kommt insofern eine besondere Bedeutung
zu, als er neben den iiblichen Aufgaben auch eine passivierende
Wirkung auf die metallische Oberflache ausiben soll. Da Grund-
anstriche im allgemeinen nicht wetterbestindig sind, sollen nach
erfolgter Trocknung baldigst die weifteren Anstriche vorge-
nommen werden.

Wenn der aufgebrachte erste Schutzanstrich (Montageanstrich)
nicht innerhalb von 3 Monaten mit weiteren Anstrichen versehen
wird, gilt er nicht mehr als vollwertig. Ein als Grundanstrich
nicht brauchbarer erster Anstrich muB vor weiteren Anstrichen
wieder entfernt werden.

4222 Weitere Anstriche auf dem Grundanstrich

Vor dem Aufbringen weiterer Anstriche sind die zu streichenden
Fldchen grindlich zu sdubern.

Die auf den Grundanstrich folgenden Anstriche sind in gleich=
mdBigen Schichten aufzubringen.

Fir die auf den Grundanstrich folgenden Anstriche ist nach Ver-
einbarung auch die Anwendung des Spritz- oder Tauchverfahrens
zuldssig. Dabei ist darauf zu achien, daB der Anstrich an keiner
Stelle so dick aufgetragen wird, daB er ablduft. Besonders schwer
zugéngliche Stellen sind auch hier mit entsprechenden Pinseln
zu streichen.

4.3 Besondere Arbeiten

In allen zwischen den Bauwerksteilen bleibenden Zwischen-
ridumen, in denen sich Wasser sammeln kann, muB besonders
sorgféltig gestrichen werden. Sofern nicht durch Locher fir

WasserabfluB gesorgt ist, sind kleinere Hohlrdume mit geeig-
netem Kitt auszufillen und diese Stellen anschlieBend zu iber-
streichen. Bei nachfolgenden Anstrichen auf Bitumen- oder Teer-
pechgrundlage ist ein AusgieBen mit heiBem geschmolzenem
Bitumen oder Teerpech zweckmiBig. Die Stahlfldchen, die mit
Beton in Berihrung kommen, diirfen weder gedlt noch mit den
Ublichen Rostschutzfarben gestrichen werden, sie sind vielmehr
vor dem Einbetonieren vollstdndig von Ol zu reinigen und gege-
benenfalls mit Zementmilch zu streichen. Stahibauteile, die mit
Erdboden, Kohle, Chemikalien usw. in Berihrung kommen oder
einer standigen oder fast stdndigen Wassereinwirkung ausgesetzt
sind, sind zundchst griindlich zu reinigen, dann mit einem ge-
eigneten Anstrichstoff mehrmals zu behandeln.

4.4 Anstriche von Stahlbauwerken, die auBergewéhn-
lichen Beanspruchungen ausgesetzt sind

Derartige Beanspruchungen kommen v. a. vor in:

a) Chemischen Betrieben, Schwelereien, Kokereien, Gaswerken,
Beizanlagen, Zelistoffwerken, Papierfabriken, Gerbereien,
Brauereien, Molkereien usw.,

b) an Bauwerksteilen mit stindiger Wasserbenetzung wie
Wasserbehdltern, Kéhltirmen, unterkihiten Rohrleitungen,
Innenfldchen von Gasbehditern, im Erdboden verlegten Rohr-
leitungen, Bauteilen im See- (Meeres-) Klima usw.,

c) an Bauwerksteilen thermischen

Beanspruchungen.

mit  auBergewdhnlichen

Fir diese Zwecke sind Spezialanstrichstoffe erforderlich, die
unter Anpassung an den jeweiligen Verwendungszweck vom
Ausfohrenden, Auftraggeber und Hersteller gemeinsam sorg-
fdltig ausgewdhlt werden missen. Auch die Anstrichverfahren
konnen von den vorher genannten abweichen. Die entsprechen-
den Anweisungen des Herstellers der Anstrichstoffe sind dabei zu
beachten.

5 Beobachtung und Unterhaltung
der Anstriche

Gelegentlich der vorgeschriebenen Prifungen der Stahibauwerke
auf ihren baulichen Zustand sind auch die Ansiriche zu unter-
suchen. Dabei ist festzustellen, ob der Grundanstrich durch-
scheint, ob der Anstrich rissig geworden oder verwittert ist oder
ob Blasenbildungen, Abbldtterungen, starkes Kreiden, Roststellen
und Unterrostungen entstanden sind. Rosterscheinungen werden
nach DIN 53 210 ,,Anstrichfarben, Bezeichnung des Rostgrades*
beurteilt. Bei Unterhaltung und instandsetzung der Anstriche ist
nach Abschnitt 3 und 4 zu verfahren.

6 Weitere Normen und Vorschriften

DIN 1000  Stahlhochbauten. Ausfilhrung

DIN 1050 Stahl im Hochbau. Berechnung und bavliche
Durchbildung

DIN 4100 Geschweilte Stahlhochbauten. Berechnung und
bauliche Durchbildung

DIN 4115  Stahlieichtbau und Stahlrohrbau im Hochbav.
Richtlinien fir die Zulassung, Ausfihrung, Be-
messung

DIN 18363 VOB Verdingungsordnung fiir Bauleistungen,

Teil C: Allgemeine Technische Vorschriften. An-
stricharbeiten

DIN 55945 Blatt 1

Technische Vorschriften fir den Rostschutz von Stahlbauwerken
(RoSt) der Devutschen Bundesbahn (DY Nr. 807) ') und der
Devutschen Reichsbahn (DV Nr. 807) ).

Technische Vorschriften fir Stahlbauwerke (TVSt) der Deutschen
Bundesbahn (DV Nr. 827) ') und der Deutschen Reichsbahn
(DV Nr. 827) 2).

Anstrichstoffe. Begriffe

1) Zu beziehen durch Drucksachenverwaltung der Bundesbahndirektion
Miinchen, Arnulfstr. 19.

2) Zu beziehen durch Zentrale Drucksachenleitstelle der Deutschen
Reichsbahn, Dresden N 15, Industriegeldnde.

— MBI NW, 1958 §.1329.
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Einfiihrung von Normblittern als einheitliche
technische Baubestimmungen (ETB);
hier: DIN 4100 - GeschweiBte Stahlhochbauten

RdErl. d. Ministers fiir Wiederaufbau v. 5. 5. 1958 —
IT A 4 — 2743 Nr. 1300 38

Mit RdErl. v. 12. 2. 1955 — VII C 3 — 2.743 Nr. 300:55 —

(MBI NW. S. 337) wurde das Normblatt DIN 4100 (Ausgabe
August 1934) — Vorschriften fiir geschweiite Stahlhoch-
bauten — in der Fassung November 1943 bauaufsichtlich
eingefithrt und bekanntgemacht. Dabei wurde neben dem
bisherigen Eignungsnachweis auch der , kleine Nachweis‘
der Eignung zum Herstellen geschweilter Stahlhochbauten
durch kleine und mittlere Betriebe (Handwerksbetriebe)
eingefithrt. Das Normblatt DIN 4100 ist nunmehr von den
Fachnormenausschiissen ,,Bauwesen‘‘ und ,,Schweifftechnik*
entsprechend dem neuesten Stand der Schweilitechnik iiber-
arbeitet und ergdnzt worden. Der ,,grofle Nachweis‘ ist in
das Beiblatt 1 und der ,,kleine Nachweis‘‘ in das Beiblatt 2
des Normblattes DIN 4100 aufgenommen worden.

1 Das Normblatt

DIN 4100 (Ausgabe Dezember 1956) —
Geschweifite Stahlhochbauten, Berechnung
und bauliche Durchbildung — Anlage 1

wird unter Hinweis auf Nr. 1.4 meines RdErl. v. 20. 6.
1952 — II A 4.01 Nr. 30052 — (MBI. NW. S. 801) mit
sofortiger Wirkung fiir das Land Nordrhein-Westfalen
bauaufsichtlich eingefiihrt und hiermit auf Grund der
ordnungsbehodrdlichen Verordnung iiber die Feuersicher-
heit und Standsicherheit baulicher Anlagen vom 27. Fe-
bruar 1942 (Gesetzsamml. S.15) i.Verb. mit Nr. 1.3 meines
vorgenannten RdAErl. bekanntgemacht.

Die Ausgabe Dezember 1936 tritt an die Stelle der Aus-
gabe August 1934xxxx des gleichen Normblattes, die ich
mit RAErl.v. 12.2.1955 — VIIC 3 —2.743 Nr. 30055 —
(MBL. NW. S. 337) bauaufsichtlich eingefithrt und
bekanntgemacht habe.

Geltungsbereich

Die Bestimmungen des Normblattes DIN 4100 (Ausgabe .

Dezember 1956) gelten fiir alle in Abschn. 1.1 des Norm-
blattes genannten geschweiiten, tragenden Stahlhoch-
bauten und Stahlbauteile. Sie gelten jedoch nicht fiir das
Schweiffen von Bewehrungsstidhlen in Stahlbetonbau-
teilen nach DIN 1045 — Bestimmungen fiir Ausfithrung
von Bauwerken aus Stahlbeton —, § 14, Abs. 1 ¢ o« und
§ 27, Abs. 3, soweit es sich um elektrische Abbrenn-
stumpfschweiung handelt. Fiir andere Verfahren, z. B.
bei der Instandsetzung beschidigter Stahlbetonbauten
nach DIN 4231, Abschn. 6.2, sind das Normblatt
DIN 4100 und dieser RAErl. maBgebend.

Eignung der Betriebe fiir das Schweilen tragender Stahl-
hochbauten und Stahlbauteile

Nach DIN 4100, Abschn. 1.3 miissen Betriebe, die
SchweiBarbeiten, auch Instandsetzungsschweiffungen an
stdhlernen Hochbauten ausfithren, den Nachweis er-
bringen, daB eine von der zustdndigen obersten Bau-
aufsichtsbehdrde anerkannte Stelle ihre Werkseinrichtung
und ihr Fachpersonal iiberpriift hat. Durch die Eignungs-
priifung werden die Baugenehmigungsbehdrden von der
Verpflichtung befreit, in jedem Einzelfalle die Eignung
der Unternehmen selbst festzustellen.

Als anerkannte Stellen entsprechend Abschn. 1.3 DIN
4100 gelten fir den ,,groBen‘‘ und den ,,kleinen* Nachweis
die Bundesbahndirektionen, die bei der Uberpriiffung
der Werkseinrichtungen und des Fachpersonals ihre
Abnahmedmter beteiligen. Der Bescheid iber den
erbrachten Nachweis der Eignung des Betriebes ist bei
der fur den Sitz des Betriebes zusténdigen Bundesbahn-
direktion zu beantragen.

3.1 GroBer Nachweis

Fiir den ,,groBen‘* Nachweis ist das Normblatt

DIN 4100 Beiblatt 1 (Ausgabe Dezember 1956) —
Geschweifite Stahlhochbauten; Nachweis
der Befdhigung zum SchweiBen von Stahl-
hochbauten (Grofier Nachweis) —

maBgebend, das als Anlage 2 bekanntgegeben wird
und Bestandteil dieses RAErl. ist.

Der Bescheid iiber den ,,grofen Nachweis‘ enthalt
in der Regel Angaben iiber den Umfang der betrieb-
lichen Eignung, die zu beachten sind.

3.2 Kleiner Nachweis

Fiir den , kleinen‘ Nachweis ist das Normblatt

DIN 4100 Beiblatt 2 (Ausgabe Dezember 1956) —
Geschweifite Stahlhochbauten; Nachweis
der Befdhigung zum SchweiBlen von Stahl-
hochbauten im begrenzten Umfang
(Kleiner Nachweis) —

maBgebend, das als Anlage 3 bekanntgegeben wird

und Bestandteil dieses RAErl. ist.

Der Bescheid iiber den , kleinen‘‘ Nachweis berech-
tigt nach Abschn. 1 des Beiblattes 2 nur zur Her-
stellung von einfachen geschweiBten Stiitzen, voll-
wandigen Trédgern und Unterziigen als Bauteile zur
Aufnahme von vorwiegend ruhenden Lasten (vgl.
DIN 1055 BIl. 3 — Ausgabe Februar 1951
Abschn. 1.4) mit hochstens 500 kg.m? Verkehrslast,
Gewdchshdusern, Einzelgaragen, Treppen, Geldn-
dern, Masten bis 12 m Lange und im Einvernehmen
mit der Baugenehmigungsbehorde auch andere Kon-
struktionen gleicher Art und GroBenordnung, deren
Einzeldicke im tragenden Querschnitt nicht mehr
als 12 mm, bei Stiitzenkopf- und -fulplatten nicht

~ mehr als 20 mm betrdgt. Als Baustahl darf von den

Betrieben, die den ,kleinen’ Nachweis erbracht
haben, nur St 37 verschweifit werden.

3.3 Geltungsdauer der Nachweise

Der ,,groBe” und der ,kleine* Nachweis nach 3.1
und 3.2 dieses RdErl. verlieren 3 Jahre nach dem
Ausstellen ihre Giiltigkeit und miissen durch eine
nochmalige Prifung durch die anerkannte Stelle
(Nr. 3 dieses RdErl.) erneuert werden,

Werden bei der Ausfithrung geschweifiter tragender
Stahlhochbauten und Stahlbauteile groBe Verstifie
gegen die Bestimmungen des Normblattes DIN 4100,
dieses RAErl. oder gegen andere Baubestimmungen
festgestellt, die der Inhaber des ,,grofien oder des
,,kleinen‘‘ Nachweises zu vertreten hat, so ist mir zu
berichten. Ich werde dann eine Nachpriifung durch
die anerkannte Stelle veranlassen und ggf. die
Giiltigkeit des Nachweises durch Bekanntgabe im
Ministerialblatt fiir erloschen erkldren.

3.4 Lehrgiange fir SchweiBfachingenieure und

SchweiBfachminner

Als Lehrgang fiir SchweiBfachingenieure im Sinne
des Abschn. 3.2, Beibl. 1, DIN 4100, gelten im Lande
Nordrhein-Westfalen die Lehrgdnge der Schweif-
technischen Lehr- und Versuchsanstalt Duisburg des
Deutschen Verbandes fiir SchweiBtechnik; als
SchweiBfachmann-Lehrgang im Sinne des Abschn.
3.2, Beiblatt 2, DIN 4100, gelten die diesbeziiglichen
Lehrginge des gleichen Verbandes,

Priifung und Uberwachung der SchweiBer

Zu den Aufgaben des Schweiifachingenieurs und des
SchweiBfachmannes gehért nach Abschn. 4 der
Beibldtter 1 und 2, die im Betrieb mit der Her-
stellung von geschweifiten Stahlbauteilen beschif-
tigten Schweifler zu prifen und zu iiberwachen.
Diese Prifung und Uberwachung mufl nach dem
Normblatt

DIN 4100 Beiblatt 3 (Ausgabe Dezember 1956) —
GeschweiBte Stahlhochbauten, Priifung
und Uberwachung der SchweiBler —

erfolgen, das als Anlage 4 bekanntgegeben wird.

4 Die Baugenehmigungsbehorden werden hiermit ange-
wiesen, bei der Erteilung der Baugenehmigung durch
eine entsprechende Auflage im Bauschein darauf hinzu-
weisen, daB geschweilite tragende Stahlbauteile erst dann
eingebaut werden diirfen, wenn der Baugenehmigungs-
behorde gegeniiber nachgewiesen ist, da der Betrieb,
der die Stahlbauteile geschweifit hat oder der auf der
Baustelle SchweiBarbeiten durchfiithrt, den Nachweis der
Befihigung zum Schweifien von Stahlhochbauten (GroBer

Anlage 2

Anlage 3

Anlage 4
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Nachweis nach DIN 4100, Beiblatt 1) oder zum Schweifien
von Stahlhochbauten in begrenztem Umfange (Kleiner
Nachweis nach DIN 4100, Beiblatt 2) erbracht hat.

Auf die Vorlage des Bescheides iiber den erbrachten
Nachweis in jedem Einzelfall kann verzichtet werden,
wenn bei der Baugenehmigungsbehorde eine beglaubigte
Abschrift oder Fotokopie hinterlegt oder wenn die
Eignung der Firma im Ministerialblatt bekanntgegeben
worden ist.

Es ist darauf zu achten, da8 der Nachweis nicht dlter als
3 Jahre ist (vgl. Abschn. 3.3 dieses RAErl.).

Priifung von Baustahl und Zusatzwerkstoffen

Als anerkannte Stellen fiir die Priifung der Eignung von
Baustahl auf Schweifibarkeit nach DIN 4100, Abschn.
2.13 und fir die Priiffung von Zusatzwerkstoffen (Schwei3-
elektroden) nach DIN 4100 Abschn. 2.21 gelten die
Abnahmeédmter der Deutschen Bundesbahn.

Gegenseitige Anerkennung von Nachweisen und
Priiffungszeugnissen

Nachweise nach Nr. 3.1 und 3.2 und Priffungszeugnisse
nach Nr. 5, ausgestellt von anerkannten Stellen anderer
Lénder der Bundesrepublik Deutschiand und des Landes
Berlin, gelten auch im Lande Nordrhein-Westfalen. Das
gleiche gilt fiir Lehrgénge fiir Schweififachingenieure und

" SchweiBfachménner (Nr. 3.4 dieses RdErL).

Auswahl der Stahlgiite

Die fiir die Giite der Baustdhle bisher maBgeblichen
Normbldtter DIN 1611 bis DIN 1621 sind durch das
Normblatt DIN 17 100 (Ausgabe Oktober 1957) —
Allgemeine Baustdhle; Giitevorschriften —, das ich mit
RdErl v. 3. 5. 1958 — I A 4 — 2.350 Nr. 1150/58 —
(MBL. NW. 8. 1301) bauaufsichtlich eingefiihrt habe,
ersetzt worden. Im Normblatt DIN 17 100 werden die
Stahle nach ihrer metallurgischen Zusammensetzung in
3 Grupper eingestuft. Die Schweifbarkeit der Stahle
wird zwar nicht gewéhrleistet, jedoch besitzen die Stdhle
der Gutegruppen 2 und 3 wichtige Eigenschaften fiir das
Schweifien.

Fiir die Auswahl dieser Stahlgiitegruppen fiir das
SchweiBen sind vom Deutschen Ausschufl fir Stahlbau

Vorldufige Empfehlungen zur Wahl der Stahlgiite-
gruppen fir geschweiBte Stahlbauten
(Fassung Oktober 1957) — Anlage 5 —

herausgegeben worden.

8

10

11

12
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Zulassige Beanspruchungen und Priifung der
Schweifindhte

Nach Tabelle 1 DIN 4100 sind in einer Reihe von Fillen
erheblich hohere Spannungen in den Schweifindhten
zuldssig als bisher. Die Anwendung dieser hdoheren
Spannungen setzt voraus, daB die Lage der Nihte eine
einwandfreie Schweiung zulaft (vgl. DIN 4100 Abschn.
3.2) und daf die dafiir vorgesehene Priifung mit Hilfe
von Durchstrahlungen sorgfdltig und im erforderlichen
Umfange durchgefithrt wird.

Kehlndhte, die mit den zuldssigen Spannungen nach
Zeilen 10 und 12 der Tabelle 1 DIN 4100 bemessen
worden sind, missen immer mit einer magnetischen
Durchflutung auf mindestens der Halfte ihrer Linge
gepriift werden. Auch bei Herstellung dieser Ndihte
miissen die Bestimmungen des Abschnitts 3.2 DIN 4100
sorgfdltig beachtet werden.

Die im Abschnitt 4.3 des Normblattes DIN 4100 vor-
geschriebene Ausfithrung und die Herabsetzung der
zuldssigen Spannungen gilt nur fiir Formstdhle aus
Stahl St 37 der Giitegruppe 1 nach DIN 17 100.

Die besondere Ausbildung nach Bild 15 DIN 4100 kann
bei Verwendung beruhigt bzw. doppelberuhigt ver-
gossener Stdhle der Giitegruppen 2 und 3 nach DIN
17 100 entfallen. In diesem Falle diirfen die zulissigen
Spannungen unter Beachtung des in Spalte 2 der Tafel 1
des Normblattes DIN 4100 aufgefithrten Priifverfahrens
angewendet werden.

Bauliche Durchbildung

GeschweiBte Stahlhochbauten miissen nach den aner-
kannten Regeln des Stahlbaues und der SchweiBtechnik
ausgefiihrt werden. Die in Abschnitt 5 DIN 4100 auf-
gefithrten Bestimmungen enthalten besondere Angaben
hierzu. Daneben enthélt auch das Normblatt DIN 1000 —
(Ausgabe Marz 1956) — Stahlhochbauten ; Ausfithrung —,
auf das ich mit RdErl. v. 3. 5. 1958 — II A 4 — 2.740
Nr. 1200/58 — (MBl. NW. S. 1321) die Bauaufsichts-
behorden hingewiesen habe, Regeln fiir eine fachgeméfe
Ausfithrung.

Meinen RdErl. v. 12. 2. 1955 — VII C 3 — 2.743 Nr.
300/55 — (MBI NW. S. 337) hebe ich auf.

In der Nachweisung A, Anlage 20 zum RdErl. v. 20. 6.
1952 — I A 4.01 Nr. 300/52 — (MBI1. NW. S. 801), ist
unter V d 4 die Ausgabe Dezember 1956 an Stelle der
Ausgabe August 1934xxxx des Normblattes DIN 4100
und dieser RAErl. an Stelle des vom 12.2, 1955 einzutragen.

Die Regierungspréasidenten werden gebeten, auf diesen
RdErl in den Regierungsamtblittern hinzuweisen.
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Anlage 1
Dezember 1956

Geschweif3te Stahlhochbauten

Berechnung und bauliche Durchbildung

DIN 4100%)

Mafle in mm

Inhalt

1 Allgemeines

1.1 Geltungsbereich

1.2 Technische Unterlagen

1.3 Nachweis der Befdhigung zum SchweiBen (GroBer und
kleiner Nachweis)

2 Werkstoffe

2.1 Baustahl
2.2 Zusatzwerkstoffe

3  Berechnung der SchweiBlverbindungen

1 Allgemeines

1.1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fir alie geschweiBten Stahfhochbauten (Neu- und
Umbauten), die durch ,,vorwiegend ruhende* Lasten beansprucht
werden (sieche DIN 1055 Blatt 3 Ausgabe 2.51 Abschnitt 1.4), so-
wie fir Durchfahrten und befahrbare Hofkellerdecken (siche
DIN 1055 Blatt 3 Ausgabe 2.51 Abschnitt 6.32 und 8); sie gilt auch
fir den stahibaulichen Teil von maschinellen Anlagen, fir den
die Grundsdtze des Stahlhochbaues anzuwenden sind.

Fir alle anderen Bauteile mit ,,nicht vorwiegend ruhenden®
Lasten (z. B. Kranbahnen, Maschinenfundamente usw.) gilt
DIN 4100 nur, wenn dies in den einschldgigen Vorschriften aus-
driicklich angegeben oder von den obersten Bauaufsichtsbehor-
den anerkannt ist.

Fir Berechnung und bauliche Durchbildung geschweiiter Stahl-
hochbauten und Stahlbauteile sind, soweit sich nicht aus dem
Nachstehenden Abweichungen ergeben, die Bestimmungen von
DIN 1050 ,,Stahl im Hochbau, Berechnung und bauliche Durch-
bildung* maBgebend. Fir Ausfihrung und Abnahme gilt auBer-
dem DIN 1000 ,,Stahlbauten, Ausfihrung®. Fir den Stahlleicht-
und Stahlrohrbau giltt DIN 4115 ,,Stahlleichtbau und Stahlrohrbau
im Hochbau, Richtlinien fir die Zulassung, Ausfihrung, Bemes-
sung*.

1.2 Technische Unterlagen

Mit der Ausfihrung geschweiBBiter Bauwerke darf erst begonnen
werden, wenn die fechnischen Unterlagen vorliegen 1).

Hierzu gehoren:
a) Festigkeitsberechnung

~

b) Ausfihrungszeichnungen, die Angaben iiber Werkstoffe, Zu-
satzwerkstoffe, Nahtform, Nahtdicke, Nahtausfihrung und
Bearbeitung der Naht enthalten. (Wegen der Begriffe und
Sinnbilder fir SchweiBndhte siche DIN 1912 Blatt 1)

c) SchweiB3plan
d
e) Nachweis der Befdhigung zum Schweilen gemd Abschnitt 1.3

} soweit erforderlich

~

Durchstrahlungsplan

1.3 Nachweis der Befihigung zum SchweiBlen
(GroBer und kleiner Nachweis)

Betriebe, die SchweiBarbeiten und auch Instandsetzungsschwei-
Bungen an Stahlhochbauten ausfihren, misssen den Nachweis er-
bringen, daB eine von der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbe-
hérde dazu anerkannte Stelle ihre Werkeinrichtung und ihr Fach-
personal iiberprift hat. Ausfihrliche Bestimmungen Uber die An-
forderungen an die Betriebe, SchweiBfachingenieure, SchweiB-

4  Zuldssige Spannungen der SchweiBndhte

5 Bauliche Durchbildung

Als Anlage:

DIN 4100 Bbl. 1 Nachweis der Befdhigung zum SchweiBen
von Stahlhochbauten. (GroBer Nachweis)

DIN 4100 Bbl. 2 Nachweis der Befdhigung zum SchweiBen von
Stahlhochbauten in begrenztem Umfang. (Klei-
ner Nachweis)

DIN 4100 Bbl. 3 Prifung und Uberwachung der SchweiSer

fachmdnner und SchweiBer fir die Erbringung des Nachweises
der Befdhigung enthalten DIN 4100 Beiblatt 1 und 2.

2 Werkstoffe

2.1 Baustahl

2.11 Als Werkstoff dirfen nur Stdhle mit gewdhrleisteter Eig-
nung zum Schmelzschweilen, und zwar St 37 und St 52-3 ?) ver-
wendet werden.

212 Wenn ausnahmsweise Gurtplatten (auch solche mit Stegan-
sdtzen usw.) verwendet werden, die bei St 52-3 dicker als 20 mm
und bei St 37 dicker als 30 mm sind, so missen diese gemdB der
TL 918 156 3) und 918 02 3) der Deutschen Bundesbahn bzw. der
Deutschen Reichsbahn fir dicke Gurtplatten abgenommen wer-
den. Das Zeugnis iber das Ergebnis der dort vorgeschriebenen
AufschweiBbiegeversuche ist den Baugenehmigungsbehérden auf

¥) Friihere Ausgaben: 5.31,7.33,8.34x X X X

Anderung Dezember 1956:

Inhalt vollstdndig iiberarbeitet. Abschnitte 8 und 9, Ausfihrung, Bau-
iberwachung und Abnahme gestrichen. Abschnitt 6 in Beiblatt 1 bis 3
auvfgenommen.

1) Vgl. auch die Verordnung iiber die statische Prifung genehmigungs-
pflichtiger Bauvorhaben vom 22. Aug. 1942 und die zugehdrigen
Durchfihrungsbestimmungen vom 7. Sept. 1942 (RGBi | S. 546, RABI 1
S. 391/392).

St 37 und St 52-3 nach DIN 17 100 — Allgemeine Baustdhle; Gitevor-
schriften —. In dem Normblatt sind Angaben enthalten, aus denen die
SchweiBeignung der Baustdhie erkannt werden kann.

Nach DIN 17 100 wird der Baustahl St 37 mit verschiedenen Erschmel-
zungsverfahren geliefert, und zwar:

a) als Thomasstahl, unberuhigt oder beruhigt,
b) als windgefrischter Sonderstahl, unberuhigt oder beruhigt,
c) als Siemens-Martinstahl, unberuhigt oder beruhigt.

Der Baustahl St 52-3 wird ausschlieBlich als Siemens-Martinstahl er-
schmolzen.

Im Hinblick auf die Schmelzschweilbarkeit (Sprédbruchneigung und
Alferungsempfindlichkeit) genigt der unberuhigte Thomasstahl nicht
immer den gestellten Anforderungen. Die Schweilungen an diesem
Stahl sind besaonders sorgfdltig auszufiilhren und zu beobachten.
Beruhigie Stdhle sind unberuhigten in ihrem Schweif3verhalten mei-
stens berlegen.

Die Anforderungen an die Werkstoffe sind um so schadrfer, je stirker
trennbruchfordernde Einflisse vorliegen und sich iiberlagern.

Solche Einflisse sind insbesondere: mehraxiale Zugspannungen,
groBe Dicke der Walzstdhle, Kerb-, Eigen- und Zwdngungsspan-
nungen auf Grund der baulichen Durchbildung und der Herstellungs-
bedingungen, Kaltverformung der Bauteile, groBe Kalte. AuBerdem
wird man bei der Auswahl des Werkstoffes vorsichtiger sein, wenn
bei einem etwaigen Versagen eines Bauteils besonders schwer-
wiegende Folgen zu befiirchten sind.

3) Zu beziehen durch das Bundesbahn-Zentralamt Minden bzw. Ab-
nahmeamt der DR Berlin.

~
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Verlangen vorzulegeh. Werden fir die Gurtungen geschweifiter
Trdger getrennte I-Trdger verwendet, dann diirfen nur solche aus
beruhigt vergossenem Stah! verwendet werden.

2.13 Soll anderer als der im Abschnitt 2.11 aufgefiihrte Baustahi
geschweiBt werden, so muB seine einwandfreie SchweiBeignung
durch eine entsprechende Prisfung und Abnahme nachgewiesen
werden,

2.2 Zusatzwerkstoffe

221 Die Lichtbogen-SchweiBelekiroden miissen den Tech-
nischen Lieferbedingungen von DIN 1913 bzw. den vorldufigen
Technischen Lieferbedingungen fir StahlschweiBdrédhte 919 27 3)
der Deutschen Bundesbahn bzw. der Deutschen Reichsbahn, so-
weit letztere vorgeschrieben sind, entsprechen.

2.22 Die Zusatzwerkstoffe sind auf den zu schweiBenden Grund-
werkstoff und bei Sortenwechsel untereinander abzustimmen,
damit das SchweiBigut dem Werkstoff gitemdBig méglichst weit-
gehend entspricht. Unter dieser Voraussetzung ist der Nahtauf-
bau mit verschiedenen SchweiBdrahisorten statthaft, auch wenn
hierbei das SchweiBverfahren wechselt.

3 Berechnung der SchweiBverbindungen

3.1 Die ausreichende Bemessung der SchweiBverbindungen
ist in Ubersichtlicher und priifbarer Form nachzuweisen.

Die Abmessungen der Schweiindhte sind in den Zeichnungen an-
zugeben. Aus den Zeichnungen muBB auch klar ersichtlich sein,
welche wichtigen Schweilndhte besonders bearbeitet oder nach
ihrer Ausfihrung durchstrahlt werden missen (sieche auch Ab-
schnitt 1.2).

3.2 Nadhte, die wegen erschwerter Zugdnglichkeit nicht ein-
wandfrei ausgefihrt werden koénnen, sind in der Festigkeitsbe-
rechnung ais nicht tragend anzunehmen. Dasselbe trifft auch fir
Kehlndhte mit einem kleineren Kehlwinkel als 60° zu. Durch-
laufende Ndhte, die lediglich an der Verformung der Tragglieder
teilnehmen und nicht zur Ubertragung von SpanngréBen (Mo-
mente, Ldngs- und Querkrdfte) dienen, sind rechnerisch wie der
Grundwerkstoff zu behandeln.

3.3 Fir die Berechnung maBgebende
Gestaltungsgrundsdtze:

3.31 Guriplatten gelten erst an der Stelle als voll tragend, wo
ihr Querschnitt durch die SchweiBndhte voll angeschlossen ist.
Jede Gurtplatte ist mit mindestens einer AnschluBldnge gleich der
halben Gurtplattenbreite iber den rechnerischen Endpunkt hinaus-
zufithren.

End- oder Anfangskrater = Nahtdicke a
= 17’20

l/ Z. 15a
TT—=60a

\4

8ild 1

3.32 Die fir die Berechnung mafBigebende Ldnge ! von Kehl-
ndhten (ohne Endkrater) darf bei Flankenkehlndhten von Stab-
anschliissen nicht kleiner als 15 a und nicht groBer als 60 a ange-
nommen werden (Bild 1).

3.33 In einem und demselben Anschlul oder StoB dirfen
SchweiBndhte nicht mit anderen Verbindungsmitteln (z. B. Niete
oder Schrauben) zur gemeinsamen Kraftibertragung angesetzt
und in Rechnung gestellt werden.
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Einfache Beanspruchung

3.4 Zug, Druck,Schub .
Fir Stumpf- und Kehlndhte, sowie fir StéBe von Baugliedern, die
auf Zug, Druck oder Schub beansprucht werden, muB sein:

Oschw } _P_ < {zul Oschw “)

Tschw == (a-1) ™ | zul oy,

worin P die zu Ubertragende Kraft (Léngskraft, Querkraft bzw.
Schubkraft) bedeutet. Mit I wird die Ldnge der SchweiBndhte ohne
Endkrater bezeichnet. Die Lénge jedes Endkraters ist mindestens
gleich der Nahtdicke anzunehmen. Bei Stumpfndhten brauchen
Endkrater nicht abgezogen zu werden, wenn dafiir gesorgt wird,
daB die Ndhie auf ihrer ganzen Ldnge vollwertig sind (Bild 2).

Bild2

Mit a wird die Nahtdicke bezeichnet; diese ist bei Kehlndhten
gleich der Hohe des eingeschriebenen gleichschenkligen Drei-
ecks (Bild 3), bei Stumpfndhien gleich der Dicke der zu verbinden-
den Teile, wobei im StoB verschieden dicker Stdhle die kleinere

Dicke maBgebend ist (Bild 4). Die Mindestdicke fiir Kehlndhte ist
a = 3 mm. Die Nahtdicke bei Kehlndhten darf im aligemeinen
a = 0,7 t, nicht Ubersteigen, wobei t; die Dicke des diinnsten
Teiles am AnschluB ist (Bild 5, 6, 7). Wegen der zuldssigen Span-
nungen in den SchweiBndhten siehe Tabelle 1 und wegen der des
Werkstoffes siehe DIN 1050.
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Biid 6 S4
7
| /\ o A
< A i\ -~
U\% o o
‘\
bei s; <55, a; =07 s, beit; < s3 beity < s, bei ss<s;, beil2ss<s,
(ausnahmsweise a; = s,;) =07t a;=071, a,=07s5 a3=07-12s;

3.5 Biegemoment

Fur eine durch ein Biegemoment M beanspruchte SchweiBverbin-
dung ist die Normalspannung in der SchweiBnaht im Abstand
¢ von der Nullinie:

M
Oschw = ce =< zul Gschw @
und in der Randfaser:
M
Oschw = W =zl Oschw 3)

Dabei ist fir J das Trdgheitsmoment und fir W das Widerstands-
moment des maBgebenden Querschnittes einzusefzen.

Zusammengesetzie Beanspruchungen

3.6 Zusammenwirken von Stumpf- und Kehindhten

Bei SchweiBBverbindungen mit Stumpf- und Kehindhten in einem
Anschiul (Bild 8) sind die auf Schub beanspruchten Flankenkehl-
ndhte mit ihrem halben Querschnittswert dem Querschnitt der
Stumpfndhte zuzurechnen. Die Kehlndhte dirfen nicht kiirzer
als 15 a sein. (Vgl. Abschnitt 3.32.) Zuldssig sind dann die Span-
nungen fir Stumpfndhte in Tabelle 1.

3

Bild 8 Anschlu8 mit Stumpf- und Kehlnghten

3.7 Moment, Quer- und Lingskraft (bei Kehindhten)

Bei SchweiBverbindungen mit Kehindhten, wie sie beim biege-
festen AnschluB eines Trdgers nach Bild 9 und 10 auftreten, die
auBer fur eine Querkraft 4 auch fir ein Moment M zu berechnen
sind, missen die Bedingungen eingehalten werden:

ah=%[o+v£02+4t2,) =
)2

R
)

max M
W'r,".chw

< zul Osehw

(4)

=1
=2

Wechw Sa-l)
oh=%(o+]/oz+4t2) =
M

+ V( Vo

max A

2
) +4 (Z(a-l)

= zul Oschw
(4q)

In Formel 4 ist 4 die dem groéBten Biegemoment max M zugeord-
nete Querkraft. In Formel 4a ist M das der gréBten Querkraft
max A zugeordnete Biegemoment.

AvuBerdem ist auch noch nachstehende Bedingung zu erfiillen:

max A

- E(a.l)gzul-rschw (4b)
Bei SchweiBverbindungen mit Kehlindhten, die auBer fur ein
Biegemoment M auch fir eine Langskraft ¥ zu berechnen sind,
muB die Bedingung eingehalten werden:

~M+ A < zulg,

Oschw = 7 T = ©)
s uschw 2(a-1)

Wschw ist das Widerstandsmoment einer Flache, die entsteht, wenn
man die Dicken a der AnschiuBndhte nach Bild 9 oder 10 in die
AnschluBebene umklappt; der Ausdruck X (a - I) umfaBt nur die-
jenigen AnschluBindhte, die auf Grund ihrer Lage vorzugsweise
imstande sind, Schubkrafte zu ibertragen. Bei I-, U- und dhnlichen
Querschnitten kommen hierfir nur die Stegndhte in Betracht
(r in Bild 9 und 10).

Wegen zul 6., siche Tabelle 1, Zeile 10 und 11.

Tschw

schw

— w1
vd o
AR .
NNl |
max M % :
o\< E | l
ANE b
AN
P
11
Bild 9 Anschlu3 eines Walztragers
—_— 1T
o~< o
AR

a;

e
1

la————— ) —— ]

5

Sl

a,

. —
Bild 10 Anschluf} eines geschweifiten Trégers
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3.8 Halsndhte, Gurtplattenidngsndhte,
Stegblechldngssto3

Bei geschweiBten Biegestdben ist fir die Halsndhte zur Verbin-

dung von Gurt und Steg, fir Verbindungsldngsndhte zwischen

Gurtplaften und fiir StegblechldngsstoBe der Nachweis der

Hauptspannung wie folgt zu fihren:

Op =%(G+1‘!02+4'[2) =
I,

_1[maxM.c 7/imax M- Q-5 \2
i [ e R

Dabei ist @ die dem gréBten Moment max M zugehdrige Quer-
kraft, S das statische Moment der anzuschlieBenden Querschnitts-
fliche und J das Querschnitistrdgheitsmoment, ¢ der Abstand
des duBeren Nahtrandes, alles bezogen auf die Nullinie (Bild 11
bis 14), t die Stegblechdicke und Xa sind die in Rechnung zu stel-
lenden Nahtdicken (siche Abschnitt 3.4). Wenn wie z. B. in den in
Bild 12 und 14 dargestellten Fallen Za < tist, so muB auBerdem
auch der Nachweis der Schubspannung gefihrt werden:

£ = max@Q-S
JeZa

wobei max Q die im StoBquerschnitt auftretende gréfte Querkraft
ist.

=l Tschw ™

Wegen zul 0,y siche Tabelle 1, Zeile 12 und 13.

3.9 StegblechquerstoB (StumpfstoB)

In einem StegblechquerstoB muB fiir die Hauptspannung die
Bedingung erfillt sein:

%(o+1—/02+412) =

[quJM P _,_l/(mc:xJM-c)2 +4 (%)2} < zul Oschw
(8)

Dabei ist max M das groBte Moment im StoBquerschnift und
Q die ihm zugeordnete Querkraft, & ist die Stegblechhdhe und ¢
die Stegblechdicke, ¢ der Abstand des duBeren Nahtrandes von
der Nullinie.

I

Oh

[T

AuBerdem ist der Nachweis

max Q
= = sehw ©)

zu fihren, wobei mit max Q die groBte an der StoBstelle auftre-
tende Querkraft bezeichnet wird.

Wegen zul gy Und ZUl Toy siehe Tabelle 1, Zeile 14 und 15.

DR 2R
2y

' N, ©
P\ S |
Bild 12

W

V7o 7227

Bild 13
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Tabelle 1. Zuldssige Spannungen in kg/cm? fir
geschweiflte Yerbindungen *) (zul o, und zul 7.,)
Lasifall H = Summe der Hauptlasten,
Lastfall HZ = Summe der Haupt- und Zusaizlasten
1 2 3 4 5 6 7
Stahlsorte
Zeile ::::lh;qg? ABr; i St 37 >t 52
. an-
Bauteile spruchung Lastfall Lastfall
H |HZ} H | HZ
Zug
axial und
1 bei Biegung | 1600 | 1600 | 2400 | 2400
Stumpfnaht (ZDS;':! <33)|. 1,
1009 durch-
strahlt (siehe
Abschn. 4.21) | Druck
axial und
2 bei Biegung | 1400 { 1600 | 2100 | 2400
(nach Gl. 1,
2 und 3)
3 Schub 900 | 1050 | 1350 | 1550
Zug, Druck
axial und
4 gfog}n%f"d: bei Biegung | 1400 | 1600 | 2100 | 2400
o durch- | (nach GI. 1,
strahlt (siehe g Snd 3)
Abschn. 4.21)
5 Schub 900 | 1050 } 1350 | 1550
Zug
axial und
6 bei Biegung | 1100 | 1300 | 1700 | 1900
(nach GL. 1,
Stumpfnaht 2 und 3)
nicht durch- Druck-
strahlt (siehe axial und
7 | Abschn-420) | | Biegung | 1400 | 1600 | 2100 | 2400
(nach GI.1,
2 und 3)
8 Schub 900 | 1050 {1350 |1550
Kehlnaht Zug
9 | (siehe Druck 900 | 1050 | 1350 | 1550
Abschn. 4.22) | Schub
Kehlnaht s'.-::::\g\f;ng
10 tc_::r:‘el::e_]g:eé;- (nach GI. 4, 1100 | 1300 | 1700 | 1900
geranschiuB 4a,3)
Ciche Schub 900 | 1050 | 1350 | 1550
11 | Abschn. 3.7) (nach Gl. 4b)
Ldngsndhte
(Kehl!- und
Stumpf-
ndhte) z. B.
. Haupt-
12 | Halendhie | spannung | 1400 | 1600 | 2100 | 2400
lﬁngsstoﬁ (nach GI. 6)
Verbin-
dungsndhte
zwischen
Gurtpl. (siehe| schyb
13 Abschn. 3.8) (nach GL.7) 900 | 1050 | 1350 | 1550
L]
el
14 | P Guer. |spannung 11400 | 1600 | 2100 | 2400
stoB 50% (nach Gl. 8)
durchstrahlt
(siehe Schub 90 1550
15 Abschn. 3.9) | (nach GI. 9) 0 | 1050 | 1350

4) Sonstige zul. Spannungen im Stahlhochbau sieche DIN 1050.
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4 Zvuldssige Spannungen der SchweiBBndhte

4.1 Fir die Spannungen in den SchweiBndhten sind die Werte
der Tabelle 1 zuldssig.

4.2 An die Ausfihrung der Schweifindhte sind folgende Forde-
rungen zv stellen:

421 Stumpfndhte

4.211 Damit die Gewdhr einer einwandfreien SchweiBverbin-
dung gegeben ist, soll in der Regel die Wurzel ausgerdumt —
Auskreuzen, Ausschleifen, Fugenhobeln — und nachgeschweiBt
werden. Beim Schweiflen nur von einer Seite muB durch geeignete
Mittel, wie z.B. durch Unterlegen von gerillten Kupferschienen,
einwandfreies Durchschweiflen erméglicht werden.

Ist die Gewdhr des DurchschweiBens nicht gegeben, so diirfen
die Werte fir die zuldssigen Spannungen nach Tabeile 1 nicht
angewendet werden. Sie sind dann im Einvernehmen mit der
zustdndigen Bavaufsichisbehérde, ggf. durch Versuche, fest-
zulegen.

4212 Kraterfreie Ausfihrung der Nahtenden.

4213 Flache Ubergdnge von der Raupe zum Blech ohne
schddigende Einbrandkerben.

4.214 Freiheit von Rissen, Binde- und Wurzelfehlern, mit Aus-
nahme von vereinzelten unbedeutenden Schlackeneinschliissen
und Poren.

422 Kehindhte

4221 MaRBhaltigkeit der Ndhte und einwandfreie Ubergdnge
von der Raupe zum Blech.

4222 Méglichst Freiheit von Kerben und Kratern.

4.223 Freiheit von Rissen.

Diese ist im allgemeinen durch Prifung mit der Lupe und in
besonderen Fdllen mit Hilfe der magnetischen Durchflutung
nachzuweisen.

43 Auf Zug oder Biegung beanspruchte StumpfstéBe in
Formstdhlen wie I-, IP-, U-, T-, L- und Z-Stdhlen sollten mog-
lichst vermieden werden, wenn der StoB an der gleichen Stelle
iiber den ganzen Querschnitt geht (UniversalstoB). LaBt sich
ein solcher StoB nicht vermeiden, dann ist der Steg an der Kehle
nach Bild 15 auszunehmen und bei der Berechnung einer solchen
SchweiBverbindung ist der in Tabelle 1 unter Zeile 1 bis 8 auf-
gefihrte Wert von zul 0.4 auf die Hadlfte herabzusetzen.

Y IP

! /
! T

N\

Offnung in der Kehle

4 - - — e

Bild 15

5 Bauliche Durchbildung

5.01 Schon bei der Entwurfsbearbeitung ist darauf zu achten,
daB die SchweiBndhte bei der Ausfihrung gut zugdnglich sind.
UberkopfschweiBungen sind nach Méglichkeit zu vermeiden.
Anzustreben ist das Schweilen in Wannenposition (w).

5.02 Die geschweiBien Bauteile solien baulich so durchgebildet
sein, daB ein mdglichst ungestorter KraftlinienfluB erreicht wird.
Ungiinstige Querschnilisibergdnge und gréfere Schlitze oder
Locher in rundum ein- oder anzuschweiflenden Blechen sind zu
vermeiden.

Die Schwerlinie des SchweiBanschlusses in Richtung der Stabachse
soll mit der Schwerlinie des anzuschiieBenden Stabes moglichst
zusammenfallen.
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5.03 Anhdufungen von Schweifindhten an einzeinen Stellen sind
Zu vermeiden.

5.04 An Bauwerken im Freien oder bei besonderer Korrosions-
gefahr sollen unterbrochene Ndahte nicht ausgefihrt werden.
Die AusschnittsschweiBung mit geschiossenen Néhten ist gestattet
(Bild 16).

e 57

—g\l\)))h\l)/)z)g W) )))231,
€448 K(\L(t—

aaraTt

Bild 14

5.05 Im allgemeinen sollen Flankenkehindhte gleichschenklig
und nicht dicker ausgefishrt werden als die Berechnung erfordert,
falls nicht schweiBtechnische Griinde dagegen sprechen. Bei
StirnkehlIndhten wird ungleichschenklige Ausfilhrung empfohlen

(Bild 17).
~* >°\

a2 05s

n

< |
L pa
!
h:b=1:2 oder flacher

. o
» L

| 11
Bild 17

5.06 Werden gegeniiberliegende Schweifindhte angeordnet, so
missen die dazwischenliegenden Bleche mindestens 7 mm dick
sein (Bild 18).

_
Llis L4
N >,
SN EC
LA
Bild 18

5.07 An durch Zug beanspruchten Bauteilen, die hsher als mit
0,8 zul ¢ beansprucht werden, sind Kehinghte quer zur Kraft-
richtung, wie sie z.B. auch beim AnschweiBen von Aussteifungen
an Zuggurte vorkommen kdnnen, unzuldssig.

5.08 Queraussteifungen zur Beulsicherung von Stegblechen und
zur Stabilitdtssicherung gedriickter Gurtungen sind am Druckgurt
einzupassen oder zu verschweiBen.
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5.09 Zwei bereits miteinander verschweiite Gurtplatten sind
gemeinsam zu stoBen, damit die Wurzel nachgeschweift werden
kann, Die beiden iibereinanderliegenden Breitflachstdhle sind
jedoch vor dem Schweiflen des StumpfstoBes durch V-Ndhte zu
verschweiBen. Diese Ndhte missen so dick ausgefiihrt werden,
daB sie beim SchweiBen des StumpfstoBes nicht restlos aufge-
schmolzen werden (siehe Bild 19).

Bild 19

5.10 GurtplattenstéBe sollen rechiwinklig zur Kraftrichtung
liegen. !

5.11 Die Enden der zusdizlichen Gurtplatten sind unter Be-
lassung der vollen Breite rechtwinklig abzuschneiden und an
ihren Stirnfldchen mit kréftigen ungleichschenkligen Kehlndhten
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a = 0,5t anzuschlieBen. Die scharfen Ecken sind an den Enden
abzurunden oder schrdg abzuschneiden, damit die Elektrode ohne
Absetzen herumgefihrt werden kann (Bild 17).

5.12 Wechselt bei Guriplatten- oder StegblechstdBen die Dicke,
so missen die mehr als 10 mm vorstehenden Kanten im Verhdltnis
1:1 oder flacher gebrochen werden, um einen besseren Ubergang
zur dickeren Platte zu erzielen.

5.43 Gurtplatien, die nur an ihren Rdndern durch Néhte durch-
laufend gehalten sind, diirfen nicht breiter als ihre 30fache Dicke
sein.

5.14 Wegen der Gefahr des Anschneidens von Seigerungszonen
bei unberuhigt vergossenen Stdhlen und wegen der durch den
Walz- und Abkiihlungsvorgang an dieser Stelle besonders un-
gilinstigen Eigenspannungsverhdltnisse ist das Ziehen von Kehl-
ndhten an den Hohlkehlen von Walzstdhlen unzuldssig (siehe
Bild 9).

Ausgenommen hiervon sind Kopf- und Fu3platten.

5.15 An Stellen, die mit mehr als 5% Dehnung oder Stauchung
kaltverformt sind, darf nur geschweift werden, wenn es sich um
alterungsbestdndige Baustdhle handelt oder eine geeignete
Wdrmebehandlung vor dem SchweiBlen durchgefihrt wird.
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Anlage 2
Dezember 1956

(GroBer Nachweis)

Geschweifdte Stahlhochbauten

Nachweis der Befdhigung zum SchweiBlen von Stahlhochbauten

DIN 4100

Beiblatt 1

1 Geltungsbereich

Der ,,GroBe Nachweis® gilt fir alle Betriebe, die laufend ge-
schweiBte Stahlbauten herstellen, iiber einen Schweifachingenieur
und geprifte SchweiBer verfigen und die Werkseinrichtungen
nach Abschnitt 2.5 und 2.6 besitzen.

2 Anforderungen an die Betriebe

24 Der zur Fesistellung der Eignung eines Betriebes zum
SchweiBen anerkannten Stelle sind im einzelnen nachzuweisen:
Geeignete Werkseinrichtungen fir das Herstellen und Priifen der
SchweiBverbindungen, mindestens ein eigener Schweififach-
ingenieur sowie geprifte SchweiBer.

Der Nachweis ist bei einer Besichtigung durch die fiir die Uber-
prifung anerkannte Stelle zu erbringen, wobei auch die Schweifler-
prifung (siche Abschnitt 4) unter Leitung des SchweiBfach-
ingenieurs durchzufihren ist.

2.2 Die Uberprifung sowie auch der Geltungsbereich des
Nachweises sind auf diejenigen Werkstoffe und SchweiBverfahren
zu beschrdnken, die bei dem betreffenden Betrieb angewendet
werden. Andern sich Werkstoffe oder SchweiBverfahren, so
miissen entsprechende Ergdnzungen des Nachweises beantragt
werden. Das gleiche gilt auch fir Zweigbetriebe.

2.3 Die Uberprifung des Betriebes wird in Abstdnden von
3 Jahren wiederholt. Wenn Zweifel an der Leistungsfdhigkeit des
Betriebes aufkommen, kann der Betrieb jederzeit Gberprift und
gegebenenfalls der Befdhigungsnachweis widerrufen werden.

2.4 Die SchweiBarbeiten in der Werkstatt und auf der Baustelle
missen laufend von einem SchweiBfachingenieur verant-
wortlich Gberwacht werden. Jeder Wechsel eines SchweiBfach-
ingenieurs ist der fir die Uberprifung anerkannten Stelle um-
gehend mitzuteilen. Unterbleibt diese Mitteilung, so gelten die
nach dem Ausscheiden des letzten Schweilifachingenieurs ge-
fertigten Bauteile als nicht bedingungsgemaB hergestelit. Bei Ab-
wesenheit des SchweiBfachingenieurs missen die SchweiBarbeiten
durch einen geeigneten Vertreter laufend beaufsichtigt werden.
Der Vertreter darf in kieineren Betrieben auch ein gepriifter
SchweiBmeister oder LehrschweiBler sein. Die Verantwortung
verbleibt jedoch beim SchweiBfachingenieur.

2.5 Neben betriebssicheren schweiBtechnischenAnlagen miissen
Vorrichtungen vorhanden sein, mit denen die zu verschweiBenden
Teile einwandfrei in eine fir das SchweiBen ginstige Position
gebracht werden kénnen.

2.6 Besifzt der Betrieb keine Durchstrahlungsanlagen, so muf3
er nachweisen, wo diese fir ihn zur jederzeitigen Benutzung zur
Verfigung stehen. Vorrichtungen zum Prifen von einfachen
SchweiBproben sowie auch Einrichtungen fir das magnetische
Durchfluten sollen jedoch vorhanden sein.

3 Anforderungen an den SchweiB-
fachingenieur

3.1 Der SchweiBfachingenieur muB von der den Betrieb iber-
prifenden Stelle (siehe DIN 4100 Abschnitt 1.3) anerkannt sein.
Eine bereits ausgesprochene Anerkennung als SchweiBfach-
ingenieur kann auch bei Stellenwechsel auf Antrag Giltigkeit
behalten.

3.2 Der Schweiifachingenieur muB auf dem Gebiet der Statik,
der Festigkeitslehre und des Stahlbaues ausreichende Fachkennt-
nisse, auf dem Gebiete der SchweiBtechnik und Werkstoffkunde
griindliche theoretische Kenntnisse, wie sie im Abschnitt 3.4 auf-
gefithrt sind und praktische Erfahrungen besitzen. Diese hat er
der den Betrieb iiberprifenden Stelle in einer formlosen Priifung
nachzuweisen. An einem Schweillehrgang muBl er nachweislich
mit Erfolg teilgenommen und seine theoretischen schweifltechni-
schen Kenntnisse in einem anerkannten Lehrgang fir SchweiB-
fachingenieure erworben haben.

3.3 Der SchweiBfachingenieur ist fir die Gite der Schweif3-
arbeiten in der Werkstatt und auf der Baustelle sowie auch fir die
sachgemdfle Beschaffung, Lagerung und Verwendung der
SchweiBelektroden und Zusatzwerksioffe verantwortlich'). Zu
seinen Pflichten gehort auch die Festlegung der Schweififolge und
das schriftliche Festhalten besonderer Vorkommnisse (wie schwer-
wiegende Risse, Nahtfehler, Doppelungen, Seigerungen). Er hat
die Ausbildung und Prifung der SchweiBler zu iiberwachen und
ferner fir Beachtung der Arbeitsschutzbestimmungen zu sorgen?).
AuBerdem obliegt es ihm, den Entwurfsbearbeiter beim Entwerfen
schweiBigerechter Stahlhochbauten zu beraten.

3.4 Der SchweiBfachingenieur muBl seine Aufgaben und seine
grofle Verantwortung kennen. Er hat ausreichende Kenntnisse
und Fadhigkeiten auf folgenden Gebieten nachzuweisen:

3.41 Stoffkunde

Stahlsorten, chemische Zusammensetzung, schéddliche und giin-
stige Bestandteile, Schweif3- und Schmiedbarkeit, Walzfehler und
deren Auswirkung, Verhalten des Stahls in der Kdlte und in der
Wdidrme sowie nach Kaltverformung, mechanische Gitewerte,
Prifverfahren; SchweiBelektrodensorten undderen Eigenschaften;
metallurgische Vorgdnge beim SchweiBen, Aufhdrtung.

3.42 Festigkeitslehre

Spannungen, Spannungs-Dehnungs-Diagramm, Spannungsver-
teilung Uber einen Querschnitt bei Achskraft, Biegung, Schub,
Verdrehung sowie Uberlagerungen dieser Krdifte; EinfluB von
Querschnittsdnderungen und Kerben auf Verlauf und Grofle der
Spannungen, Abkihlspannungen; Schrumpfspannungen infolge
Schweiflwdrme; zuldssige Spannungen, statische und Daver-
festigkeit; ein- und mehrachsige Spannungszustdinde und deren
Auswirkungen; Sprédbruch, Entstehung und Verhiitung.

3.43 Statik

Allgemeine Kenntnis Uber den Verlauf der inneren Kréfte ohne
deren Berechnung. Auswirkung des Schrumpfens auf den Krafte-
veriauf.

1) StGB § 222. Wer durch Fahrldssigkeit den Tod eines Menschen verur-
sacht, wird mit Gefdngnis bis zu drei Jahren bestraft.
Wenn der Tdter zu der Aufmerksamkeit, welche er aus den Augen
setzte, vermdge seines Amtes, Berufes oder Gewerbes besonders ver-
pflic:l\fet war, so kann die Strafe bis auf fiinf Jahre Gefdngnis erhéht
werden.

§ 230. Wer durch Fahrldssigkeit die Koérperverletzung eines anderen
;erursuch!, wird mit Geldstrafe oder mit Gefdngnis bis zu zwei Jahren
estraft.

War der Tater zu der Aufmerksamkeit, welche er aus den Augen
setzte, vermdge seines Amtes, Berufes oder Gewerbes besonders ver-
pflichtet, so kann die Strafe auf drei Jahre Gefangnis erhoht werden.

§ 330. Wer bei der Leitung oder Ausfihrung eines Baues wider die
allgemein anerkannten Regeln der Baukunst dergestalt handelt, daB
hieraus fir andere Gefahr entsteht, wird mit Geldstrafe oder mit Ge-
fangnis bis zu einem Jahr bestraft.

§ 367. Mit Geldstrafe oder mit Haft wird bestraft:

14. wer Bauten oder Ausbesserungen von Gebduden, Brunnen, Briicken,
Schleusen oder anderen Bavwerken vornimmt, ohne die von der Polizei
nn%eordneten oder sonst erforderlichen SicherungsmaBregeln zu
treffen;

15. wer als Bauherr, Baumeister oder Bavhandwerker einen Bau oder

-eine Ausbesserung, wozu die polizeiliche Genehmigung erforderlich
ist, ohne diese Genehmigung oder mit eigenmdchtiger Abweichung
von dem durch die Behérde genehmigten Bauplane ausfiihrt oder aus-
fuhren ldBt.

BGB § 831. Wer einen anderen zu einer Verrichtung bestellt, ist zum
Ersatz des Schadens verpflichtet, den der andere in Ausfiihrung der
Verrichtung einem Dritten widerrechtlich zufiigt. Die Ersatzpflicht tritt
nicht ein, wenn der Geschdftsherr bei der Auswahl der besteliten
Personen und sofern er Vorrichtungen oder Gerdtschaften zu beschaffen
oder die Ausfiihrung der Verrichtung zu leiten hat, bei der Beschaffung
oder der Leitung die im Verkehr erforderliche Sorgfalt beobachtet oder
weng der Schaden auch bei Anwendung dieser Sorgfalt entstanden sein
wiirde.

Die gleiche Verantwortlichkeit trifft denjenigen, welcher fir den Ge-
schiftsherren die Besorgung eines der im Abs. 1, Satz 2 bezeichneten
Geschdfte durch Vertrag ibernimmt,

2) Unfallverhiitungsvorschrift ,,SchweiBen, Schneiden und verwandte Ar-
beitsverfahren*'.
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3.44 Stahlbav

Grundlagen des Stahlbaus, Grundsétze fir die bauliche Durch-
bildung, Planlesen, Anreifien, Metallbearbeitung, Zusammenbau
im Werk und auf der Baustelle.

3.45 SchweiBverfahren

Gebrdauchliche SchweiBBverfahren, erforderliche Gerdte, Ma-
schinen, Hilfsvorrichtungen und ihre Anwendung, Bedienung und
Wartung der gebrduchlichsten Gerdte und Maschinen, Anwen-
dung der verschiedenen SchweiBdrdhte je nach Stahlisorfe, Stahl-
art und Lage der Naht; Stromart, Spannung und Stromstérke fir
verschiedene SchweiBelekiroden; Blaswirkung.

3.46 Anwendung des SchweiBlens im Stahibau

Nahtformen und -arten, Vorbereiten und Zulegen der zu schwei-
BendenTeile. Bearbeitung der Néhte je nach der Beanspruchungs-
art. Wege zur Verringerung der Schrumpfspannungen, SchweiB-
folge, SchweiBrichtung, Nahtaufbau, Witterungseinflisse.

3.47 Prifung der SchweiBlverbindungen

Beurfeilung der Gite der Schweifindhte nach dem Aussehen.
Zerstorende und zerstérungsfreie Prifverfahren, Anwendungs-
moglichkeiten, ZweckmdBigkeit, Erkennbarkeit von Fehlern,
Sicherheit im Lesen und Beurteilen von Rontgenfilmen. Not-
wendige und mdgliche MaBnahmen zur Beseitigung oder Minde-
rung von Nahtfehlern.
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3.48 Vorschriften

SchweiB- und Priifvorschriften, z. B. DIN 1000, DIN 4100, DIN 1912,
DIN 1913, DIN 54 111 (friher DIN 1914), VDE 0121, jedoch aus
Abschnitten iber Berechnungsverfahren nur ungefdhire Kenntnis
der Hauptgedanken und der fir das Planlesen einschldgigen An-
weisungen. Ferner sollen die Technischen Lieferbedingungen fir
Werkstoffe und Schweifldrdhte der Deutschen Bundesbahn bzw.
der Reichsbahn, die SchweiBvorschrift der Deutschen Bundes-
bahn bzw. Reichsbahn — DV 848 — , Vorschrift fir geschweifite
Eisenbahnbriicken’* bekannt sein.

Einschldgige Arbeitsschufzbestimmungen.

3.49 Fachschrifttum

Bedeutende Verdffentlichungen iUber Fortschritte und neue Er-
kenntnisse im SchweiBen.

4 Anforderungen an die SchweiBler

4.1 Mit SchweiB3arbeiten an Stahlbauten entsprechend DIN 4100
Abschnitt 1.1 dirfen nur SchweiBer beschdftigt werden, die von
dem Schweiffachingenieur des Betriebes gepriift sind und laufend
Uberwacht werden. Ndheres sieche DIN 4100 Beiblatt 3 (dieses
Beiblatt wird spdter durch DIN 8560 ,,Prifung von Hand-
schweiBern fir das SchweiBen von Stahl* [zur Zeit noch Entwurf]
ersetzt).

4.2 Das Bedienungspersonal von SchweiBautomaten ist vom
SchweiBfachingenieur in ihrer sachgemdBen Handhabung zu
unterweisen und wie die brigen SchweiBer zu prifen.
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Anlage 3
Dezember 1956

(Kleiner Nachweis)

Geschweif3te Stahlhochbauten

Nachweis der Befdhigung zum Schweiflen von Stahlhochbauten in begrenztem Umfang

DIN 4100

Beiblaft 2

1 Geltungsbereich

Der ,,Kleine Nachweis* soll entsprechend eingerichteten kleinen
und mittleren Betrieben (Handwerksbetrieben) die Herstellung
von einfachen geschweiBten Bauteilen gestatten.

Er berechtigt nur zur Herstellung von einfachen geschweifiten
Stijtzen, vollwandigen Trdgern und Unterziigen als Bauteile zur
Aufnahme von vorwiegend ruhenden Lasten mit hochstens
500 kg/m? Verkehrslast, Gewdchshdusern, Einzelgaragen,
Treppen, Geldndern, Masten bis 12 m Ldnge und im Einver-
nehmen mit der Baugenehmigungsbehdrde auch anderen Kon-
struktionen gleicher Art und GréBenordnung, deren Einzeldicke
im tragenden Querschnitt nicht mehr als 12 mm, bei Stitzenkopf-
und -fuBplatten nicht mehr als 20 mm betrdgt. Als Baustah! darf
nur St 37 verwendet werden.

2 Anforderungen an die Betriebe

Der zur Feststellung der Eignung eines Betriebes zum Schweiflen
anerkannten Stelle ist im einzelnen nachzuweisen:

2.1 Geeignete Werkeinrichtungen fir das Herstellen der
SchweiBverbindungen, mindestens ein eigener Schweiffach-
mann sowie geprifte SchweiBer.

Der Nachweis ist bei einer Besichtigung durch die fir die Uber-
prifung anerkannte Stelle zu erbringen, wobei auch die Schwei-
Berpriifung (siehe Abschnitt 4) unter Leitung des SchweiBfach-
mannes durchzufihren ist.

2.2 Die Uberpriifung und damit auch der Geltungsbereich des
Nachweises sind auf diejenigen SchweiBverfahren zu beschranken,
die bei dem betreffenden Betrieb angewendet werden. Andert
sich das SchweiBverfahren, so missen entsprechende Ergdnzun-
gen des Nachweises beantragt werden.

2.3 Die Uberprifung des Betriebes wird in Abstinden von
3 Jahren wiederholt. Wenn Zweifel an der Leistungsfdahigkeit
des Betriebes aufkommen, kann der Betrieb jederzeit Gberprift
und gegebenenfalls der Befahigungsnachweis widerrufen werden.

2.4 Die SchweiBarbeiten in der Werkstatt und auf der Baustelle
missen laufend von einem SchweiBfachmann verantwortlich
Uberwacht werden. Jeder Wechsel eines SchweiBlfachmannes ist
der fir die Uberprifung anerkannten Stelle umgehend mitzu-
teilen. Unterbleibt diese Mitteilung, so gelten die nach dem Aus-
scheiden des SchweiBfachmannes gefertigten Bauteile als nicht
bedingungsgemdB hergestellt. Bei Abwesenheit des SchweiBfach-
mannes missen die SchweiBarbeiten durch einen geeigneten
Vertreter laufend beaufsichtigt werden. Der Vertreter darf auch
ein geprifter LehrschweiBer sein; die Verantwortung fiir die
SchweiBarbeiten verbleibt jedoch beim Schweilfachmann.

2.5 Der Betrieb muB nachweisen, wo geeignete SchweiBnaht-
Priffeinrichtungen, wie Durchstrahlungsanlage, Durchflutungs-
gerdt oder dgl., fir ihn zur Verfiigung stehen.

3 Anforderungen an den Schwei3sfachmann

3.4 Der SchweiBfachmann muB von der den Betrieb Gber-
prifenden Stelle (sieche DIN 4100 Abschnitt 1.3) anerkannt sein.
Eine bereits ausgesprochene Anerkennung als SchweiBlfachmann
kann auch bei Stellenwechsel auf Antrag Giltigkeit behalten.

3.2 Fir den in Abschnitt 1 beschriebenen Geltungsbereich muf3
der SchweiBfachmann auf dem Gebiet der Statik und des Stahl-
baves Grundkenntnisse und auf den Gebieten der SchweiBtechnik
und Werkstoffkunde gute Kenntnisse, wie sie im Abschnitt 3.4
aufgefihrt sind, besitzen und hat diese der iiberpriifenden Stelle
in einer formlosen Priifung nachzuweisen.

Er soll geprifter Meister des metall- und stahlverarbeitenden
Handwerks sein oder seine Fachkenntnisse missen dieser Vor-
bildung entsprechen.

Die SchweiBlverfahren, die in dem Betrieb, fir den er anerkannt
ist, ausgeiibt werden, muB} er praktisch beherrschen. An einem
Schweififachmann-Lehrgang muB er mit Erfolg teilgenommen
haben.

3.3 Der SchweiBfachmann ist fir die Giite der SchweiBarbeiten
in der Werkstatt und auf der Baustelle sowie auch fir die sach-
gemdaBe Beschaffung, Lagerung und Verwendung der SchweiB-
drahte und Zusatzwerkstoffe verantwortlich'). Er hat die Aus-
bildung und Priffung der SchweiBer zu Uberwachen und ferner
fir Beachtung der Arbeitsschutzbestimmungen zu sorgen?).

3.4 Der SchweiBfachmann muB seine Aufgaben und seine grofle
Verantwortung kennen. Er muB die Schweier anleiten, priifen
und Uberwachen kénnen. Er hat Kenntnisse und Fihigkeiten
auf folgenden Gebieten nachzuweisen:

3.41 Stoffkunde

Stahlsorten, schddliche und giinstige Bestandteile, SchweiB- und
Schmiedbarkeit, Walzfehler und deren Auswirkung, Verhalten
des Stahls in der Kdlte und in der Wé&rme und nach Kaltver-
formung, mechanische Gitewerte, Priffverfahren, SchweiBdraht-
sorten und deren Eigenschaften.

3.42 Festigkeitsiehre
Vorstellung von dem Verlauf der inneren Spannungen, EinfluB
von Querschnittsinderungen und Kerben, Schrumpfspannungen
infolge SchweiBwdrme.

3.43 Statik
Allgemeine Kenntnisse sowie Grundbegriffe der zuldssigen
Spannungen, ohne deren Berechnung.

') StGB § 222, Wer durch Fahrldssigkeit den Tod eines Menschen verur-
sacht, wird mit Gefdngnis bis zu drei Jahren bestraft.

Wenn der Tater zu der Aufmerksamkeit, welche er aus den Augen
setzte, vermdge seines Amtes, Berufes oder Gewerbes besonders ver-
pflichtet war, so kann die Strafe bis auf fiinf Jahre Gefdngnis erhdht
werden.

§ 230. Wer durch Fahrldssigkeit die Kérperverletzung eines anderen
verursacht, wird mit Geldstrafe oder mit Gefdngnis bis zu zwei Jahren
bestraft.

War der Tdter zu der Aufmerksamkeit, welche er aus den Augen
setzte, vermdge seines Amtes, Berufes oder Gewerbes besonders ver-
pflichtet, so kann die Strafe auf drei Jahre Gefdngnis erhéht werden.

§ 330. Wer bei der Leitung oder Ausfiihrung eines Baues wider die
aligemein anerkannten Regeln der Baukunst dergestalt handelt, daf§
hieraus fiir andere Gefahr entsteht, wird mit Geldstrafe oder mit Ge-
fdangnis bis zu einem Jahr bestraft.

§ 367. Mit Geldstrafe oder mit Haft wird bestraft:

14. wer Bauten oder Ausbesserungen von Gebduden, Brunnen, Briicken,
Schleusen oder anderen Bauwerken vornimmt, ohne die von der Polizei
angeordneten oder sonst erforderlichen SicherungsmaBregeln zv
treffen;

15. wer als Bauherr, Baumeister oder Bauhandwerker einen Bau oder
eine Ausbesserung, wozu die polizeiliche Genehmigung erforderlich
ist, ohne diese Genehmigung oder mit eigenmdchtiger Abweichung
von dem durch die Behérde genehmigten Bauplane ausfiihrt oder aus-
fihren 14a8t.

BGB § 831. Wer einen anderen zu einer Verrichtung bestellt, ist zum
Ersatz des Schadens verpflichtet, den der andere in Ausfihrung der
Verrichtung einem Dritten widerrechtlich zufiigt. Die Ersafzpflicht tritt
nicht ein, wenn der Geschdftsherr bei der Auswahl der bestfellten
Personen und sofern er Vorrichtungen oder Gerdischaften zu beschaffen
oder die Ausfiihrung der Verrichtung zu leiten hat, bei der Beschaffung
oder der Leitung die im Verkehr erforderliche Sorgfalt beobachtet oder
wenn der Schaden auch bei Anwendung dieser Sorgfalt entstanden sein
wiirde.

Die gleiche Verantwortlichkeit trifft denjenigen, welcher fir den Ge-
schiéftsherren die Besorgung eines der im Abs. 1, Safz 2 bezeichneten
Geschdfte durch Vertrag iibernimmt.

2) Unfallverhiitungsvorschrift ,,SchweiBen, Schneiden und verwandte Ar-
beitsverfahren*'.
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3.44 Stahlbav
Einfache Grundlagen des Stahlbaues, Lesen des SchweiBplanes,
AnreiBen und Zusammenbau im Werk und auf der Baustelle.

3.45 Schweilverfahren

Gebrduchliche SchweiBverfahren, erforderliche Gerdte, Ma-
schinen, Hilfsvorrichtungen und ihre Anwendungen. Bedienung
und Wartung gebrduchlicher Maschinen und Gerdte. Anwendung
der verschiedenen Schweifldrdhte, je nach Stahisorte und Lage
der Naht; Stromart, Spannung und Stromstarke fir verschiedene
SchweiBelektroden, Blaswirkung.

3.46 Anwendung des Schweifiens im Stahibau

Nahtformen und -arten, Vorbereitung und Zulegen der zu
schweiBenden Teile, Bearbeitung der Ndhfe je nach Beanspru-
chungsart, Wege zur Verringerung der Schrumpfspannungen,
Schweififolge, SchweiBrichtung, Nahtaufbau, Witterungseinflisse.

3.47 Priifen der Schwei3verbindung

Beurteilung der Gite der SchweiBnaht nach dem Aussehen,
zerstorende und zerstdrungsfreie Priifverfahren, deren Anwen-
dungsmoglichkeiten und ZweckmaBigkeit, Erkennbarkeit von
Fehlern. Notwendige und mogliche MaBnahmen zur Beseitigung
und Minderung von Nahtfehlern.

3.48 Vorschriften -
SchweiBivorschrift DIN 4100. Aus den Abschnitten ,,Berechnung
der SchweiBverbindungen* und ,,Zuldssige Spannungen der
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SchweiBndhte* nur ungefdhre Kenntnis der Hauptgedanken und
der fir das Planlesen einschldgigen Anweisungen. Technische
Lieferbedingungen fir SchweiBelekiroden DIN 1913, soweit sie
fir die Verwendung der SchweiBelekiroden erforderlich sind.

Einschidgige Arbeitsschufzbestimmungen.

3.49 Fachschrifttum

Wichtige Veroffentlichungen iiber Fortschritte in der SchweiB-
technik.

4 Anforderungen an die SchweiBer

4.1 Mit SchweiBarbeiten an Stahlbauten enisprechend DIN 4100
Abschnitt 1.1 dirrfen nur SchweiBer beschaftigt werden, die von
dem SchweiBfachmann des Betriebes geprift sind und laufend
Uiberwacht werden. Naheres siche DIN 4100 Beiblatt 3 (dieses
Beiblatt wird spater durch DIN 8560 ,,Priffung von Handschwei-
Bern fir das SchweiBen von Stahl“ [zur Zeit noch Entwurf]
ersetzt).

4.2 Das Bedienungspersonal von Schweilautomaten ist vom
SchweiBfachmann in ihrer sachgemdBen Handhabung zu unter-
weisen und wie die Gbrigen SchweiBer zu prifen.
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Anlage 4
Dezember 1956

Geschweifdte Stahlhochbauten

Prifung und Uberwachung der SchweiBer

DIN 4100

Beiblatt 3

1 Dieses Beiblatt 3 gilt nur bis zur Einfihrung von DIN 8560 .

,.Prifung von HandschweiBern fir das SchweiBen von Stahl“
(z. Z. noch Entwurf)

2 Bestimmungen iiber die Priifung und
Uberwachung der Schweiler

2.1 Mit SchweiBarbeiten an Stahlbauten entsprechend DIN 4100
Abschnitt 1.1 diirfen nur Schweifler beschdftigt werden, die von
dem SchweiBfachingenieur oder Schweilfachmann des Betriebes,
wie im nachfolgenden ndher bezeichnet, geprift sind und laufend
iberwacht werden.

2.2 Die SchweiBer miissen jdhrlich die Prifung wiederholen,
ebenso nach 3monatiger Unterbrechung ihrer SchweiBertatigkeit.

2.3 Das Bedienungspersonal von SchweiBautomaten ist vom
Schweiffachingenieur oder SchweiBfachmann in ihrer sachge-
mdBen Handhabung zu unterweisen und wie die ibrigen Schwei-
Ber zu prifen. Die SchweiBproben der Automaten sollen dem
Verfahren entsprechend angefertigt und nach den gleichen
Bedingungen geprift werden, wie die von Hand geschweififen
Proben.

2.4 Die ProbeschweiBungen sind zu beurteilen nach MaBhaltig-
keit, duBerem Befund (Einbrandkerben, GleichmdBigkeit der
Raupenbildung usw.), Giitewerten (Festigkeit, Biegewinkel),
Bruchaussehen (Wurzelbindung, Schlackeneinschiisse, Poren,
Bindefehler usw.).

2.5 Probesticke und Bedingungen bei der erstmaligen
Zyulassung und bei der Wiederholungsprifung.

251 Prifung von Kehindhten (Kreuzprobe) nach DIN
50 126 Bild 1.

Es sind je 3 Bleche in waagerechter und senkrechter Position
mit einer Ansatzstelle durch SchweiBelektrodenwechsel in der
obersten Lage im Bereich eines Prifstreifens zusammenzu-
schweiBen. Das Streifenkrevz mit dem SchweiBelekiroden-
wechsel ist besonders zu kennzeichnen. Soll der SchweiBer auch
UberkopfschweiBungen ausfiihren, so ist durch ihn ein Probe-
stick herzustellen, bei dem alle 4 Ndhte Uberkopf zu schweiBen
sind.

Die aus jedem Probestick herausgeschnittenen drei Streifen-
.krevze werden einem Zugversuch unterworfen. Hierbei muB
die Zugfestigkeit betragen:

3000 kg/cm?

bei St 37 0= F =
P
bei St 52 8= T = 4100 kg/cm?
Hierin sind:
F = 2a’-1

a’ = Kehlnahtdicke a 4+ Wulstdicke -1a bei Wdlbndhten
(Bild 1)

a’ = Kehlnahtdicke a bei HohIndhten (Bild 2)

! = Ldnge der Kehlnaht = Streifenbreite

Bild 1. Wélbnaht Bild 2. Hohinaht

252 Prifung von Stumpfndhten nach DIN 50120 und
DIN 50 121 (siehe Bild 3).

Zwei Bleche von 150 mm x 200 mm und 10 bis 12 mm Dicke
sind mit den langen Seitenkanten in waagerechter Position
durch eine V-Naht in mehreren Lagen zu einem Probestiick
werkstattmdBig zusammenzuschweiBen. In der obersten Lage
soll sich eine Ansatzstelle durch Elekirodenwechsel befinden,
die im Bereich eines Prifstreifens liegt. Der Streifen mit dem
Elektrodenwechsel ist besonders zu kennzeichnen. Die Wurzel
darf nicht gegengeschweiflt werden. Aus dem Probestick sind
4 Streifen herauszuschneiden,

zwei fir Zugversuche nach DIN 50 120,
zwei fir Faltversuche nach DIN 50121, darunter mindestens
einer mit Ansatzstelle.

Die Probenform fir Zugversuche soll méglichst dem Bild 2 von
DIN 50 120 entsprechen. Die einfache, glatte prismatische Zug-
probe ohne abgearbeitefe SchweiBraupe ist ebenfalls gestattet.

Beim Faltversuch ist mindestens die Wurzelseite der Schweifinaht
zu ebnen. Die Kanten sind auf der Zugseite mit einem Halbmesser
von etwa '/10 s (s = Blechdicke) abzurunden.

Bei der Zugprobe muf3 eine Schweifinahffestigkeit

P
bei St 37 von ¢ = Py = 3700 kg/cm?

P
bei St 52 von g5 = — = 5200 kg/cm?

a-l

erreicht werden, wobei die Nahtdicke a gleich der zu messenden
Blechdicke s, die Nahtlinge ! gleich der Breite der fertigbear-
beiteten Probe anzunehmen ist.

Beim Faltversuch sollen sich die Proben bis zum ersten Anri
um mindestens

90° bei St 37 und
70° bei St 52

biegen lassen.
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2.6 Werden bei der Prifung der Proben die verlangten Giite-
werte nicht erreicht oder geniigen die Anforderungen an die
Bindung, das DurchschweiBen, Schlacken- und Porenfreiheit der
SchweiBung nicht, oder ist das vorgeschriebene KehlmaB
5 4+ 1 mm durchweg nicht eingehalten, so gelten die Anforde-
rungen als nicht erfillt. Fallt die Prifung nicht befriedigend aus,
.s0 kann der SchweiBer erst nach der bestandenen vollstdndigen
Schweilerpriifung zugelassen werden.

2.7 Bei den im Abschnitt 2.2 festgelegten Wiederholungs-
prifungen ist nur die Kreuzprobe nach Abschnitt 2.51 in senk-
rechter Position zu schweiBen. Versagt der SchweiBer bei dieser
Wiederholungspriffung, so hat er eine vollstindige Prifung nach
Abschnitt 2.51 und 2.52 abzulegen. Eine zweite Wiederholung
der volistindigen Priifung darf erst nach 2 Monaten stattfinden.

2.8 Die Ergebnisse der Priffungen sind in Vordrucke gemdB
Abschnitt 3 einzutragen und vom SchweiBfachingenieur zu be-
scheinigen. Aus diesen Aufzeichnungen, die aufzubewahren
sind, muB auBer den Priffungsergebnissen hervorgehen:

a) der verschweiBte Werkstoff

b) der Zusatzwerkstoff

c) das SchweiBverfahren

d) die Arbeitsbedingungen (waagerecht, senkrecht,
Uberkopf usw.).

Die Aufzeichnungen missen auf Antrag jederzeit den Bauauf-
sichisstellen vorgelegt werden und sind mindestens im Rahmen
der Gewahrleistungspflicht aufzubewahren.

s=10 bis 12
—  f—-—

2bis3
=
o
5

300
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35 35435 35
Bild 3. Stumpfnahiprobe
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Anlage 5

DK 669.14.01.62:624.94:621.791.7 Oktober 1957

Vorléufige Empfehlungen zur Wahl
der Stahlgitegruppen fir geschweifdite Stahlbauten

Herausgegeben vom Deutschen AusschuB fir Stahibau*)

Inhait

Vorldufige Empfehlungen zur Wahl der Stahlgiitegruppen
fir geschweifite Stahlbauten

4 Ausnahmen

1 Geltungsbereich
2 Durchfihrung der Klassifizierung

3 Zvordnung der Bewertungsziffern zu den Stahigiitegruppen
der DIN 17 100 und Wah! der Stahlgite

5 Anleitung zur Anwendung der Klassifizierung geschweiBter
Bauwerke und Bauteile

Eriduterungen zu den Yorldufigen Empfehlungen zur Wahl
der Stahlgitegruppen fir geschweiBte Stahibauten

In DIN 17 100 ,,Allgemeine Baustihle”* (Ausgabe 1957 ) werden die allgemeinen Baustéihle entsprechend ihrer Schiveifleignung in
drei Giitegruppen eingeteilt. Auf Grund der derzeitigen Kenninisse und Erfahrungen itiber die duferen Einfliisse auf die Schweifung
und solche, wie sie sich aus der Eigenart der Konstruktion ergeben, sind die vorliegenden Empfehlungen fiir die Auswahl der fiir
den jeweiligen Bauteil geeigneten Stahlgiitegruppe aufgestellt worden, wobei eine Klassifizierung der Bauwerke und Bauteile sweck-
dienlich erscheint.

Diese Empfehlungen erseizen nicht praktische und theoretische Kenntnisse auf dem Gebiet der Schiweiftechnik und des Schiwveifiver-
haltens der Baustdhle. Sie sollen daher nicht schematisch angewendet werden, sondern sind vielmehr als Hilfe gedacht fiir die Beur-
teilung von FEigenspannungszustinden, Empfindlichkeit der herzustellenden Schweifindhte, metallurgischen und verarbeitungs-
technischen Einfliissen auf den zu verschweiflenden Werkstoff, Kdilteeinwirkung und der Bedeutung des jeweiligen Bauteils fiir das

Gesamtiragwerk.

1 Geltungsbereich

Diese Empfehlungen umfassen alle geschweiBlten Stahlbauten und
Stahlbauteile der Geltungsbereiche von

DIN 4100 Geschweifite Stahlhochbauten (1956)

DIN 4101 Vorschriften fir geschweiBte, vollwandige stdhlerne
StraBenbricken (1937)

DIN 120  Stahlbauteile von Kranen und Kranbahnen (1936) und

DV 848 Vorschriften fir geschweifite Eisenbahnbriicken

(1955).

Fir Bauteile, die planmdBigen Schlagwirkungen ausgesetzt sind,
sind diese Empfehlungen nicht anzuwenden (z. B. Unterbau von
Hammerwerken).

2 Durchfithrung der Klassifizierung

Die Klassifizierung geschweiBter Bavwerke und Bauteile beruht
auf einer zahlenméBigen Bewertung der Einzeleinflisse, wie
Tafel 1 anzeigt. Im Abschnitt 5 werden die Einzeleinflisse erldutert
und Anhaltswerte gegeben.

Treten die Einzeleinflisse gleichzeitig und etwa in gleicher
GroBe auf, so addieren sie sich in ihrer Auswirkung auf das
Verhalten der SchweiBnaht, was durch die Summenbildung
erfaBt wird. Bei einem Uberwiegenden EinzeleinfluB, der
bereits allein SchweiBschdden verursachen kann, wird dies durch
die Summenbildung nicht ausreichend wiedergegeben. In diesem
Falle muB der Werkstoff nach diesem ausschlaggebenden Einzel-
einfluB ausgewdhlt werden. Dies geschieht durch die in Tafel 1
aufgefihrten Sonderregelungen.

*) Erschienen im Stahlbau-Verlag G.m.b.H., K&In

Tafel 1. Bewertungszahlen z fiir die wichtigsten

Einflisse auf die Werkstoffwahl

Bewer- Sond
Einflisse tungs- re l:r';-
zahlen z gelung
A Zusammenwirken von ldngsgerich- 0 bis 5 D]
teten Eigenzugspannungen mit
Spannungen aus Lasten
B GroBe der in Gruppe A beriicksich-
tigten dauernden oder mit groBer
bezogener Betriebsdauver (im Sinne
der DIN 120) wirkenden Spannun- 0 bis 3
gen aus FEigengewicht, Verkehr,
Temperatur, Stitzendnderung und
Vorspannung
C Herstellungsempfindlichkeit 0 bis 5 b
D Dicke der Bauteile 0 bis 5 ?)
E Kaltverformung 0 bis 3 N
F Kélteeinwirkung 0 bis 5 D)
G Schadensstufe 0 bis 5
Z = Summe der Bewertungszahlen )9
A bis G max Z = 31

') Wird bei einem der Einzeleinflisse A, C, E oder F der Héchstwert
von z erreicht, oder iiberschreitet die Summe der Bewertungszahlen in
zweien von diesen Gruppen den Wert 7, so ist in der durch die Summen-
bildung Z gefundenen Giitegruppe beruhigt vergossener Stahl (vgl.
DIN 17 100) zu verwenden.

2) Bei Wanddicken = 16 mm ist mindestens Stahlgitegruppe 1, beruhigt
vergossen,
bei Wanddicken = 25 mm mindestens Sfahlgiifegruppe 2, beruhigt
vergossen,

bei Wanddicken = 35 mm mindestens Stahlgitegruppe 3 (beruhigt
vergossen) zu verwenden.

Bei Z = 10 bis 14 ist in Gitegruppe 1 immer beruhigt vergossener
Stahl zu verwenden.

Bleche und Breitflachstdhle mit Wanddicken = 25 mm diirfen nur in
normalisiertem Zustand verschweiBt werden.

3

~

&

~
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3 Zvuordnung der Bewertungsziffern zuv den
Stahlgiitegruppen der DIN 17100 und Wahl
der Stahlgite

Die Gesamtbewertung aller Einzeleinflisse ergibt sich durch
Summierung der den Einzeleinflissen A bis G entsprechend ihrer
GroBe und Bedeufung zugeordneten Bewertungszahlen z.
Zwischen dieser Gesamtbewertungszahl Z und den Stahlgite-
gruppen der DIN 17 100 wird folgende Zuordnung empfohlen:

Tafel 2
Gesamtbewertungsziffer Z Stahlgite-
gruppe

0 bis 14 1
15 bis 21 2
22 bis 26 3
27 bis 31 Sonderstahl')

') Alterungsbestdndiger Sonderstahl siehe DIN .... (in Vorbereitung).

4 Ausnahmen

4.1 LaBt sich eine Konstruktion nur so ausfihren, daB an
Seigerungszonen geschweil3t werden mu8, so ist beruhigt ver-
gossener Stahl der entsprechenden Gitegruppe zu wdhlen. Yon
den in nachfolgenden Skizzen angegebenen, bei unberuhigt ver-
gossenem Stahl von Seigerungen bevorzugten Zonen besteht
besonders in den Hohlkehlen die Mdglichkeit des Anschneidens
bereits bei dinnen SchweiBndhten.

4.2 Folgende Bauteile kdnnen beispielsweise in der Stahlgite-
gruppe 1 hergestelli werden:

Quersteifen,

Langssteifen im Druckbereich,

Schotte,

Stitzen mit reiner Druckbeanspruchung,

Stitzen mit geringer Biegebeanspruchung,

Schweilinaht

LILIIII11 911111 1Y
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und die Wanddicke t < 20 mm ist,

Druckgurte vollwandiger Trdager mit oder ohne Gurtplatten.

Dies gilt nur fir die angegebenen Bauteile selbst; an-
grenzende Bauteile sind nach den angegebenen Regeln zu unter-
suchen.

4.3 Fir Stegbleche kann in der Regel die ndchst niedere Stahl-
giitegruppe gewdhlt werden als die fir Zugguribleche.

4.4 Folgende Bauteile missen aus alterungsbestdndigem Sonder-
stahl hergestellt werden:

Druckrohrleitungen mit Wanddicken ¢t = 20 mm,
Behdlter fir Verwendung in tiefen Temperaturbereichen.

5 Anleitung zur Anwendung der Klassifizie-
rung geschweiBter Bauwerke und Bavteile

Wie sich gezeigt hat, fraten Schdden infolge werkstofflicher
Ursachen und unter Einwirkung von bestimmien duBeren Ein-
flissen, welche durch die Schwei3vorschriften nicht erfaBBt werden,
vorwiegend an Bauteilen mit Ldngsndhten auf. Die in diesen
Empfehlungen behandelte Klassifizierung hat daher besondere
Bedeutung fiir solche Bauteile, die in unmitielbarer Berihrung
mit nachstehend definierten Ldngsndhten stehen oder bei welchen
ein von einer Ldngsnaht ausgehender RiB die Funktionen des
betreffenden Bauteils beeinflussen kann.

Unter Ldngsndhten werden solche durchlaufenden Ndghte in
bezug auf die Spannungsrichtung verstanden, bei denen die
Betriebsspannungen die Naht in ihrer Langsrichtung auf Zug
beanspruchen und sich dadurch zu der ebenfalls ldngsgerichteten
Eigenzugspannung der Ldngsnaht addieren, z. B. bei Hals-
ndhten von Blechtrdgern im Zugbereich, bei Ldngsndhten von
Zugstdben und bei Rundndhten von Druckrohrieitungen und
Druckbehditern; auch tangentiale Schweifindhte von geschlosse-
nen Druckbehdltern gehéren zu den so definierten Ldngsndhien.

Dem derzeitigen Stand der Kenntnisse Gber das Verhalten von
geschweiBiten Konstruktionen entsprechend werden im folgenden
einige Anhaltswerte fir die Beurteilung der Einzeleinflisse ge-
geben.

5.4 EinzeleinfluB A

Zuysammenwirken von ldngsgerichteten Eigenzugspannungen
mit Spannungen aus Lasfen.

Ungiinstig sind Ldngsndhte im Zugbereich von hohen Biege-
trdgern zu beurteilen, besonders, wenn infolge Last erhebliche
Zug- und Schubkrifte auftreten.
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Die groBeren z-Werte sind zu wahlen, wenn sonstige unginstige
Einflisse, wie sie z. B. in den Erlduterungen unter Einzeleinflu C
erwdhnt sind, hinzukommen.

Werden SchweiBndhte durch Lasteinwirkungen zweiachsig be-
ansprucht, z. B. bei Druckrohren und Druckbehgltern, so sind
z-Werte bis 5 zu wdhlen.

52 EinzeleinfluB B

Grad der Ausnutzung der zuldssigen Spannung in dem betreffen-
den Bauteil durch Lastzustinde mit groBler bezogener zeitlicher
Einwirkung.

Wirken an Ldngsndhten Spannungen aus Eigengewicht (g) und
aus fast davernd in gleicher GréBe vorhandener Nutzlast (p*),
so kann als Anhalt folgendes gelten:

Lage der Naht ander
Zugzone eines Voll-
wandtrigers.Dies gilt
auch, wenn (kurze)
Lingsnihte nur An-
schliisse herstellen.

z=1
z =2
z =3

Bei mehrachsiger Beanspruchung ist bei (g4 + op*) die Haupt-
spannung einzusetzen.

5.3 EinzeleinfluB C
Einflisse aus der Herstellungsempfindlichkeit von Léngsndhten
a) Lage der Naht zum Querschnitt ;

Liegt die Ldngsnaht am Rand oder im Randbereich von
Profilquerschnitten oder Blechen, so setzen bei den Gblichen
Blechdicken diese Querschnitte der bei der Abkuhlung auf-
tretenden Schrumpfung keinen allzu groBen Widerstand ent-
gegen, so dafl die SchweiBeigenspannungen gering bleiben.

Anders verhdlt es sich bei Ndhten in mittleren Querschnitts-
bereichen und bei dicken Blechen, bei welchen durch den
groBen Widerstand erhebliche Schweieigenspannungen auf-

Tafel 3 treten.
w Bewertungs-
9 + 0 zahl z
0,50 bis 0,65 zul. ¢ 1
0,66 bis 0,80 zul. ¢ 2
> 0,80 zul. ¢ 3
Beispiele
‘I//////l/////////////?//// 3
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.

b) Nahtform

Doppelseitige Kehlndhte sind hinsichtlich des Auftretens von
SchweiBifehlern und eines Durchschlagens.von Rissen ziemlich
unempfindlich.

doppelseitige Keh.lnahte

Im Gegensatz zu den doppelseitigen Kehindhten sind Stumpf-
ndhte herstellungsempfindlicher.

C

~

Sonstige Einfliisse

Die vorstehenden z-Werte kdnnen sich um zwei weitere
Einheiten erhthen, wenn sonstige unginstige Einflisse, wie
z. B. die in den Erlduterungen unter EinzeleinfluB C erwéhn-
ten, vorhanden sind.

N
D222 /////////// Z

5.4 EinzeleinfluB D
Dicke der Bavteile

Tafel 4
Dicke der Bauteile Bewertungs-
t zahl z
t<< 14 0
155119 1
20<t< 24 2
25< <29 3
0=<t< 34 4
5= 5

55 EinzeleinfluB E
Kaltverformung

In Querschnittsbereichen, die durch Dehnung oder Stauchung
eine groBere Kaltverformung als 5% erfahren haben, soll nicht
geschweif3t werden.

Wird in Querschnittsbereichen geschweiBt, die durch Kaltver-
formung gealtert sind, so gilt fir Bereiche, die durch (rauhes)
Kaltrichten, Abkanten und Schneiden mit der Schere') eine
Kaltverformung erfahren haben, z = 3.

Wird das Richten, Abkanten oder Biegen mit der Maschine vor-

genommen, sind in Abhdngigkeit vom Verhdltnis
Biegeradius/Blechdicke

folgende Werte einzusetzen:

-

" Tafel 5
R
Y 25 | 24bis19 | 18 bis13 | 12 bis 10 <10
z 0 1 2 3 unzuldssig

1} Im Gegensatz zum Sdgen und Frésen sowie zum autogenen Schneiden.
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Bei gréBeren Profilen als I P 40 und I 50 muB mit einem Kaltrich-
ten im Walzwerk gerechnet werden. Es empfiehlt sich, diese mit
z =1 oder z = 2 je nach Querschrittshshe von vornherein zu
bewerten. Der GroBtwert der Gruppe E ist nach Tafel 1 mitz = 3
begrenzi.

5.6 EinzeleinfluB F

Kdlteeinwirkung

Bei Bauwerken, bei denen anzunehmen ist, daB} sie die Auflen-
temperatur in volilem MaBe annehmen, wird fir die zu erwar-
tenden Tiefsttemperaturen folgende Zuordnung vorgeschlagen:

Tafel 6
. NEETE TS —21> | —26° | ftiefer
Co| bis =107 i 15+ | bis —20° | bis —25° | bis —30°| —30°
z 0 | 1 2 3 4 5

Stumpfniihte mit und ohne Nachschweiflen der Wurzel

5.7 EinzeleinfluB G

Schadensstufe

In welche der nachstehenden Schadensstufen ein Bauteil ein-
zuordnen isf, wird bestimmt durch die unmittelbaren Folgen des
Versagens einer SchweiBnaht dieses Bauteils auf das Gesamt-
tragwerk. Die Wahrscheinlichkeit eines Gesamtschadens bei
einem Bauwerk wird wesentlich durch die konstruktive Aus-
bildung beeinfluft. Je hoher der Grad der statischen Unbe-
stimmtheit eines Tragsystems ist, um so groBer sind die Trag-
reserven des Gesamttragwerkes beim Ausfall eines Baugliedes.
Ebenfalls sind aus mehreren Einzelteilen zusammengesetzte
Querschnitte glnstiger zu beurteilen, weil, abgesehen von der in
EinzeleinfluB D zu bewertenden Dicke, die Wahrscheinlichkeit
eines gleichzeitigen Versagens aller Querschnitsteile in einem
Querschnitt in diesem Falle nicht grof} ist. Diese giinstigen Um-
stinde lassen eine bessere Einstufung zu und rechifertigen hier
eine Herabsetzung der z-Werte um bis zu zwei Einheiten.

Schadensstufe | Bewertungsziffer z = 0

Bauteile und Einzelteile von Bauteilen, deren Versagen keinen
unmittelbaren EinfluB auf die Sicherheit des Gesamtiragwerkes
hat.

Schadensstufe Il Bewertungsziffer z = 3

Bauteile und Einzelteile von Bauteilen, deren Versagen &riliche
Schidden oder eine drtliche Minderung des Verwendungszweckes
verursachf, aber den Bestand oder den Verwendungszweck des
Gesamttragwerkes oder wichtiger Teile hiervon nicht in Frage
stelit.

Schadensstufe 11

Bauteile und Einzelteile von Bauteilen, von deren Funktionsfdhig-
keit der Bestand oder der Verwendungszweck des Gesamtirag-
werkes oder der wichtigsten Teile desselben abhdngt.

Bewertungsziffer z = 5
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Erléuterungen zu den Vorldufigen Empfehlungen zur Wahl
der Stahlgitegruppen fir geschweifite Stahlbauten

Bei Einfiihrung der Schweiftechnik in den Stahlbau wiesen einige Schadensfille darauf hin, daf die herkommliche Beurteilung
einer Konstruktion auf Grund der statischen und festigkeitstheoretischen Berechnung noch nicht die Sicherheit gegen Sprédbruch-
erscheinungen erfafite. Ihr kann nur durch die richtige Werkstoffwahl geniigt werden. Herr Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing. E. h. Kléppel
hat diese Zusammenhinge eingehend untersucht und einen Vorschlag unterbreitet, der, ausgehend von den wesentlichen Einzelein-

_];I}Zsse;ll, die Auswahl des Werkstoffes fiir zu schweifiende Bauteile ermdglicht'). Die vorliegenden Empfehlungen bauen auf diesem
Vorschlag auf.

Hierdurch wird der zwischen den Einzeleinfliissen und der Schiweifeignung, wie sie in den Giitegruppen nach DIN 17 100 zum Aus-
druck kommt, bestehende Zusammenhang erfaft und eine eindeutige, der Sicherheit gerecht werdende Werkstoffauswahl ermiglicht.

Diese Empfehlungen sind als Erginzung zu den Schiweifivorschriften des Stahlhoch- und Ingenieurbaues und der Briicken und Krane
fiir die Werkstoffauswahl anzusehen. Sie umfassen den in diesen Vorschrifien angegebenen Geltungsbereich.

Der Sinn einer solchen Klassifizierung (in wirischafilicher Richtung) besteht darin, nach klarer Beurteilung der Einzeleinfliisse die
fiir die Sicherheit der jeweiligen Konstruktion ausreichende Stahlgiite zur Anwendung zu bringen.

Die Klassifizierung beruht auf der zahlenmdfigen Bewertung der Einzeleinfliisse A bis G, deren Summe auf eine geeignete Stahlsorte
schlieffen ldft. Es kann sich aber auch die Notwendigkeit ergeben, daf8 trotz einer niedrigen Summe der Bewertungszahlen doch ein
Stahl mit besserer Schweifeignung gewdihlt werden mup, z. B. wenn die Grife bestimmter Einzeleinfliisse deren iiberwiegende Be-
deutung erkennen lift.

<
Im Hinblick auf Seigerungszonen und metallurgische Ungleichmdpigkeiten hat besonders bei a..wen Querschnitten unberuhigt ver-
gossener Stahl unzureichende Schweiffeignung. Dies gilt vor allem fiir unberuhigt vergossenen Stahl der Giitegruppe 1, der nur fiir
untergeordnete und schweiffunempfindliche Konstruktionen (z < 10) verwendet werden sollte. Besteht die Mdglichkeit des An-
schneidens von Seigerungszonen, so ist beruhigt vergossener Stahl in der ermittelten Stahlgiitegruppe su verwenden.

Ganz bestimmte Konstruktionsteile und Bauglieder kénnen auf Grund ihrer (von den Abmessungen und duferen Einfliissen unab-
hingigen) Aufgaben und ihrer Wirkungsweise stets in der Stahlgiite 1 ausgefiihrt werden. Andere wiederum erfordern stets die beste
Stahlgiite. Diese konnen also aus der Klassifizierung ausgeklammert werden und sind im Abschnitt 4 Ausnahmen im einzelnen
aufgefiihrt.

Ist bei Vollwandirdgern die Stegblechdicke Eleiner als die halbe Blechdicke der diinnsten Zuggurtplatte, so geniigt es, nur den Zuggurt
nach den Regeln der .,Vorliufigen Empfehlungen zur Wahl der Stahlgiitegruppen fiir geschweifte Stahlbauten* zu untersuchen. Fiir
das Stegblech kann in diesem Fall die nichst niedere Stahlgiitegruppe als die fiir die Zuggurtbleche gewdhlt werden.

Zy den in Tafel 1 unter A bis G aufgefilhrten Einzeleinflissen
werden nachstehend noch einige Erlduterungen gegeben:

EinzeleinfluB A

Zysammenwirken von ldngsgerichteten Eigenzugsspannungen
mit Spannungen aus Lasten.

Als durchlaufende Lédngsndhte im Sinne der in Abschnitt 5 gege-
benen Definitionen sind solche anzusehen, die eine groBlere
zusammenhdngende Ldnge als 80 bis 100a (e = kleinste Quer-
schnittsabmessung der Naht, vgl. DIN 4100, 3.4) haben. Hierzu
gehoren beispielsweise Halsndhte von Blechiragern im Zug-
bereich, Léngsndhte von Zugstdben, Rundndhte von Druckrohr-
leitungen und Druckbehéltern; ebenfalls sind tangentiale Schwei3-
ndhte (Ldngsndhte im geometrischen Sinne) von geschlossenen
Druckbehaltern zu den so definierten (spannungsmaBigen) Ldngs-
ndhten hinzuzurechnen. Der besondere Nachteil dieser Ndhte
besteht darin, daB feine SchweiBrisse oder nichtmetallische Ein-
schlisse Kerbwirkungen erzeugen, die bei den SchweiBeigen-
spannungen von dem noch vorhandenen plastischen Verformungs-
vermégen des Werkstoffes verarbeitet werden, bei hinzu-
kommenden Spannungen (insbesondere bei mehrachsigen
Spannungen) aus Lasten sich aber so weit steigern, daf3 schlieBlich
solche kleinen Fehlstellen Ausgangspunkte von Rissen werden,
die zu weitergehenden Zerstérungen fihren kénnen.

EinzeleinfluB B

GrdBe der in EinzeleinfluB A beriicksichtigten dauvernd oder mit
groBer bezogener Betriebsdaver (im Sinne der DIN 120) wirken-
den Spannungen aus Eigengewicht, Verkehr, Temperatur,
Stitzendnderung und Vorspannung.

Bei fast allen Schadensfdllen hat es sich gezeigt, daB diese nicht
unter der absoluten Hochstlast auftraten, vielmehr ist die GroBe
eines davernd oder mit groBer bezogener Betriebsdaver wirken-
den Belastungszustandes ausschlaggebend, so daBl Konstruk-
tionen, die davernd ihre rechnerische Hochstlast zu tragen haben,
wie z. B. Druckkérper und hydrostatisch beanspruchte Bauteile
sowie solche, bei denen der Anteil aus skindig wirkender Last
bei der Ausnutzung der zuldssigen Spannung iberwiegt, besonders

1) Siehe SchweiBen und Schneiden 6 (1954), Sonderheft S. 38, und
K. Kléppel: Sicherheit und Giteanforderungen bei geschweiBten
Konstruktionen. Stahlbau, ein Handbuch fiir Studium und Praxis,
Band 2, K&ln 1957, S. 127,

empfindlich sind. Werden solche Lasteinwirkungen durch
Massenkrdfte hervorgerufen, z. B. durch rotierende Maschinen,
so ist bei der Ermiftlung von ¢,* die Ersatzkraft im Sinne der
DIN 4024, 2.23 einzusetzen.

Kurzzeitig aufiretende Lastwirkungen von wechselnder GrdBe,
wie z. B. kurzzeitig auftretende Verkehrslasten im Hochbau und
Verkehrslasten des Briickenbaues und des Kranbaues, haben
fur den EinzeleinfluB B keine Bedeutung.

EinzeleinfluB C
Herstellungsempfindlichkeit

Die Herstellungsempfindlichkeit von Ldngsndhten wird durch
mehrere Umstdnde bestimmt. Hierzu gehoren in erster Linie:

die Lage der SchweiBnaht innerhalb des Querschnittes in bezug
auf das Widerstandsvermégen, welches der umgebende
Querschnittsbereich der Schrumpfung entgegensetzt;

die Nahtform; so ist z. B. die Halsnaht, die aus zwei getrennten
Kehindhten besteht, ziemlich unempfindlich gegen Her-
stellungmdngel, da sich zwischen Stegblech und Gurtplatte
ein Luftspalt befindet, der risseabfangend wirkt. Ungiinstiger
zu beurteilen sind Stumpfndhte (V- oder K-Ndhte), besonders
dann, wenn ein Nachschweiflen der Wurzel nicht méglich ist.

die Abkihlgeschwindigkeit; eine schnelle Wdrmeableitung, be-
dingt durch groBe Querschnitte im Bereich der Schweifinaht,
wirkt abschreckend auf den Werkstoff und vergroBert
dadurch die Sprédbruchempfindlichkeit.

Ferner sind besondere Umstdnde beim SchweiBen, wie Schweil3-
folge, Temperatur des Stahls, z. B. beim SchweiBlen im Winter,
Anzahl der SchweiBlagen, automatische SchweiBung oder Hand-
schweiBung, SchweiBposition und besonders die Elektrodenwahl
von EinfluB auf die Gute einer SchweiBnaht.

EinzeleinfluB D
Dicke der Bauteile

Der besondere EinfluB der Wanddicke erkldrt sich aus spannungs-
technischen, metallurgischen, kristall-strukturellen, walz-, gieB-
und sonstigen herstellungstechnischen Griinden. So lassen sich
durch den KokillenguB entstandene metallurgische Ungleich-
maBigkeiten bei dicken Querschnitten durch den Walzvorgang
nur ungeniigend ausgleichen. Ferner bringt die ungleichmdBige
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Abkihlung nach dem Walzen erhebliche 6rtliche Spannungen in
den Querschniit, welche sich infolge der Steifigkeif nicht aus-
gleichen bzw. durch Verformungen abgebaut werden kdnnen.
Hinzu kommt, daB einige andere Einzeleinflisse, wie die Kalte-
einwirkung und die Wdrmeableitung wdhrend des SchweiBvor-
ganges, durch grofie Dicke erheblich verstdrkt werden. All diese
Wirkungen sind trennbruchférdernd, so daBl man dicke Quer-
schnitte vermeiden soll, oder aber zu Stdhlen mit besseren
SchweiBeigenschaften greifen muB.

EinzeleinfluB E
Kaltverformung

Die Alterung eines Stahls und damit die Neigung zu Spréd-
brichen wird durch Kaltverformung (z. B. Richten) vor dem
Schweiflen beginstigt. Bei groBen Profilen und dicken Blechen
muB mit einer solchen Kaltverformung durch das Kaltrichten im
Welzwerk immer gerechnet werden. Die Sprédbruchneigung
ist besonders groB, wenn solche gealterten Bereiche von einer
Schweifinaht angeschnitten werden.

EinzeleinfluB F
Kéalteeinwirkung

Kélteeinwirkung im Yerwendungszustand sefzt das Verformungs-
vermogen des Stahls erheblich herab und erhdht wesentlich die
Kerbempfindlichkeit.

Fir die im Verwendungszustand auftretenden Temperaturen
sind diejenigen einzusetzen, welche nach den Vorschriften (ver-
gleiche z. B. BE 15.1) auch in der statischen Berechnung zu
beriicksichtigen sind. Diese kdnnen aber in besonderen Fallen
(z. B. bei Bauwerken im Hochgebirge) wesentlich unterschritten

werden; andererseits kdnnen Bauteile durch besondere MaB-
nahmen gegen niedrige Temperaturen geschitzt sein (z. B.
Innenkonstruktionen von Hochbauten oder Krananlagen in ge-
heizten Hallen). Diese Besonderheiten sind zu beriicksichtigen.

EinzeleinfluB G
Schadensstufe

Die Einordnung der geschwei3ten Bauwerke und Bauteilen in
Schadensstufen bringt deren Bedeutung zum Ausdruck. Dieser
aus der eigentlichen Beurteilung der Sprédbruchneigung heraus-
fallende EinfluB kann in werkstofflicher Hinsicht mit den Gbrigen
Einflussen nur schwer verglichen werden, hat aber als solcher
eine Bedeutung bei der Werkstoffauswahl. Gegeniber allen
anderen Einflissen, zwischen welchen wertmdBige Beziekungen
auf Grund von physikalischen Zusammenhdngen bestehen oder
solche durch Erfahrungen bestdtigt werden, konnte fir diesen
EinzeleinfluB der AnschluB an die Ubrigen nur vergleichsweise
hergestellt werden, da keinerlei Erfahrungen vorlagen, welche
einen Maflstab hdtten ergeben kénnen. Dieser Gedanke, die
Bedeutung eines Bauteils in seine Sicherheitsuntersuchung mit
einzubeziehen, ist schon lange als wichtig erkannt worden und
wird hier in dieser Form erstmalig in ein Teilgebiet der Bautech-
nik mit aufgenommen.

Ciese Empfehiungen wurden vom Deutschen AusschuB fir Stahl-
bau nach eingehenden Beratungen und auf Grund des gesamten
vorliegenden Erfahrungsmaterials ausgearbeitet. Sie gewdhr-
leisten nach unserem heutigen Wissensstand eine ausreichende
Sicherheit gegen Sprédbrucherscheinungen.

— MBI, NW. 1958 S. 1337
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Einfithrung von Normbléttern als einheitliche
technische Baubestimmungen (ETB);
hier: DIN 4239 Bl. 1 und Bl. 2
Verbundtriger - Hochbau

RdETrl. d. Ministers fiir Wiederaufbau v. 16. Mai 1958 —
IT A 4 — 2744 Nr. 1350/58

Das Normblatt

DIN 4239 Blatt 1 (Ausgabe September 1956) —
Verbundtrdger — Hochbau;
Richtlinien fiir die Berechnung und
Ausbildung — Anlage 1
wird unter Bezugnahme auf Nr. 1.4 meines RdErl. v.
20. 6. 1952 — I1 A 4.01 Nr. 300,52 — (MBIL. NW. S. 801)
mit sofortiger Wirkung fiir das Land Nordrhein-West-
falen bauaufsichtlich eingefithrt und hiermit auf Grund
der ordnungsbehordlichen Verordnung iiber die Feuer-
sicherheit und Standsicherheit baulicher Anlagen v.
27. Februar 1942 (Gesetzsamml. S. 15) in Verbindung mit
Nr. 1.3 meines vorgenannten RdErl. bekanntgemacht.

Mit dem Normblatt DIN 4239 Blatt 1 werden erstmalig
Richtlinien fiir die Berechnung und Ausbildung von
Verbundtriagern im Hochbau, bei denen die Stahlbeton-
platte zur Erhéhung der Tragwirkung der Stahltrédger
herangezogen wird, bauaufsichtlich eingefiihrt, Da die in
diesemn Blatt enthaltenen Bemessungs- und Konstruk-
tionsregeln zum Teil vollig neu sind, wurden Ergdnzungen
und Erlauterungen zu den in Blatt 1 enthaltenen Richt-
linien ausgearbeitet, die in DIN 4239 Blatt 2 enthalten
sind. Die Kenntnis des Normblattes DIN 4239 Blatt 2
erleichtert die Aufstellung und die Prifung der Stand-
sicherheitsnachweise sowie die Ausfithrung und die Uber-
wachung von Verbundtrigern im Hochbau. Ich weise
daher die Bauaufsichtsbehorden des Landes Nordrhein-
Westfalen auf das Normblatt

DIN 4239 Blatt 2 (Ausgabe September 1956) —
Verbundtrdger — Hochbau;
Richtlinien fiar die Berechnung und
Ausbildung; Ergidnzungen und Erldute-
rungen — Anlage 2

unter Bezugnahme auf Nr. 1.5 meines RdErl. v. 20. 6.
1952 — II A 4.01 Nr. 300,52 — (MBI. NW. S. 801) hin
und gebe das Normblatt als Anlage bekannt.

Beim Verbundbau handelt es sich um eine Bauart, die
sowohl an die am Entwurf als auch an die an der Aus-
fithrung beteiligten Fachkrafte hohe Anforderungen stellt
und auBerdem eine reibungslose Zusammenarbeit der mit
der Planung und Ausfithrung betrauten Stahlbaufirmen
und Stahlbetonbaufirmen erfordert. Mit Riicksicht auf die
erheblichen Gefahren, die eine unsachgemafe Ausfithrung
von Verbundtragerbauten verursachen kann, ist in jedem
Einzelfall unter Anlegung eines strengen MafBstabes zu
priifen, ob die in DIN 4239 Blatt 1 genannten Voraus-
setzungen fiir den Entwurf und die Ausfithrung, nament-
lich auch hinsichtlich der Fachkrafte auf der Baustelle,
erfullt sind.

Auf die Moglichkeit, im Einzelfalle die Ausfithrung oder
Leitung eines Baues durch unzuverldssige Personen nach
§ 53a der Reichsgewerbeordnung zu untersagen, wird
hingewiesen.

In bestimmten, im Normblatt D IN 4239 Blatt 1 genannten
Fillen ist auch fiir Verbundtrdger im Hochbau der
statische Nachweis nach DIN 1078 Blatt 1 (Ausgabe
September 19535) — Verbundtrdger — Strafenbriicken;
Richtlinien fiir Berechnung und Ausbildung — zu fiihren.
Dieses Normblatt habe ich mit RdAErl. v. 22. 1. 1957 —
I1 A4 — 2765 Nr. 200 57 — (MBL. NW. S. 443) bauauf-
sichtlich eingefithrt und bekanntgemacht.

Als Baustahl fiir die Stahltrager darf nur St 37 und
St 52-3 nach DIN 17 100 (Ausgabe Oktober 1957) —
Allgemeine Baustdhle; Giitevorschriften —, das ich mit
RdErl. v. 3. 5. 1958 — II A 4 — 2350 Nr. 115038 —
(MBL. NW. 8. 1301) bauaufsichtlich eingefiihrt und bekannt-
gemacht habe, verwendet werden.

Der Ausnutzung der zuldssigen Betonspannungen der in
Abschnitt 6.2 genannten Betongiiten B 450 und B 600
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darf die Baugenehmigungsbehdrde nur dann zustimmen,
wenn durch die Baustelleneinrichtungen, die Fachkrifte
der ausfithrenden Betonbaufirma und durch eine beson-

- ders sorgfiltige Bautiberwachung die Gewdhr fiir das

Erreichen einer gleichmaBig hohen Betongiite gegeben ist.

Die statische Priiffung von Verbundtrager-Entwiirfen hat
nach folgenden Gesichtspunkten zu erfolgen:

6.1 Standsicherheitsnachweise fiir Bauvorhaben mit Ver-
bundtragern, die unter Tragergruppe I nach DIN
4239 Blatt 1, Abschn. 5.3, fallen und fiir die ein ein-
facher statischer Nachweis geniigt, sind wie die ib-
lichen Stahl- und Stahlbetonbauten zu priifen, wenn
bei den Tragern fiir ihre mitwirkende Plattenbreite
und Verbundsicherung die fiir diese Trdgergruppe
geltenden vereinfachten Bestimmungen nach Abschn.
8.3 und 8.6 DIN 4239 angewendet worden sind.

Alle iibrigen Bauwerke mit Verbundtrigern der
Trdagergruppe 1 und alle Bauwerke mit Verbund-
tragern der Tragergruppe 1l nach DIN 4239 Blatt 1,
Abschn. 5.3, gelten als schwierige Bauten im Sinne
der Durchfithrungsbestimmungen v. 7. 9, 1942
(RABI. S. 1 392) zur Verordnung iiber die statische
Priifung genehmigungspflichtiger Bauvorhaben v. 22,
August 1942 (RGBI. 1 S. 546; RABI. S. I 391). Bei
der Prufung der den Bauantrédgen beigefiigten Stand-
sicherheitsnachweisen ist daher nach Ziffer 10 der
Durchfithrungsbestimmungen zu verfahren. Daher
haben die Baugenehmigungsbehorden die Standsicher-
heitsnachweise zundchst dem Landespriifamt fiir
Baustatik oder dem zustdndigen kommunalen Priif-
amt fur Baustatik zur Priifung zu fibergeben. Reichen
aber die Krifte des Priifamtes fiir eine rechtzeitige
Priifung nicht aus, so soll nach Ziffer 15 der Durch-
fuhrungsbestimmungen ein geeigneter Priifingenieur
fir Baustatik, der vom Priifamt fiir Baustatik be-
nannt wird, von der Baugenehmigungsbehérde mit
der Priifung beauftragt werden.

Bauausfithrungen von Verbundtrdgern sind besonders
sorgfiltig zu iiberwachen. In jedem Einzelfalle ist der
Nachweis der Giite der Baustotfe als Eigenkontrolle des
Bauunternehmers zu fordern (vgl. auch DIN 1045 § 6
Ziff. 3), und zwar fiir den Beton entsprechend Abschn.
4.1 des Normblattes DIN 4227 (Ausgabe Oktober 1953) —
Spannbeton; Richtlinien fiir Bemessung und Ausfithrung?).

Bei der Uberwachung der Bauausfithrung ist auch die
Einhaltung der in Abschn. 7 DIN 4239 Blatt 1 enthaltenen
Bestimmungen iiber die bauliche Durchbildung der Ver-
bundtrdger nachzupriifen. Wird bei Verbundtrdgern der
Tréagergruppe I1 mit negativer Vorbelastung nach Ab-
schn, 5.2 c¢) des Normblattes DIN 4239 Blatt 1 gerechnet,
so ist die in der statischen Berechnung ermittelte Uber-
hohung entsprechend den Erlduterungen zu Abschn. 8.24
in DIN 4239 Blatt 2 stets auf der Baustelle nachzupriifen.

Bei der Uberwachung der Bauausfithrungen und bei den
bauaufsichtlichen Abnahmen haben die Bauaufsichts-
bzw. Baugenehmigungsbehodrden, soweit nach Nr. 6.2
des RdAErl. mit der statischen Priifung des Standsicher-
heitsnachweises ein Priafamt fir Baustatik oder ein Priif-
ingenieur fiir Baustatik beauftragt worden ist, sich dieses
Pricfamtes oder dieses Prifingenieurs nach Ziff. 8 der
Durchfithrungsbestimmungen v. 7. 9. 1942 (RABI
S. I 392) zur Verordnung iiber die statische Prifung
genehmigungspflichtiger Bauvorhaben v. 22. August 1942
(RGBI. 1 S. 546; RABL. S. 1391) zu bedienen. Reichen die
Krifte des Priifamtes fiir Baustatik hierfiir nicht aus, so
hat es der Bauaufsichtsbehdrde einen geeigneten Priif-
ingenieur fiir Baustatik zu benennen.

Das Normblatt DIN 4239 Blatt 1 ist in die Nachwei-
sung A, Anlage 20 zum RdErL v. 20. 6. 1952 — 11 A 4.01
Nr. 300:52 — (MBL. NW. S. 801),unter Vd 9 aufzunehmen.
Das Normblatt D IN 4239 Blatt 2 ist in der Nachweisung B,
Anlage 21 zum vorgen. RdAErlL, unter I 15 zu vermerken.

Die Regierungsprésidenten werden gebeten, auf diesen
RdErl. in den Regierungsamtsbldttern hinzuweisen.

6.2

bauaufsichtlich eingefiihrt und bekanntgemacht mit RdErl. v. 12. 3. 1955

VIl C 3 - 2.260 Nr. 40055 - (MBI. S. 577)
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Anlage 1
September 1956

Verbundtréager - Hochbau

Richtlinien fiir die Berechnung und Ausbildung

DIN 4239

Blatt 1

inhalt

1 Voraussetzungen fiir die Ausfihrung von
Verbundbauwerken im Hochbau

2 Geltungsbereich
3  Mitgeltende Bestimmungen und Vorschriften
4  Formelzeichen

5 Begriffe

5.1 Verbundtrdger

5.2 Verbundarten

5.3 Einteilung in Tragergruppen

6 Baustoffe und ihr Giitenachweis
6.1 Stahl
6.2 Beton

7 Grundsdtze fir die bavliche Durchbildung
der Verbundtrdger .

7.1 Stahltrager

1 Voraussetzungen fiir die Ausfiihrung von
Verbundbauwerken im Hochbau

Entwurf und Ausfihrung von Verbundbauwerken erfordern
grindliche Kenntnisse und Erfahrungen in dieser Bavart, die
Stahlbeton- und Stahlbau verbindet.

Dies verpflichtet den Bauherrn, nur solche Firmen oder Betriebe
mit der Ausfihrung derartiger Bavwerke zu betraven, die diese
Kenntnisse und Erfahrungen aufweisen, zuverldssig sind und
auch durch die Fahigkeiten der entwerfenden und ausfilhrenden
Ingenieure Gewdhr dafir bieten, daBB die Bauwerke einwandfrei
berechnet und ausgefihrt werden'). Gleiche Grundsdfze gelten
fir dia Auswahl der Prifingenieure. Der verantwortliche Bau-
leiter und seine Verireter missen in der Herstellung von Ver-
bundbauwerken erfahrene Bauingenieure sein.

Da die Eigenart der Verbundbauwerke eine enge und verant-
wortungsbewuBte Zusammenarbeit auf dem Gebiete des Stahl-
baves und Stahlbetonbaues bedingt, solite bei der Auftrags-
erteilung grundsdtzlich auch die verantwortliche technische
Fihrung unter den Beteiligten festgelegt werden. Diese Regelung
ist der Baugenehmigungsbehérde schriftiich mitzuteilen [siehe
Erlduterungen?®)].

2 Geltungsbereich

Diese Richtlinien gelten nur im Hochbau. Dabei wird voraus-
gesetzt, daB die Verbundkonstrukiion gegen den EinfluB von
Feuchtigkeit und Witterung geschitzt sind. Wird diese Voraus-
setzung nicht erfillt oder werden ausnahmsweise Spannglieder
nach DIN 4227 fiir das Verbundiragwerk mit verwendet, so ist
nach DIN 1078 zu verfahren [siehe Erlduterungen?)].

3 Mitgeltende Bestimmungen und Vorschriften

Die folgenden Normen sind zu beachten, soweit in dieser Norm
nicht anderes bestimmt wird.

DIN 1000 Stahlhochbauten; Ausfihrung
DIN 1044 Einheitliche Bezeichnungen im Stahlbetonbau

) Fiir den Geltungsbereich des RStGB und des BGB vergleiche DIN 1045,
Ausgabe 1943 X x X, Fuinote 1,
2) Nach DIN 4239 Blatt 2

7.2 Stahibetonplaite
7.3 Verbundmittel

8 Grundsdtze fiir die Berechnung der Verbundtrdger
8.1 Elastizitdtsmoduln und Verhéltniszahlen

8.2 Temperaturunterschiede

8.3 Mitwirkende Plattenbreite

8.4 Querschnittsbemessung und Spannungsnachweise

8.5 Bemessung der Verbundmittel

8.51 Dibel

8.52 Verbundanker

8.53 Diibel und Verbundanker

8.6 Vereinfachte Verbundsicherung fir Trégergruppe |

9 Forminderungen
10 Zuldssige Spannungen

10.1 Betonspannungen
10.2 Stahlspannungen

DIN 1045 Bestimmungen fir Ausfiihrung von Bauwerken aus
Stahlbeton

DIN 1048 Bestimmungen fiir Betonprifungen bei Ausfihrung
von Bauwerken aus Beton und Stahlbeton

DIN 1050 Stahl im Hochbau, Berechnung und bauliche Durch-
bildung

DIN 1055 Lastannahmen im Hochbau

DIN 1078 Verbundirdger-StraBenbriicken, Richtlinien fir die

Berechnung und Ausbildung
DIN 1350%) Zeichen fiir Festigkeitsberechnungen

DIN 4100 Geschweiflte Stahlhochbauten, Berechnung und tau-
liche Durchbildung

DIN 4114 Stahlbau. Stabilitdtsfalle (Knickung, Kippung, Beu-
lung), Berechnungsgrundlagen, Vorschriften

DIN 4227 Spannbeton, Richilinien fir Bemessung und Aus-
fihrung

DIN 4420 Geristordnung

4 Formelzeichen

Fir die Bezeichnung in den Festigkeitsberechnungen und Zeich-
nungen gelten, wenn nicht in folgenden Angaben anders fest-
gelegt:
DIN 1044 Einheitliche Bezeichnungen im Stahibetonbau
DIN 1350%) Zeichen fir Festigkeitsberechnungen.
Ferner bedeutet in Anlehnung an DIN 1078, Ausgabe Sept. 1955
(siche Bild 1):
E, Elastizitatsmodul des Betons
E, Elastizitdtsmodul des Bewehrungsstahles } gewohnl. ist
Eg Elastizitatsmodul des Trédgerstahles E, = Eg
n  Verhdltnis der Elastizitdtsmoduln

3) Wird z. Z. neu bearbeitet
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7 ,/7//5/ é/ , _Schwerachse des Betonquer-

Schnittes mit Fy, Jy,Ep

Schwerachse des Verbundquer-
Schnittes

Schwerachse des Stahlquer-
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Bild 1

Fp Mitwirkender Querschnitt der Betonplaite ,
Fg; Querschnitt des mit ihr verbundenen Stahltrdagers
F, Querschnitt des Bewehrungsstahles

F; ideeller Querschnitt bezogen auf E;

F,
Fi=Fst+Fe+—nb'

Jp Trdgheitsmoment des mitwirkenden Betonquerschnittes,
bezogen auf seine Schwerachse

Js¢ Trdgheitsmoment des Stahltrdgers, bezogen auf seine
Schwerachse

J; Tréagheitsmoment des ideellen Querschnittes, bezogen auf
seine Schwerachse und auf Eg

1
Ji=Jst+T’Jb+Fi'ﬂb'ast

Z  Zugkraft aus Biegemoment M

D Druckkraft aus Biegemoment

Pp Doibelkraft des Enddibels

d Dicke der Betonplatte

d, Gesamidicke des Betonquerschnittes
d; Héhe der Aufstelzung

b  mitwirkende Plaitenbreite

b, FuBbreite der Aufstelzung

bs waagerechte Projektion der Neigung der Aufstelzung
hss Stahltrdagerhohe

h  Gesamthdhe des Verbundquerschnittes

hs Abstand des Stahltrdger-Schwerpunktes von der Ober-
kante Betonplatte

a Abstand des Schwerpunktes des Betonquerschnittes vom
Stahitrdger-Schwerpunkt

ags Abstand des Stahltrdger-Schwerpunktes vom Schwerpunkt
des ideellen Querschnittes

ap Abstand des Schwerpunktes des Betonquerschnittes vom
Schwerpunkt des ideellen Querschnittes

y  Abstand einer Faser von der Schwerachse des ideellen
Querschnittes

x  Abstand der Nullinie von Plattenoberkante

z  Abstand des Schwerpunktes der Betondruckzone vom
Stahltrdger-Schwerpunkt

Gs Spannungen im Stahltrdger

G6p Spannungen im Beton

Cvo Spannungen in der Oberkante Betonplatte

Gsty Spannungen in Stahltrdger-Unterkante

Csto Spannungen in Stahlirdger-Oberkante

Ge Spannungen im Bewehrungsstahl

v Schubspannung im Stahltrdger

7, Schubspannung im Beton

7; Hcftspannung zwischen Beton und Bewehrungsstahl

5 Begriffe

5.1 Verbundtriiger

Zum Unterschied von Stahlkonstruktionen mit aufgelegten Stakl-
betonplatten sind bei Verbundtrdgern die Stahltrdger mit den

schnittes mit Fst,Jst.E st

Stahlbetonplatten durch besondere Bauteile (Verbundmittel)
schubfest so verbunden, daB sie gemeinsam tragen. Zur Schub-
sicherung sind nur die in Abschnitt 7.3 angegebenen Verbund-
mittel zugelassen.

Die natiirliche Haftung des Betons am Stahlirdger in der Berih-
rungsfldche und die dibelartige Wirkung von Niet- und Schrau-
benképfen gelten fir diese Richtlinien nicht als Verbundmittel.

5.2

Verbundarten

Nach der Ausfihrungsart ist zu unterscheiden zwischen:

a) Verbund fir Verkehrslasten. Das Gewicht des Betons wird
allein von dem Stahltrdger getragen.

b) Verbund fiir Verkehrslasten und stindige Last. Die Stahl-
trdger werden wdhrend des Betonierens und bis zur aus-
reichenden Erhdrtung des Betons [DIN 1045%), § 13] an
Zwischenpunkten so unferstitzt, daB beim Ausristen das
Gewicht des Betons auf den Verbundirdger wirkt [siehe
Erlduterungen?)].

c) Verbund fiir Verkehrslasten, stindige Last und negative Vor-
belastung. AuBler den MaBinahmen zu b) wird der Stahltrdger
zusdtzlich vor dem Betonieren durch Zwischenunterstitzungen
Uberhoht und erhdlt dadurch eine entsprechende Biegevor-
spannung [siehe Erlduterungen?) zu Abschnitt 8.41].

53

Einteilung in Trdgergruppen

Fir die Berechnung und Ausfihrung werden zwei Gruppen
unterschieden:

Tragergruppe |. Sie umfaBt frei aufliegende Trdger, die unter
Einwirkung von Lasten nach DIN 10555) Blatt 3, Abschnitt 6.1
bis 6.18 und 6.21 nur positive Momente erhalten und eine Stahli-
tragerhohe bis zu 40 cm haben [siehe Erlduterungen 2)].

Trdgergruppe ll. Zu ihr zdhlen alle anderen Verbundtrdger
[siehe Erlauterungen?)].

6 Baustoffe und ihr Gitenachweis

6.1

Stahl

Fir die Stahltrdger gilt DIN 1050, fir den Betonstahl DIN 1045
und fiir den Spannstahl DIN 4227. Fir Verbundanker aus Rund-
stahl ist Betonstahl | zu verwenden.

Fir alle Teile, an denen geschweifit wird, gilt DIN 4100 [siche
Erlduterungen?)].

6.2

Beton

Fur Beton gelten DIN 1045 und DIN 1048. Die Betongijten B 450
und B 600 diirfen nur in besonderen Fdilen fiir Trdgergruppe 1l
und mit Zustimmung der Bauaufsichtsbehorde verwendet werden
[siche Erlduterungen?)].

7 Grundsdtze fiir die bauliche Durchbildung
der Verbundtrdger

71
7.1

Stahltrdger

Als Stahlirdger kdnnen Walztrdger, vollwandige genietete

oder geschweifite Trdger, ausgenommen Leichtirdger nach
DIN 4115, fur Tragergruppe Il auch Fachwerkirdger verwendet
werden [siehe Erlduterungen?)].

2) Nach DIN 4239 Blatt 2
4) Ausg. 1943 x X X
%) Ausg. Febr. 1951 x
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7.12 Die Obergurte und die Stegbleche sind so zu bemessen, da3
die Krdfte aus den Verbundmitteln einwandfrei aufgenommen
und weitergeleitet werden kénnen. Die Mindestdicke des Ober-
gurtes muB /10 des freien Uberstandes sein [siehe Erlduterungen?)
und Bild 2].

%4

g

Uy

Bild 2

7.2 Stahlbetonplatte

7.21 Als Mindestdicke fiir Stahlbetonplatten gilt nach DIN 1045%),
§ 22,2 bei ;

Deckenplatten 7 cm

Dachplatten Scm

Platten unter Durchfahrten und von

befahrbaren Hof-Kellerdecken 12 cm

Uber dem Stahltrdger soll der Beton mindestens 10 cm dick sein;
diinnere Platten sind daher durch Aufstelzungen entsprechend
zu verstdrken. Diese Aufstelzungen sollen bei Platten mit weniger
als 7 cm Dicke nicht steiler als 1: 3 geneigt sein.

7.22 Die Hohe von Aufstelzungen soll in der Regel so gewdhlt
werden, daB bei Walzirdgern die Verbundtrdgerhohe nicht
groBer als die 2,5fache Stahltrdgerhéhe wird; auBerdem sollte
die Héhe der Aufstelzung (von Stahltrdgeroberkante bis Platten-
unterkante gerechnet) nicht gréBer als die 1,5fache Plattendicke
sein [sieche Bild 3b und Erlduterungen?)].

=10x$¢  >07d; <200,

-
R
R ) \\\_

-

| ]
Bild 3a

———

—h=25 het —*

1

Bild 3b

7.23 Die Platite ist nach DIN 1045 zu bewehren. Dariiber hinaus
muB auch gewdhrleistet sein, daB die Krdfte aus den Verbund-
mitteln in den mitwirkenden Plattenbereich Ubertragen werden
[siehe Erlduterungen?)].

7.3 Verbundmittel

Die Verbundmiitel sollen die Schubkrafte zwischen Platte und
Trdager aufnehmen und zugleich ein Ablésen der Platte vom Trdger
verhindern. Dafir sind Verbundanker oder Diibel mit einzelnen
Verbundankern zu verwenden. Einige erprobte Ausfihrungsarten
sind in den Erlduterungen dargestellt [siehe Erlduterungen?)].
Die Verbundmittel werden am Siahltrdger angeschweiBt, seltener
angenietet.

7.31 Die Anzahl der Verbundmittel und ihre gegenseitigen
Abstinde kdnnen fir Tragergruppe | nach Abschnitt 8.6 gewdhlt
oder nach Abschnitt 8.5 ermittelt werden. Fir Trdgergruppe |l
sind sie nach Abschnitt 8.5 zu ermitteln.

Werden Verbundanker allein angeordnet, so soll ihr Abstand
zwischen 0,7 d, und 2,0 d, liegen (Bild 3a und 3b).

7.32 Bei Tridgern ohne oder mit Aufstelzungen, die 1:3 oder
flacher geneigt sind, kénnen beide Arten von Verbundmitteln
ausgefiihrt werden. Fiir Verbundirdger mit steileren Aufstelzun-

#) Nach DIN 4239 Blatt 2
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gen sind als Verbundmittel nur schrdge Verbundanker zu ver-
wenden [siehe Erlduterungen 2)], dazu jedoch Enddiibel nach
Abschnitt 7.35.

7.33 Bei der Verwendung von Dibeln sind dichter gesetzte,
kleinflichige besser als groBflachige mit weiten Abstdnden [siehe
Erlduterungen?)]. lhr Abstand solife im allgemeinen die zwei-
bis dreifache Betonplattendicke nicht iberschreiten. Ihr Mindest-
abstand ist fir die Trdgergruppe Il durch DIN 1078¢) Blatt 1,
Abschnitt 13.25 und Erlduterungen dazu begrenzt.

Die Diibel sollen moglichst starr oder gut ausgesteift sein, um
eine moglichst gleichmdBige Druckibertragung zu erreichen.
Die AnschluBschweiBndhte der Dibel sind als endlose Ndahte
herumzufihren. Aus diesem Grunde sollen die Dibel vom Rand
der Stahltrdgergurte mindestens 10 mm zuriickstehen.

7.34 Die Verbundanker sind stumpf an den Stahlirdger zu
fihren und dort aufzuschweiBlen oder mit einem abgebogenen,
am Stahltrdger anliegenden Ende anzuschweiBen. Dabei ist der
Knick mit scharfer Krimmung warm zu biegen und die SchweiB-
naht um den Knick herumzufilhren [siehe Erlduterungen?)].

Die Verbundanker sind bis dicht unter die Oberkante der Platte
(Uberdeckung nach DIN 1045) zu fiihren, dort parallel zur
Plattenoberkante abzubiegen und am Ende mit Haken zu ver-
sehen, wenn sie nicht mit geschlossener Schleife [siehe Bild 6 der
Erlduterungen?®)] ausgebildet werden. Die Haftldnge innerhalb
der Betondruckzone muB bis zum Haken mindestens gleich dem
30fachen Rundstahldurchmesser sein, davon muf3 der Abschnitt
von der oberen Abbiegung bis zum Haken mindestens gleich dem
10fachen Rundstahldurchmesser sein (siehe Bild 3a).

Im Bereich wechselnder Schubkrdfte kénnen lotrechte Verbund-
anker in Bugelform [siehe Bild 7 der Erlduterungen?)] verwendet
werden. ‘Wirkungsvoller sind schrdge Verbundanker in Neigun-
gen nach beiden Richtungen (vgl. Bild 5).

7.35 An den Trdgerenden sind stefs besonders kriftige und
steife Enddibel anzuordnen. Um die Schwind- und gleichgerich-
teten Temperaturspannungen einzuleiten, ist am Enddiibel eine
der zugeordneten Plattenbreite angemessene Schrdgbewehrung
vorzusehen.

Seitenansicht
: 7 ATE
! o

Ahnn:

LT

Draufsicht

Schubkraftrichtung infolge
'Schwindens in der Platte
. ———

ohne Beton darge;stellt
Bild 4

Die Enddiibel sowie die Schwindverankerung sind nach Bild 4
auszubilden und nach Abschnitt 8.5 bzw. 8.6 zu bemessen [siche
Erlduterungen?)].

¢) Ausg. Sept. 1955




1391

8 Grundsdtze fiir die Berechnung der

Verbundtrdger
8.1 Elastizitdtsmoduln und Verhiiltniszahlen

(Siehe Tabelle 1)

8.2 Temperaturunterschiede
Bei Verbundkonstruktionen fiir den allgemeinen Hochbau
brauchen die Temperaturunterschiede zwischen Stahltrdger und
Betonplatte in geschlossenen RGumen in der Regel nicht beriick-
sichtigt zu werden.
Wenn jedoch groBere Temperaturunterschiede zwischen Stahl-
trdager und Betonplatte zu erwarten sind, z. B. iber Feuerpldtzen
und bei Dachtrdgern beheizbarer Gebdude, die nach auBen nicht
durch eine Wérmeddmmschicht geschitzt sind, so muB ihr
Einflu3 nach DIN 1078%) Blatt 1, Abschnitt 7.5 sinngemaB verfolgt
werden.
Dies gilt ferner fir alle Verbundiragwerke, die der AuBen-
temperaur ausgesetzt sind.

Tabelle 1
Betongiite
B225 | B300 | B450 | B 600
Elastizitdtsmodul 270 000 | 300 000 { 350 000 | 400 000
Ey kg/cm?
= Lo oger = L
"=ECCTTE 8,0 7,0 6,0 5.3
(vgl. Abschnitt 4)
Elastizitdtsmodul
E, = E,, kg/cm? 2100 000
(vgl. Abschnitt 4)
Elastizitdtsmodul etwa vorhandener Spannstdihle nach
DIN 4227

8.3 Mitwirkende Plattenbreite

Fur frei aufliegende Tréger unter durchlaufenden Platten kann
bei Tragern der Trdgergruppe | die mitwirkende Plattenbreite b
mit 0,25 der Trdger-Stifzweife — jedoch héchstens gleich dem
Tragerabstand — angenommen werden, fir einseitige Platten
mit 0,12 der Trdger Stitzweite oder mit hochstens dem halben
Trdgerabstand.

Vorhandene Durchbriiche sind von der so errechneten Platten-
breite abzusetzen.

Bei Trdgern der Trdgergruppe Il ist nach DIN 1078¢) Blait 1,
Abschnitt 7.7, zu verfahren.

8.4 Querschnittsbemessung und Spannungsnachweise

8.41 Trdgergruppe | (nach Abschnitt 5.3). Bei Verwendung von
Trdgern aus St 37 genigt ein Spannungsnachweis ohne Beriick-
sichtigung der Einwirkung von Schwinden und Kriechen. Dabei
muB fir die Randspannungen nachgewiesen werden, daB die
nach Tabelle 3, Zeile 1 zugelassenen Werte eingehalten sind.
Wird bei St 37 und St 52 der Nachweis ohne und mit Beriick-
sichtigung von Schwinden und Kriechen nach den Bestimmungen
der Tragergruppe I gefiihrt, so gelten die zuldssigen Stahl-
spannungen der Tabelle 3, Zeile 4 und 5.

Fir den Fall ¢} in Abschnitt 5.2 ist bei Verwendung von St 37 das
vereinfachte Bemessungsverfahren zuldssig, das in den Er-
lduterungen zu diesem Abschnitt angegeben ist. Es gelten die
zuldssigen Spannungen der Tabelle 3, Zeile 2 bzw. 3 [siche
Erlduterungen?)].

8.42 Tragergruppe Il (nach Abschnitt 5.3). Fir sie gilt DIN 1078
sinngemdB. Es sind also grundsdtzlich die Randspannungen op,
und Gy fir die Zustdnde:

,»,ohne Schwinden und Kriechen* und

,»mit Schwinden und Kriechen*
nachzuweisen. Die in Tabelle 2 und 3 zugelassenen Werte sind
dabei einzuhalten. Im allgemeinen ist das EndschwindmaB mit
&g = 0,0003 und die Kriechzahl mif ¢ = 4 zugrunde zu legen
[siehe Erlduterungen?)].
Fir den Zustand ,,mit Schwinden und Kriechen** sind die Span-
nungen unier der Annahme zu ermitteln, daB fir das Kriechen
auch die Verkehrslast in voller Hdhe davernd wirkt [siehe
Erlduterungen?)].

2) Nach DIN 4239 Blgtt 2
¢) Ausg. Sept. 1955
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Bei der Bemessung ist die Zugfestigkeit des Betons nicht in
Rechnung zu stellen (Zustand Il). Ausgenommen sind die an den
Enden frei aufliegender Trdger auftretenden Betonzugspannun-
gen infolge Schwinden und gleichartig wirkender Temperatur-
unterschiede. Die Bewehrung darf aber bei der Ermittlung des
Tragheitsmomentes mit beriicksichtigt werden, wenn sie aus-
reichend verankert und die Ubertragung der Schubkrdfte ge-
wadbhrleistet ist.

Der Nachweis der Sicherheit gegen kritische Verformungen nach
DIN 1078¢) Blatt 1, Abschnitt 11, ist fir alle Trdger der Trdager-
gruppe |l zu erbringen, die entweder durch Spannglieder oder
MontagemafBinahmen vorgespannt sind.

8.43 Der Schubspannungsnachweis entspricht dem der Schub-
sicherung von Stahlbetontrdgern [vgl. DIN 1045%), § 20], wobei
darauf zu achten ist, daB die Querschnittsbreite der Stelzung zur
Aufnahme der in Tabelle 2, Zeile 3 und 4 zugelassenen Beton-
schubspannungen ausreicht [siche Erlduterungen?)].

8.44 Die Betonplatte als lastverteilendes Tragelement ist nach
DIN 1045 zu bemessen [siehe Erlduterungen?) zu Abschnitt 7.23].

8.5 Bemessung der Verbundmittel

Die Verbundmittel sind, soweit nicht nach Abschnitt 8.6 fiir
Trdgergruppe | ein vereinfachtes Verfahren angewendet wird,
so zu bemessen und zu verteilen, daB3 die Schubkrdfte, die sich
aus Haupt- und Zusatzlasten, Vorspannkrdften, Kriechen und
Schwinden ergeben, in dem fiir die verschiedenen Zeitpunkte
unginstigsten Zusammenstellungen aufgenommen werden kon-
nen (vgl. Abschnitt 7.3).

Bei Verbund nur fiir Verkehrslasten nach Abschnitt 5.2 Fall a)
ist bei der Bemessung der Verbundmittel zusdtzlich die Schubkraft
mit zu beriicksichtigen, die sich aus der Einwirkung der halben
stdndigen Last auf den Verbundirdger ergeben wiirde [siehe
Erlduterungen?)].

Bei groBeren Trugwerken. besonders bei durchlaufenden Ver-
bundtrdgern, ist an den freien Trdgerenden die Verbundsiche-
rung nach DIN 1078¢) Blatt 1, Abschnitt 13.15, durchzufiihren.

8.51 Diibel

Bei der Ermittlung der Betonpressung auf die Diibelstirnfldchen
ist nur die zu ibertragende Schubkraft ohne den Anteil der im
Plattenquerschnitt vorhandenen Ldngsspannung zu beriicksich-
tigen.

Bei starren Dijbeln [z. B. Bild 6 und 7 der Erlduterungen?)] kann
angenommen werden, daB sich die Betonpressung gleichmdBig
Uber die Diibelstirnfldche verteilt.

Bei weniger starren Dibeln ist die zul. Betonpressung an der
Diibelstirnfléiche wegen der unterschiedlichen Nachgiebigkeit der
Diibelfldche zu erméaBigen (vgl. Abschnitt 7.33).

Die durch einen Dibel Gbertragbare Schubkraft richtet sich nach
der an der Dibelstirnfliche zuldssigen Betonpressung. Es gilt
Tabelle 2, Zeile 6, als zuldssige Grundspannung, mit der sich die
zuldssige Pressung zu

< P

/
zulol=zu|o-]/’-;‘7
/0

errechnet. Dabei ist F; die Ubertragungsfldche (d. i. die von der
Diibelstirnfliche geprefite Betonfldche) und F die Verteilungs-
flache, die bei Betonplatten

ohne Aufstelzung mit F = 2 d2

mit Aufstelzung mit F = b, « d,
zu bericksichtigen ist. Die Seitenabmessungen der Verteilungs-
flaiche F diirfen dabei in jeder Richtung héchstens gleich dem
S5fachen Betrag der entsprechenden Abmessungen der Uber-
tragungsflache der Dijbel angenommen werden. Bei der Berech-
nung und Bemessung der AnschluBndhte fir die Dibel sind die
Querkraft und das Kippmoment zu bericksichtigen [vgl. Er-
lduterungen?)].
Bei der Bemessung der AnschluBndhte von Dibeln, an die Ver-
bundanker angeschweiBt sind, ist die in der Mitte oder auBerhalb
der Mitte angreifende schrige Zugkraft der Verbundanker mit
zu beriicksichtigen.
Die Diibelabstinde sind aus der Schubkraft zwischen Betonplatte
und Stahlirdger zu berechnen. Sie sind jedoch mindestens so
groB zu wadhlen, daB auf die Ldnge dieser Abstinde der Beton

7)

2) Nach DIN 4239 Blatt 2

4) Ausg. 1943 xxx-

7) Die Schreibweise ,,zul ¢** wird in dieser Norm beibehqlten, weil auch
in den BE der Deutschen Bundesbahn der Index ,,zul*‘ vor das betr.
Zeichen gesetz{ wird. Die Grundnorm DIN 1350 kennt nur die Schreib-
weise ,,Gzul*'; bei einer Neubearbeitung dieser Norm wird die Schreib-
weise endgiiltig geklart.
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Bild 5

hinter den Dibelstirnflachen nicht von der iUbrigen Betonplaite
abgeschert wird. Als zuldssige Scherspannungen gelten die
Spannungen nach Tabelle 2, Zeile 3 und 4.

8.52 Verbundanker
Wird der Verbund nur durch Verbundanker gesichert, so sind
sie nach den fir die Schubbewehrung im Stahlbetonbau aufge-
stellten Regeln zu bemessen, wobei aber abweichend die Schub-
kraft fir jeden Verbundanker mit
vl D =zul ge- Fp 7)
anzusetzen ist. Es gelten die zuldssigen Stahispannungen nach
Tabelle 3, Zeile 6.
Werden die Verbundanker als Schleifen ausgebildet, so ist der
Schleifendurchmesser = 15 d und die kleinste Betondeckung in
Richtung der Schleifenkraft = 3 d (d = Rundstahldurchmesser
bzw. bei Schleifen aus Flachstdhlen Mittel aus Rechteckseiten) zu
wahlen.
8.53 Dibel und Verbundanker
Werden gleichzeitig Dibel und schrdge Verbundanker ange-
ordnet, so gilt fir die aufnehmbare Schubkraft {vgl. Erfduterun-
gen?) zu Abschnitt 8.52]
2zl D=1zulg;-F; 4+ p-zulge- F,7)
mit ¢ = 0,5 fir Haken und 2 = 0,7 fisr Schleifen
F, wirksame Dibelstirnflache
F, Querschnitt der auf den Bereich eines Dibels entfallenden
Verbundanker

zul 6; zul. Betonpressung an der Dibelstirnfliche nach Ab-
schnift 8.51
zul 6, zul. Stahlspannung des
Zeile 6).
8.6 Vereinfachte Verbundsicherung fir Trégergruppe I
Bei Trédgern der Trdgergruppe I kann die Bemessung der Ver-
bundsicherung durch Verbundanker auf Grund einer Schubkraft-
ermittiung nach Abschnitt 8.52 entfailen, wenn in jedem duBeren
Drittel der Trdgerfeldlinge die Summe der Querschnitte der
Verbundanker 0,75+ Fg; betrdgt und im mittleren Drittel nach
beiden Richtungen geneigt je ein Gesamtquerschnitt von 0,4 - F;
angeordnet ist [siehe Bild 5 und Erlduterungen?)]. AuBerdem sind
stets Enddibel sowie Schwindverankerung nach Abschnitt 7.35
und Bild 4 anzuordnen und fir eine Kraft P = 0,1 « Fg; - zul 65 7)
zu bemessen. Es gelten die zuldssigen Stahlspannungen der
Tabelle 3, Zeile 6.

Werden Dibel verwendef, so ist nach Abschnitt 8.51 zu ver-
fahren.

9 Formdnderungen

Aus konstruktiven Griinden kann eine Beschrdnkung der Form-
dnderungen notig werden.

Soweit elastische Formdnderungen und solche infolge von
Kriech- und Schwindvorgdngen sich auf andere Bauteile aus-
wirken konnen, sind sie zu beriicksichtigen.

Verbundankers (Tabelle 3,

10 Zvldssige Spannungen

10.1 Zvuldssige Betonspannungen im Verbundtrdgerquer- 10.2 Zuldssige Stahlspannungen im Verbundtriigerquer-
schnitt [siehe Erlduterungen?)]. schnitt [siehe Erlduterungen?)].
Tabelle 2 Tabelle 3
1 2 3 ¢ 5 6 1 2 | s i 4
Beanspru An- Gijteklassen des Betons Bau- zul. Spannung
Zeile eanspru- wendungs- | B 225 | B 300 | B 450 | B 600 Zeile lied Beanspruchungsart St 37 St 52
chungsart - glhie 2 2
bereich 8) 8) kg/em? | kg/em
1 |1.Druck |a) Platten- | 70 90 | 120 | 140 I [Stahl-| 1. Trégergruppe I
dicke trager (nach Abschnitt 5.3)
d< 8cm 1. Haupt- und Zusatzla-
T sten ohne Bericksichti-
2 b) P!aﬂen- 80 100 130 150 gung von Kriechen u.
dicke Schwinden: fiir den
d>8cm Nachweis der Rand-
3 |2. Schub 1, |a) ohne 9 10 1 12 spannungen (Abschnitt
infolge Nach- 8.41, Absatz 1) 1400 —_
Biegung weis d‘?" 2. Haupt- und Zusaizla-
{vgl. DIN Schubsi- sten ohne Beriicksichti-
10454, cherung gung von Kriechen u.
4 | §20) b) Héchst- 18 20 23 25 Schwind.en: fir den
werte Nachweis der Span-
ohneEin- nung im Trdger-
rechnung schwerpunkt (Abschnitt
der 8.41, Absatz 2)
Schubbe- 2 a) bei nachgewiesener | 1400 —
wehrung Uberhéhung
5 |3. Haftung — 6 8 9 10 3 b) bei nicht nachge-
an den wiesener Uberho-
Beweh- hung 1200 —
rungs- II. Trdgergruppe 1I
stdhlen (nach Abschnitt 5.3)
6 4. Pressung |Grund- 65 80 | 110 | 130 Haupt- und Zusafzla-
vor den |spannung ¢ sten: fir den Nachweis
Dubeln 4 a) ohne Schwind- und
(A;SChn- KriecheinfluB 1600 2400
8.
) 5 b) mit Schwind- wund
—_— KriecheinfluB 1800 2700
4; z?:gh_ ?;%1??:'“"2 Ver- |IIL. Haupt- und Zusatzla-
7) siehe Vorseite bund- sten fir den Nachweis
*) Die Betongiiten B 450 und B 600 sind nur unter den Bedingungen des mittel in Diibeln und
Abschnittes 6.2 zugelassen. 6 Verbundankern 1400 _
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DK 624.93 DEUTSCHE NORMEN September 1956
' Verbundtrager - Hochbau DIN 4239
Richtlinien fUr die Berechnung und Ausbildung
Ergdnzungen und Erlduterungen Blatt 2
Einleitung

Bei den bisher iiblichen Deckenkonstruktionen aus Stahlirdgern mit aufbetonierten Betonplaiten geht man davon aus, daf die Beton-
platte ohne feste Verbindung auf dem Stahlirdger aufliegti. Durch schubfeste Verbindung der Stahliriger mit der dariiberliegenden
Betonplatte entstehen dagegen die als Verbundirdger bezeichneten, gemeinsam iragenden Querschnitte mit gréferer Tragfihigkeir.
Dabei wird die Betonplatte in Trigerrichtung zusdtzlich beansprucht.

Die Verbundbauart hat sich im Briickenbau schneller verbreitet als im Hochbau, sofern man von einigen friihzeitigen Ausfiihrungen
absieht. Das friihe Erscheinen der .,Vorliufigen Richtlinien fiir die Bemessung von Verbundtrigern im Strafenbriickenbau* (1. Ent-
wurf Juli 1950 vom Deutschen Ausschuf fiir Stahlbau, Unterausschuf Verbundirdger) '), hat zu dieser Entwicklung beigetragen.
Die Richtlinien sind 1955 als DIN 1078 ,,Verbundirager-Sirafienbriicken, Richtlinien fiir die Berechnung und Ausbildung® heraus-
gegeben worden.

Fiir die meist einfacheren Verhiltnisse im Hochbau sind Richtlinien in DIN 4239 Blatt 1 aufgestellt worden. Im folgenden werden
hierzu Erlduterungen gegeben, soweit sie fiir ein besseres Ferstindnis oder zur Erleichterung fiir die Anwendung dieser Richilinien

als notwendig angesehen werden.

Die Benummerung der Abschnitte entspricht der in DIN 4239 Blau 1.

Zv 1 VYoraussetzungen fiir die Ausfihrung von

Verbundbauwerken im Hochbau

Auf die Beachtung der in den Voraussetzungen gestellten For-
derungen wird hier nochmals hingewiesen, um Fehlschidge zu
vermeiden.

Insbesondere ist die Festlegung der verantwortlichen technischen
Fiihrung — diese liegt im allgemeinen zweckmdBig bei dem Stahl-
baubetrieb — wichtig, da vielfach Bauteile vom Stahlbau zu be-
messen, vom Betonbau jedoch auszufihren sind.

Zu 2 Geltungsbereich

Da im Hochbau Verbundkonstruktionen im allgemeinen iber-
dacht oder durch eine Dachhaut geschiitzt sind, sieht DIN 4239
Blatt 1 fur solche Bauten keine MaBnahmen fisr eine Witterungs-
bestdndigkeit der Betonplatte vor. Die Betonzugspannungen wer-
den also nicht begrenzt und keine MaBBnahmen verlangt, die eine
RiBbildung im Beton verhiten. Dem EinfluB von Feuchtigkeit und
Witterung ausgesetzte Verbund-Tragwerke erfordern dagegen
besondere MaBinahmen, um ihren Bestand zu sichern. Die Beton-
platte darf in diesem Falle keine fiir den Bestand des Bauwerks
schddlichen Risse erhalten. Dies wird durch Einhalten der Be-
stimmungen in DIN 1078 Blatt 1 ), Abschnift 10, bewirkt.

Zu 5 Begriffe

Zu 5.2 Bei Deckentrdgern brauchen im allgemeinen die Zwi-
schenunterstitzungen in den Fdllen b) und c) bei Stitzweiten bis
7 m nur in Feldmitte, bei Stitzweiten Gber 7 m in Feldmitte und den
Viertelpunkten angeordnet zu werden.

Zu 53 Um im Hochbau einfache und leicht priifbare Ver-
fahren fur die Ausbildung und Bemessung zu erhalten, sind die
Verbundtragwerke in zwei Gruppen aufgeteilt worden. Die Trd-
gergruppe | umfaBt die Decken- und Dachirdger mit besci.dnkter
Stahltrdgerhdhe, die statisch bestimmt gelagert sind und neben
ihrem Eigengewicht nur die im Hochbau iblichen Verkehrslasten
aufzunehmen haben, das sind Fldachenlasten bis zu 750 kg/m?
(DIN 1055 Blatt 3 2), Abschnitt 6.1 bis 6.18) und bei Ddchern auch
Einzellasten fir Personen, die zu Reinigungs- und Wiederher-
stellungsarbeiten das Dach betreten (DIN 1055 Blatt 3 ), Ab-
schnitt 6.21). Hierunter fallen also nicht Trdager unter schweren

) ,,Der Bauingenieur* 25. Jg. (1950), H. 9, S. 357 bis 364 Springer-
Verlag, Berlin

2) Ausg. Sept. 1955

3) Ausg. Febr. 1951 x

Flachen- oder Einzellasten und zum Abfangen tragender Wiénde
sowie Unterzige.

Fir die Trdgergruppe | ist auf einen besonderen Nachweis des
Schwind- und Kriecheinflusses verzichtet worden (vgl. Abschnitt
8.41). Es sind lediglich die Randspannungen an der Betonplatten-
oberkante und Stahltrdgerunterkante nachzuweisen, die von den
Lasten hervorgerufen werden. Erhdlt der Stahlirager durch
Uberhhung im Feld (DIN 4239 Blatt 1 %), Abschnitt 5.2, Fall c))
eine negative Vorbelastung, kann die Randspannung in der Be-
tonplatte und die Schwerpunktspannung fur den Stahltrdger nach
dem vereinfachten Bemessungsverfahren der Erlduterungen zu
Abschnitt 8.41 nachgewiesen werden.

Die Trdgergruppe Il umfaBt Verbundkonstruktionen mit Trdgern
bis zu 40 cm Stahltrdgerhdhe mit gréoBerer Belastung als bei Trd-
gergruppe | und alle Verbundkonstruktionen mit Trdgern Gber
40 cm Stahlirdgerhéhe, sowie alle Durchlauf- und Kragtrdger.
Dabei sind grundsétzlich die Randspannungen infolge aller Lasten
sowohl ohne als auch mit Schwind- und KriecheinfluB %) nachzu-
weisen. (Vgl. DIN 4239 Blatt 1, Abschnitt 8.42).

Zvu 6 Baustoffe und ihr Giitenachweis

Zy 6.1 Fir Befonstdhle der Gruppen I, ila, llla und IVa (vgl.
DIN 1045 ¢), § 5, Ziff. 6) braucht die SchweiBbarkeit nicht beson-
ders nachgewiesen zu werden. Abschnitt 6.1 sieht zur Verwen-
dung als Verbundanker nur Betonstahl | vor, um deren Dehnun-
gen mdglichst klein zu halten. Sollte aus besonderen Griinden Be-
tonstahl einer anderen der genannten Gruppen Verwendung
finden, so sind nur die fir Betonstahl | geltenden zuldssigen Span-
nungen anzuwenden.

Werden die Verbundmittel angeschweiﬁf, so miissen auch die
Stahltrdger oder bei zusammengesetzten Trdgern die Teile, an die
angeschweiBt werden soll, die in DIN 4100 verlangte Materialgite
haben.

Zu 6.2 Durch die Bedingungen, die fiir eine Verwendung von
B 450 und B 600 gestelit sind, soll eine Ausfihrung von Verbund-
trdgern mit diesen Betongiten auf Hersteller beschrdnkt werden,
die die nétigen Erfahrungen hierfiir besitzen.

4) Ausg. Sept. 1956

) s. auch Heft 4/54 der , Verdffentlichungen des Deutschen Stahlbau-
Verbandes* Prof. Sattler: ,,Betrachtungen iUber die Theorie und An-
wendung von Verbundkonstruktionen*’, Stahibau-Verlags G.m.b.H.,

Kasln.
¢) Ausg. 1943 x X X
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Zu 7 Grundsitze fir die bauliche Durchbildung der
Verbundtrdger

Zu 741 Zu den Walztrdgern zdhlen auch coupierte Profile, bei
denen dann zweckmdBig der Betonsteg bis an den Untergurt
reicht.

Zu 742 Die Obergurte zusammengesetzter Stahltriger diirfen
nicht zu dinn gewahlt werden, damit sie sich an den AnschluB-
stellen der Verbundmittel nicht stark verformen.

Zu 722 Um wirtschaftliche Verbundkonstruktionen im Hoch-
bau zu erhalten, sollte die Deckenplatte nicht unmittelbar auf die
Stahltrdger aufgelegt, sondern zwischen beide eine Betonaufstel-
zung eingefiigt werden. Dadurch wird der Hebelarm der inneren
Krafte (Druckkraft im Beton und Zugkraft im Stahltrager) ver-
gréBert und die notige Tragfdhigkeit auch mit geringerer Hohe
des Stahltrdgers erzielt.

Die Hohe der Aufstelzung darf jedoch wegen der in ihr entstehen-
den Betonzugspannungen nicht zu groB gewdhlt werden. Deshalb
sind entsprechende Grenzen festgelegt worden.

Zu 7.23 Um die Verbundmittelkrdfte in die Platte zu Gbertragen,
soll in der Platte eine ausreichende Bewehrung, vor allem quer
zur Verbundtirdgerrichtung, vorhanden sein. Wird nicht nach der
Plattentheorie sondern nach DIN 1045 ¢), § 22, Ziff. 4, bemessen,
so liegt die darin genannte Hauptbewehrung der Platte im allge-
meinen rechtwinklig zur Achse des Verbundtrédgers und ist daher
geeignetl, diesen Zweck im wesentlichen mitzuerfillen. Die in
DIN 1045 geforderte Querbewehrung liegt dann gleichlaufend
zu den Verbundtrédgern.

Wenn aneinandergereihte Verbundtrdger Gber Unterzigen
nicht als durchlaufend gerechnet und die Platten entsprechend be-
wehrt sind, werden Uber den Unterzigen zweckmdBig Fugen an-
geordnet, um das Auftreten wilder Risse zu verhiiten.

Zu 7.3 Verbundmittel

Als Anhalt aber ohne Anspruch auf Vollzdhligkeit sind in Bild 1
bis 7 der Erlduterungen einige fir den Hochbau geeignete Ver-
bundmittel dargestelit 7).

Zu 7.32 Fir Verbundirdger mit steilen und hohen Aufstelzungen
eignen sich Verbundanker besser als Dibel, weil Verbundanker
die Schubkrdfte unmittelbar vom Stahltrdger bis in die Platte
leiten.

Zu 7.33 Engerliegende, kleinflichige Dibel bewirken eine
gleichmdBigere Einleitung der Schubkrdfte in den Beton.

Zu 7.34 Der AnschluB der Verbundanker ohne Abbiegung am
Stahitriger (Bild 1 der Erlduterungen) gestattet eine zentrische
Einfihrung der Zugkraft aus dem Stahltrdger Uber die SchweiB3-
naht in den Verbundanker. Eine schweifltechnisch und spannungs-
maBig gunstigere Ausfihrung ist in Bild 2 dargestellt. Hierbei ist
das Verbundankerende warm ausgeschmiedet und mit einer
V-Naht angeschweiBt.

Ein AnschluB des Verbundankers mit abgebogenem Ende (Bild 3
der Eriduterungen) ist gestattet. Um die hierbei unvermeidliche

?) s._auch: Heft 10 der,, Abhandlungen aus dem Stahlbau*, Prof. Graf:
,,Uber Versuche mit Verbundtrdgern® S. 74ff., Industrie- und Handels-
verlag Walter Dorn GmbH., Bremen-Horn, und Zeitschrift ,,Der Bau-
ingenieur* 25, lg. (1950) H. 8, Springer-Verlag, Berlin.

Bild 2
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ohne Beton dargestellt
Bild 3

Exzentrizitdt des Anschlusses méglichst klein zu halten, wird eine
warm herzustellende, scharfe Abbiegung gefordert. Dadurch wird
gleichzeitig die Schubsicherung durch die Verbundanker weniger
nachgiebig.

Die SchweiBstellen sind so zu wdhlen, daf sie nicht im Bereich des
Stegansatzes liegen, weil diese Zone weniger gut schweiBbar ist.
Sie sollen aber auch weit genug vom Gurtrand entfernt sein, um
ortliche Biegebeanspruchungen im Flansch infolge der Einleitung
der Verbundmittelkrdfte gering zu halten (vgl. Abschniit 7.33,
Absatz 2).

Zu 7.35 Die Enddibel sind stets anzuordnen, gleichgiltig, ob
Dibel mit Verbundankern oder Verbundanker allein verwendet
werden.

Durch Schwind- und gleichgerichtete Temperaturspannungen
(kihlere Betonplatte) wird der Enddiibel an seiner Rickseite be-
ansprucht, wodurch das Ende der Betonplatte ausreiBen kdnnte.
Um dies zu verhindern, sind am Enddibel Bewehrungsstdihle zu
verankern, die schrag vom Plattenrand aus in die Platte hinein-
greifen. (DIN 4239 Blatt 1 4), Bild 4).

Zy 8.4 Querschnittsbemessung und Spannungsnachweise

Zu 8.41 Auf einen Nachweis des Kriechens und Schwindens
wird bei der Tragergruppe | verzichtet, weil diese Gruppe nur
statisch bestimmt gelagerte Trdger umfaBt, bei denen Verfor-
mungen die Standsicherheit nicht beeinflussen.

Auch die Grofle der Bruchlast wird durch das Schwinden und
Kriechen nicht beeintrdchtigt, weil sich im Verbundtrdger die
durch diese Einflisse erzeugten Eigenspannungen beim Erreichen
der Fliegrenze im Stahlfrdger wieder ausgleichen, die Befon-
platte also wieder wie im Anfangszustand voll mittragt.

Liegen die Voraussetzungen nach DIN 4239 Blatt 1, im Fall ) des
Abschnittes 5.2 (negative Vorbelastung), vor, so genigt fir die
Tragergruppe | der Spannungsnachweis nach dem nachstehenden
vereinfachten Bemessungsverfahren.
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Bei diesem Bemessungsverfahren sind fir den Stahlirdger be-
sondere Schwerpunktspannungen in Tabelle 3, Zeile 2 und 3
(siehe DIN 4239 Blaft 1) zugelassen. Diese Spannungen im Stahl-
tragerschwerpunkt sichern nur dann mit ausreichender Genavig-
keit eine Einhaltung der zuldssigen Randspannungen, wenn durch
negative Vorbelastung (Uberhshung) des Stahltrdgers in der
Randfaser des Unterguries eine Druckvorspunnung von etwa
500 kg/ecm? erzeugt wird.

Das fiir diese Druckvorspannung notige MaB der Uberhshung
errechnet sich zu

l)
f:2-h,,

Darin ist lin m und h, in cm einzusetzen.

in cm (8)

Bei einer Schwerpunkispannung des Trdgers von 1400 kg/cm?
betrdgt die untere Randspannung im Anfangszustand etwa
1860 kg/cm?. Durch die negative Vorbelastung wird diese Span-
nung um 500 kg/ecm? verringert. Nach Entfernen der Unterstit-
zungen fritt eine den bisherigen Stitzkrdften gleichgroBe aber
entgegengesetzt gerichtete Belastung des Verbundtrdgers auf und
erzeugt in diesem eine untere Randspannung von etwa 170 kgfcm?.
Die tatsdchlich verbleibende Spannung betrdgt aiso ungefdhr
1860--500 + 170 = 1530 kg/cm?2.

Wie ersichtlich sefzt die Anwendung dieses Bemessungsverfahrens
voraus, daB die nach Formel (8) errechnete UberhGhung még-
lichst genau eingesiellt wird. thre Einhaltung wird zweckmaBig
mit einer MeBschablone vor und nach dem Betonieren und vor
Entfernen der Zwischenuntersfiifzungen nachgeprift. Die Uber-
héhung darf nicht von der unteren Decke aus, die sich beim An-
keilen der Zwischenunterstitzungen durchbiegen kann, gemessen
werden. Aulerdem ist darauf zu achten, dafl die Trdgerenden
beim Uberhshen in ihrer Hohenlage verbleiben, wenn nétig sind
sie zu verankern.

Sollen die Werte in DIN 4239 Blatt 1, Tabelle 3, Zeile 2 gelten, so
ist schriftlich niederzulegen, daB die Uberhdhung nachgepriift
worden ist. Diese Niederschrift ist von der Bauaufsichtsbehorde
oder ihrem Beauftragten gegenzuzeichnen und zu den Bauakten
zu nehmen. Wird die Uberhdhung nicht im Beisein eines Vertre-
ters oder Beauftragten der Bauaufsichisbehdrde nachgeprift,
gelten die Werte der DIN 4239 Blatt 1, Tabelle 3, Zeile 3.

Um Schadensfdlle zu vermeiden, sollfe stets darauf geachtet wer-
den, daB der Beton der Bauteile, auf die Verbundirdger abge-
stiitzt werden sollen, bereits ausreichend erhdrtet ist. AuBerdem
ist die Beanspruchung solcher Bauteile infolge der zusdizlichen
Belastung durch das Ankeilen und den Frischbeton zu priifen.

Zu 842 In einer Verbundkonstruktion werden die fiir die Be-
messung mafigebenden Spannungen an der Unterseite des Stahl-
trdgers durch das Schwinden und Kriechen des Betons vergréfiert.
Im Gegensaiz zu den in DIN 4239 Blatt 1 unter Abschnitt 8.41 be-
handelten Trdagern der Trdgergruppe I hat bei Trdgern der Tra-
gergruppe II diese Einwirkung oft erhohten EinfluB und kann da-
her nicht vernachldssigt werden. Fir den Spannungsnachweis aus
Kriechen ist auBer der stdndigen Last auch die Verkehrsiast an-
zusetzen, weil im allgemeinen Hochbau nicht vorauszusehen ist,
wann und wie lange die Verkehrslast einwirki. Aus Sicherheits-
griinden wird daher verlangt, daB sie als stdndig wirkend berick-
sichtigt werden muf3. Die Spannungen aus Schwinden und aus
Kriechen infolge stdndiger Last und voller Verkehrslast miissen
daher bei Trdgergruppe II nachgewiesen werden.

Weil in geschlossenen Rdumen der Beton schnell und stark aus-
trocknet, ist in DIN 4239 Blait 1 das EndschwindmaB mit ¢ =
0,0003 und die Kriechzahl mit ¢ = 4 angegeben.

Hiervon abweichende Werte diirfen nur angewendet werden,
soweit die Voraussetzungen nach DIN 4227 ®), Abschnitt 8.3,
Tafel 5, zutreffen, also gewdhrleistet ist, da3 der Beton nur lang-
sam und nicht vollsténdig austrocknet.

Zu 8.43 Die GréBe der Schubspannung 7, ist sowohl von der
Schubkraft, die ihren GroBtwert in Hdhe der Nullinie hat, als auch
von der Breite des Betonquerschnittes abhdngig. In den Fallen
in denen die Nullinie innerhalb der Stelzung liegt, ist daher zvu
Gberprifen, ob der Wert in Hohe der Nullinie oder an der Stelle
der geringsten Breite der Aufstelzung maBgebend ist.

Zu 85 Bemessung der Verbundmittel fiir Trdager
der Tragergruppe IT

Die Tragfdhigkeif einesVerbundtrdgers hdngt wesentlich von den
Verbundmitteln ab; deshalb sind die Abschnitte Uber ihre Bemes-
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sung, Ausfihrung und ihren AnschluB genau zu beachten. Der
Bemessung fiir Trager der Trdagergruppe II ist stets die Verkehrs-
last in unginstigster Stellung zugrunde zu iegen.

Wenn die Verkehrslast fir die Bemessung der Verbundtrédger als
gleichmaBig verteilte Last angenommen wurde, in Wirklichkeit
aber auch als Einzellast oder als Gruppe von Einzellasten auf-
treten kann, ist diese Moglichkeit bei der Bemessung und Anord-
nung der Verbundmittel zu beriicksichtigen. Falls durch unginsti-
ge Laststellungen der Verkehrslast in Teilbereichen eines Tragers
positive und negative Querkrdfte auftreten kénnen, so sind in
diesen Bereichen lotrechte oder nach zwei Seiten geneigte Ver-
bundanker vorzusehen (siehe DIN 4239 Blatt 1, Abschnitt 7.34).
Um nach DIN 4239 Blatt 1, im Fall a) des Abschnittes 5.2, ,,Ver-
bund nur fir Verkehrslasten* die im Verbundtrdger vorhande-
nen Tragreserven nicht durch zu schwach bemessene Verbund-
mittel zu beeintrdchtigen, ist fir ihre Bemessung vorgeschrieben
worden, daB zusdtzlich die halbe stindige Last beriicksichtigt
wird.

Zu 8.51 Bei der Berechnung des Kippmomentes, das auf einen
Dibel wirkt, und der daraus in den SchweiBndhten entstiehenden
Spannungen kann davon ausgegangen werden, daB der Dibel
um die Kante kippt, die seiner Stirnfliche abgewandt ist (Bild 9).
Diese Spannungen sind mit den aus der Scherkraft herrihrenden
zusammenzusetzen (vgl. DIN 4100).
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Bild ¢

Zy 8.52 In der Formel fiir die durch die Verbundmittel aufneh-
bare Schubkraft zul. D sind die Verbundanker mit ihrem wirk-
lichen Querschnitt angesetzt. Im Stahlbetonbau wird zwar ange-
nommen, daB sich die Schubkraft in je eine Zug- und Druck-
komponente unter 45° zerlegt. Bei den Verbundankern ist eine
Abstitzung auf den Beton (Druckkomponente) unter 45° nicht
als allgemein gegeben anzusehen. Durch das Weglassen des
Faktors cos a wird mit voller Absicht ein Mittelweg beschritten

1
zwischen dem Faktor v bei Abstitzung unter 45° und den

Faktoren cos x bei einer Abstifzung durch den Beton lotrecht
auf den Stahltrdgergurt.

Zu 8.6 Vereinfachte Verbundsicherung fiir
Trégergruppe I

Um die Bemessung der Verbundmittel bei einfachen Verbund-
trdgern des Hochbaues, die in Trdgergruppe I zusammengefaBt
sind, zu erleichtern, sind in diesem Abschnitt fir die erforderlichen
Verbundanker Festwerte angegeben worden. Dabei ist als un-
giinstigster Fall fir die Verkehrslast eine Ersatzlast als Einzellast
im Drittelpunkt des Trdgers in Rechnung gestellt, unter deren
Wirkung der Trdger voll ausgelastet ist. Da diese Ersatzlast im
allgemeinen fir den Deckentrdger gréBer ist als die nach DIN
1055 anzusetzende, kann die Querkraftverfeilung von den Trdger-




Bild 4

ohne Beton dargestellt

Bild 5

Der Abstand der Nullinie von der Oberkante der Betonplatte
ist mit ausreichender Anndherung :

d
Fy-5+F - h
x=_b_2'___;_‘_i m
+
Darin ist: b ot
. F
n

Die Querschnittsfldche einer evtl. vorhandenen Aufstelzung wird
bei diesem vereinfachten Verfahren bei der Ermittlung der Nul-
linie sowie beim Nachweis der Betonrandspannung vernach-
lassigt.

Die Resultierende der Stahlspannungen wird im Stahltrdger-
schwerpunkt wirkend angenommen, wdhrend die Betondruck-
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Bild 8

Bild 6

ohne Beton dargesteilt
Bild 7

spannung dreieckformig im Druckbereich des Verbundquer-
schnittes verteilt ist (Bild 8 der Erlduterungen).

Die inneren Krdfte sind dann

M
Z=—D== o))

z
Die Schwerpunkispannung im Stahltrdger betrdgt somit
z
G = 'j;.'; (3)

Fiir die Ermittlung des Hebelarmes der inneren Krdfte sowie der
Betonrandspannung sind zwei Falle zu unterscheiden: ‘

Fall a: Die Schwerachse liegt innerhalb der Betonplatte.

Dann ist
x
= hy — — 4
i=h— (4)
und die Spannung an der Oberkante der Betonplaite
2D
Cpo = -I;—-x (5)
Fall b: Die Schwerachse liegt unterhaib der Betonplatte.
Dann ist
d 3x-—2d (6)
z=h 3" 2._4d
d 2D
und 0p, = ~—d %)
brd(1+ )
x
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drittelpunkten bis zu den Auflagern konstant angenommen und die
Verteilung der Verbundmittel in diesen Bereichen gleichmdBig
ausgefihrt werden.

Im mittleren Drittel des Trdgers kann die Ersatzlast positive oder
negative Querkrdfte erzeugen, je nach ihrer Stellung im rechten
oder linken Drittelpunkt. Deshalb sind in diesem Bereich die
Schrdgstdbe nach beiden Seiten geneigt anzuordnen (siehe DIN
4239 Blatt 1, Bild 5).

Zv9 Formdnderungen

Fir verhdltnismdBig weit gespannte Verbundtrédger, die als sta-
tisch bestimmt gelagert bemessen sind, mit ihren Unterstitzungen

1404

aber teilweise eingespannt verbunden werden, gilt dies beson-
ders.

Zu 101  Die in Tabelle 2 angegebenen zuldssigen Betonspan-
nungen gelten nur fir den Verbundtragerquerschnitt. Fir alle
anderen Beanspruchungen, also auch Plattenspannungen quer
zur Verbundtragerrichtung sind die zuldssigen Werte nach
DIN 1045 anzuwenden.

Zu 10.2 Die in Tabelle 3 angegebenen zuldssigen Stahlspan-
nungen gelten nur fir die Stahltrdger, die unmittelbar in schub-
festem Verbund mit einer Stahibetonplatte stehen. Fir alle iibrigen
Falle sind die zulassigen Werte nach DIN 1050 anzuwenden.
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