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23234 lich eingefihrt worden sind, sind in der vorliegenden Aus-

Einfiihrung von Normbldttern als einheitliche
technische Baubestimmungen (ETB); hier: Be-
stimmungen des Deutschen Ausschusses fiir Stahl-

beton, Teil A — DIN 1045 — Stahibetonbauten

RdErl. d. Ministers fir Wiederaufbau v. 25. 7. 1960
— Il A4 — 2750 Nr. 500/60

Die Bestimmungen fir die Ausfihrung von Bauwerken
aus Stahibeton — DIN 1045 — sind als Ausgabe Novem-
ber 1959 neu herausgegeben worden.

Im Interesse der Bereinigung des Vorschriftenbestandes
fasse ich die bisher verdffentlichten RdErl. zusammen und
gebe folgendes bekannt:

1 Das Normblatt

DIN 1045 (Ausgabe November 1959) — Bestimmungen
des Deutschen Ausschusses fir Stahlbeton,
Teil A — Bestimmungen fur Ausfihrung von
Bauwerken aus Stahlbeton — Anlage 3

wird unter Hinweis auf Nr. 1.4 meines RdErl. v. 20. 6. 1952
— 11 A 4.01 Nr. 300/52 —') mit sofortiger Wirkung fir
das Land Nordrhein-Westfalen bauaufsichtlich eingefghrt
und hiermit auf Grund der ordnungsbehérdlichen Ver-
ordnung Uber die Feuersicherheit und Standsicherheit
baulicher Anlagen v. 27. Februar 19422) in Verbindung
mit Nr. 1.3 meines vorgenannten RdErl. bekanntgemacht.

1.1 Die Ausgabe November 1959 des Normblattes DIN
1045 ersetzt die Ausgabe 1943 dieses Normblattes, die
durch RdErl. v. 6.3.1943%) bavaufsichtlich eingeféhrt
wurde. Alle bisherigen Anderungen und Ergdnzungen,
die mit RAErl. v. 31. 12. 1943%), v. 3. 4. 1944°) und v. 20. 6.
1944¢) und mit meinem RdErl. v. 8. 8. 19517) bauaufsicht-

') MBI. NW. S. 801/SMBI. NW, 2323

2) Gesetzsamml. S. 15

3) RABI. S.1 190; in PreuBen bekannfgegeben durch RdErl. d. PreuB.

Finanzministers v. 22. 3. 1943 (ZdB. S. 177).

RABI. 1944 S.1 32; in PreuBen bekanntgegeben durch RdErl. d. Preuf3.

Finanzministers v. 31. 1. 1944 (ZdB. S. 58).

%) RABI. S.1 157; in PreuBen bekanntgegeben durch RdErl. d. PreuB.
Finanzministers v. 13. 5. 1944 (ZdB. S. 89)

$) RABI. S. | 234; in PreuBen bekanntgegeben durch RdErl. d. PreuB.
Finanzministers v. 29. 9. 1944 (ZdB. S. 154)

7y MBI NW. S. 964/SMBI. NW. 23234

&

~

gabe November 1959 enthalten. Die in der ETB-Ergén-
zung 18) unter Abschnitt B aufgefiGhrten Bestimmungen
Uber die Verwendung von Betonstahl aus Trimmern sind
in § 5 Ziff. 6 als FuBnote 14 eingefiigt worden.

1.2 Die beiden letzten Absdtze im § 14 Ziff. 6 sind neu
in das Normblaft aufgenommen worden, nachdem der
Devutsche AusschuB fur Stahlbeton bereits im Jahre 1945
auf Grund der bei Brdnden gemachten Erfahrungen
diese die Anordnung von Dehnungsfugen betreffende
Ergdnzung beschlossen hatte.

2 Durchbiegung von Stahlbetonbauteilen

Die in DIN 1045 §§ 22 bis 24 enthaltenen Bestimmungen
Uber die zuldssige Schlankheit von Stahibetonbauteilen
genigen bei Anwendung der in § 29 zugelassenen Span-
nungen nicht mehr, um bei den niedrigen Bauhohen
unzuldssige Durchbiegungen und dadurch Risse in ande-
ren Bauteilen, vor allem in Wénden, die auf solchen Bau-
teilen stehen, zu verhindern. Daher werden die Bestim-
mungen des § 17 Abs. 3 und 4, des § 22 Ziff. 2 Abs. 3 und 4,
des § 23 Ziff. 1 Abs. 2 und des § 24 Ziff. 2 durch die in Nr. 11
der ,,Ergdnzungen zu DIN 1045 (Anlage 2) enthaltenen
Regelung ersetzt, die unter Hinweis auf Nr. 1.4 meines
RdErl. v. 20. 6. 1952") mit sofortiger Wirkung fir das Land
Nordrhein-Westfalen bauaufsichtlich eingefuhrt und hier-
mit auf Grund der ordnungsbehdrdlichen Verordnung
Uber die Feuersicherheit und Standsicherheit baulicher
Anlagen v. 27. Februar 19422) in Verbindung mit Nr. 1.3
meines vorgenannten RdErl. bekanntgemacht wird.

3 Ergdnzungen zu DIN 1045

In den letzten Jahren hat der Deutsche AusschuB fir Stahl-
beton zu einzelnen Abschnitten des Normblattes DIN 1045
ergdnzende Angaben gemacht, die in den

Ergdnzungen zu DIN 1045 (Anlage 2)

von mir zusammengefa3t worden sind. Sie sind bei der
Prifung der Bauantrdge und bei der Uberwachung der
Bauten zu beachten.

®) Die ETB-Ergdnzung 1 wurde bauaufsichtlich eingefijhrt durch RdErl.
v. 17.3.1948 (MBI. NW. S.102/SMBI. NW. 23234) und bekannt-
gegeben mit RdErl. v. 20. 6. 1952 (MBl. NW. S. 801;SMBI. NW. 2323).

Anlage 2

Anlage 2
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4 Bauanzeige, Eignung des Unternehmers
und des Bauleiters

Die Feststellungen, die bei den in den letzten Jahren zu
beklagenden zum Teil schweren Unfdllen gemacht worden
sind, geben Veranlassung, auf folgendes hinzuweisen:

Bei Bauvorhaben in Stahlbeton haben die Bauaufsichts-
behérden — abgesehen von einfachen Ausfihrungen —
darauf zu achten, daB der vom Bauherrn beaufiragte
Unternehmer entsprechend der Vorbemerkung zu DIN
1045 die Gewdhr fir eine sachgemdBe und sorgféltige
Ausfihrung bietet, und daB der verantwortliche Bauleiter
die notwendige fachliche Eignung besitzt und diese Bauart
grindlich kennt. Diese Voraussetzungen gelten in besonde-
rem MaBe, wenn hohere Betonguten als B 160 erreicht
werden missen oder wenn Stahl mit hheren zuldssigen
Spannungen, als fir Betonstahl Il vorgesehen, verwendet
werden soll.

Bauwerke aus Stahlbeton sind den Bauten zuzurechnen,
zu deren sachgemdBer Ausfihrung ein hoherer- Grad
praktischer Erfahrung und technischer Vorbildung erfor-
derlich ist. Sind iiber den namhaft gemachten Bauunter-
nehmer und Bauleiter Tatsachen bekannt, nach denen
diese Personen nicht die Gewdhr fir eine sachgemdBe
Ausfihrung bieten, so kann ihnen auf Grund des § 53a
der Gewerbeordnung die Ausfihrung oder Leitung des
beabsichtigten Baues im Einzelfall untersagt werden.

5 Bavleitung

51 Fir den in DIN 1045 § 6 geforderten Nachweis der
Gite der verwendeten Baustoffe und des Betons hat der
verantwortliche Bauleiter selbst zu sorgen. Die Eigen-
kontrollen haben sich auf den Zement, die Zuschlag-
stoffe, den Beton und den Stahl zu erstrecken. Werden
Betonstdhle verwendet, fir die eine allgemeine Zulassung
erforderlich ist, so hat die Bauleitung darauf zu achten,
daB die in den Zulassungsbescheiden vorgeschriebenen
Prifungen auf der Baustelle durchgefiihrt werden. Sdmt-
liche Ergebnisse tber die durchgefihrten Prifungen sind
auf der Baustelle bereit zu halten.

5.2 Fir die Durchfihrung des Nachweises der Beton-
druckfestigkeit an Betonwiirfeln und fir die Normen-
prifung von Zement haben sich die in Anlage 1 aufge-
fihrten Priifstellen fur Betonversuche bereit erkldrt;
sie kdnnen sowohl von behérdlichen als auch von privaten
Auftraggebern in Anspruch genommen werden.

5.3 Der Nachweis der Betondruckfestigkeit an Probe-
wiirfeln kann nicht durch eine Kugelschlagprifung nach
DIN 4240 — Kugelschlagprifung von Beton mit dichtem
Gefiige —?) ersetzt werden. Die Kugelschlagprifung
kann nur als Ergénzung zu den Prifungen mit Probe-
wiirfeln angewandt werden.

6 Statische Prisfung und Uberwachung
der Stahlbetonbauten

6.1 Der Umfang der Prifung der statischen Berechnun-
gen ist in Abschn. B der Durchfihrungsbestimmungen v.
7.9.1942'%) zur Verordnung Uber die statische Prifung
genehmigungspflichtiger Bauvorhaben v. 22. August
194211) festgelegt.

Nach Ziffer 5 Abs. 3 der Durchfihrungsbestimmungen
hat sich die statische Prifung von Stahlbetonbauwerken
auch auf die Bewehrungszeichnungen der wichtigen Bau-
teile zu erstrecken. Als wichtig sind in dieser Hinsicht alle
tragenden Bauteile anzusehen, deren Versagen mittelbar
oder unmittelbar zu einem Einsturz des Gebdudes oder
von Gebdudeteilen fihren kann. Hierzu gehoren in erster
Linie Deckenplatten, Unterzige, Stitzen, weit gespannte
oder hochbelastete Stirze, aussteifende Scheiben oder
Bauteile, deren besondere konstruktive Durchbildung
ausschlaggebend fiir die Standsicherheit ist (z. B. Krag-
platten, Konsolen). Dagegen dirfte die Prifung von
Bewehrungszeichnungen fir Tir- und Fensterstirze mit

9) Als Hinweis bekanntgegeben mit RdErl. v. 13.7.1955 (MBl. NWw.
S. 1417/SMBI. NW. 23234)

19) RABI. S. | 392,

11) RGBI. | S. 546; RABI. S. 1 391.
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normaler Belastung in den Gblichen AusmaBen im allge-
meinen entbehrlich sein. Im Zweifelsfalle hat die Bau-
genehmigungsbehdrde zu entscheiden, welche tragenden
Bauteile als wichtig angesehen werden missen.

Die Bewehrungszeichnungen gehdren als Konstruktions-
zeichnungen zum statischen Nachweis. Aus diesem Grunde
kann die Baugenehmigungsbeh&rde bei schwierigen Bau-
teilen verlangen, dafB3 bereits mit der statischen Berech-
nung auch bestimmte Bewehrungszeichnungen vorgelegt
werden missen. Das ist insbesondere dann der Fall, wenn
die Prifung der statischen Berechnung ohne Bewehrungs-
zeichnungen nicht ohne weiteres durchzufihren ist. Im
Ubrigen bestehen keine Bedenken, daBB die Bewehrungs-
zeichnungen nach der Prifung des rechnerischen Stand-
sicherheitsnachweises zur Priffung vorgelegt werden. Mit
der Ausfihrung der Stahlbetonarbeiten darf jedoch erst
begonnen werden, wenn die Bewehrungszeichnungen
geprift sind.

6.2 Alle genehmigungspflichtigen Bauten unterliegen nach
§ 4 der Bavordnung der Rohbau- und Gebrauchsabnahme.
Die Rohbauabnahme ist die bauaufsichtliche Prifung des
in den Wdnden und Decken vollendeten Rohbaues.

Bei der sogenannten ,,Eisenabnahme‘ bei Stahlbeton-
arbeiten handelt es sich nicht um eine Abnahme im Sinne
des § 4 der Bauordnung, sondern um die Wahrnehmung
der der Bauaufsichtsbehdrde obliegenden Pflicht der
laufenden Bauiiberwachung, die sie nach pflichtmdBigem
Ermessen durchzufihren hat. Sie wird dieser Aufgabe
im Hinblick darauf, daB die Stahlbewehrung einer voli-
endeten Stahlbetondecke bei einer Rohbauabnahme nicht
mehr geprift werden kann, besondere Aufmerksamkeit
schenken miissen. Deshalb ist nach DIN 1045 § 3 der
Bauaufsichtsbehérde der beabsichtigte Beginn der Beton-
arbeiten 48 Stunden vorher anzuzeigen, um der Behérde
Gelegenheit zu geben, sich von der ordnungsmdBigen
Beschaffenheit der Bewehrung zu iiberzeugen. Auch wenn
Beanstandungen- nicht zu erheben sind, bedarf es einer
»Abnahmebescheinigung* im Sinne des § 4 der Bauord-
nung nicht, weil die Stahlbewehrung fir sich allein kein
in sich vollendeter Bauteil, sondern nur ein Bestandteil
eines solchen darstellt,

6.3 Die bauaufsichtliche Uberwachung und Abnahme sind
nicht dazu bestimmt, den ausfihrenden Unternehmer vor
Schadenshaftung fiir die von ihm selbst vorsétzlich oder
fahrldssig begangenen VerstoBe gegen die Bauordnung
oder die technischen Baubestimmungen zu bewahren.
Der Unternehmer haftet daher in erster Linie fir Scha-
densersatz selbst.

6.4 In Ziffer 8 der Durchfihrungsbestimmungen v. 7. 9.
19421%) zur Verordnung iUber die statische Prifung ge-
nehmigungspflichtiger Bauvorhaben v. 22. August 19421%)
ist vorgesehen, daB die Bauaufsichtsbehérde bei schwieri-
gen Bauvorhaben sich bei der Durchfihrung der Uber-
wachung der Bavausfihrung und bei der Abnahme der
Bauten der Hilfe des Priifamtes oder des Prifingenieurs
fur Baustatik bedienen kann, die das Bauvorhaben in
statischer Hinsicht geprift haben. Vielfach wird hiervon
kein Gebrauch gemacht, wenn die Prifung von auswdrti-
gen Prifamtern oder Prifingenieuren durchgefiihrt wor-
den ist. In diesen Féllen kdnnen ortsansdssige sachverstd-
die Bauvingenieure hinzugezogen werden, wenn anders
die Uberwachung nicht sichergestellt werden kann.

6.5 Soweit in den Vordrucken zu den Bauscheinen den
vorstehenden Avusfihrungen widersprechende Bestim-
mungen enthalten sind (etwa ,,Vor der bauaufsichtlichen
Abnahme der Eiseneinlagen darf nicht betoniert werden®),
bitte ich, zur Vermeidung von MiBverstdndnissen die Vor-
drucke zu berichtigen.

7 Avufhebung von Runderlassen

Durch diesen RdErl. werden aufgehoben oder gegen-
standslos:

die RdEr!. des Reichsarbeitsministers vom

6. 3.1943 (RABI. S.11960)
31.12. 1943 (RABI. 1944 S. | 32)
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3. 4.1944 (RABL. S. 1157), soweit dieser DIN 1045 betrifft  14.11. 1952 (MBI NW. S. 1671/SMBI. NW. 23234)
20. 6.1944 (RABL. S. | 234) 7. 8.1953 (MBI NW. S. 1370/SMBI. NW. 23234)
22. 9.1953 — Il A 4 — 2.43 Nr. 2742/53 — (n. v.)
26. 4.1955 (MBI. NW. S. 771/772/SMBI. NW. 23234)

9. 7.1955 — Il A 4 — 2.352 Nr. 1845/55 — (n. v.)

4. 4.1957 — Il A 4 — 2.750 Nr. 595/57 — (n. v.)

die RdErl. des Preufischen Finanzministers vom

22. 3.1943 (ZdB. S.178)
31. 1.1944 (ZdB. S. 58)
13. 5.1944 (ZdB. S. 89), soweit dieser DIN 1045 betrifft

26. 7.1944 (ZdB. S. 120) 8 Nachweisung A

29. 9.1944 (ZdB. S. 154) Die dem RdEr. v. 1. 9. 1959 (MBI NW. S. 2333/SMBI. NW.
2323 — RdErl. v. 20. 6. 1952) als Anlage 1 angefigte Nach-

und meine RdErl. vom weisung A ist unter V ¢ 1 entsprechend zu dndern.

25. 4.1949 (MBI. NW. S. 394/SMBI. NW. 23234) Dieser RdErl. ist auBerdem unter Vc3, Vc4 und V5

18. 7.1950 (MBI. NW. S. 750/SMBI. NW. 23234) jeweils in Spalte 7 zu vermerken.

9. 2.1951 (MBI. NW. S. 139/SMBI. NW. 23234) 9

8. 8.1951 (MBI NW. 5. 964/SMBI. NW. 23234) Die Regierungsprdsidenten werden gebeten, auf diesen
4. 4.1952 (MBL. NW. 5. 418) - RdErl. in den Regierungsamtsbldttern hinzuweisen.
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Anlage 1
Prifstellen fiir Betonversuche im Lande Nordrhein-Westfalen
Vorhandene Priifeinrichtungen
Druckpressen fir
Lid Pri- Betonwiirfel Get.rdfe zum
Nr. Ort Anschrift der Prifstelle gerdte fir groBte groBter I;rufen des
Zement- Kanten- | Prif- wefons auf
normen- ldnge druck d as;erun-
priifung der der I__ur.c I; -
Wiirfel Presse dssigkeit
cm t
1 Aachen Institut fir Bauforschung der Rheinisch-West- ja 80 1000 ja
falischen Technischen Hochschule Aachen,
Aachen, SchinkelstraBBe
2 Aachen Forschungsstelle fiir StraBenbau der Rheinisch- ja 30 300 ja
Westfilischen Technischen Hochschule Aachen,
Aachen, Templergraben
3 Aachen Staatliche Ingenieurschule fiir Bauwesen ja 30 500 ja
Aachen — Laboratorium fir Baustoffprifungen
— Aachen, Blicherplatz 43
4 Attendorn Ruhrverband und Ruhrtalsperrenverein, Bau- ja 40 500 ja
stoffprifstelle, Essen, Kronprinzenstrafie 31
(Laboratorium: Attendorn, Gut Ewig)
5 Beckum Laboratorium der Westfalischen Zementindu- ja 30 500 nein
~ strie, Beckum, Parallelweg 18
6 Bielefeld Baustoffpriifstelle beim Kommunalen Prifamt nein 50 500 nein
fir Baustatik, Bielefeid, Rathaus
7 Bochum Priifstelle fir Betonversuche der Stadt Bochum, ja 30 300 nein
Bochum, AlbertstraBe 18
8 Dortmund Staatliches Materialprifungsamt Nordrhein- ja 50 500 ja
Westfalen, Dortmund-Aplerbeck, Marsbruch-
straBe 186
9 Duisburg Betonpriifstelle der Stadt Duisburg, Duisburg, nein 30 300 nein
Ruhrorter StraBe 4
10 Duisburg Befonpriifstelle der Duisburg-Ruhrorter-Héfen ja 20 300 nein
AG, Duisburg-Ruhrort, Alte Ruhrorter StraBe
44-52
1 Dusseldorf Forschungsinstitut der Zementindustrie, Dis- ja 40 500 ja
seldorf, TannenstraBe 2—4
12 Disseldorf Stadtische Baustoffprisfanstalt Dusseldorf, Am ja 40 500 ja
Karlshof 2
13 Essen Staatliche Ingenieurschule fir Bauwesen Essen ja 50 600 ja
— Laboratorium fiir Baustoffprifungen —
Essen, Robert-Schmidt-StraBe 1
14 Essen - Narjes & Bender GmbH, Portland-Zement- ja 20 300 nein
fabrik, Essen-Kupferdreh
15 Gelsenkirchen Priifstelle fir Betonversuche der Stadt Gelsen- ja 30 300 nein
kirchen, Gelsenkirchen-Buer, Rathaus
16 Geseke Bau- und Industrieforschung, Ing.-Chem. ja 45 300 ja
Lappe, Hellweginstitut, Geseke (Westf.)
17 Geseke Hermann Milke KG, Portlandzementfabrik, ja 30 300 nein
Geseke (Westf.)
18 Hagen Offentliche Baustoffpriifstelle der Stddtischen ja 30 300 nein
Ingenieurschule fir Bauwesen, Hagen (Westf.)
GrashofstraBle
19 Herne Bergwerksgesellschaft Hibernia AG, ja 20 300 ja
Herne (Westf.)
20 Hosel Baustoff-Forschung Buchenhof Dr. W. Griin, ja 30 300 ja
Hosel, Bez. Disseldorf, PreuBBenstraBe 31
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Vorhandene Prifeinrichtungen
Druckpressen fiir
" Betonwiirfel Gerdte zum
Lfd. Prijf- Priifen des
Ort Anschrift der Priifstelle gerdte fir | groBte gréBter | gl auf
Nr. Zement- Kanten- | Prif- Wasse av
normen- ldnge druck durih—run-
prifung der der ldssiakeit
Wiirfel Presse 9
cm t
21 Hoxter Staatliche Ingenieurschule fiir Bauwesen ja 40 500 nein
Héxter—Laboratorium fiir Baustoffpriffungen
— Hoxter a. d. Weser
22 K&lin Baustoffpriifstelle der Stadt K&in, Kéln, Eifel- ja 70 600 ja
wall 7
23 Ksln Staatliche Ingenieurschule fir Bauwesen Koln ja 30 300 ja
— Laboratorium fir Baustoffprifungen —,
KéIn-Nippes, TurmstraBe 7
24 Lage (Lippe) Material-Prifungs-Laboratorium an der Inge- ja 30 300 ja
nieurschule Lage, Lage in Lippe
25 Lengerich Dyckerhoff Zementwerke AG, Werksgruppe ja 20 250 nein
Lengerich, Lengerich (Westf.)
26 Miinster Staatliche Ingenieurschule fir Bauwesen ja 50 500 ja
Minster — Laboratorium fur Baustoffprifun-
gen —, Minster (Westf.), LotharingerstraBe
27 Minster Baustoffpriifanstalt der Wasser- und Schiff- ja 20 500 ja
fahrisdirektion Miinster, Minster (Westf.),
Cheruskerring 11-17
28 Oberhausen Hiittenwerk Oberhausen AG, Abt. Zement- ja 30 500 nein
werk, Oberhausen (Rhld.), Osterfelder
StraBe 84
29 Oberkassel Bonner Portland-Zementwerk AG, Zement- ja 30 300 nein
fabrik bei Oberkassel (Siegkreis)
30 Paderborn Portland-Zementwerk lise GmbH, Paderborn, ja 30 300 nein
Frankfurter Weg 190
31 Rheinhausen Forschungsinstitut fiir Hochofenschlacke, ja 20 500 ja
Rheinhausen, Bliersheimer StraBe 62
32 Siegen Baustoffprifstelle der Ingenieurschule fir Bau- ja 30 500 nein
wesen, Siegen (Westf.), Dr.-Ernst-StraBe 9
33 Solingen Stddtische Materialpriifstelle Solingen, ja 30 300 nein
Solingen-Wald, Rathaus
34 Wouppertal Stadtische Baustoff-Prifungsanstalt, Wupper- ja 30 300 nein
tal-Barmen, Klingelholl 80
35 Wuppertal Staatliche Ingenieurschule fir Bauwesen Wup- ja 30 500 ja
pertal — Laboratorium fir Baustoffpriifungen
— Wouppertal-Barmen, PauluskirchstraBe 7
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Ergdnzungen zu DIN 1045 — Bestimmungen fir

Ausfiihrung von Bauwerken aus Stahlbeton

1 Bewehrungsstahl

1.1 Das Normblatt DIN 1045 enthdlt in § 5 Abs. 6 Be-
stimmungen {ber die technischen Anforderungen an Be-
wehrungsstahl. Betonstdhle der Gruppen Il b, Ili und IV
bedirfen einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung?),
weil die Ausnutzung der fir diese Stdhle zuldssigen hohen
Spannungen teilweise besondere konstruktive MaBnah-
men bei der Bewehrung erforderlich machen. Fir die
Eignungsprifung des Stahles (Riuckbiegeprobe) und die
Wahl des Krimmungsdurchmessers an den Abbiege-
stellen sind die Besonderen Bestimmungen der Zulassungs-
bescheide maBgebend.

1.2 Nach Nr. 5 der Besonderen Bestimmungen der Zu-
lassungsbescheide fir geschweiBte Bewehrungs-
matten dirfen die zuldssigen Stahlspannungen bei
Platten fir alle in DIN 1045 und DIN 4225 geregelten
Fdlle hoher angenommen werden als in DIN 1045 und
DIN 4225 fir Betonstahl IV angegeben ist. Zwingende
Voraussetzung fir die Anwendung dieser héheren Span-
nungen bei geschweiiten Bewehrungsmatten ist die sorg-
fdltige Beachtung der Festsetzungen des § 29 Ziff. 1 Abs. 2
Uber die Gite der Ausfilhrung und die Korntrennung.

1.3 Nach DIN 1045 § 22 Ziff. 4 muB3 der Querschnitt der
Querbewehrung bei Platten je m Plattentiefe 1/, der Haupt-
bewehrung /. sein; mindestens sind bei Betonstahl |V
3 Rundstdbe 5 mm @ mit j, = 0,59 cm? anzuordnen. Fir
geschweite Bewehrungsmatten der Betonstahlgruppe
IV b ist jedoch eine Mindest-Querbewehrung von 4 Stdaben
42 mm O je m Plattentiefe (Matte 250 -4,2) bis /, =
2,8 cm?/m in der Ldngsrichtung allgemein zugelassen
worden. MaBlgebend sind die Zulassungsbescheide. Bei
der Uberwachung der Bauarbeiten ist darauf zu achten,
daB bei tragenden Bauteilen nur solche geschweiBten
Bewehrungsmatten der Betonstahlgruppe IV b verwendet
werden, die diesen Bestimmungen entsprechen.

2 Bereitung von Beton

Fir die Bereitung und die Nachbehandlung des Betons
gelten die Bestimmungen in §§ 8 und 9 DIN 1045.
Als Ergdnzung hierzu sind ,,Anleitungen fir die Zu-
sammensetzung und Herstellung von Beton mit bestimm-
ten Eigenschaften*‘?) herausgegeben worden. Diese An-
leitungen enthalten wertvolle Hinweise sowohl fir den
Bavausfihrenden als auch fiir die Bavaufsichtsbehorden.
Ich empfehle den Bauaufsichtsbehérden, diese Schrift fur
den Dienstgebrauch, insbesondere fiir die mit der Bau-
stelleniberwachung beauftragten Personen, in der erfor-
derlichen Anzahl zu beschaffen.

3 Verwendung von Frostschutzmitteln

Hdaufig wird im Winter versucht, den schddlichen Ein-
wirkungen tiefer Temperaturen auf die Erhdrtung des
Betons durch den Zusatz sogenannter Frostschutzmittel
zu begegnen, die bei sachgemédBer Verwendung die An-
fangserhdrtung des Betons beschleunigen konnen. Die
Verwendung von Frostschutzmitteln kann jedoch Gefahren
in sich bergen. Bei Stahlbeton sind Frostschutzmittel nach
Méglichkeit zu vermeiden, weil durch den Zusatz die
Rostbildung an den Stdhlen geférdert wird. Bei Tonerde-
zement als Bindemittel ist die Verwendung von Frost-
schutzmitteln unzuldssig. Aber auch bei unbewehrtem
Beton ist duBerste Beschrdnkung bei der Verwendung
dieser Mittel angebracht, weil durch groBeren Zusaiz,
wie er bei tieferen Temperaturen als —5°C erforderlich
wird, groBeres Schwinden und geringere Endfestigkeiten
méglich sind. Daher empfiehlt es sich, stets durch Er-

1) Entsprechend der Verordnung ijber die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung neuer Baustoffe und Bauarten v. 8. November 1937 (RGBI.
|1 S.1177)

2) Verlag von Wilhelm Ernst u. Sohn, Berlin, 1958.
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Anlage 2

hdrtungs- bzw. Giteprifungen festzustellen, ob der Beton
mit Frostschutzmitteln die vorgesehene Mindestdruck-
festigkeit erreicht.

4 Anrechnung von TraB auf den Bindemittel-
gehalt des Betons bei seiner Zugabe auf der
Baustelle

In dem Normblatt DIN 1045 sind in § 8 Ziffer 2 — Zement-
gehalt — die Mindestzementmengen fir verschiedene
Betongiiten und Verwendungszwecke angegeben. Nach
Empfehlung des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton
kann auf diese Menge bis zu 20%, auf der Baustelle zuge-
gebener TraB angerechnet werden, wenn als Bindemittel
Portlandzement nach DIN 1164 verwendet wird und nach-
stehende Bedingungen eingehalten werden.

4.1 Der Gesamtbindemittelgehalt (Zement und TraB) muB
stets mindestens 300 kg/m? fertigen Betons betragen, so
daB noch mindestens 240 kg/m?® Zement enthalten sein
missen.

4.2 Die 20%ige Anrechnung des Trasses auf den Binde-
mittelgehalt ist auch bei Unterwasserbeton zuldssig, bei
dem jedoch nach DIN 1047 § 10 der Bindemittelgehalt
350 kg/m? fertigen Betons betragen muB.

4.3 In Fdllen, in denen TraB zur Verbesserung des Feinst-
kornanteiles der Zuschlagstoffe verwendet wird, kann
auBer der auf den Bindemittelgehalt angerechneten
Menge noch zusétzlich TraB beigegeben werden.

4.4 Beton, bei dem TraB3 auf den Bindemittelgehalt an-
gerechnet wird, muB ldnger feucht gehalten werden.
Daher darf dieser Beton nur bei massigen Bauteilen
(bewehrten und unbewehrten) verwendet werden, die
zum Schutz gegen vorzeitiges Austrocknen lédnger feucht
gehalten werden kdnnen (z. B. Grundkoérper, Widerlager,
Stitzmavern). Bei Beton fur feingliedrige Stahlbetonteile,
z. B. des Brickenbaues und fir alle Bauteile des Hoch-
baues, darf TraB nicht angerechnet werden. Ein Zusatz
von TraB kann aber zur Verbesserung des Feinstkorn-
anteiles der Zuschlagstoffe verwendet werden.

4.5 Die Mahlfeinheit des Trasses muB so groB sein, daf3
er auf dem Sieb Nr. 7 gemdB DIN 1171 (4900 Maschen auf
1 cm?2) hochstens 209, Ruckstand hinterldBt. In der zur
Zeit geltenden TraBnorm DIN 51043 ist eine erheblich
geringere Mahlfeinheit vorgesehen. Die neue TraBnorm,
die sich zur Zeit in Bearbeitung befindet, wird aber die
Forderung nach einer grdBeren Mabhlfeinheit enthalten.
Bis zur Herausgabe der neuen TraBnorm ist daher der
Nachweis zu fordern, daB vom Lieferwerk die erforder-
liche Mahlfeinheit gewdhrleistet ist.

4.6 Auf der Baustelle miussen Einrichtungen vorhanden
sein, die eine gleichbleibende Zugabe des Trasses und
seine gleichmdBige und innige Vermischung mit dem
Zement gewdhrleisten. Diese Anforderungen kdnnen nur
bei Uberdurchschnittlich gut ausgeriusteten und geleiteten
Baustellen erfisllt werden. Aber auch dann soll ein strenger
MaBstab an den Nachweis der Betongite entsprechend
DIN 1045 § 6 Ziff. 3 bzw. DIN 1047 § 6 Ziff. 3 gelegt
werden, sowohl vor Baubeginn als auch wdhrend der
Bauausfihrung.

5 Kreuzweise bewehrte Platten

Nach DIN 1045 § 29 Ziff. 2 letzter Absatz durfen kreuz-
weise bewehrte Stahlbetonplatten unter Wohnrdumen
und den zugehérigen Nebenrdumen mit héheren zuldssi-
gen Beton- und Stahlspannungen bemessen werden, als
in der Tafel V hierfir angegeben sind. Zur Vereinfachung
kann die Bemessung mit den 0,9fachen rechnerischen
Momenten erfolgen. Bei der Anwendung dieser Erleichte-
rung ist auf die Einhaltung der Mindestnutzhéhe nach
§ 23 Ziff. 1 besonders zu achten.

Bei durchlaufender Ausbildung von kreuzweise bewehr-
ten Stahlbetonplatten unter Wohnrdumen kann auch die
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Bemessung iber den Stitzen mit den 0,9fachen rechne-
rischen Stitzmomenten durchgefihrt werden. Als rechne-
risches Stitzmoment darf hier das bereits nach § 22
Ziff. 3a abgeminderte Moment eingesetzt werden.

Die nach § 29 Ziff. 2 zuldssigen hdheren Spannungen fir
kreuzweise bewehrte Platten sind durch die gute Last-
verteilung und den giinstigen EinfluB der Drillungs-
momente begrindet. Diese Einflisse nehmen aber bei
groBer werdenden Seitenverhdlinissen ab, so daB3 hier
die hoheren Spannungen nicht mehr gerechifertigt sind.
Die Bemessung mit den 0,9fachen Momenten ist daher

nur bis zu einem Seitenverhdltnis 2?: II =< 1,5 (Seiten-

verhdltnis 3:2) anzuwenden.

6 Pilzdecken ohne Pilzkdpfe

6.1 Es ist in den letzten Jahren Gblich geworden, neben
den in DIN 1045 § 26 behandelten Pilzdecken auch Decken
auszufilhren, bei denen die Platten aus architektonischen
Grinden ohne sichtbare Unterziige unmittelbar auf die
Stahlbetonsdulen aufgelegt werden. Diese Decken ohne
Pilzkopfe werden meist in vereinfachender Weise derart
berechnet, daf8 ein Deckenstreifen von der jeweils erfor-
derlichen Breite als Unterzug aufgefaBt und dann nach
den Ublichen Verfahren berechnet und entsprechend be-
messen wird.

6.2 Die Breite dieser Unterziige wird fast immer wesent-
lich groBer angenommen als die. der Stitzen. Im Bereich
der negativen Momente und der grofiten Querkrdfte sind
diese Unterziige nicht auf der ganzen Breite unterstitzt.
Trotzdem wird bei der Ermittlung der Schubspannungen
die volle Breite des Unterzuges eingesetzt. Diese werden
je nach den Erfordernissen bzw. Deckenarten in einer
oder in beiden Richtungen durchlaufend angenommen;
im letzteren Falle wird noch héufig angenommen, daB
sie nur mit dem jeweiligen Lastanteil ¢. oder ¢, belastet
sind und nicht, wie es in DIN 1045 § 26 fir Pilzdecken
vorgeschrieben ist, mit voller Last. Diese Art der Berech-
nung ist unzuldssig, weil die Gleichgewichtsbedingungen
nicht erfullt werden; fir sie gelten ebenfalls die Be-
stimmungen fir Pilzdecken in DIN 1045 § 26.

6.3 Da jedoch diese Art von Decken an sich eine durch-
aus brauchbare konstruktive Lésung darstellt und aus
praktischen und architektonischen Grinden hdufig er-
wiinscht ist, wird in Ergdnzung zu DIN 1045 § 26 folgendes
bekanntgegeben:

Bei Pilzdecken mit vorwiegend ruhender Belastung im
Sinne von DIN 1055 Blatt 3 Abschn. 1.4, mit Ausnahme
von Fabriken und Werkstdtten mit leichtem oder schwerem
Beirieb, von Hofkellerdecken und bei stdrkeren Erschiitte-
rungen oder bei schwerer Einzellast (z. B. Radlasten iber
750 kg), sind Sdulenk&pfe am AnschluB der Saulen an die
Deckenplatte entbehrlich, wenn nachstehende Bedingun-
gen eingehalten werden:

6.31 Die Plattendicke darf nicht kieiner als '/ss der Stitz-
weite | (gemessen von Sdulenmitte zu Sdulenmitte) sein.
Im dbrigen gilt fir die Mindestabmessungen der Decke
DIN 1045 § 26 Ziff. 2, mit Ausnahme des dort fir Sdulen
vorgeschriebenen MindestmaBes von 30 cm. Bei der
Bemessung nach DIN 1045 § 26 Ziff. 3 ist die Breite der
Guristreifen mit je 0,2 1 und die Breite des Feldstreifens
mit 0,6 I anzunehmen.

6.32 Bei den Guristreifen muB3 mindestens die Hdlfte der
Bewehrung iber den Sdulen in einem Bereich liegen,
dessen Breite gleich der Dicke der zugehorigen Sdulen
zuziglich der doppelten Plattendicke ist. Bei der Bemes-
sung der Platte fir die an der Sdule auftretenden Biege-
momente genigt es, den Nachweis fir den Schnift durch-
zufihren, der in einem Abstand gleich der halben Platten-
dicke vom Sdulenrand liegt.

6.33 AuBerdem ist nachzuweisen, daf3 die Schubspan-
nungen in einem Schnitt, der in einem Abstand gleich der
halben Plattendicke um die Sdule gefuhrt wird, die Werte
in DIN 1045 Tafel V Zeile 25 nicht Gberschreiten. Fur den
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Nachweis dieser Schubspannungen ist in die Gleichung (7)
nach DIN 1045 § 20 fur die Querkraft @ die gréfte Sduien-
belastung und fir die Breite &, die Ldnge des um die
Sdule gefihrten vorgenannten Schnittes einzusetzen.

7 Rahmenartige Tragwerke

In DIN 1045 § 28 sind Ndherungsformeln fur die Berech-
nung der Randsdulen rahmenartiger Tragwerke angege-
ben, die angewendet werden dirfen, wenn keine genau-
ere Berechnung der Rahmenwirkung angestellt wird.
Diese Ndherungsformeln sind seinerzeit zur Verein-
fachung des Rechnungsganges fir durchlaufende Rah-
mentragwerke mit nahezu gleichen Stitzweiten und
Belastungen aufgestellt worden. Nach den heute iiblichen
Methoden der Rahmenstatik ist ein genauver Nachweis
mit einem geringen Rechenaufwand moglich, so daB es an
sich nicht mehr notwendig ist, nach den Nd&herungsfor-
meln zu rechnen, die unter Umstdnden viel zu kieine
Schnittkrdfte ergeben konnen. Soweit diese Ndherungs-
formeln heute Uberhaupt noch angewendet werden,
missen die vorgenannten vurspringlich angenommenen

- Voraussetzungen vorliegen; eine Anwendung bei zwei-

stieligen Rahmenfragwerken ist nicht vertretbar. Aber
auch bei mehrstieligen Stockwerkrahmen kdnnen die nach
§ 28 errechneten Momente zu gering sein, insbesondere,
wenn der Anteil der Verkehrslast an der Gesamtlast stark
Uberwiegt.

8 Standsicherheit von Gerippebauten

8.1 Die Stiifzen von Gerippebauten werden meist aus
wirtschaftlichen Grinden nur fur die Aufnahme lotrech-
ter Lasten bemessen, so daB sie nicht in der Lage sind,
wesentliche waagerechte Krdfte zu Ubertragen und
nennenswert zur Quer- und Ldngssteifigkeit der Gebdude
beizutragen. Die Aufnahme waagerechter Krdfte (z. B.
Windlasten) und die Aufgabe, die Seitensteifigkeit (Stabi-
litdt) des ganzen Bauwerks zu sichern, wird dafiir waage-
rechten und lotrechten Scheiben oder Dreiecksverbénden
ibertragen.

8.2 Der richtigen Ausbildung dieser aussteifenden Schei-
ben kommt daher grofle Bedeutung zu. Die als waage-
rechte Scheiben verwendeten Decken missen bei groBem
Abstand der aussteifenden lotrechten Scheiben erhebliche
Biege- und Schubkrdfte in waagerechten Ebenen auf-
nehmen, fir die eine besondere zusdtzliche Bewehrung
an den Rdndern, und bei Verwendung von Decken aus
Fertigteilen auch andere zusdatzliche MaBnahmen (z. B.
bewehrter Aufbeton) erforderlich sind.

8.3 >rahlbetondecken mit einem Seitenverhdltnis bis zu
etwa 2,5:1 konnen ohne besonderen Nachweis dann als
starre Scheiben angesehen werden, wenn sie mit kreuz-
weiser Bewehrung oder bei Hauptbewehrung in einer
Richtung mit einer Querbewehrung ausgefihrt werden,
die mindestens den Anforderungen in DIN 1045 § 22 Ziff. 4
entspricht. Decken aus Stahlbetonfertigteilen konnen nur
dann als starre Scheiben angesehen werden, wenn sie
einen mindestens 4 cm dicken Aufbeton mit der gleichen
Querbewehrung haben oder wenn sie Querrippen und
Randbalken nach Abschn. 16.53 und druckfeste Zwischen-
bauteile nach Abschn. 5.3 des Normblattes DIN 4225
(Ausgabe Februar 1951xx) — Fertigbauteile aus Stahl-
beton; Richtlinien fir Hersteliung und Anwendung —%)
haben. Bei groBerem Seitenverhdlinis als etwa 2,5:1 muB
die Aufnahme der Biege- und gegebenenfalls auch der
Schubbeanspruchungen dieser Deckenscheiben rechne-
risch nachgewiesen werden.

8.4 Lotrechte Scheiben (Dreiecksverbdnde) missen in aus-
reichender Zahl und zweckmdBig iber die Grundfldche
des Bauwerks verteilt, in zwei rechiwinklig oder nahezu
rechtwinklig zueinander stehenden Ebenen angeordnet
und so ausgebildet werden, daB sie die auftretenden
Wind- und Haltekrafte sicher bis in den Baugrund leiten
kénnen, auch wenn ein Stockwerk — meist das Erdge-
schoB — ganz oder teilweise durch eine offene Sdulen-
stellung ersetzt wird. Dazu ist unter Umstdnden die kraft-

3) Bauaufsichtlich eingefiihrt und bekanntgemacht durch RdErl. v. 1. 8, 1955
(MBI. NW, S. 1661/SMBI. NW. 23234)
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schlissige Verbindung dieser Scheiben (Verbdnde) mit
einem als biege- und verdrillungssteifen Kasten aus-
gebildeten KellergeschoB erforderlich, z. B. bei Gebduden,
deren Hohe im Verhdltnis zu ihrer Tiefe sehr groB ist.

8.5 Die Ausfachungen (Ausmauerungen) des Gerippes
dirfen nicht als steife lotrechte Scheiben in Rechnung ge-
stellt werden, zumal sie spdter, um eine andere Benutzung
zu ermoglichen, in Unkenntnis ihrer Aufgabe entfernt
werden kénnen und beim Bau des Gebdudes in den unter-
sten Geschossen oft noch nicht vorhanden sind, wenn die
oberen Geschosse bereits ausgefacht wurden. Hinzu
kommt, daB die Ausfachungen zur Gewichisersparnis
in der Regel maglichst dinn und ays Leichtbaustoffen
hergestellt werden und oft sehr groBe Offnungen erhalten.

9 Feuerbestindigkeit von Stahlbeton-
sdulen (-stiitzen)

Durch die steigende Verwendung von Beton hdherer
Festigkeit werden die Stahlbetonstitzen in Hochbauten
besonders in Gerippebauten mit immer geringeren Ab-
messungen hergestellt. Vielfach sind Bauherren, Archi-
tekten oder Bavausfihrende bestrebt, moglichst schlanke
Stitzen herzustellen und die in DIN 1045 §27 Ziff.1a
festgelegte Mindestdicke von 20 cm noch zu unterschreiten.
Dies gibt hinsichtlich der Feuersicherheit der Bauten zu
ernsten Bedenken AnlaB.

Nach § 10 der auf Grund der Einheitsbauordnungen erlas-
senen Bauordnungen sind bauliche Anlagen in allen
wesentlichen Teilen feuerbestdndig herzustellen. Zu den
wesentlichen Teilen gehdren insbesondere belastete Stut-
zen. Diese sind aber nach DIN 4102 Blatt 2 (Ausgabe
November 1940) — Widerstandsfdhigkeit von Baustoffen
und Bavuteilen gegen Feuer und Wdrme; Einreihung in
die Begriffe?) — Abschn. V e 2 ohne besonderen Nachweis
nur dann feuerbestdndig, wenn sie mindestens 20 cm
dick und mit einem besonderen von einem Drahtgewebe
gehaltenen Putz versehen sind. Das gilt auch fir Sdulen
aus Stahlbetonfertigteilen, die an sich nach DIN 4225
(Ausgabe Februar 1951xx) — Fertigbauteile aus Stahi-
beton; Richtlinien fir Herstellung und Anwendung?®) —
Abschn. 13.4 15 cm dick sein dirfen®).

Wenn kein Putz angebracht werden soll (Sichtbeton),
missen die Stitzen, auch als Stahlbetonfertigteile, minde-
stens 30 cm dick und mindestens aus Beton der Betongite
B 225 bestehen. Das gilt aber nur, wenn der Querschnitt
der Bewehrung < 39, des Betonquerschnittes betrdgte).
Hiervon darf nur abgewichen werden, wenn durch Ver-
suche nachgewiesen ist, daBl die im Einzelfall vorgesehene
Ausbildung der Stitzen den Anforderungen, die im Norm-
blatt DIN 4102 Blatt 1 fur feverbestdndige Bauteile ge-
nannt sind, voll genigt.

10 Probebelastungen

In DIN 1045 § 7 sind Richtlinien fir die Durchfihrung von
Probebelastungen angegeben. Weil diese Bestimmungen
oft sinnwidrig ausgelegt werden, hat der Auslegungs-
ausschuB des Deutschen Ausschusses fir Stahlbeton hierzu
Stellung genommen:

Es ist im allgemeinen nicht Sinn der Bestimmung in
DIN 1045 § 7, die tatséchlich vorhandene Tragfdhigkeit
eines Bauteils oder eines Bauwerks nachzuweisen, weil
dies nur bei einer Belastung bis zum Bruch méglich ist.
Probebelastungen nach DIN 1045 § 7 Ziff. 1 sind lediglich
fur Ausnahmefdlle vorgesehen, in denen die wirkliche
Tragfdhigkeit der Bauteile ohne stérende Nebeneinflusse
festgestellt werden kann.

Die Probebelastung soll in der Regel nur dazu dienen,
durch eine Beobachtung der Gesamtdurchbiegung und
der bleibenden Durchbiegung festzustellen, ob sich das
Tragwerk bei der entsprechenden Verkehrslast noch
elastisch verhdlt. Die Beobachtungen bei einer solchen
Probebelastung geben nur einen Anhalt dafir, ob bei

4) Bauavufsichtlich eingefihrt durch RdErl. d. Reichsarbeitsministers v.
8.10. 1940 (RABI. S. | 524); in PreuBen bekanntgegeben mit Erl. d.
PreuB. Finanzministers v. 24. 10. 1940 (ZdB. S. 751)

5) Vgl. hierzu RdErl. v. 17.7. 1959 (MBI. NW, S, 1837/SMBI. NW. 23234).

¢) Bei Stiitzen mit > 3% Bewehrung vgl. RdErl. v. 13. 5. 1960 (MBl. NWw.
S. 1485/SMBI. NW. 23237).

Ministerialblare fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1960

2268

normaler Belastung die Standsicherheit noch vorhanden
ist (Verlauf der Kraftrichtung, E-Modul usw.). Die Probe-
belastung ist also lediglich ein Behelf und fihrt nur im
Zusammenhang mit der statischen Berechnung zu einer
brauchbaren Beurteilung.

Es ist daher abwegig, die Probebelastung mit einer 1,5-
fachen Verkehrslast als Nachweis der Standsicherheit
aufzufassen, wenn ein Bauteil oder ein Bauwerk schon
erkennbare Mdngel aufweist. Wenn ein Bauwerk fehler-
haft ausgefihrt ist, muB versucht werden, die tatsdchliche
Druckfestigkeit des Betons (z. B. mit Kugelschlagpriifung),
die Lage der Bewehrung und, wenn nétig, die Festigkeit
der Bewehrung festzustellen und dann die zuldssige Bela-
stung des Bauwerks auf rechnerischem Wege zu ermitteln.
Wenn in solchen Fdllen versucht wird, die Berechnung so
aufzustellen, daB alle wirksamen Tragméglichkeiten (z. B.
Trdagerrostwirkung) in Betracht gezogen werden, so kann
es unter Umstdnden zweckmdéBig sein, durch eine Probe-
belastung nachzuprifen, ob die in der Berechnung an-
genommenen zusdtzlichen Tragwirkungen auch tatsdch-
lich vorhanden sind. Bei vielen Mdngeln in einem Trag-
werk dirfte jedoch auch eine Probebelastung in dieser
Hinsicht wenig aufschluBreich sein.

Eine nach DIN 1045 § 7 durchgefiohrte Probebelastung
ist, abgesehen von vorstehenden Ausnahmen, allein noch
kein hinreichender Nachweis fiir die Standsicherheit eines
Bauteils oder eines Bauwerks im Falle einer unzureichen-
den Bemessung, unzureichender Baustoffbeschaffenheit
oder mangelhafter Ausfiihrung.

11 Beschriinkung der Durchbiegung
von Stahlbetonbauteilen?)

11.1 Bavuteile mit Stiitzweiten bis zv 4,5 m

Die Schlankheit;/h von Platten und Rippendecken (sowohl
mit Hauptbewehrung in einer Richtung als auch mit
kreuzweiser Bewehrung) und von Balken, Plattenbalken
und anderen auf Biegung beanspruchten Stahlbetonbau-
teilen (z. B. Kragtrdgern, Rahmenriegeln u. a. m.) darf
nicht groBer als 35 sein. Dabei bedeutet & die statische
Nutzhohe und I die mit dem Beiwert & vervielfdltigte
Stitzweite bzw. Kragweite ! eines Bauteils. Der vom
statischen System abhdngende Beiwert & ist der Tabelle 1
zu entnehmen. Bei Bauteilen, die nur ausnahmsweise
(z. B. bei Ausbesserungs- und Reinigungsarbeiten) began-
gen werden und bei denen nachtréglich Durchbiegungen
keine nachteiligen Folgen haben, darf die Schlankheit
nicht groBer als 40 sein.

Bei durchlaufenden Trdgern dirfen hierbei die Endfelder
als einseitig und die Mittelfelder als beidseitig eingespannt
auvfgefaBBt werden, solange die kleinste Stutzweite noch
mindestens das 0,8fache der groBten ist. Andere Fdlle
sind sinngemdB einzustufen.

Tabelle 1
Beiwert & = 1,/

Statisches System k=11

Balken auf 2 Stutzen frei aufliegend 1
Balken einseitig eingespannt 0
Balken beidseitig eingespannt 0
Kragarm starr eingespannt 2,
2
4

Kragarm teilweise eingespannt
| (z. B. Kragarm eines Durchlauftrégers)

11.2 Tragwerke mit einer Stitzweite von mehr
als 4,50 m

Uberschreiten bei Stitzweiten Gber 4,50 m die Spannungen
unter der rechnerischen Gebrauchslast (Eigenlast und
volle Verkehrslast) in Feldmitte, bei Kragtrdgern an den
Einspannstellen, den Wert o, = 40 kg/cm?, so sind die
Grenzschlankheiten der Tabelle 2 maBgebend. Zwischen-
werte dirfen gradlinig eingeschaltet werden.

Bei Bauteilen im Freien oder in nicht heizbaren Rdumen
kdénnen die Schlankheiten nach Tabelle 2 um 159 erhoht
werden, sie diirfen aber nicht mehr als 35 betragen.

7) Bavaufsichtlich eingefiihrt mit Nr. 2 des vorstehenden RdErl. v. 25.7.1960
(MBI. NW. S. 2253/SMBI. NW. 23234).
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Tabelle 2
Zulassige Schlankheit bei Stitzweiten > 4.50 m
| Oezal =
(kg/cm?) 1400 2000 2800
lijh =
op = 40 35 35 30
60 35 32 28
80 32 30 26
100 30 28 24
120 28 26 22

Durch Einhaltung der Schlankheitswerte der Tabelle 2 soll
lediglich erreicht werden, daB3 die auf die Stitzweite
bezogene Durchbiegung bei Ausnutzung hoherer Beton-
und Stahlspannungen nicht groBer wird als bei Bauteilen,
die fir op,q = 60 kgfcm? und o6,,q = 1400 kgfcm?
bemessen sind und bei denen erfahrungsgemdB die
Schiankheitsgrenze von 35 unzutrdgliche Durchbiegungen
verhindert.

11.3 Nachweis der Durchbiegung bei groflen
Stutzweiten

Die Ausnutzung héherer Beton- und Stahlspannungen
ermoglicht aber auch Stitzweiten, bei denen zwar nicht
die bezogene Durchbiegung, wohl aber ihre wirkliche
GroBe erheblich zunimmt. Bei weitgespannten Bauteilen
kénnen deshalb auch bei Einhaltung der Schlankheits-
werte der Tabelle 2 schddliche Durchbiegungen auf-
treten, namentlich, wenn die Durchbiegungen Beanspru-
chungen in anderen dafir besonders empfindlichen Bau-
teilen hervorrufen koénnen. In diesen Fdllen empfiehlt es
sich daher, die zu erwartende Durchbiegung unter Ver-
nachldssigung der Mitwirkung des Betons auf Zug, jedoch
unter Beriicksichtigung des Einflusses aus Kriechen und

Schwinden des Betons rechnerisch zu ermitteln®) und
ihren EinfluB auf andere Bauteile zu untersuchen. Fir
Kriechen und Schwinden sind dabei die in DIN 4227
Abschnitt 8 angegebenen Werte einzusetzen. Als Gefahren
sind vor allem RiBbildungen in daraufstehenden Wdnden,
unbeabsichtigte Belastung von Ausfachungswédnden und
dgl., zusdtzliche ausmittige Belastung abstitzender Bau-
teile usw. anzusehen.

11.4 Auswirkung der Durchbiegung auf andere
Bauteile

Ungiinstige Auswirkungen der Durchbiegung auf andere
Bauteile sind durch entsprechende bauliche MaBnahmen
zu verhindern bzw. auf ein ertrdgliches MaB herab-
zusetzen. Dabei ist zu beachten, daB eine Uberhshung
beim Herstellen des Traggliedes zwar das Durchhédngen
verringern, nicht aber die unginstigen Auswirkungen
skeiner unverdndert groBen Durchbiegung verhindern
ann.

11.5 Durchbiegung ohne schadliche Auswirkun-
gen

Sind keine schddlichen Auswirkungen der Durchbiegung
zu befirchten, so geniigt der Nachweis, daB die Schlank-
heit [;/h hochstens 35 ist.

®) Hinsichtlich der Rechenverfahren zur Bestimmung der Durchbiegung
vgl.z. B.:
West, Uber die Berechnung der Durchbiegungen von Stahlbeton-
konstruktionen, Der Bau, 1957, S. 637;
Habel, Praktische Berechnung der Kriechdurchbiegung von Stahl-
betonbalken, Die Bautechnik, 1957, S. 64;
Pieper, Durchbiegungen von Stahibetondecken, Beton- und Stahl-
betonbqu, 1958, S. 184;
Mehmel, Ein Beitrag zur Berechnung der elastischen und plastischen
Durchbiegung schlaff bewehrter Stahlbetonbalken, Der Bavingenieur,
1959, S.9;
Leonhardt, Anféngliche und nachtrdgliche Durchbiegungen von
Stahlbetonbalken im Zustand |I, Beton- und Stahlbetonbau, 1959, S. 220;
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DEUTSCHE NORMEN

Anlage 3
November 1959%)

Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fur Stahlbeton
A. Bestimmungen fir AusfUhrung
von Bauwerken aus Stahlbeton

DIN 1045
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Anderung November 1959:
Neue Zement- und Betonnormen eingearbeitet;

eine Anzahl von FuBnoten erginzt, hinzugefiigt
od er gestrichen; redaktionell Gberarbeitet.
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. Schutz gegen mechanische Angriffe
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2. Bei Ingenieurbauten
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§ 22 Platten mit Hauptbewehrung nach einer Richtung

1. Stitzweite

2. Mindestdicke

3. Momente durchlaufender Platten

4. Bewehrung der Platten

5. Ausbildung des Endauflagers der Platten

§ 23 Kreuzweise bewehrte Platten

1. Stitzweite und Mindestdicke
2. Berechnungsverfahren

3. Stutzkrdfte

4. Bewehrung und Endauflager

§ 24 Stahlbetonrippendecken

. Begriffsbestimmung

. Stiitzweite und Mindestnutzhdhe
. Druckplatte

. Rippen

. Querrippen

. Fallkdrper

. Ausbildung der Auflager

§ 25 Balken und Plattenbalken
1. Stitzweite
2. Plattendicke bei Plattenbalken
3. Mitwirkende Plattenbreite bei Plattenbalken
4. Momente durchlaufender Balken und Plattenbalken
5. Bewehrung der Balken und Plattenbaltken

§ 26 Pilzdecken

1. Begriffsbestimmung
2. Mindestabmessungen
3. Berechnung

NoOUV A WN -




2273

§ 27 Sdulen und Druckglieder

1. Bauart

a) Mindestabmessungen

b) Sdulen mit Bigelbewehrung

¢} Umschniirte Sdulen

d) Sdulen mit Formstahibewehrung

2. Berechnung

a) Vorbemerkung
b) Mittiger Druck ohne Knickgefahr

Vorbemerkungen

Entwurf und Ausfihrung von Stahlbetonbauten fordern eine
griindliche Kenntnis und Erfahrung in dieser Bauart. Daher darf
der Bauherr nur solche Unternehmer damit betrauven, die diese
Kenntnis haben und eine sorgfiltige Ausfihrung gewdhrleisten.
Fir den Geltungsbereich des RStGB. und des BGB. vergleiche
§§ 222, 230, 330 und 367 Ziff. 14 und 15 RS1GB. und § 831 BGB,,
im Ubrigen die enisprechenden Vorschriften?).

Als verantwortlicher Bauleiter darf nur bestimmt werden, wer
diese Bauart griindlich kennt; zur Aufsicht der Arbeiten sind nur
geschulte Poliere oder zuverldssige Vorarbeiter zu verwenden,
die bei Stahlbetonbauien schon mit Erfolg idtig gewesen sind.

Die erhshten Spannungen erméglichen es, bei zweckmdBiger
Festlegung der Betonabmessungen (vgl. auch § 27 Ziff. 2a und
§ 29 Ziff. 1 Abs. 3) Stahlbetonbauten mit geringstem Stahlaufwand
auszufishren, verlangen aber eine besonders zuverldssige-Her-
stellung nach den Regeln dieser Bestimmungen, da sonst keine
hinreichende Sicherheit mehr vorhanden ist.

I Allgemeines

§ 1 Geltungsbereich

Diese Bestimmungen sind fiir alle Bavausfithrungen maBgebend,
bei denen Beton in Verbindung mit gewalztem Stahl derart ver-
wendet wird, daB beide Baustoffe gemeinsam zur Ubertragung
der duBleren Krdfte nétig sind?). AuBlerdem sind zu beachten?®):
fir Bricken aus Stahlbeton ,,Massive Briicken, Berechnungs-

') RStGB. § 222 (Fahrldssige Tétung). Wer durch Fahrldssigkeit den Tod
eines Menschen verursacht, wird mit Gefangnis bestraft.

§ 230 (Fahrlassige Kérperverletzung). Wer durch Fahrldssigkeit die Kérper-
verletzung eines anderen verursacht, wird mit Geldstrafe oder mit Ge-
fangnis bis zu drei Jahren bestraft.

§ 330 (Verletzung von Regeln der Baukunst). Wer bei der Leitung oder
Ausfilhrung eines Baves wider die allgemein anerkannten Regeln der
Baukunst dergestalt handelt, daB hieraus fiir andere Gefahr entsteht,
wird mit Geldstrafe oder mit Gefdngnis bis zv einem Jahr bestraft.

§ 367. Mit Geldstrafe bis zu 150 DM oder mit Haft wird bestraft:

14. wer Bauten oder Ausbesserungen von Gebduden, Brunnen, Briicken,
Schieusen oder anderen Bauwerken vornimmt, ohne die von der Polizei
angeordneten oder sonst erforderlichen SicherungsmaBregeln zu treffen;

15. wer als Bauherr, Baumeister oder Bavhandwerker einen Bau oder
eine Ausbesserung, wozu die polizeiliche Genehmigung erforderlich ist,
ohne diese Genehmigung oder mit eigenmdchtiger Abweichung von dem
durch die Behdrde genehmigten Bauplan ausfihrt oder ausfihren ldBt.

BGB. §§ 831 u. 278 Satz 1. Wer einen anderen zu einer Verrichtung bestellt,
ist zum Ersatz des Schadens verpflichtet, den der andere in Ausfihrung
der Verrichtung einem Dritten widerrechtlich zufigt. Die Ersatzpflicht
tritt nicht ein, wenn der Geschdftsherr bei der Auswahl der bestellien
Person und, sofern er Vorrichtungen oder Geratschaften zv beschaffen oder
die Ausfihrung der Verrichtung zu leiten hat, bei der Beschaffung oder
der Leitung die im Verkehr erforderliche Sorgfalt beobachtet oder wenn
der Schaden auch bei Anwendung dieser Sorgfalt entstanden sein wirde.

Die gleiche Verantwortlichkeit trifft denjenigen, welcher fir den Geschdfis-
herrn die Besorgung eines der im Abs. 1 Satz 2 bezeichneten Geschdfte
durch Vertrag ibernimmi.

2) Fur vorgespannten Beton ist zu beachten: DIN 4227 ,Spannbeton,
Richtlinien fir Bemessung*'.

3) In diesen Bestimmungen werden folgende Vorschriften, Richtlinien und
Normbldtter angezogen:

1. DIN 1044 Einheitliche Bezeichnungen im Stahibetonbau

2. DIN 1046 Bestimmungen fiir Ausfihrung von Stahlsteindecken

3. DIN 1048 Bestimmungen fur Betonprifungen bei Ausfilhrung von
Bauwerken aus Beton und Stahlbeton

4. DIN 4225 Fertigbauteile aus Stahlbeton, Richtlinien fur Herstellung
und Anwendung

Nr. 96 — Tag der Ausgabe: Diisseldorf, den 26. August 1960

c) Knickberechnung mittig belasteter Sdulen
d) Ausmittiger Druck

3. Ausfilhrung
§ 28 Rahmenartige Tragwerke

V1 § 29 Zuldssige Spannungen

1. Vorbemerkungen zu Tafel V
2. Erhshung der zuldssigen Spannung in Sonderféilen
3. Zuldssige Druckspannung bei Teilbelastung

grundlagen* DIN 1075, fir Stahlbetonschornsteine die ,,Grund-
lagen fiir die Ausfihrung freistehender Schornsteine* DIN 1056
Bl. 1 und die ,,Bestimmungen fiir die Prifung von Maverwerk
und Beton fiir freistehende Schornsteine* DIN 1056 Bl. 2, fiir
Tragwerke aus Glasstahlbeton DIN 4229 ,,Tragwerke aus Glas-
stahlbeton, Grundsdtze fir die Ausfihrung®.

Die vorliegenden Bestimmungen gelten auch fir Stahlbefon-
decken mit eingelegten Voll- oder Hohlsteinen oder anderen
Fillkorpern, wenn diese zur Spannungsiibertragung nicht

wm

. DIN 4226 Betonzuschlagstoffe aus natiirlichen Vorkommen, Vorldufige
Richtlinien fir die Lieferung und Abnahme

. DIN 4231 Instandsetzung beschadigter Stahlbetonhochbauten, Richt-
linien fir Ausfihrung und Berechnung

7. DIN 4232 Geschiittete Leichtbetonwdnde fir Wohn-
Aufenthaltsrdume, Richtlinien fir die Ausfihrung

. DIN 4030 Beton in betonschddlichen Wassern und Béden, Richtlinien
fur die Ausfihrung

o

und andere

o]

N

. Richtlinien fir die Lieferung und Priifung von Hochofenschlacke als
Zuschlagstoff fir Beton und Stahlbeton (ZdB. d. Bauv. 1931, S. 760)

10. DIN 4163 Ziegelsplittbeton, Bestimmungen fir Herstellung und Ver-
wendung

11. DIN 4229 Tragwerke aus Glasstahlbeton, Grundsatze fiir die Aus-
fohrung

12. DIN 120 Stahlbauteile von Kranen und Kranbahnen, Berechnungs-
grundlagen

13. DIN 488 Rundstahl gewalzt, fiir Stahlbeton

14. DIN 1052 Holzbauwerke, Berechnung und Ausfihrung

15. DIN 1053 Mauerwerk, Berechnung und Ausfilhrung

16. DIN 1054 Zuldssige Belastung des Baugrundes, Richtlinien

17. DIN 1055 Bl. 1 bis 5 Lastannahmen fir Bauten

18. DIN 1056 Bl. 1 Grundlagen fiir die Ausfihrung freistehender Schorn-
steine

19. DIN 1056 Bl. 2 Bestimmungen fiir die Prifung von Maverwerk und
Beton fijr freistehende Schornsteine

20. DIN 1074 Holzbriicken, Berechnung und Ausfithrung

21. DIN 1075 Massive Bricken, Berechnungsgrundlagen

22. DIN 1164 Portlandzement, Eisenportlandzement und Hochofenzement
23. DIN 1167 TraBzement

24. DIN 1179 Kdérnungen fir Sand, Kies und zerkleinerte Stoffe

25. DIN 1602 Werkstoffpriifung, Begriffe (Festigkeitsversuche an metal-
lischen Stoffen)
26. DIN 1605 Werkstoffpriifung, Festigkeitsversuche

27. DIN 1612 FluBstahl gewalzt, Formstahl, Stabstahl, Breitflachstahl.
Bis auf Abschn. D ersetzt durch 17 100 Allgemeine Baustdhle, Gite-
vorschriften

28. DIN 4028 Bestimmungen fir Hersteillung und Verlegung von Stahi-
betonhohldielen

29. DIN 4035 Stahibeton-Rohre,
Prisfung

30. DIN 4036 Stahlbeton-Druckrohre, Bedingungen fiir die Lieferung und
Prifung
31. DIN 4100 Vorschriften fir geschweiBte Stahlhochbauten

32. DIN 4102 Widerstandsfdhigkeit von Baustoffen und Bauteilen gegen
Fever und Wdrme

33. DIN 4158 Deckenhohlkérper aus Leichtbeton fir Stahlbetonrippen-
decken

34, DIN 4159 Lochziegel fiir Stahlsteindecken
35. DIN 4160 Lochziegel fiir Stahlbetonrippendecken

36. DIN 4234 Stahlbeton-Maste, Bestimmungen fir die Bemessung und
Herstellung

37. DIN 4210 Sulfathiittenzement

Alle Normbildtter (1 bis 7, 11 bis 38), zu denen auch diese Bestimmungen
als DIN 1045 gehéren, sind durch Beuth-Vertrieb GmbH, Berlin W 15,
UhlandstraBe 175 und K&in zu beziehen.

Bedingungen fir die Lieferung und

-
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herangezogen werden. Ferner gelten sie fir Decken aus Steinen
mit Stahleinlagen (Stahlsteindecken) und fiir Fertigbauteile aus
Stahlbeton, soweit nicht die ,,Bestimmungen fir Ausfihrung von
Stahlisteindecken‘* (DIN 1046) bzw. die ,,Richtlinien fiir die Her-
stellung und Anwendung von Fertigbauteilen aus Stahlbeton*
(DIN 4225) etwas anderes vorschreiben. Fiir Stahlbetonhohldielen
sind die ,,Bestimmungen fir Herstellung und Verlegung von
Stahibetonhohldielen’* DIN 4028 zu beachten, fiir Stahlbetonrohre,
und Stahlbetondruckrohre die Normblétter ,,Stahibetonrohre,
Bedingungen fiir die Lieferung und Prifung*‘ DIN 4035 und ,,Stahl-
betondruckrohre, Bedingungen fiur die Lieferung und Prifung
DIN 4036, fir Freileitungsmaste DIN 4234,

Walz- und Blechtrdger in Beton, deren Steghdhe einen erheb-
lichen Teil der Balkenhdhe ausmacht, dirfen nicht als Stahl-
betonbalken berechnet werden, sie sind vielmehr so zu bemessen,
daB sie ohne Riicksicht auf die Tragfdhigkeit des Betons die Lasten
allein aufnehmen kdnnen, falls nicht besondere MaBnahmen zur
Sicherung des Verbundes getroffen sind. Nur unter dieser Voraus-
setzung kann auch eine Verbundwirkung zwischen Stahltrdgern
und daribergefiihrten oder aufgestelzten Stahlbetonplatten an-
erkannt werden®). Wird die Schalung an dieTrdger angehdngt, so
ist die Uberlagerung der Spannungszustinde zu beriicksichtigen.

Bei noch nicht erprobten Bavarten kann die Genehmigung
von der Vorlage einer aligemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung®) oder vom Ausfall von Probeausfilhrungen und Belastungs-
versuchen abhédngig gemacht werden. Die Belastungsversuche
sind bis zum Bruch durchzufihren.

§ 2 Bavvorlagen

1. Zeichnungen. Bei Bauwerken, die ganz oder zum Teil aus
Stahlbeton hergestellt werden, miissen die zur Baugenehmigung
vorzulegenden Zeichnungen das Bauwerk im ganzen und seine
Teile in Grundrissen und Schnitten deutlich darstelten.

Die Zeichnungen miissen alle erforderlichen MaBe und auch die
Postennummern enthalten, nach denen die Festigkeitsberechnung
eingeteilt ist. Fir wichtige Tragteile sind die Bewehrungszeich-
nungen mit den herausgezeichneten Stahleinlagen vorzulegen.
Auf jeder Schalungs- und Bewehrungszeichnung sind deutlich
lesbar anzugeben:

a) die verwendete Stahlsorte (§ 5 Ziff. 6);

b) die Notwendigkeit der Korntrennung (§ 8 Ziff. 1);
c) die erforderliche Giiteklasse des Betons (§ 5 Ziff. 1);
d) die Zementart (§ 5 Ziff. 3):

e) der erforderliche Zementgehalt (§ 8 Ziff. 2).

2. Festigkeitsberechnung. Die Festigkeitsberechnung mu8
die Standfestigkeit aller tragenden Teile nach diesen Bestimmun-
gen Ubersichtlich und leicht prifbar nachweisen.

Die Art und Auflagerung der Tragteile, ihre Belastungen und
Querschnitte sind in der Berechnung durch Skizzen zu erldutern.
Im Anfang der Berechnung sind ebenfalls die unter Ziffer 1a
bis e geforderten Angaben zu machen. Wenn nétig, ist die Berech-
nung durch eine Beschreibung des Bauwerks zu ergdnzen.

3. Unterschriften. Der Bauherr, der Entwurfsverfasser und
vor Beginn der Arbeiten auch der ausfihrende Unternehmer
haben die Vorlagen zu unterschreiben.

§ 3 Anzeigen an die Bauaufsichtsbehdrde

1. Die Namen des verantwortlichen Bauleiters und seiner fir die
Baustelle bestimmten &rtlichen Vertreter sind der Bauaufsichts-
behérde vor Beginn der Bauarbeiten anzugeben; jeder Wechsel
ist sofort mitzuteilen.

2. Der Bauaufsichisbehorde ist bei anzeige- und genehmigungs-
pflichtigen Anlagen schriftlich anzuzeigen:

a) der beabsichtigte Beginn der Betonarbeiten, bei Hochbauten
auf Verlangen auch fiirr jedes einzelne GeschoB;

b) der Wiederbeginn der Betonarbeiten nach ldngerer Unter-
brechung, besonders nach ldngeren Frostzeiten;

4) Vgl. DIN 1078 Verbundirdger — StraBenbricken und DIN 4239 —
Yerbundtrdger — Hochbau.

) Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ist geregelt durch die Ver-
ordnung Uber die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung neuver Baustoffe
und Bauarten vom 8. November 1937 (Reichsgesetzblatt | S.1177) und
die Bestimmungen iiber die aligemeine bavaufsichtliche Zulassung neuer
Baustoffe und Bauarten vom 31. Dezember 1937, RABI. 1938 S.1 11.
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c) auf Verlangen der Bauaufsichtsbehérde die beabsichtigte
Entferung der Schalungen und Stitzen.

Die Anzeigen sollen 48 Stunden vor Beginn der betreffenden
Arbeiten der Bavaufsichtsbehdrde vorliegen, wenn diese nicht
ausdricklich etwas anderes bestimmi.

§ 4 Bauleitung

Wahrend der Bauausfihrung muB3 der verantwortliche Bauleiter
oder einer seiner Vertreter stets auf der Baustelle anwesend sein.
Uber den Gang der Arbeiten ist auf der Baustelle ein Tagebuch
zu fiihren, aus dem die Zeitabschnitte fir die Ausfihrung der
einzelnen Arbeiten (vgl. z. B. § 13) stets nachgewiesen werden
konnen. Frosttage sind darin unter Angabe der Grade und der
Ablesungszeit besonders zu vermerken. Das Tagebuch ist den
Aufsichtsbeamten auf Verlangen vorzuzeigen.

§ 5 Giiteklassen des Betons, Baustoffe

1. Giteklassen des Betons. Es werden folgende Giteklassen
unterschieden:

B 120 mit einer Wirfelfestigkeit 11 ,,

von mindestens 120 kgfem?,
B 160 mit einer Wiirfelfestigkeit W,

von mindestens 160 kg/cm?,
B 225 mit einer Wirfelfestigkeit 115,

von mindestens 225 kg/cm?,
B 300 mit einer Wiirfelfestigkeit ¥,

von mindestens 300 kgf/cm2.

Die Wirfelfestigkeit ist hierbei nach DIN 1048 § 8 Ziff. 6 der
Mittelwert aus den Bruchspannungen der zusammengehdrigen
Wiirfel.

Fiir Stahlbeton-Fertigbauteile und fir Sonderbauten k&nnen
héhere Betongiten und besondere Bedingungen fiir die Aus-
fihrung und fiir die Auswahl des Unternehmers festgelegt werden.

2. Anwendung.der Giteklassen. Beton B 120 darf nur bei
kleinen Ausfihrungen mit einfachen, statisch bestimmten Bau-
teilen, also z. B. nicht bei kreuzweise bewehrten Platten®) ver-
wendet werden (vgl. auch § 29 Tafel V).

Beton B 160 und B 225 kommen fiir die groie Masse der Stahl-
betonbauten im Hoch- und Tiefbau in Frage. lhre Verwendung
setzt aber die Ausfihrung durch einen Bauunternehmer voraus,
der die Einhaltung der gewdhrleisteten Eigenschaften des Betons
durch enisprechende BetriebsmaBnahmen und durch eine sehr
sorgfdltige Baulberwachung sicherstelit. Berechnung, Durch-
bildung und Ausfithrung miissen hohen Anforderungen geniigen.

Beton B 300 kommt nur in besonderen Fdllen in Frage. Die Aus-
nutzung der hierfir in § 29 Tafel V vorgesehenen zuldssigen
Spannungen bedarf jedesmal einer besonderen bauvaufsichtlichen
Genehmigung. Diese darf nur an bewdhrte Unternehmer erteilt
werden, die auch durch die Erfahrung und Leistung der ent-
werfenden und ausfihrenden Ingenieure Gewdhr dafiir bieten,
daB sie derart hoch beanspruchte Stahlbetonbauten einwandfrei
auszufilhren vermdogen.

3. Zement. Es darf nur Zement verwendet werden, dessen Ver-
packung eins von den folgenden in den Normblattern DIN 1164
und DIN 1167 festgesetzten Uberwachungszeichen trégt?).

AuBerdem dirfen Tonerdezemente zugelassen werden, wenn
sie normalbindend und raumbestdndig sind und mindestens die

%) Bei kreuzweise bewehrten Platten aus Leichtbeton, z. B. Ziegeispliti-
beton, bestehen wohl keine Bedenken, Beton B 120 mit den Spannungen
der Spalte 4 der Tafel V anzuwenden.

7) An Stelle dieser Zeichen trlﬂ in der sowjetischen Besalzungszone das
nebenstehende Giitezeichen A\
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Normenfestigkeiten des Zements 475 nach DIN 1164 haben.
Tonerdezement darf nicht mit anderen Bindemitteln vermischt
werden. An heiBlen Tagen ist Vorsicht geboten.

In der Regel ist Zement nach DIN 1164 oder DIN 4210 zu ver-
wenden. Die Verwendung von TraBzement (DIN 1167) ist nur bei
Bauteilen zuldssig, die zum Schutze gegen vorzeitiges Austrocknen
ldnger feucht gehalten werden kodnnen, besonders bei massigen
Bauteilen, z. B. Fundamenten, Widerlagern, Pfeilern, Talsperren,
Wehren.

Die Verwendung von Zement 375 und 475 (DIN 1164) ermdglicht
bei giinstiger Witterung friheres Ausschalen (vgl. § 13 Ziff. 2)
und erleichtert es, hdhere Betonfestigkeiten zu erreichen.

Der Zement ist in der Ursprungspackung (Fabrikpackung) auf
der Verwendungsstelle anzuliefern und gegen Feuchtigkeit
zu schitzen.

4. Betonzuschldge. Betonsand, Betonkies und andere
Zuschlage (in der Folge Zuschldge, Sand, Kies usw. genannt).
a) In diesen Bestimmungen sind die einzelnen Kérnungen wie
folgt bezeichnet (vgl. DIN 4226 und DIN 1179).

Riick- | Durch-
stand gang Bezeichnung
aufdem| durch
Sieb |Jdas Sieb
mit Millimeter
Loch- Natirliches Vorkommen Zerkleinerte Stoffe
durchmesser
— 1 Betonfeinsand Beton- | Betonfeinsand Beton-
1 7 Betongrobsand sand Betongrobsand § brech-
sand
7 30 Befonfeinkies Befon- Betonsplitt
30 70 Betongrobkies kies Betonsteinschlag

Betonkiessand ist das Gemenge von Betonsand und Betonkies.

Als Betonzuschldge gelten nach diesen Bestimmungen u. a. auch
Hochofenschlacken geeigneter Zusammensetzung®), wie zer-
kleinerte Hochofenstiickschlacke, zerkleinerte Hochofenschaum-
schlacke und Schlackensand, ferner zerkleinerte Lavaschlacke,
Bimssand und Bimskies®).

b) DieKornzusammensetzungder Zuschldge beeinfluBt
in hohem Grade die Gite des Betons?).

Die Zusammensetzung des Sandes soll zwischen den Sieblinien 4
und C des Bildes 1 liegen, die des Gemisches aus Sand und Fein-
kies oder Splitt'®) zwischen den Linien D und F des Bildes 2. Die
Sieblinie des Brechsandes'®) sollte in der Regel nicht tiefer liegen
als in der Mitte zwischen den Linien -1 und B des Bildes 1.
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Durchgang durch die Siebe in J, des Gewichts

[0 N

ol 1 7
g2mm lochdurchmesser
Maschenweite der Siebe in mm

Bild 1. Sand allein

%) Zerkleinerte Hochofenstiickschlacke muB den ,,Richtlinien fir die Liefe-
rung und Priifung von Hochofenschlacke als Zuschlagstoff fir Beton und
Eisenbeton‘* entsprechen {vgl. ZdB. d. Bauv. 1931 S. 760).
Hochofenschaumschlacke und Schlackensand, die im Gegensatz zur Hoch-
ofenstiickschlacke durch schnelles Abkiihlen entstehen, fallen nicht unter
diese Richtlinien. Sie missen ihnen aber in den Punkten Alund All 1 und 4
entsprechen.

%) Vgl. Graf, Der Aufbau des Mértels und des Betons, 3. Aufl. Berlin 1930,
Springer-Verlag.

%) Ferner Ziegelsplitt auch aus Trimmern. Hierfir gelten andere Sieb-
linien; vgl. DIN 4163 Ziegelsplittbeton, Bestimmungen fir Herstellung
und Verwendung.
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Der Sand soll mindestens 209 und hochstens 702/, Feinsand ent-
halten (Bild 1). Im Gemisch aus Sand und Kies, Splitt oder Stein-
schlag sollen mindestens 409, und hoéchstens 809, bei Beton
B 225 héchstens 60% Sand sein (Bild 2) (vgl. § 8 Ziff. 1).

Als besonders gute Zuschldge gelten soiche, deren Sieblinien
zwischen den Linien 4 und B (Bild 1) bzw. D und E (Bild 2)
liegen. Bei Beton B 300 sind stets derartige Zuschlige zu ver-
wenden.
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Durchgang durch die Siebe in % des Gewichts
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)2 mm Maschenweite Lochdurchmesser der Siebe inmm

Bild 2. Gesamte Zuschldge

c) Die Betonzuschldge dirfen keine Stoffe enthalten, die das
Erhdrten oder die Festigkeit des Betons schddigen oder den Stahl
angreifen kdnnen. In Zweifelsfallen ist ihr EinfluB durch Versuche
festzustellen.

Als schddliche Stoffe kommen in Betracht:

«) Lehm, Ton und dhnliche Beimischungen, wie sie in natirlichen
Vorkommen (vgl. Ziff. 4a) und im Steinmehl enthalten sein kon-
nen. Sie wirken besonders schdadlich, wenn sie an den Zuschldgen
festhaften. Sind sie in geringen Mengen im Sande fein verteilt,
ohne an den Kérnern festzuhaften, so schaden sie in der Regel
nicht. Ein Gehalt der Zuschldge an aufschlammbaren Stoffen
von 3 Gewichis-9% ist im allgemeinen nicht zu beanstanden
(vgl. DIN 4226 § 5). Als aufschldmmbar gelten alle Anteile bis
0,02 mm KorngroBe. Verunreinigte Zuschlige konnen meist
durch Waschen verbessert werden.

B) Organische, humusartige Stoffe;
+r) Kohlen-, besonders Braunkohlenteile;

d) Sticke mit groBblasigem, schaumigem und glasigem Gefiige
in der Hochofenstiickschlacke. In ihr dirfen héchstens 59 solcher
Sticke vorhanden sein. Sie darf weder zerfallen noch zerrieseln
und keine Beimengungen, wie Steine, Ziegel, Lehm, Kohle und
dergleichen, enthalten®).

¢) Schwefelverbindungen®?), wie sie in Kessel- und Lokomotiv-
schlacken, Ziegelsplitt aus Trimmearn'®), Millverbrennungs-
ruckstdnden usw. vorkommen. Sie vermdégen bei Zutritt von
Wasser infolge chemischer Umsetzung der Sulfate mit den Be-
standteilen des Zements auf den Beton schddlich einzuwirken,
wenn sie als Suifate vorhanden sind oder durch geniigende
Zufuhr von Luft und Feuchtigkeit zu solchen oxydiert werden.
Der Gehalt der Zuschlagstoffe an solchen Stoffen darf hochstens
19 sein (berechnet als SOy bezogen auf die bei 98° getrockneten
Stoffe).

Schlacken enthalten auch vielfach Stiicke von gebranntem Kalk'?),
der bei Aufnahme von Feuchtigkeit nachléscht, seinen Raumgehalt
vergroBert und hierdurch schédlich wirkt. Die in den Schlacken
enthaltenen staubigen Bestandteile (Asche) kénnen die Beton-
festigkeit vermindern, wenn sie in groBier Menge vorhanden sind
(vgl. Ziff. 4cx).

) Der in Hochofenschlacke geeigneter Zusammensetzung (vgl. FuBnote
%), wie zerkleinerte Hochofenstiickschlacke, zerkleinerte Hochofenschaum-
schlacke und Schlackensand, als Calciumsulfid vorhandene Schwefel ist
unschadlich.

12) Solche Kalkteile sind besonders schddlich, wenn sie magnesiahaltig

sind, da erfahrungsgemaB dolomitische Kalke stark treiben, bzsonders
wenn sie scharf gebrannt sind und infolgedessen sehr triage 1éschen.
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d) Die Betonzuschidge missen geniigend fest und wetterbe-
stindig sein.

Fir Bauteile, die im Betrieb hohen Temperaturen ausgesetzt
sind (z. B. Schornsteinfiichse), sind Zuschlagstoffe zu verwenden,
die den zu erwartenden héchsten Temperaturen gegeniiber aus-
reichend bestdndig sind und auBerdem eine besonders kleine
Wdrmedehnung und Wdirmeleitféhigkeit besitzen'?).

5. Wasser. Als Anmachewasser sind alle in der Natur vorkom-
menden Wadsser geeignet, soweit sie nicht stark verunreinigt sind.
Tonerdezement darf nicht mit salzhaltigem Wasser angemacht
werden.

6. Stahl ).

a) Werkstoff. Die Bewehrungsstdhle missen die in Tafel |
angegebenen Festigkeitseigenschaften haben und auBerdem so
weit kalt verformbar sein, daB sie den Faltversuch (Kaitbiege-
versuch) bestehen. Fir die Prifung gilt § 6 Ziff. 4'5).

Betonstdhle der Gruppen |, lla, llla und IVa missen mit elektri-
scher Abbrenn-Stumpf-SchweiBung derart schweiBBbar sein, daB
die SchweiBverbindungen den in § 14 Ziff. 1¢c angegebenen Falt-
versuch bestehen.

Sonderbetonstdhle sind Stdhle, deren Streckgrenze und Zug-
festigkeit durch besondere Kaltverformung auf die Werte unter
b, Iltb und IVb der Tafel | gebracht worden sind. Sonderbeton-
stahl darf nicht geschweifit oder in anderer Weise warm be-
handelt werden.

Die Stdhle der Gruppen lIb, lll und IV bediirfen einer allgemeinen
bavaufsichtlichen Zulassung®).

Bewehrungsmatten, die als statisch wirksam in Rechnung
gestellt werden sollen, dirfen nicht gerollt angeliefert werden;
bei ihnen sind scharfe Abbiegungen mdglichst zu vermeiden.
Es darf nur Stahl verwendet werden, der nach der Kaltverfor-
mung nicht besonders zur Versprédung neigt.

b) Formgebung der Betonstdhle. In Gruppell kénnen auBer
gewohnlichem Rundstahi (mit kreisférmigem Querschnitt)1¢)
Stdhle mit besonderer Formgebung, Betonformstdhle (Drall-,
Knoten- und Rippenstdhle), verwendet werden, um die Verbund-
wirkung zu verbessern. In den Gruppen 1l und IV sind Rund-
stdhle bis zu 26 mm Durchmesser (Querschnitt 5,31 ¢cm?) zuldssig,
bei gréoBeren Querschnitten sind nur Betonformstdhle zu ver-
wenden. QuerschnittsgroBe und Bezeichnungen der Betonform-
stdhle missen der genormten Durchmesserreihe der Rundstdhle
entsprechen (vgl. DIN 488).

c) Kennzeichnungder Betonstdhle. Die Stdhle der Gruppen
I, 11l und 1V miissen, soweit sie nicht durch besondere, nur bei der
betreffenden Stahlart angewandte Formgebung gekennzeichnet
sind, mit einem unverwechselbaren und leicht erkennbaren
Unterscheidungszeichen versehen sein.

Betonstahl 1| als Rundstahl ist durch eine avfgewalzie Marke zu
kennzeichnen, die aus einem Strich von 50 mm Ldnge und einem
Werkzeichen bestehen und sich in héchstens 1 m Abstand wieder-
holen muB. Die Marken miissen so angebracht sein, daB sie das
Einspannen der Stdbe in die SchweiBmaschine nicht behindern'?).

§ 6 Nachweis der Giite der Baustoffe und des Betons

Fiir den Nachweis der Giite der Baustoffe und des Betons hat der
verantwortliche Bauleiter zu sorgen.

13) Vgl Deutscher AusschuB fiir Stahlbeton, Heft 60, Versuche iiber Langen-
und Gefiigednderung von Betonzuschlagstoffen und Zementmérteln unter
Einwirkung von Temperaturen bis 1200 °C. Berlin 1929, Wilh. Ernst & Sohn,

14) Betonstahl aus Trimmern kann, auch wenn er durch Feuer bean-
sprucht ist oder kalt gerichtet werden mubBte, fiir Bauten mit vorwiegend
ruhenden Lasten (vgl. DIN 1055 Abschnitt 1.4) verwendet werden, wenn
er frei von Rissen und anderen stiarkeren Querschnittsverminderungen
ist. Naturharter Betonstahl (§ 5 Ziffer 6a, Tafel 1) kann dann mit den in
§ 29 zugelassenen Spannungen, Sonderbetonstahl (§ 5 Ziffer 6a, Tafel 1)
darf jedoch nur mit den fir Betonstahl | zugelassenen Spannungen bean-
sprucht werden.

15) Fir Sonderausfiihrungen, wie Tragwerke mit vorgespannter Beweh-
rung (vgl. DIN 4227 Spannbeton, Richtlinien fir Bemessung und Aus-
fihrung), Stahlbeton-Maste (vgl. DIN 4234 Stahlbeton-Maste, Bestimmun-
gen fir die Bemessung und Herstellung) usw.. kdnnen auch andere
Stdahle nach den jeweils hierfiir erlassenen Bestimmungen oder Zulas-
sungen verwendet werden.

14) Die Durchmesser der Rundstdhle fiir Stahlbeton sind genormt (vgl.
DIN 488).

'7) Eine Ubersicht der Kennzeichen fir solche Betonstdhle enthdlt der
RunderlaB vom 5. Mdrz 1942 (Reichsarbeitsblatt 1942, Nr. 8, S. | 130).
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Tafel |
1 2 3 4 5 6
. Mindest-
Durch- Min- bruch-
& B ich me.:scer dest- Zug- definung
s' ezeichnung streck- festigkeit |uc,:rgnen
0] grenze Propor-
tionalstab
mm |kg/cm? kg/cm? %
I Betonstahl [1¢) 2200 | 3400 bis 5000 18
lla | Betonstahl Il < 18] 3600 | 5000 bis 6200 20
(naturhart), > 18| 3400 | 5000 bis 6400 18
bisher ,,hoch-
wertiger
Betonstahl*
IIb | Sonderbeton- | < 18] 3600 }
stahl Il > 18| 3400 [ J = 5000 14
(kaltgereckt)
Hla | Betonstahl Il | < 18| 4200 18
(naturhart), | > 18| 4000 } = 5000
vgl. Ziff. 6b
b | Sonderbeton- | < 18] 4200 | |
stahl I > 18| 4000 | § = 5000 8
(kaltgereckt),
nur als
. Betonform-
stahl**
IVa | Betonstahl IV 5000 — 16
(naturhart),
vgl. Ziff. 6b
IVb | Sonderbeton- 5000 — 8
stahl IV
(kaltgereckt)
Bewehrungs-
matten mit
unverschieb-
lichen Kno-
tenpunkten,
z. B. Bau-
stahlgewebe

1. Zement. Da sich der Erstarrungsbeginn eines Zements
dndern kann, muB durch Erstarrungsversuche nachgewiesen
werden, daB nur normalbindender Zement verwendet wird.
Ferner ist die Raumbesténdigkeit des Zements wiederholt durch
den Kochversuch zu priifen. Es wird empfohlen, gleichzeitig den
Kaltwasserversuch durchzufihren.

Wegen der Prifverfahren vgl. DIN 1164. .

2. Betonzuschldge. Die Betonzuschlagstoffe sind auf schadliche
Bestandteile zu priifen, ihre K&rnung ist durch Siebversuche fest-
zustellen. Fiir Beton der Giiteklassen B 120 und B 160 geniigt es
in der Regel, den Anteil des Feinsandes und des Grobsandes zu
ermitteln. Wegen der Anforderung im einzelnen vgl. § 5 Ziff.
4b und c.

Bei Bauwerken aus Befon der Giteklassen B 225 und B 300, stets
aber bei Verwendung von flissigem Beton (vgl. § 8 Ziff. 6 und
§ 9 Ziff. 3c), ist vor Baubeginn eine zweckméBige Kdrnung der
Zuschldge durch Versuche festzulegen. lhr Innehalten (mit ange-
messenem Spielraum) ist wihrend der Bauvausfihrung wiederholt
durch Siebversuche nachzupriifen. Lassen sich wesentliche Ande-
rungen nicht vermeiden, so missen die gewdhrleisteten Eigen-
schaften des Betons (vgl. § 5 Ziff. 1) von neuem nachgewiesen
werden.

3. Beton

a) Nachweis vor Baubeginn. Vor Baubeginn ist festzustellen,
ob und wie die erforderliche Betonfestigkeit mit den in Aussicht
genommenen Baustoffen mit Sicherheit erreicht werden kann
(vgl. DIN 1048 Vorbemerkung Ziff. 2a). Die Bavaufsichtsbehérde
kann Eignungsprifungen verlangen.

18) Fir Betonrundstdhle bis 30 mm Durchmesser darf Stahl der Giite-
gruppe St 33 gemdB DIN 17 100 (Ausgabe Oktober 1957) verwendet
werden, jedoch ist fir den Faltversuch DIN 1045 § 6 Abschnitt 4 maB-
gebend.

Bei Dicken iiber 30 mm ist Stahl der Gutegruppe St 37 zu verwenden.
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Bei Verwendung von flissigem Beton und von Beton B 225 und
B 300 sind stets Eignungspriffungen durchzufiihren. Gleichzeitig
ist auch die Steife festzustellen (vgl. DIN 1048 § 3).

b) Nachweis wihrend der Bausausfihrung. Bei Verwen-
dung von Beton B 160, B 225 und B 300 sind auf der Baustelle
stets Giitepriifungen nach DIN 1048 durchzufihren. Gleichzeitig
ist auch die Steife festzustellen. Hierzu ist der Beton an der Ver-
wendungsstelle zu entnehmen. Ist eine Eignungsprifung durch-
gefihrt (vgl. Ziff. 3a), so sind die Ergebnisse der Giteprifung
einschlieBlich der Steifeprifung den Ergebnissen der Eignungs-
prifung gegeniberzustellen.

Die Priifungen sind zu wiederhoien, wenn sizh die Verhdltnisse,
die bei den friheren Prifungen vorlagen, gedndert haben. Im
allgemeinen sind auf je 200 m® Beton drei Probewiirfel herzu-
stellen. Wird in gréBeren Abschnitten betoniert, bei denen der
Beton ohne Unferbrechung eingebracht, wird, so geniigen dafiir
drei Probewiirfel auf je 500 m® Beton. Mindestens sind aber bei
jedem Bauwerk drei Wiirfel zu priifen. Zu geringe Festigkeifen
einzelner Wiirfel sind nicht zu beanstanden, wenn sie nicht mehr
als 159% unter der verlangten Festigkeit liegen und wenn der
Durchschnitt der Druckfestigkeiten der zusammengehérigen drei
Probewirfel Uber der veriangten Festigkeit liegt.

Bei Beton B 120 kann sich der Unternehmer auch in anderer
geeigneter Weise von der Einhaltung der vorgeschriebenen
Mindestfestigkeit iberzeugen.

Wegen der vor dem Ausschalen durchzufihrenden Untersuchun-
gen vgl. § 13 Ziff. 1.

©) Anfertigung, GroBe und Prifung der Wirfel. Die
Wiirfel sind anzufertigen und zu prifen nach den ,,Bestimmungen
fir Betonpriifungen bei Ausfihrung von Bauwerken aus Beton
und Stahlbeton (DIN 1048). ’

MaBgebend sind hiernach vor allem Wiirfel von 20 cm Kanten-
linge (vgl. DIN 1048 § 8 Ziff. 2). Unter gewissen Bedingungen
(vgl. DIN 1048 § 4 Ziff. 1 und § 8 Ziff. 2) sind fir die Giite- und
Erhdrtungsprifung (DIN 1048 Vorbemerkung Ziff. 1b und 1¢)
bei weichem und flissigem Beton auch Wirfel von 10 ecm Kan-
tenldnge zuidssig.

Wird fiir die Bewertung des Betons die Wiirfelfestigkeit nach
7 Tagen zugrunde gelegt, so muB diese mindestens 70, bei Ver-
wendung von Zement 375 oder 475 mindestens 80% der vor-
geschriebenen Wiirfelfestigkeit nach 28 Tagen erreichen. Diese
ist auBerdem nachzuweisen und bleibt bei Abweichung maB-
gebend.

Die Wiirfel kénnen auf der Baustelle oder an anderen Prif-
stellen'?) mit einer Druckprifmaschine (DIN 51 223) geprift
werden, deren Zuverldssigkeit von einer hierfir zugelassenen
staatlichen Priffanstalt?®) bescheinigt ist. Die Prisfung der Druck-
presse ist mindestens alle zwei Jahre zu wiederholen.

4. Stahl. Die Probestabe dirfen fur die Prifung weder abge-
dreht noch ausgeschmiedet oder ausgewalzt werden. Beim
Faltversuch (Kaltbiegeversuch) mufB3 die lichte Weite der Schleife
bei 180° Biegewinkel gleich dem doppelten Durchmesser des zu
prifenden Rundstabes sein (bei Flachstiben gleich der doppelien
Dicke). Auf der Zugseite diirfen dabei keine Risse entstehen.

Auf der Baustelle ist bei Betonstdhlen der Gruppen Ii, lll und IV
der Faltversuch stets durchzufihren, auch bei Betonstahl | soll
er in der Regel durchgefihrt werden; bei Bewehrungsmatten,
die nicht gebogen werden, darf er unterbleiben. Wegen der
Versuche, die beim SchweiBen von Bewehrungen durchzufihren
sind, vgl. § 14 Ziff. 1c.

%) Die Priifstellen fir Betonversuche im Lande Nordrhein-Westfalen
sind in Anlage 1 zum vorstehenden RdErl. aufgefiihrt.
2%) Hierfir sind zur Zeit zugelassen:
a) Die Bundesanstalt fir Materialprifung, Berlin-Dahlem,
b) das Institut fiir Bauforschung und Materialprifungen des Bau-
wesens an der Technischen Hochschule Stutigart,
c) das Materialprifungsamt an der Technischen Hochschule Darm-
stadt,

d) Deutsches Amt fiir Material- und Warenprifung Nr. 371 bei der
Technischen Hochschule Dresden,

e) das Materialpriifungsamt der Bayerischen Landesgewerbeanstalt
Nijrnberg,

f) das Staatliche Materialpriifungsamt bei der Technischen Hochschule
Aachen,

g) die Amtliche Priifstelle des mechanisch-technischen Laboratoriums
der Technischen Hochschule Miinchen,

h) das Staatliche Materialpriifungsamt Nordrhein-Westfaten.
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5. Uberwachung durch die Bauaufsicht. Die Ergebnisse
der Prifungen nach Ziff. 1 bis 4 missen auf der Baustelle fir den
Bauaufsichtsbeamten bereitliegen. Bei Beton B 160, B 225 und
B 300 sind die Ergebnisse der Giteprifungen der Bauaufsicht
vor der Abnahme der Bauteile schriftlich mitzuteilen.

Die Bauaufsicht kann verlangen, daB weitere Priifungen durch-
gefihrt werden, z. B. vor dem Ausschalen (§ 13 Ziff. 2 letzter
Absatz) und beim Schweiflen von Zugbewehrungen (§ 14 Ziff. 1c),
wenn notig unter ihrer Aufsicht oder durch eine staatliche Prif-
anstalt.

§ 7 Probebelastung

1. Probebelastungen sollen auf das unbedingt Notwendige
beschrdnkt werden. Sie sind bei Hochbauten nicht vor 45tdgiger
Erhartung des Betons vorzunehmen. Hierbei ist darauf zu achten,
daB bei balkenartigen Tragwerken keine in der Festigkeits-
berechnung nicht vorgesehene Einspannung oder Gewdlbe-
wirkung eintritt.

In besonderen Fillen empfiehlt es sich, einzelne Bauteile durch
Stemmfugen abzutrennen und bis zum Bruch zu belasten, wenn
es ohne Schadigung des Gesamtbauwerks mdglich ist.

Die Belastung muB in sich beweglich sein und der Durchbiegung
folgen konnen.

2. Bei Deckenplatten und Balken soll als Probelast hdchstens
das 1,5fache der Verkehrslast p aufgebracht werden. Ist p gréBer
als 1000 kg/m?, so kann die Probelast bis auf den Wert p er-
mdBigt werden.

3. Bei Bricken und anderen Bauwerken, bei denen auf die Ver-
meidung sichtbarer Zugrisse im Beton besonderer Wert gelegt
werden muB, sind hdchstens die wirklichen, der Berechnung zu-
grunde gelegten Verkehrslasten aufzubringen. Auf keinen Fall
darf aber die volle rechnungsmdBige Last bald nach dem Aus-
risten aufgebracht werden.

4. Ist die stdndige Last noch nicht voll vorhanden, so ist die Pro-
belast um den fehlenden Betrag zu erhéhen.

5. Die Probelast muB mindestens 6 Stunden liegenbleiben; erst
dann ist die groite Durchbiegung zu messen. Die bleibende
Durchbiegung ist frihestens 12 Stunden nach Beseitigung der
Probelast festzustellen.

Abgesehen vom EinfluB etwaiger Auflagersenkungen darf die
bleibende Durchbiegung im aligemeinen héchstens /s der ge-
messenen Gesamtdurchbiegung sein.

11 Bavavusfihrung

§ 8 Bereitung des Betons

1. Zugabe der Zuschlage. Die Zuschldge sollen mdglichst
nach Gewicht zugegeben werden. Werden sie nach Raumteilen
abgemessen, so sind die Gewichte der abgemessenen Zuschlag-
mengen hdufig nachzupriifen; dies gilt auch dann, wenn selbst-
tatige AbmeBvorrichtungen vorhanden sind.

Bei Beton der Giteklasse B 120 diirfen die Zuschldge ungetrennt
in einer Kérnung verwendet werden. lhre Zusammensetzung
muB3 aber mindestens dem brauchbaren Bereich (vgl. Bild 2)
entsprechen.

Bei den Giitekiassen B 160 und B 225 mijssen die Zuschlagstoffe,
um eine gleichmdBige Zusammensetzung zu gewdhrieisten,
getrennt in zwei verschiedenen Kdérnungen, unter 7 mm und
Uber 7 mm, angeliefert und beim Mischen derart zugegeben
werden, daf die Kornzusammensetzung des gesamten Zuschlages
mindestens im brauchbaren Bereich (vgl. Bild 2) 1°) liegt; jedoch
darf bei der Giteklasse B 225 das Gewichtsverhdltnis zwischen
Feinem (unter 7 mm) und Grobem (iber 7 mm) im Gesamt-
gemenge nicht gréBer als 60:40 sein (vgl. § 5 Ziff. 4b).

Bei der Giteklasse B 300 sind die Zuschldge getrennt, zum
mindesten nach den drei Kérnungen 0 bis 3 mm, 3 bis 7 mm
und Uber 7 mm, anzuliefern und so zu mischen, daB3 die Korn-
zusammensetzung des Sandes und des gesamten Gemenges im
besonders guten Bereich (vgl. Bild 1 und 2) ') liegt (vgl. § 5
Ziff. 4b).
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2. Zementgehalt?!). Der Zement wird nach Gewicht zuge-
messen. Beim Festlegen der Mischung ist der Zementanteil in
Gewicht (kg) auf das m® Fertigbeton anzugeben. Das Mischgut
muB so viel Zement enthalten, daB ein dichter Beton entsteht,
der eine rostsichere Umhiillung der Stahleinlagen gewdhr-
leistet.

Im allgemeinen missen mindestens 300 kg Zement in 1 m?
fertigen Beton im Bauwerk enthalten sein.

In Hochbauten darf der Zementgehalt fir die Bauteile, die dem
EinfluB von Feuchtigkeit und Witterung nicht ausgesetzt sind, bei
B 160 und B 225 auf 270 kg/m? herabgesetzt werden. Wird bei
diesen Giiteklassen die Herstellung von gutem Beton noch beson-
ders dadurch verbirgt, daB die Kérnung der Zuschldge zwischen
den Linien D und E des Bildes 2 liegt, so darf der Mindestgehalt
an Zement bei Hochtauten weiter herabgesetzt werden, und
zwar fijr die Bauteile, die dem EinfluB von Witterung und Feuch-
tigkeit ausgesetzt sind, auf 270 kg/m?3, fir die Gbrigen Bauteile
auf 240 kg/m?3.

Bei Beton B 120, B 300 und stets bei Briicken miissen mindestens
300 kg Zement in 1 m3 fertigem Beton im Bauwerk vorhanden
sein.

Die Bauaufsichtsbehtrde kann den Nachweis des Zementgehalts
verlangen.

Bei Bauwerken, die wegen besonders ungiinstiger Verhdltnisse
einen erhéhten Rostschutz verlangen (z. B. Bricken), kann
eine groBere Mindestmenga Zement gefordert, bei Stahlbeton-
korpern groBerer Abmessungen, deren Beanspruchung wesent-
lich unter den zuldssigen Werten liegt, darf eine entsprechend
geringere Menge zugelassen werden, wenn fir den Rostschutz
der Stahlstdbe gesorgt wird und, wo ndtig, die Wasserundurch-
lassigkeit des Betons im Bauwerk gesichert ist.

Uber die bei Bauten im Meerwasser erforderliche Mindest-
zementmenge vgl. die Richtlinien fir die Ausfihrung von Beton-
bauten im Meerwasser.

3. Wasserzusatz. Der Wasserzusatz richtet sich nach der
vorgesehenen Verarbeitung des Betons, nach Art, Feuchtigkeits-
gehalt und Wasseraufnahmefdhigkeit der Zuschlidge, nach dem
Mischverhdltnis und der Witterung. Der Beton muB die Stahl-
stdbe vollstdandig und dicht umhillen. Der Wasserzusatz darf
aber nicht gréBer sein, als es die gewdhlte Verarbeitungsweise
verlangt, da WasseriiberschuB8 die Festigkeit stark herabsetzt.
Die beim Festigkeitsnachweis (vgl. § 6 Ziff. 3) verwendete Steife
des Betons muB3 wéhrend der Bavausfihrung eingehalten werden.
Zum Nachprifen dient der Eindring- oder der Ausbreitversuch
(vgl. § 6 Ziff. 3 und DIN 1048 § 3).

4. Mischweise. Das Mischverhdltnis muB an der Mischstelle
deutlich lesbar angeschlagen sein und sich beim Arbeitsvorgang
leicht feststellen lassen.

a) Maschinenmischung. Der Beton muB im allgemeinen
durch geeignete Maschinen gemischt werden. Die Mischmaschinen
missen WasserabmeBvorrichtungen haben, die so beschaffen
sind, daB3 das Wasser gleichmadBig und rasch zugefishrt wird und
der Wasserzusatz mit einer Genavigkeit von + 39, gemessen
werden kann.

Die Mischmaschinen missen von erfahrenen Leuten bedient wer-
den, die in der Lage sind, eine gleichmdBige Steife des Betons
einzuhalten.

Der Beton ist so lange zu mischen, bis er innig durchgearbeitet
ist und gleichmdBig aussieht. Dabei braucht nicht trocken vor-
gemischt zu werden. Im allgemeinen geniigt bei Maschinen never
Bauart eine Mischdauer (Zeit, wdhrend der das Gemenge in der
Mischtrommel bearbeitet wird) von 1 bis 1,5 Minuten. Eine
Mischdauer unter 1 Minute ist unzuldssig.

Durchlaufmischer sind ausnahmsweise zuldssig, wenn die
maschinelle Beschickung der Trommel einen vollkommen gleich-
mdBigen ZufluB der Stoffe gewdhrleistet und dieser laufend
nachgepriift wird.

b) Handmischung. Bei kleineren Bauausfihrungen ist aus-
nahmsweise auch Handmischung zuldssig. Hierbei ist der Beton
auf einer gut gelagerten, kraftigen, dichischlieBenden Pritsche
oder auf einer anderen ebenen, schlecht absaugenden und festen
Unterlage herzustellen. Zunéchst sind die Betonzuschldge mit

21) Wegen der Anrechnung von TraB auf den Bindemittelgehalt bei Zugabe
auf der Baustelle vgl. Nr. 4 der Ergdnzungen zu DIN 1045 (Anlage 2
zum vorstehenden RdErl.)
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dem Zement trocken mindestens dreimal zu mischen, bis ein
gleichfarbiges Gemenge entsteht; dann ist das Wasser allméghlich
mit einer Brause zuzusetzen und das Ganze noch so lange zu
mischen, bis man eine gleichmdBige Betonmasse erhalt.

5. Porige Zuschlagstoffe. Porige Zuschlagstoffe fir Leicht-
beton?2) missen vor dem Mischen angendBt werden, damit der
Beton nicht verdurstet und ein gutes Erhdrten gesichert ist.
Zement und Zuschldge missen zundchst vorgemischt werden,
bevor weiteres Wasser zugegeben wird. Beim Mischen und Ver-
dichten des Betons muB darauf geachtet werden, daB die Zu-
schldge nicht UbermdBig zertrimmert werden.

6. Steife des Betons. Je nach dem Wassergehalt ergeben
sich folgende Betonsteifen:

a) Steifer Beton eignet sich fir Stahlbetonbauten mit geringer,
weitmaschiger Bewehrung und fir die Verarbeitung durch
Ritteln. Er muB mindestens so feucht sein, daB beim Kneten mit
der Hand an der inneren Handfldche Zementleim haften bleibt.
Steifer Beton enthdlt aber nur so viel Wasser, daB seine Ober-
fldche erst beim Stampfen oder Ritteln weich und geschlossen
wird. Seine Steife kann durch den Ausbreitversuch nicht gemessen
werden.

b) Weicher Beton eignet sich besonders gut fiir Stahlbeton-
bauten. Er enthdlt so viel Wasser, daB die Masse teigartig wird.
Sein Ausbreitma8 ist héchstens 50 em.

c) Flissiger Beton wird mit so viel Wasser angemacht, daB er
breiig flieBt. Sein AusbreitmaB soll hdchstens 65 cm sein. Stellt sich
beim Ausbreitversuch heraus, daB sich Wasser absondert und
daB der Beton keine geschlossene Masse bildet, so istseine Zusam-
mensetzung ungeeignet. Flissiger Beton eignet sich nur fir solche
Bauten, bei denen die durch den hoheren Wassergehalt ver-
ursachte Giiteminderung bedeutungslos ist.

Die Steife ist festzustellen nach DIN 1048 § 3.

§ 9 Verarbeitung und Nachbehandlung des Betons

1. Allgemeines. Der Beton soll bald nach dem Mischen und
ohne Unterbrechung verarbeitet werden. Nur in Ausnahme-
fallen darf er einige Zeit unverarbeitet liegenbleiben — bei
trockener und warmer Witterung nicht Uber eine halbe Stunde,
bei nasser und kiihler nicht Gber eine Stunde —, er muB dann
aber gegen Witterungseinflisse, wie Sonne, Wind, starken Regen
usw., geschitzt und unmittelbar vor Verwendung umgeschaufelt
werden. Stets muB der Beton verarbeitet sein, ehe sein Erstarren
merkbar wird.

Beim Einbringen des Betons ist darauf zu achten, daB die Mi-
schung gleichmdBig bleibt. Grébere Zuschlagteile, die sich ab-
gesondert haben, sind wieder mit dem ibrigen zu vernengen.
Uber das Betonieren von Sdulen vgl. auch § 27 Ziff. 3.

2. Férdern des Betons. Beim Fordern des Betons von der
Misch- zur Verarbeitungsstelle ist dafiir zu sorgen, daB sich der
Beton nicht entmischt. Weicher und flissiger Baton dirfen nicht
iiber ldngere Strecken gefahren werden. Soll Beton herabge-
stirzt werden, so ist er durch Falirohre zusammenzuhalten, die
erst kurz iUber der Verarbeitungsstelle enden dirfen. Nur Beton
mit hohem Sandgehalt darf bis zu hdchstens 2 m frei herabfallen.

Pumpleitungen missen so verlegt werden, daB8 der Betonstrom
innerhalb der Leitung nicht abreiBt. Wassergehalt und Korn-
zusammensetzung bediirfen beim Pumpbeton besonderer Auf-
merksamkeit, damit sich die Rohre nicht verstopfen.

Die Neigung der Rinnen zur Férderung flissigen Betons ist so
festzulegen, daB der Beton mit mdglichst geringem Wassergehalt
flieBt und sich nicht entmischt. Bei der Bsschickung der Rinnen
ist anzustreben, daB der Beton in moglichst gleichmaBigem Strom
durch die Rinnen flieBt.

3. Verarbeiten des Betons

a) Steifer Beton muB durch Stampfen oder besser durch
Ritteln verdichtet werden.

Beim Verdichten durch Stampfen ist steifer Beton in Schichten
von solcher Hohe einzubringen, daB die fertiggestampfte Schicht
in der Regel nicht dicker als 15 cm ist.

Die einzelnen Schichten sollen rechtwinklig zu der im Bauwerk
auftretenden Druckrichtung verlaufen und in Druckrichtung

22) Probewiirfel aus Leichtbeton sind nach Teil D, § 6 Ziff. 3 zu verdichten.
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gestampft werden. Wo dies nicht moglich ist, muB der Beton
nahezu weich angemacht und so verarbeitet werden, daB gleich-
laufend zur Druckrichtung keine Stampffugen entstehen.

Die Schichten miissen durch Hand- oder besser Maschinenstamp-
fer so lange verdichtet werden, bis der Beton an der Oberfliche
weich wird und dort eine geschlossene Flache bildet. In den
Ecken und ldngs der Schalung muB besonders sorgféltig gestampft
werden. Vor dem Einbringen einer neuen Schicht ist die vorher-
gehende aufzurauhen, bevor sie erstarrt ist.

Wird steifer Beton durch Riutteln verdichtet, so richtet sich seine
Zusammensetzung nach der Leistungsfdhigkeit der Rittler2?). Der
Beton muBl so zusammengesetzt sein, daB wdahrend des Rittelns
an der Oberflache Schlempe, aber nur in geringer Menge, austritt,
und daB Innenrittler von selbst einsinken und beim langsamen
Herausziehen des Rittlers keine Lécher im Beton zuriickbleiben.
Zym Ritteln des Betons in Sdulen, Balken und dicken Platten
eignen sich nur Innenriittier, fir dinne Platfen kommen Ober-
flachenriitler in Frage.

Innenrittler sind moéglichst lotrecht in den Beton einzutauchen
und nach Erreichen der tiefsten Lage sofort wieder langsam
herauszuziehen. lhr Wirkungsbereich ist am Feuchtwerden der
Betonoberflaiche und am Austritt von Schlempe zu erkennen.
Der Abstand der Tauchstellen richtet sich nach der Steife des
Betons und nach der Leistung der Riittler. Besonders in den Ecken
und ldngs der Schalung ist fir ausreichendes Ritteln zu sorgen.
Die Rittler sollen die Stahleinlagen nicht berihren.

Oberflichenrittler sind so langsam fortzubewegen, daB die
Betonoberfldche hinter ihnen deutlich feucht wird und mit etwas
Schiempe bedeckt ist.

Beim Verdichten mit Innenrittlern darf der Beton in Schichten
bis zu 70 cm Héhe eingebracht werden; unter Oberflachenrittlern
soll die Schichthdhe nach dem Verdichten hdchstens 20 ¢cm sein.
Die Schalung von Beton, der gerittelt wird, muB dicht sein.

b) Weicher Beton kann durch sorgfiltiges Stochern, unter-
stitzt durch Stampfen mit leichten, breiffldchigen Stampfern, oder
durch Ritteln verdichtet werden. Beim Stochern ist besonders auf
satte Umhillung der Stahleinlagen und gutes Durcharbeiten
lings der Schalung zu achten. Dies kann, besonders bei Sdulen,
durch Klopfen gegen die Schalung unterstitzt werden. Stampfen
empfiehlt sich hauptsdchlich fir Platten. Zum Verdichten durch
Rittler eignet sich nur schwer entmischbarer Beton. Der Beton
darf hierbei nur so wenig weich sein, daBl er keine wdssrige
Schlempe abstdBt. Die Rittelzeit muB kirzer sein als bei steifem
Beton.

Die Schichthdhe des weichen Betons richtet sich nach der Art des
Bauteils, der GréBe der zu betonierenden Fldche und nach der
Art des Verdichtens. -

¢) Flissiger Beton verlangt wegen seines hohen Wassergehalts
und der dadurch verursachten Herabminderung der Festigkeit
eine ausgesuchte Zusammensetzung der Zuschldge und beson-
ders gute Einrichtungen fir das Mischen und Einbringen.

Durch zweckmdfige Kornzusammensetzung der Zuschldge, die
stets durch Eignungspriifungen vor Baubeginn festzulegen und
deren Innehaltung durch laufende Uberwachung wdhrend der
Bauausfihrung zu gewdhrleisten ist (vgl. § 6 Ziff. 3), ist dafiir
zu sorgen, daB die FlieBfdhigkeit mit moglichst geringem Wasser-
gehait erreicht und die Entmischungsgefahr eingeschrdankt wird.
FlieBt der Beton nicht von selbst Uberall hin, so ist mit geeigneten
Gerdten nachzuhelfen. Weites FlieBen oder Verziehen muB ver-
mieden werden. Unzuldssig ist es, den Beton mit flach aus-
laufenden Béschungen vorzutreiben

Nach dem Einbringen ist der Beton durch Stochern so weit
durchzuarbeiten, daB die in ihm enthaltenen Luftblasen moég-
lichst entweichen und er ein gleichmdBiges Gefiige ohne Nester
erhalt.

Wasser und Schlamm, die sich auf der Oberfldche der gegossenen
Schichten ansammeln, missen vorsichtig beseitigt werden. Etwa
noch verbliebener Zementschlamm ist spdter von der erstarrten
Schicht zu entfernen.

4. Arbeitsfugen. Die Arbeitsfugen sind vor Beginn des Betonie-
rens festzulegen. lhre Anordnung richtet sich nach dem Arbeits-
vorgang, nach der Leistung der Betonanlage, nach der Art und

23) Vgl. DIN 4235 ,,Innenrijttler zum Verdichten von Beton'* und DIN 4236
,,Ritteltische zum Verdichten von Beton' sowie Deutscher AusschuB fir
Stahlbeton, Heft 96, Versuche iiber das Verdichten von Beton durch
Innenristtler und iiber die Eigenschaften des geriittelien Betons. Berlin
1941, Wilh. Ernst & Sohn.
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Beanspruchung des Bauteils und, soweit die AuBenfldchen sicht-
bar sind, nach den Anforderungen, die an das Aussehen gestellt
werden,

'n den Arbeitsfugen mu8 fiir einen ausreichend festen Zusammen-
schluB der Betonschichten gesorgt werden. Dazu ist die An-
schiuBflache des erstarrten Betons aufzurauhen und vor dem
Weiterbetonieren von losen Bestandteilen, Zementschlamm und
Staub sorgfdltig zu reinigen und grindlich zu ndssen. Sobald die
AnschluBflichen nach Aufsaugen des Wassers nur noch matt-
feucht sind, ist Zementmérielbrei oder Beton von fetterer Mischung
und feinerer Kérnung aufzubringen. Dann ist sofort weiter-
zubetonieren.

5. Nachbehandlung des Betons. Die Festigkeit des frischen
erhdrtenden Betons wird durch sorgfdltige Nachbehandlung
merkbar erhsht. Der eingebrachte Beton ist wahrend der ersten
Zeit des Erhdrtens gegen schadigende Einflisse von Hitze (Son-
nenstrahlen), Wind (Austrocknen), Kdlte, strémendem Wasser,
chemischen Angriffen und Erschiitterungen zu schitzen. Mit
Ricksicht auf das Schwinden ist er 8 bis 14 Tage lang dauernd
feucht zu halten; Beton mit Zement 375, Zement 475 oder Ton-
erdezement muB stdrker feucht gehalten werden. Bei Frostgefahr
ist frischer Beton frostsicher abzudecken.

§ 10 Betonieren bei kiihier Witterung

Wenn bei Temperaturen unter 4 5°C betoniert werden soll,
sind VorsichtsmaBregeln zu treffen, damit der Beton wdhrend
des Abbindens eine genigend hohe Temperafur behdlt. Die
Temperatur des Mischgutes ist fortlaufend zu messen; mit einem
Mischgut, das kélter ist als 4 5° C, darf nicht betoniert werden.
Gefrorene Baustoffe diirfen nicht verwendet werden. Der ein-
gebrachie Beton ist bis zur geniigenden Erhdrtung vor Abkiihlung
zu schitzen.

Bei voribergehendem Frost bis etwa — 3°C sind, wenn
notig, das Anmachwasser oder die Zuschldge anzuwédrmen. Bei
anhaltendem Frost und bei kurzem Frost unter — 3°C darf
nur unter besonderen VorsichismaBnahmen betoniert werden.
Hierbei ist durch Anwdrmen des Wassers und der Zuschldge
und durch UmschlieBen und Heizen der Arbeitsstelle dafir zu
sorgen, daB der Beton ungestdrt erstarren und erhdrten kann.
Dem Beton darf aber das zum Erstarren und Erhérten erforder-
liche Wasser nicht durch zu grofie Hitze entzogen werden.

An gefrorene Bauteile darf nicht anbetoniert werden. Durch
Frost beschadigter Beton ist zu beseitigen.

§ 11 Einbringen der Stahleinlagen

1. Der Stahl ist vor der Verwendung von Schmutz, Fett und
losem Rost zu befreien.

Besondere Sorgfalt ist darauf zu verwenden, dafl die Stahlein-
lagen die vorgeschriebene Form und richtige Lage erhalten und
dafl die durchlaufenden Zug- und Druckbewehrungen (Haupt-
bewehrung) mit den Verteilungseinlagen und Bigein gut durch
Bindedraht verkniipft werden. Bei Bewehrungen, die auf Zug
beansprucht werden, darf die Verknipfung mit Draht nicht
durch SchweiBung ersetzt werden. Uber das Verbinden der
Langseinlagen und Bigel von Sdulen vgl. § 27 Ziff. 3.

Der veraniwortliche Bauleiter muB vor dem Betonieren die
planmdBige Anordnung und die Querschnitte der Stahleinlagen
prifen.

2. Wdhrend des Betonierens ist die Bewehrung in der richtigen
Lage festzuhalten. Die erforderliche Betoniiberdeckung aller
Einlagen ist durch Aufhdngen der Bewehrung, Einlegen von
Betonkldtzchen oder gleichwertige MaBnahmen zu sichern: auf
die seitliche Uberdeckung der Biigel ist besonders zu achten.
Die obere Decken- und Balkenbewehrung ist gegen Herunter-
treten zu sichern.

3. Die Stahleinlagen sind mit der Betonmasse dicht zu umhdillen.
Bei Verwendung von steifem Beton (vgl. § 8 Ziff. 6a und § 9 Ziff. 3)
sind sie mit einer Schicht weichen Betons zu umgeben oder
unmittelbar vor dem Einbringen des steifen Betons mit Zement-
milch einzuschldmmen, wobei darauf zu halten ist, daB die
Zementmilch beim Einbringen des Betons noch vollkommen
frisch und nicht abgetrocknet ist. Wird der Beton durch Innen-
ruttler verdichiet, so eribrigen sich diese Mafinahmen. Bei Ver-
wendung von Leichtbeton missen die Einlagen stels einge-
schldmmt werden.
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4. Wird ein Bauteil mit Stahleinlagen auf der Unterseite unmittel-
bar auf dem Baugrund hergestellt (z. B. Fundamentplatte), so
ist dieser vorher mit einer mindestens 5 cm dicken Betonschicht
oder mit einer gleichwertigen Schicht (z. B. Ziegelflachschicht)
abzudecken.

§ 12 Schalungen und Lehrgeriiste?*)

1. Allgemeines. Alle Rustungen und Schalungen sind trag-
fahig und standsicher herzustellen. Sie missen nach den Regeln
des Zimmererhandwerks zugerichtet, verbunden und aufgestellt
werden.

Die auftretenden Kréfte misssen sicher in den Baugrund abgeleitet
werden. Hierauf ist besonders zu achten, wenn sich die Ristungen
und Schalungen auf andere Bauteile stiitzen, z. B. auf Zwischen-
decken oder bei Aufstockungen oder Umbauten.

Die Stijtzenlasten sind sachgemdB auf den Erdboden zu verteilen.
Bei nicht tragfdhigem oder gefrorenem Untergrund sind beson-
dere MaBnahmen zu treffen. Die Stitzen missen eine sichere
und unverriickbare Unterlage erhalten (z. B. Kanthdlzer oder
Bohlen, aber keinesfalls lose Ziegel oder Steine), um eine aus-
reichende Lastverteilung oder Lastibertragung auf den Unter-
grund zu gewdhrleisten. Lassen sich mehrlagige Unterklotzungen
nicht vermeiden, so missen sie kippsicher ausgebildet werden.
Schrdgstitzen sind gegen Gleiten zu sichern.

Schalungen und Lehrgeriste misssen leicht, gefahrlos und ohne
StoBe und Erschiitterungen entfernt werden konnen. Sie sind
daher auf Keile, Sandtépfe, Schrauben oder andere Ausristungs-
vorrichtungen zu stellen.

Schalungen und Lehrgeriiste fir weitgespannte Bauteile missen
eine solche Uberhdhung erhalten, daB die Tragwerke nach dem
Ausrusten die planmaBige Form haben.

Vor dem Einbringen des Betons sind die Schalungen zu reinigen
und, wenn notig, anzundssen. Hierzu sind Reinigungséffnungen
anzuordnen, bei Schalungen von Sdulen am FuB und am Ansatz
der Auskragungen, bei tiefen Balkenschalungen an der Unter-
seite.

Ehe und wdhrend betoniert wird, sind die Schalungen und ihre
Unterlagen genau nachzupriifen.

Keinesfalls dirfen Baustoffe auf Schalungen abgestirzt oder in
unzuldssiger Menge gestapelt werden.

2. Aussteifungen. Alle Schalungs- und Lehrgeriiste missen
in der Ldngs- und Querrichtung so ausgesteift werden, daB3 die
waagerechten Krdfte (vgl. Ziff. 6) sicher in den Erdboden abge-
leitet werden konnen. Als Aussteifungen sind im allgemeinen
Dreieckverbdnde anzuordnen, deren Stdbe so zu fihren sind,
daB die Stitzen mdglichst wenig auf Biegung beansprucht werden,
Dreieckverbdnde koénnen in Stitzenfeldern entbehrt werden,
die durch Zangen oder dhnliche Vorkehrungen unverschieblich
gegen benachbarte ausgesteifte Felder oder gegen standfestes
Mavuerwerk festgelegt werden.

Schalungs- und Lehrgeriiste miissen auch wdhrend der Auf-
stellung ausreichend ausgesteift sein.

3. Zeichnungen. Bei freistehenden und bei mehrgeschossigen
Schalungs- und Lehrgeriisten und in-allen Fdllen, in denen nach
Ziff. 5 ein Festigkeitsnachweis verlangt wird, sind Zeichnungen
der Schalungs- und Lehrgeriste fir die Baustelle anzufertigen.
Dies gilt auch fir die Vorkehrungen, die getroffen werden
misssen, um bei hohen seitlichen Schalungen den seitlichen
Druck des Betons aufzunehmen.

4. Schalungsgeriisteim Hochbau

a) Schalungsstitzen. Zu den Stitzen sollen méglichst gerade-
gewachsene Hbélzer verwendet werden. Geringere Zopfdicken
als 7 cm sind unzuldssig. Wenn nétig, sind die Knickldngen
durch doppelte Kreuzsireben nach zwei zueinander senkrechten
Richtungen oder durch waagerechte Zangen zv vermindern, die
unverschieblich, in der Regel durch Dreieckverbdnde, gehalten
sein missen. Wegen des Nachweises der Knicksicherheit vgl.
Ziff. 5.

Von den Schalungsstiitzen ublicher Stahlbetontragwerke im
Hochbau darf unter Platten nur jede zweite, unter Balken nur
jede dritte Stiitze gestoBen sein. Die gestoBenen Stiitzen sind
mdglichst gleichmdBig zu verteilen. Mehr als einmal gestoBene
Stiitzen sind unzuldssig. Die Schnittfléichen gestoBener lotrechter

24) Vgl. auch DIN 4420, Geriistordnung.
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Stiitzen missen waagerecht sein und dicht aufeinanderpassen.
Die StoBstellen sind durch aufgenagelte, mindestens 0,70 m lange
holzerne Laschen gegen Ausbiegen und Knicken zu sichern.

Bei Stitzen aus Rundholz sind fir jeden StoB drei, bei solchen
aus Vierkantholz vier Laschen zu verwenden. Wegen der Knick-
gefahr darf der StoB nicht ins mittlere Drittel der Stitze gelegt
werden.

Stiitzen mit Ausziehvorrichtung oder stdhlerner Verldngerung
gelten als nicht gestoBen, wenn die Verbindung haltbar und
wirksam ist.

Das Einpressen der Stitzen in die Lagerhdlzer ist, wenn nétig,
durch Zwischenlagen aus Hartholz oder Stahl zu vermindern.
Die Stiitzen sind im Stockwerkbau und in mehrgeschossigen
Riistungen so anzuordnen, daB die Last der oberen Stiitzen un-
mittelbar auf die darunterstehenden ibertragen wird.

b) Notstitzen. Die Schalungen fir Hochbauten sind so anzu-
ordnen, daBB beim Ausschalen einige Stiitzen (sogenannte Not-
stitzen) stehenbleiben konnen, ohne daB daran und an den
dariberliegenden Schalbrettern gerihrt zu werden braucht. Die
Notstiitzen sollen in den einzelnen Stockwerken méglichst genau
Ubereinanderstehen.

Bei Balken iblicher Stitzweite geniigt eine Notstitze unter der
Mitte jedes Balkens. Bei gréBeren Stitzweiten sind mehrere
Notstiitzen anzuordnen. Bei Platten von mehr als 3 m Stitzweite
sind Nofstiitzen in Plattenmitte anzuordnen. lhr Abstand darf
rechtwinklig zur Plattenstutzweite hochstens 6 m sein.

5. Festigkeitsnachweis. Bei eingeschossigen Schalungs-
geristen gewohnlicher Hochbauten, bei denen sdmtliche Lasten
durch lotrechte Stiele unmittelbar Gbertragen werden, braucht
die Standsicherheit nicht besonders nachgewiesen zu werden,
solange die Geriisthdhe nicht mehr als 5 m betrdgt. Bei Zweifein
kann der Nachweis der Knicksicherheit der Stitzen verlangt
werden. Bei schwer lastenden Bauteilen ist die Knicksicherheit
stets nachzuweisen.

Bei allen anderen Schalungs- und Lehrgeristen ist eine Festig-
keitsberechnung aufzustelien.

Fir die Bemessung sind die jeweils giiltigen amtlichen Vor-
schriften anzuwenden (fir Holz DIN 1052, Holzbauwerke,
Berechnung und Ausfihrung).

6. Belastungsannahmen. Als lotrechte Krdfte fir die Be-
messungen der Schalungen und Ristungen kommen in Betracht:
das Eigengewicht der Schalung und Ristung, das Gewicht des
eingebrachten frischen Betons, wobei die Anhdufung an einzelnen
Stellen bericksichtigt werden muB, das Gewicht von Férdergerat,
der EinfluB von StoBen, z. B. beim Ausschitten des Betons, und
das Gewicht der Arbeiter. Als waagerechte Krdfte sind auBer
der Windlast gegebenenfalls auch Seilzug, Schub aus Schrdg-
stitzen und dergleichen zu beachten. Zur Beriicksichtigung der
Krdfte, die aus unvermeidlichen Schrdgstellungen der Stiitzen
usw. entstehen, sind die Versteifungen und ihre Anschiisse so zu
bemessen, daB sie auBer den genannten waagerechten Krdften
eine in Hohe der Schalungsoberkante angreifende waagerechte

1
Kraft von mindestens 700 der von der Ristung zu tragenden

lotrechten Lasten ohne Uberschreitung der zuldssigen Spannun-
gen aufnehmen und sicher in den Erdboden ableiten kénnen.
Bei seitlichen Schalungen ist zu beachten, daB weicher und vor
allem flissiger Beton, im ibrigen aber jeder Beton, der durch
Innenrittler verdichtet wird, bei groBerer SchitthShe einen
hohen seitlichen Druck ausibt.

§ 13 Schalungsfristen und Ausschalen

1. Allgemeines. Kein Bauteil darf ausgeschalt, d.h.
keine Schalung oder Stitzung eher beseitigt werden,
als bis der Beton ausreichend erhdrtet ist, der ver-
antwortliche Bauleiter sich durch Untersuchung des
Bauteils davon Gberzeugt und die Ausschalung ange-
ordnet hat. Uber die Notstiitzen vgl. Ziff. 3.

2. Die Fristen zwischen.der Beendigung des Betonierens und
dem Ausschalen sind abhidngig von der Zementart und der
Beschaffenheit des Betons, von der Art, GroBe und Beanspruchung
des Betonkdrpers und von der Witterung.

Besondere Vorsicht ist geboten bei Bauteilen, die
beim Ausschalen nahezu schon die volle rechnungs-
mdBige Last haben (z. B. GeschoBdecken, die durch noch
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nicht erhdrtete Decken der oberen Stockwerke belastet sind,
Ddcher und Dachdecken). Bei giinstiger Witterung (nied-
rigste Temperatur Gber 5°C) gelten bei Anwendung der
Ublichen Schalungsverfahren im allgemeinen mindestens fol-
gende Ausschalungsfristen:

Tafel ll
1 2 3 4
Fir die seitliche s
Schalung der Fir die Sii.is:l:nz'eder
Verwendete BaE[ken und die Schalung Balken und
Zementart inschalung der weit-
ggr Wande, Decken- gespannten
m;:l;:er;lg;ier platten Deckenplatten
Zement 275 und
TraBzement 3 Tage 8 Tage 3 Wochen
Zement 375 . 2 Tage 4 Tage 8 Tage
Zement 475 . 1 Tag 3 Tage 6 Tage

Bei groBen Stiitzweiten und Abmessungen sind diese Ausscha-
lungsfristen unter Umstdnden bis auf das Doppelte zu verldangern.
Bei Anwendung von Gleit- oder Wanderschalungen und dhn-
lichen Verfahren oder bei besonders giinstigen Witterungsver-
hdltnissen konnen die Fristen der Spaltz 2 sinngemdB herab-
gesetzt werden.

War es seit Einbringen des Betons zeitweise kiihl (niedrigste
Temperatur zwischen + 5° und 0°), so muB der verantwort-
liche Bauleiter durch Untersuchen des auszuschalenden Bauteils
besonders sorgfdltig prifen, ob der Beton ausreichend
erhdrtet ist und ob nicht die angegebenen Schalungsfristen
entsprechend verldngert werden miissen.

Tritt wdhrend des Erhdrtens Frost ein, so sind die Aus-
schalungsfristen mindestens um die Dauver der Frostzeit zu ver-
lingern. Bei Wiederaufnahme der Arbeiten nach dem Frost und
vor jeder weiteren Ausschalung ist der Beton darauf zu unter-
suchen, ob er abgebunden hat und genigend erhdrtet, nicht
etwa nur hart gefroren ist.

Bei ungiinstiger Witterung und bei Frostwetter kann die Bau-
aufsichtsbehdrde die Entscheidung iiber die Ausschalungsfristen
von dem Ausfall von Druckversuchen an Wirfeln (vgl. § 6 Ziff.
3b u. ¢) abhdngig machen, die unter den gleichen Bedingungen
wie der Beton im Bauwerk im Freien erhdrtet sind. (Erhdrtungs-
prifung nach DIN 1048, Vorbemerkung Ziff. 2¢).

3. Die Notstitzen (vgl. § 12 Ziff. 4b) sollen nach dem Aus-
schalen bei Verwendung von Zement 275 und von TraBzement
noch wenigstens 14 Tage, bei Verwendung von Zement 375
wenigstens noch 8 Tage und bei Verwendung von Zement 475
wenigstens noch 6 Tage stehenbleiben. Bei Frost sind diese
Fristen mindestens um die Dauer der Frosizeit zu verldngern.
In besonderen Fdllen kann die Bauaufsichtsbehérde Ausnahmen
zulassen. ’

4, Verfahren beim Ausschalen. Die Sdulen und Pfeiler sind
in der Regel vor den Balken und Platten auszuschalen.

Die Stitzen, Lehrbogen und freitragenden Deckenschalungen
sind zundchst durch Lésen der Ausristungsvorrichtungen (§ 12
Ziff. 1) abzusenken; verboten ist, sie ruckweise wegzuschlagen
und abzuzwdngen. Auch sonst ist jede Erschiitterung dabei zu
vermeiden.

5. LaBt sich eine Benutzung der Decken in den ersten Tagen
nach dem Herstellen nicht vermeiden, so ist besondere Vorsicht
geboten.

Verboten ist, Lasten (Steine, Balken, Bretter, Trdger usw.) auf
frisch hergestellte Decken abzuwerfen oder abzukippen oder
Baustoffe in unzuldssiger Menge auf ihnen zu stapeln.

il Bauliche Durchbildung
§ 14 Grundsiitze fir die bavliche Durchbildung

1. Stahleinlagen

a) Haken der Stahleinlagen. Die Zugeinlagen missen an
ihren Enden halbkreisférmige Haken erhalten, deren lichter
Durchmesser bei Betonstahl | mindestens gleich dem 2,5fachen,
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bei den Stahlen der Gruppen Il und Il mindestens gleich dem
Sfachen Stabdurchmesser ist. Bei Sdulen missen die Ldngsein-
lagen mindestens rechtwinklige Haken erhailten.

Bei Verwendung von geeigneten Betonformstdhlen bis zu 5,31 cm?2
Querschnitt (entsprechend einem Rundstab von 26 mm Durchm.)
dirfen in Balken und Plattenbalken die Endhaken der Zug-
einlagen statt mit dem 5fachen mit dem 2,5fachen Stabdurch-
messer gebogen werden und bei Zugeinlagen von Platten End-
haken fehlen, wenn das durch eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung ausdricklich gestatfet ist?%). Derartige Zugeinlagen
ohne Endhaken missen um das MaB a1 Gber den rechnerischen
Endpunkt, bei Auflagern Uber deren Mitte, hinausreichen.

Oezul Fel

M = 3t u

Darin ist:

Ce.m die zuldssige Stahlspannung nach Tafel V,
T, die zuldssige Haftspannung nach Tafel V,
F,; der Querschnitt und u# der Umfang des Einzelstabes.

Bei Fldchenlagern am Ende von Platten darf a1 von der inneren
Kante der Auflagerfldche ab gerechnet werden.

b) Der lichte Krimmungsdurchmesser an den Abbiege-
stellen von Bewehrunsgstiben muB mindestens das 10fache des
Stabdurchmessers sein.

Dieses MaB ist nur ausreichend, wenn die Abbiegestellen im
Innern des Betonquerschnitts liegen, d.h. wenn die seitliche
Betondeckung mindestens das 2fache des Stabdurchmessers
zuziiglich 2 cm betrdgt. Sonst, stets aber bei Stdben mit groBerem
Querschnitt als 12,56 cm? (Durchm. 40 mm), ist ein lichter
Kriimmungsdurchmesser von mindestens 15 d einzuhalten.

c¢) StoBverbindungen der Stahleinlagen. Zugeinlagen
sind méglichst nicht zu stoBen. [n einem Querschnitt von Balken,
Plattenbalken und Zuggliedern soll nach Méglichkeit nur ein
StoB liegen, héchstans aber darf von je 5 Bewehrungsstdben
einer gestoBen werden. StéBe sind daher gegeneinander zu
versetzen und moglichst an schwdcher beanspruchte Steilen
(z. B. an Momentennullpunkte) zu legen.

Die StoBe kdnnen hergestellt werden durch:

Schweiflung,
Spannschlosser,
Uberdeckung.

x) Geschweilite St68e von Zugeinlagen mit runden oder
anderen gedrungenen Querschnitten diirfen nur bei Betonstahl
(vgl. § 5 Ziff. 6), nicht aber bei Sonderbetonstahl, und nur mit
elektrischer Abbrenn-Stumpf-Schweiflung hergestellt werden.
Der SchweiBbart muBl dabei allseitig gleichmdBig iber den
Stabquerschnitt hinaustreten.

LichtbogenschweiBung und GasschmelzschweiBung sind unzu-
lassig.

An der Stofistelle darf der Querschnitt stumpfgeschweiBter Zug-
einlagen nur mit 80% in Rechnung gestellt werden. Eine hohere
Ausnutzung des Querschnitts darf von der Bauaufsichtsbehérde
nur dann zugelassen werden, wenn die erforderliche Sicherheitvor
dem Verlegen durch Versuche und ausreichende Nachprifung
der einzelnen StoBe gewdhrleistet ist2%).

Hierbei muB neben der Prifung der Festigkeit und neben dem
Faltversuch auch die Gite der SchweiBung beachtet werden.
Nach dem Abarbeiten des SchweiBbartes dirfen keine unver-
schweifBten Stellen und keine Poren sichtbar werden. Bei Stab-
dicken iiber 50 mm ist die Sicherheit der SchweiBverbindung
unabhdngig von der Héhe der Ausnutzung des Querschnitts, stets
nachzuweisen 2¢).

Der Querschnittsverlust kann durch allseitig eingebettete und mit
Endhaken versehene Zulagestibe oder durch Vermehrung des
gesamten Bewehrungsquerschnitts ausgeglichen werden.

Fir die Berechnung und Ausfiihrung anderer Querschnitte, deren
StoBe durch Lichtbogen- oder GasschmelzschweiBung hergestellt
werden, sind die Vorschriften fir geschweiBte Stahthochbauten
DIN 4100 maBgebend.

25) Fijr Betonrippenstahl gelten andere Regeln.

26) Vgl. Deutscher AusschuB fir Stahlbeton, Heft 97, Festigkeitseigen-
schaften von stumpfgeschweiBten hochwertigen Betonstihlen. Berlin 1941,
Wilh, Ernst & Sohn.
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Die Bauaufsichtsbehérde kann verlangen, daB die Giite der
SchweiBung durch Faltversuche (Kaltbiegeversuche) um einen
Dorn von der Dicke des doppelten Stabdurchmessers bei Beton-
stahl | und des vierfachen Stabdurchmessers bei Betonstahl Il,
1l und IV nachgewiesen wird. Der erste AnriB darf erst bei einem
Biegewinkel von 60° eintreten.

Uber das SchweiBen der StéBe von Léngseinlagen in Sdulen und
Druckgliedern vgl. § 27 Ziff. 3. Uber das Verbinden der Haupt-
bewehrung mit den Verteilungseinlagen und Bigeln vgl. § 11
Ziff. 1.

B) Spannschldsser bestehen aus Muffen mit Gegengewinden.
Der Stahl der Spannschlésser muB den Anforderungen des § 5
Ziff. 6 entsprechen. Im Kern des Gewindes istdie gleiche Spannung
zuldssig wie im anschlieBenden Stab. Bei Sonderbetonstdhlen
sind Spannschlosser unzuldssig.

-7 Bei UberdeckungsstéBen sind die Stabenden nebeneinan-
derzulegen und mit Rundhaken zu versehen. Die Uberdeckungs-
ldnge muBl (ohne Bericksichtigung der Haken) mindestens sein

(2) . — 26911:1 FEI
- 3t,u
also bei einem Rundstab vom Durchmesser o

(3) ly = iﬂaﬂ‘ -

6T,
Bei Verwendung von geeigneten Betonformstdhlen dirfen bei
UberdeckungsstoBen in Platten die Endhaken unter den gleichen
Voraussetzungen wie unter Ziff. 1a entfallen. Die Uberdeckungs-
ldnge muB dann mindestens betragen

(4) ay = Gezul Fel

T U
Uber die Bedeutung der Zeichen vgl. Ziff. 1a.

Trageinlagen in Zuggliedern (z. B. in Hdngestangen und Zug-
bandern) dirfen nicht durch Uberdecken gestoBen werden, auch
nicht Zugeinlagen von mehr als 5,31 cm? Querschnitt (Durchm.
26 mm) in Rippendecken, Balken, Plattenbalken und in rippen-
férmigen Rahmenriegeln. In Behdlterwdnden, die auf Zug be-
ansprucht werden, sind UberdeckungsstéBe zuldssig, wenn sie
sorgfiltig gegeneinander versetzt sind.

d) Die Zugeinlagen zur Deckung der Feldmomente sind
bis Gber die Auflager zu filhren oder so aufzubiegen, daB sie im
allgemeinen in der Druckzone, bei hohen Balken wenigstens nicht
im Bereich grdBerer Zugspannungen endigen.

e) Geknickte Zugeinlagen an einspringenden Ecken sollen
vermieden werden; die Einlagen sind gerade durchzufiihren und
in der Druckzone zu verankern (Bild 3). Bei gebogenen oder
geknickiten Leibungen sind die aus der Richtungsdnderung der
Zug- oder Druckeinlagen sich ergebenden, nach auBen wirken-
den Krifte durch zusdtzliche Bigel aufzunehmen.
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Gesamtquerschnitt dieser Einlagen muB mindestens 8% des
Querschnitts der Hauptzugbewehrung sein. Die zusdtzliche
Bewehrung darf mit der Halfte auf die Hauptzugbewehrung
angerechnet werden, wenn kein genauerer Spannungsnachweis
gefihrt wird. ’

3. Die Betondeckung allerStahleinlagen, auch der Biigel,
muB mindestens dick sein: bei Platten und Rippendecken 1 cm, im
Freien 1,5 c¢cm; bei allen anderen Bauteilen 1,5 cm, im Freien
2 cm (Bild 4 u. 5). Hierbei gelten Steinverkleidungen v. dgl. nicht
als Betondeckung.

Bei groBen Abmessungen (Brickenbauten u. dgl.) und besonders
schwierigen Verhiltnissen empfiehlt es sich, mit der Uberdeckung
der Stahleinlagen iiber 2 cm hinauszugehen. Bei sehr groBen
Abmessungen (z. B. Schleusensohlen vu. dgl.) und bei Briicken
iber Eisenbahnen mit Dampfbetrieb ist eine Uberdeckung von
4 cm und mehr zweckmaBig.

Sollen die Sichtflaichen steinmetzmdBig bearbeitet werden, so
sind diese UberdeckungsmaBe um mindestens 1 cm, bei sehr
kraftiger steinmetzmdBiger Behandlung entsprechend mehr zu
vergroBern.

Bei Stahlbetonbauten auBergewdhnlicher Art, namentlich bei
Verwendung von Formstdhlen des Stahlbaues, z. B. I-Stdhlen,
sind besondere MaBnahmen zu treffen.

4. Schutz gegen chemische Angriffe. Bauwerke und Bau-
teile, die der Einwirkung von zementschddlichen Was-
sern, Sduren, Sdureddmpfen, schddlichen Salzlésungen und
Olen, schwefeligen Rauchgasen (z. B. bei Briicken iber Eisen-
bahnen mit Dampfbetrieb) u. dgl. ausgesetzt sind, erfordern
besondere SchutzmaBnahmen??). Vor allem ist ein besonders
dichter und wasserundurchldssiger Beton zu verwenden (Prifung
auf Wasserundurchldssigkeit nach DIN 1048 ,,Bestimmungen
fur Befonprifungen bei Ausfihrung von Bauwerken aus Beton
und Stahlbeton Abschn. V). Als weitere SchutzmaBnahmen
kommen z. B. in Betracht besondere Verkleidungen, sorgfiltig
ausgefihrter Zementputz, geeignete Schutzanstriche und Ver-
groBerung der Betondeckschicht bis auf 4 cm (ohne Putz oder
Verkleidung). Vgl. auch DIN 4030 Beton in betonschddlichen
Wassern und B&den, Richtlinien fir die Ausfihrung.

5. Schutz gegen mechanische Angriffe. In Raumen mit
gewerblichen Betrieben und mit starkem Verkehr muB die
Oberseite der Decken gegen Abnutzung gesichert werden, und
zwar dadurch, daB ein dauerhafter Belag oder Estrich angeord-
net wird oder die Decken mindestens 1 cm dicker als rechnerisch
noétig hergestellt werden. Hierbei ist an der Oberseite ein beson-
ders widerstandsfdhiger Beton zu verwenden.

6. Feuerschutz. Tragteile, die feuerbestindig im Sinne der
bavaufsichtlichen Bestimmungen iber Feuerschutz DIN 4102 sein
sollen, missen mdglichst groBe Betonquerschnitte erhalten.
Giinstig wirken auch eine niedrige Stahlspannung und eine hohe
Betondruckfestigkeit. Die Tragwerke sollen moglichst durch-
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Bild 3 Bild 4 und 5

f) Stahlsorten. Fir die Zugbewehrung eines Querschnitts ist
stets nur eine Stahlsorte zu verwenden.

2. Stegbewehrung. Bei hohen Balken und Plattenbalken
(d bzw. d; > 1,40 m) sind zur Vermeidung sichtbarer Zugrisse
im Steg an den Seitenflichen des Steges Ldngseinlagen anzu-
ordnen, die iber die Hohe der Zugzone zu verteilen sind. Der

laufend ausgebildet werden und auch auf der Druckseite eine
durchgehende Bewehrung erhalten, deren Querschnitt in Feld-
mitte noch etwa /s der Zugbewehrung ist. Als weitere Schutz-

27) Schadigende Einwirkungen kénnen eintreten, wenn gleichzeitig Feuch-
tigkeit vorhanden ist oder hinzutreten kann. Trockene Sduren, Salze u.
dgl. wirken im allgemeinen nicht schadlich.
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maBnahme empfiehlt sich ein mindestens 1,5 cm dicker Putz aus
Kalkzementmértel nach DIN 1053 ,,Berechnungsgrundlagen fir
Bauteile aus kinstlichen und natirlichen Steinen* § 2 auf einem
Bewurf aus Zementmdortel. Wirken Platten und niedrige Balken
(d bzw. dy < 30 cm) als Balken auf zwei Stitzen, so ist ein solcher
Putz zur Erzielung der Feuverbestdndigkeit unerldaBlich. Bei
Sdulen ist der Putz durch eine Einlage aus Maschendraht zu
sichern.

Bauwerke, in denen nach ihrem Inhalt oder ihrer Ausstattung
Brande entstehen konnen, mussen in angemessenen Abstdnden
a Dehnungsfugen erhalten (vgl. § 16 Ziff. 1), deren lichte Weite

a

mindestens 1200 betragen soll.

Bei Bauwerken, die zur Herstellung, Lagerung oder Bearbeitung
gréBerer Mengen brennbarer oder schwer zu [schender Stoffe
oder Gegenstdnde bestimmt oder mit gréBeren Mengen hiervon
ausgestattet sind oder die Betriebs- oder Lagerrdume mit Zer-
knallgefahr enthalten und bei denen daher bei Brdnden mit
grofien Ldngendnderungen der Stahlbetonbauteile gerechnet
werden muB, soll, wenn sie ldnger als 40 m sind, der Abstand a
der Ausdehnungsfugen maglichst nicht gréBer als 30 m sein. thre

lichte Weite muB3 mindestens 6;—?—Osein. Die Fugen missen durch

das ganze Bauwerk einschlieBlich des Daches und der Ver-
kleidungen gehen. Der Fugenzwischenraum muB offen bleiben
und darf nicht mit Leichtbauplatten oder dergleichen ausgefiillt
werden. Die Fugen sind aber so abzudecken, z. B. durch Stahl-
betonfertigteile, dafl die Ausdehnung der Bauteile nicht behindert
wird, ein Brand aber auch durch die Fugen weder unmittelbar
noch durch zu groBe Durchwdrmung (vgl. DIN 4102 Bl.1
Abschnitt B 1V) Ubertragen werden kann. Die Wirkung der
Fugen darf nicht durch spatere Einbauten, z. B. Wandverklei-
dungen, Maschinen, Rohrleitungen und dgl., aufgehoben werden.

IV Allgemeine Berechnungsgrundlagen
§ 15 Belastungsannahmen

1. Bei Hochbauten sind die Lastannahmen fir Bauten DIN 1055
zu beachten. StoBzuschldge richten sich nach DIN 1055 Blait 3.
Bei Maschinen mit freien Massenkrdften sind die dynamischen
Einflusse zu beriicksichtigen.

Bei Kranbahnen sind die Ausgleichzahlen nach DIN 120,
Berechnungsgrundiagen fiir Stahlbauteile von Kranen und Kran-
bahnen, zu beriicksichtigen.

Bei der Berechnung der Saulenfundamente und Bodenpressungen
von Hochbauten bleiben etwaige StoBzuschldge oder Ausgleich-
zahlen unbericksichtigt.

2. Bei Ingenieurbauten ist die stindige Last ebenfalls nach
DIN 1055 zu berechnen. Firr die Verkehrslasten gelten die Vor-
schriften der zustdndigen Stellen?®).

§ 16 Temperaturschwankungen, Schwinden und Kriechen

1. Allgemeines. Bei gewdhnlichen Hochbauten konnen die
Temperaturschwankungen und das Schwinden in den statischen
Berechnungen unberiicksichtigt bleiben.

Mit Riicksicht auf den EinfluB der Temperaturschwankungen und
des Schwindens sind bei Bauwerken von gréBerer Ldnge Fugen %)
anzuordnen.

2. Temperaturschwankungen. Bei Tragwerken, bei denen
die Temperaturénderung betrdchtliche Spannungen hervorruft,
muB ihr EinfluB beriicksichtigt werden.

im allgemeinen kann dabei mit einer gleichmdBig Uber das
Tragwerk verteilten Temperaturdnderung gerechnet werden. Bei
kinstlich erzeugten Temperaturunterschieden (z. B. bei Fabrik-
schornsteinen, Behdltern fir heifle Flissigkeiten usw.) ist jedoch
auch der EinfluB eines Temperaturgefdlles innerhalb des betref-
fenden Bauteiles zu bericksichtigen.

Als Wdrmedehnzahl a; fir den Beton und die Stahleinlagen in
Beton ist 1:100 000 anzunehmen, wenn nicht in besonderen
Fillen ein anderer Wert nachgewiesen wird.

Als Grenzen der durch Anderung der Lufttemperatur hervor-
gerufenen Temperaturschwankung in den Bauteilen sind je nach
den klimatischen Verhdltnissen in Deutschland — 5° bis — 10°C

2¢) Vgl. auch DIN 4230 Abmessungen und Lastannahmen fiir Rohrbriicken
aus Stahlbeton.
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und 4 25° bis 4+ 30°C anzunehmen. In dem Festigkeitsnachweis
ist in der Regel mit einer mittieren Temperatur bei der Aus-
fihrung von 4 10°C und demnach mit einem Temperatur-
unterschied von 4 15° bis 20°C zu rechnen.

Bei Bauteilen, deren geringste Abmessung 70 cm und mehr
betrdgt oder die durch Uberschiittung oder andere Vorkehrungen
Temperaturdnderungen weniger ausgesetzt sind, kénnen die
oben dngegebenen Temperaturunterschiede um 5°C ermdBigt
werden. Beim Feststellen der geringsten Abmessung brauchen
vollstdndig umschlossene Hohirdume nicht abgezogen zu werden
(z. B. bei Kastenquerschnitten).

3. Schwinden. Bei statisch unbestimmten Tragwerken ist der
EinfluB des Schwindens auf die statisch unbestimmien GréBen
durch die Annahme eines Temperaturabfalls zu beriicksichtigen.
Dieser ist anzunehmen bei

a) Rahmen und rahmenartigen Tragwerken zu 15°C
b) Betonbogen und Gewdlben

mit wenigstens 0,59, Gesamtbewehrung zu 15°C,
mit weniger als 0,59, Gesamtbewehrung zu 20°C.

Als bewehrte Betonbogen und Gewdélbe geiten nur solche, deren
Ldngsbewehrung oben und unten mindestens je 4cm? auf 1 m
Gewdlbebreite und zusammen mindestens 0,19, betrdgt.

4. Kriechen. Der EinfluB des Kriechens des Betons auf die
statisch unbestimmten Krafte darf in Rechnung gestellt werden.
Er muBB beriicksichtigt werden, wenn die inneren Krafte des
Tragwerks kiinstlich (z. B. durch Vorspannen von Zugbdndern,
beim Avusristen mit Hilfe von Druckpressen in der Scheitel-
fuge usw.) beeinfluBt werden 2°),

§ 17 Rechnungsannahmen??)

Die Spannungen im Querschnitt des auf Biegung oder des auf
Biegung mit Ldngskraft beanspruchten Kdrpers sind unter der
Annahme zu berechnen, daB sich die Dehnungen wie die Ab-
stdnde von der Nullinie verhalten. Die zuldssige Beanspruchung
des Betons auf Druck und des Stahls auf Zug und die Bestim-
mungen Uber die Schubsicherung und die Haftspannungen haben
zur Voraussetzung, dafl der Stahl alle Zugspannungen im Quer-
schnitt aufnimmt, daB also von einer Mitwirkung des Betons auf
Zug abgesehen wird.

Fir die Spannungsermittiung und fir das Bemessen der Bauteile
ist das Verhdlinis der ElastizitGtsmaBle von Stahl und
Beton zu n = 15 (E, = 140 000 kg/cm?) anzunehmen.

Bei der Berechnung der unbekannten GréBen statisch unbe-
stimmter Tragwerke und der elastischen Formdnderungen
aller Tragwerke ist mit einem fir Druck und Zug im Beton
gleich groBlen ElastizitdtsmalB E, = 210 000 kgfcm? zu rech-
nen¥).

Das Tragheitsmoment ist hierbei aus dem vollen Betonquer-
schnitt mit oder ohne EinfluB des zehnfachen Stahlquerschnitts
zu ermitteln (fir Plattenbalken vgl. auch § 25 Ziff. 3b)*).

§ 18 Ungiinstigste Laststellung

1. Rollende Lasten sind immer in der Stellung vorzusehen,
die fir den untersuchten Querschnitt am unginstigsten ist.
Wenn nétig, ist diese mit EinfluBlinien zu ermittein.

2. GleichmdBig verteilte Verkehrslasten sind im all-
gemeinen ebenfalls in unginstigster Stellung vorzusehen. Bei
Hochbauten geniigt jedoch im allgemeinen die Vollbelastung der
einzelnen Felder in unginstigster Zusammenwirkung (feldweise
verdnderliche Belastung).

Die fir die Ermittlung der Schub- und Haftspannungen maB-
gebenden Querkrdfte dirfen in Hochbauten bei durchlaufenden
Platten, Rippendecken, Balken und Plattenbalken fir Vollbela-
stung aller Felder bestimmt werden, wobei die Durchlaufwirkung
zu beriicksichtigen ist. Bei ungleichen Stiitzweiten darf die Voll-
belastung aller Felder der Querkraftermittiung nur dann zu-
grunde gelegt werden, wenn die kleinste Stiitzweite noch minde-

29) S, auch DIN 4227 Spannbeton, Richtlinien fir Bemessung und Aus-
fihrung.

“2) Fiir die Instandsefzung beschddigter Stahlbetonhochbauten vgl. DIN
4231,

*) Ersetzt durch Regelung in Nr. 11 der Ergénzungen zu DIN 1045 (Anlage
2 zum vorstehenden RdErl.).
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stens 0,8 von der groBten ist. Bei Balken auf zwei Stitzen dirfen
die entsprechenden Querkrdfte ebenfalls fir Vollbelastung
ermittelt werden.

3. Stitzkrdfte. Die von den Platten, Rippendecken, Balken,
Plattenbalken und Sdulen Ubertragenen Stitzkrifte dirfen im
allgemeinen ohne Bericksichtigung einer Durchlaufwirkung
unter der Annahme berechnet werden, daf3 die Platten, Rippen-
decken, Balken und Plattenbalken Gber allen Innenstitzen
gestoBen und frei drehbar gelagert sind. Dagegen muB die
Durchlaufwirkung tei der Ermittiung der Stitzkrdfte an den
inneren Stitzen bericksichtigt werden, wenn die Platten, Rippen-
decken, Balken oder Flattenbalken Uber nur zwei Felder durch-
lavfen oder die Stitzweiten der beiden anschlieBenden Felder
so verschieden sind, daB die eine kleiner ist als 2[s der anderen.
Fir die Stellung der Verkehrslasten ist dabei Ziff. 2 Abs. 1 maB-
gebend. Wegen der Stitzkrdfte kreuzweise bewehrter Platten
vgl. § 23 Ziff. 3.

§ 19 Lastverteilung bei Einzellasten und Strackenlssien?!)

1. Berechnung der Platten auf Biegung. Platten von der
Stitzweite I mit verteilender Deckschicht von der Dicke s oder
ohne eine solche sind fiir Belastung durch Einzel- oder Strecken-
lasten (z. B. MaschinenfiiBe) auf Biegung zu berechnen, wie
plattenférmige Balken von der Breite (Bild 6)

4 2s

2/
(5) b=V =t~ oder hol= ol

Von den Werten b’ und b kann der groBere gewdhlt werden.
In der Richtung der Zugeinlagen ist eine Lastverteilung auf die
Strecke t, 4 2= zuldssig (Bild 6).

Wegen der Querbewehrung vgl. § 22 Ziff. 4.
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__t
| 1 v
I%;§§t¢i===:==J¢iégg§l {o
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Bild 6

2. Bei der Berechnung der Platten auf Schub ist die rech-
nungsmdBige Breite des mitwirkenden Plattenstreifens anzu-
nehmen zu

(6)

/ th—28)
b=">b =1t - 2s oder b=b”’=%‘lf——1——~)

2

Von den Werten b’ und b’ kann der gréBere gewdhlt werden.
Bei Laststellungen unmittelbar am Auflager darf jedoch b = £
+ 5d angenommen werden (vgl. Bild 6).

Bei Platten von Durchfahrten und befahrbaren Hofkellerdecken
ist die Verteilungsbreite auf Verlangen der Bauaufsichtsbe-
hérde nech DIN 1075 zu ermitteln.

§ 20 Schubsicherung

In Platten, Rippendecken, Balken, Plattenbalken und Rahmen
sind die Schubspannungen 7, infolge Biegung nachzuweisen. Die
Schubspannung T, ist ohne Ricksicht auf abgetogene Stdbe

31) Fijr Fahrbahnplatten von Briicken gelten andere Vorschriften, vgl.
DIN 1075 Ausgabe 1955. Vgl. auch Berechnungstafeln fiir Fahrbahn-
platten von StraBenbriicken, Deutscher Ausschuf fir Stahlbeton, Heft 106.
Wilh. Ernst & Sohn.
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oder Biigel bei gleichbleibender Nutzhéhe h zu berechnen aus
der Gleichung

™ 7= L

Hierin bedeufen b, bei Rippendecken und Plattenbalken die
Stegbreite (bei Platten und Balken die Breite), z den Abstand
des Schwerpunktes der Zugeinlagen vom Druckmittelpunkt und
@) die Querkraft (vgl. § 18 Ziff. 1 u. 2). Die Verminderung der
Schubspannungen durch die Querschnittinderung in den Balken-
schrdgen darf bericksichtigt werden3?),

Wird die Schubspannung 7, gréBer als die in Tafel V Zeile 27
angegebenen Werte max 7, so sind die Abmessungen des
Querschnitts zu vergrdBern, bis dizs2 Wertz nicht mehr iber-
schritten werden.

Zur Aufnahme der Schubspannungen sind in Platten, Balken,
Plattenbalken und Rahmen méglichst viele der zur Momenten-
deckung nicht mehr benétigten Einlagen abzubiegen (vgl. auch
§ 21 Ziff. 2). In der Druck- und Zugzone kurz verankerte (soge-
nannte schwimmende) Schrdgeiniagen??) sind unzuldssig. Wegen
der Biigel vgl. § 25 Ziff. 5, Abs. 4. Bei Balken, Plattenbalken
und Rahmen sind die abgebogenen Stdibe unter Wahrung der
Momentendeckung (Bild 7) in zweckmdBiger Weise auf die in
Betracht kommenden Strecken zu verteilen.

Ist die groBte Schubspannung in Rippendecken, Balken, Piatten-
balken und Rahmen gréBer als die in Tafel V Zeile 26, bei
Platten®4) groBer als die dort in Zeile 25 angegebenen Werte,
so ist rechnerisch nachzuweisen, da8 auf der betreffenden Feld-
seite alle Schubspannungen durch abgebogene Stahleinlagen,

Mooy
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Bild 7

durch Bigel oder durch abgebogene Einlagen und Bigel auf-
genommen werden und daB diese Einlagen richtig verteilt sind
Sind bei Rippendecken in jeder Rippe zwei Einlagen angeordnet
und ist davon eine aufgebogen, so braucht dieser Nachweis
erst gefihrt zu werden, wenn die in Tafal V Z2il2 25angegebenen
Werte Uberschritten werden.

Es empfiehlt sich, den gréBeren Teil der Schubspannungen den
abgebogenan Einlagen zuzuweisen. Biigel und Schrdgeinlagen
sind entsprechend dem Verlauf der Schubkrifte so zu verteilen,
daB die Aufnahme dieser Krifte in jedem Quarschnitt ohne
Uberschreitung der zuldssigan Stahlspannungen gewdhrleistet
ist. Schrdgeinlagen missen dabei so varteilt werden, daB3 jeder
senkrecht zu inrer Neigung gefihrtz Schnitt mindestens eine
von ihnan triffi. Recht genau kénnz2n die Schrdageinlagen mit
Hilfe eines Schubdiagramms z. B. nach Bild 7 verteilt werden.

22) Vgl. Mérsch, Der Eisenbetonbau. Bd. I, 2. Halfte, S. 16 bis 19 und
65 bis 69, 6. Aufl. Stuttgart 1929, Konrad Wittwer. ~

33) Vgl. Deutscher AusschuB fur Stahlbeton, Heft 67, Versuche mit Eisen-
betonbalken zur Ermittlung der Widerstandsfahigkeit verschiedener Be-
wehrung gegen Schubkrifte. Berlin 1931, Wilh. Ernst & Sohn.

3%) Die hier gegebene Grenze der Schubspannung wird im allgemeinen
nur bei Fundameniplaiten iGberschritten. Es emnpfiehlt sich aber, auch in
Fundamentplatten, in denen dies nicht der Fall ist, Biigel anzuordnen und
die zur Aufnahme der Biegemomente nicht mehr bendtigten Einlagen
aufzubiegen und in der Druckzone zu verankern.
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Fir die Verteilung der Schubeinlagen ist die waagerechte
Balkenmittellinie maBgebend. Ist der Abstand einer ausschlag-
gebenden Kraft vom Auflager kleiner oder wenig gréfier als z,
so ist eine zur Aufnahme der schrdgen Spannungen geeignete
Bewehrung anzuordnen?s).

§ 21 Drehbeanspruchung und Haftspannungen

1. Drehbeanspruchung. Bei Drehbeanspruchung sind Zug-
spannungen durch geeignete zusdtzliche Bewehrung aufzu-
nehmen3¢).

Uberschreitet die Schubspannung infolge Verdrehung die in
Tafel V Zeile 28 angegebenen Werte, so ist rechnerisch nach-
zuweisen, daB3 die auftretenden Zugspannungen durch die
Verdrehungsbewehrung aufgenommen werden.

Wird die Schubspannung infolge Verdrehung groBer als die
Werte in Tafel V Zeile 29, so sind die Abmessungen des Quer-
schnitts zu vergroBern, bis diese Werte nicht mehr Uberschritten
werden.

Treten gleichzeitig Schubspannungen aus Biegung und Ver-
drehung auf, so sind sie zusammenzuzdhlen. Fir die zusammen-
gezdhlten Spannungen gelten stait der im 2. und 3. Absaiz
gegebenen Grenzen die Werte der Tafel V Zeilen 30 und 31. Fir
jeden Anteil der Schubspannung missen auBerdem die Forde-
rungen des § 20 Absatz 3 und 5 bzw. § 21 Ziff. 1, 2. und 3. Absatz
erfiillt werden.

2. Haftspannungen. Die Haftspannungen 71 brauchen nicht
berechnet zu werden, wenn die Stahleinlagen nicht dicker als
26 mm sind.

Wenn nur gerade Einlagen mit Biigeln oder ohne solche vor-
handen sind, ist die Haftspannung aus der Gleichung

® T =

uz

zu berechnen. (u = Umfang der geraden, in der Zugzone
verbleibenden Bewehrungsstibe.)

Sind dagegen so viele Einlagen abgebogen, daB sie zusammen
mit den Bigeln imstande sind, die gesamten schrdgen Zug-
spannungen allein aufzunehmen, so ist fiir die Berechnung der
Haftspannungen an den geraden Zugeinlagen nur die halbe
Querkraft anzusetzen.

Uberschreitet die errechnete Haftspannung die Werte der Tafel V
Zeile 32, so sind die Trageinlagen besser aufzuteilen oder die
Stabenden durch besondere MaBnahmen (Ankerplatten, Quer-
stdbe o. dgl.) zu sichern. Uber die erforderlichen Haken vgl.
§14 Ziff. 1a.

Die Haftsicherheit etwaiger Druckeinlagen braucht nicht nach-
gewiesen zu werden.

V Vorschriften fir bestimmte Bauteile

§ 22 Platten mit Hauptbewehrung nach einer Richtung

1. Die Stitzweite [ ist

a) bei beiderseits frei aufliegenden oder eingespannten Platten
die Lichtweite zuziiglich der Plattendicke in Feldmitte,

b) bei durchlaufenden Platten die Entfernung der Auflagermitten
oder der Achsen der stitzenden Trdger, Unterziige usw.,

c) bei Decken auf zwei Stutzen, die mit Stelzung oder ohne
eine solche auf den Unterflanschen von Stahlirdgern aufliegen,
entweder der Achsabstand der Trdger oder die Entfernung von
Mitte zu Mitte der Auflagerflachen auf den Trdgerflanschen.
Wenn die Stelzung nicht steiler als 3:1 geneigt und die Hohe der
‘Stelzung mindestens gleich der Plattendicke d ist, darf die Stiitz-
weite in der Berechnung 5% kleiner angenommen werden.

Bei iiber 1 m dicken Platten kénnen sinngemdB die fur Balken
geltenden Vorschriften angewendet werden (§ 25 Ziff. 1).

35) Vgl. Graf, Versuche iiber die Widerstandsfdhigkeit von Eisenbeton-
balken gegen Abscheren, Deutscher Ausschuf8 fir Stahlbeton, Heft 80.
Berlin 1935, Wilh. Ernst & Sohn; und Rausch, Beanspruchung auf Ab-
scheren im Eisenbeton, Bauing. Xl (1931), S. 578.

36) Vgl. Rausch, Bewehrung des Eisenbetons gegen Verdrehung und
Abscheren, 2. Aufl. Berlin 1938, Springer-Verlag.

Nr. 96 — Tag der Ausgabe: Diisseldorf, den 26. August 1960
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2. Die Mindestdicke d der Platten ist 7 cm. Ausgenommen
hiervon sind Dachplatten, die aber mindestens 5 cm dick sein
missen, oder untergehdngte Decken, die nur zum AbschiuB
dienen und nur bei Ausbesserungs- und Reinigungsarbeiten u.
dgl. begangen werden. Uber Platten von Rippendecken vgl.
§ 24 Ziff. 3, von Plattenbalken § 25 Ziff. 2.

Die Platten unter Durchfahrten und von befahrbaren Hof-
Kellerdecken miijssen mindestens 12 cm dick sein.

Die Nutzhéhe h der Platten muB ferner mindestens betragen*):

bei beiderseits freier Auflagerung 1/,; der Stiitzweite,

bei durchlavfenden oder eingespannten Platten 1/,; der gréiten
Entfernung der Momentennullpunkte. Wird diese Nullpunki-
entfernung nicht nachgewiesen, so kann sie zu 1/; der Stitz-
weite angenommen werden.

Fir Platten, die nur bei Ausbesserungs- und Reinigungsarbeiten
u. dgl. begangen werden, sind die entsprechenden Werte 1/,
der Stitzweite und 1/, der gréften Entfernung der Momenten-
nullpunkte*).

3. Die Momente durchlaufender Platten sind im allgemei-
nen nach den Regeln fir frei drehbar gelagerte durchlaufende
Trdger zu bestimmen. Dies giit auch fiir durchiaufende Plattan
zwischen Stahlirdgern, wenn die Oberkante der Platte minde-
stens 4 cm iiber der Trdgeroberkante liegt.

a) Stitzenmomente. Bei Hochbauten darf die Momentenfldche

von Platten Uber den Stitzen nach Bild 8 und 9 parabelfdrmig
ausgerundet werden.

Bild 9

Platten in Hochbauten, die biegefest mit ihrer Unterstitzung
verbunden sind, miissen fir das gréBte Moment am Rande der
Unterstitzung (Bild 9, Querschnitte | und ll), bei gleichmdBig
verteilter Belastung mindestens aber fir

]_-L
das Moment %— bemessen werden.

In keinem Falle darf die Nutzhdhe h groBer angenommen
werden, als sie sich bei einer Neigung der Plattenverstdrkungen
von 1:3 ergeben wiirde.

b) Negative Feldmomente. Bei durchlaufenden Platten
zwischen Stahlbetontrdgern brauchen wegen des Verdrehungs-
widerstandes der Trdger die negativen Feldmomente aus Ver-
kehrslast nur mit der Hdlfte ihres Wertes bericksichtigt zu
werden.

c) Mindestwert fir positive Feldmomente. Ergibt sich das
groBte positive Moment eines Feldes kleiner als bei Annahme
voller beiderseitiger Einspannung, so ist diese der Querschnitt-
bemessung im Felde zugrunde zu legen.

d) Beriicksichtigung der Einspannung. Bei Berechnung
des Feldmoments im Endfeld darf eine Einspannung am End-
auflager nur so weit beriicksichtigt werden, als sie durch bauliche
MaBnahmen gesichert und rechnerisch nachweisbar ist.

e) Im Sonderfall gleicher Stitzweiten oder auch unglei-
cher Stitzweiten, bei denen die kleinste noch mindestens

*) Ersefzt durch Regelung in Nr.11 der Ergéinzungen zu DIN 1045 (An-
lage 2 zum vorstehenden RdErl.}.
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0,8 der groBten ist, dirfen in Hochbauten bei gleichméBig
verteilter Belastung ¢ die Momente durchlaufender Platten wie
folgt berechnet werden:

Positive Feldmomente

Bei Decken mit Auflagerverstdrkungen, deren Breite mindestens
{0 1 und deren Hohe mindestens 1/, I (Bild 10) ist:

) in den Endfeldern max M = % -ql2
(10) in den Innenfeldern max M = 1. gl

18

Sind keine oder kleinere Auflagerverstarkungen vorhanden,
so sind die entsprechenden Momente zu erhdhen auf
1 1
—_— 2 R 2
1 q!® und B ql2.

Bild 10

Stitzenmomente

Bei Platten Uber nur zwei Feldern ist:

M=

.ql:’.

(1

| =

bei Platten mit drei oder mehr Feldern ist:
(12) an der Innenstitze des Endfeldes

1 .
AI‘,:—?ql

(13) an den ibrigen Innenstitzen

i-qlz.

M=—

Negative Feldmomente

. 12 P
mmM=2—( — —z-)

(14
Bei ungleichen Stitzweiten ist in Gleichung (14) bei allen
Feldern die groBte Stitzweite einzusetzen, in den Gleichungen
(11) bis (13) das arithmetische Mittel der Stiitzweiten der benach-
barten Felder.

4, Bewehrung der Platten. Der Abstand der Trageinlagen
darf in der Gegend der gréBten Feldmomente bei Platten mit
einer Dicke d bis zu 60 cm nicht gréBer als 1,5 d und héchstens
20 cm, bei dickeren Platten nicht groBer als df3 sein.

Der Querschnitt der Querbewehrung von Platten muB je m
Plattenldnge mindestens /; der Hauptbewehrung f, sein. Besteht
die Querbewehrung aus einem Stahl geringerer Gite als die
Hauptbewehrung, so ist ihr Querschnitt im umgekehrten Ver-
hdltnis der zuldssigen Stahlspannungen zu vergroBern. Der
EinfluB von Einzellasten ist durch den nachstehend angegebenen
Bruchteil ¢ des durch die Einzellast allein bedingten Anteils
der Hauptbewehrung besonders zu bericksichtigen.

tl—;?s).

(15) c=0,4 (1 —
Mindestens sind aber bei Betonstahl | drei Rundstdbe von 7 mm
Durchm., bei Betonstahl der Gruppen Il und Ili mindestens drei
Rundstibe von 6 mm Durchm., bei Betonstahl der Gruppe 1V?7)
drei Rundstdbe von 5 mm Durchm. oder eine groBere Anzahl
von diinneren Stiben mit gleichem Gesamtquerschnitt auf 1 m
Tiefe anzuordnen.

37) Bei geschweiBten Bewehrungsmatten der Gruppe IV b kann anstatt
der Mindestquerbewehrung von drei Stiben 5 mm @ eine solche von
vier Stiben 4,2 mm @ mit einem Querschnitt von 0,56 cm?/lfd. m ver-
wendet werden. (Vgl. Nr. 1 der Ergdnzungen zu DIN 1045 — Anlage 2
zum vorstehenden RdErl.).
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Die aufgebogenen Stahleinlagen durchlaufender Platten
miissen, soweit sie als Zugbewehrung fir die negativen Momente
wirken, geniigend weit ins Nachbarfeld eingreifen, bei an-
ndhernd gleicher Feldweite durchschnittlich bis auf 1/; der Stitz-
weite, wenn die Aufnahme der Momente nicht genau nachge-
wiesen wird.

5. Ausbildung des Endauflagers der Platten. Ist an den
Plattenenden die freie Drehbarkeit nicht in vollem Umfange
gewdbhrleistet, so muB auch bei Annahme freier Auflagerung
durch obere Einlagen eine etwa doch vorhandene, unbeab-
sichtigte Einspannung beriicksichtigt werden.

Die Tiefe eines Auflagers auf Mauerwerk soll mindestens gleich
der Plattendicke in Feldmitte, muB aber mindestens 7 cm sein.

Dieser Wert darf unterschritten werden bei Platten, die mit
Stelzung oder eine solche auf den Unterflanschen von Stahl-
trdagern aufliegen. Kleinere Auflagerbreiten als bei Trdgern I 16
sind jedoch im allgemeinen unzuldssig. Ist die Verkehrslast nicht
groBer als 275 kg/m?, die Stitzweite der Platte nicht gréBer als
1,8 m und sind die Tréger beiderseits belastet oder derart gestitzt
oder verankert, daB sie weder seitlich ausweichen noch sich
verdrehen konnen, so darf die Auflagerbreite nicht kleiner sein
als beim Trdger I 14.Fir die Auflagerbreiten von fertig verlegten
Stahlbetonbauteilen gilt das gleiche.

§ 23 Kreuzweise bewehrte Platten

1. Fir die Stitzweite der kreuzweise bewehrten Platten gilt
§ 22 Ziff. 1, fir die Mindestdicke d § 22 Ziff. 2 Absatz 1 und 2.

Die Nutzhthe h,, bezogen auf die unteren Stahleinlagen, muB
ferner mindestens sein®):

bei allseitig frei aufliegenden Einfeld-Platten 1/,

bei durchlaufenden oder eingespannten Platten 1/,
kleineren Stiitzweite.

der

Ist das Verhdltnis der groBeren zur kleineren Stitzweite gréBer
als 1,5, so gilt fir die Nutzhdhe k, § 22 Ziff. 2 Absatz 3 u. 4*).

2. Berechnungsverfahren. Rechteckige kreuzweise bewehrte
Platten, die frei aufliegen oder eingespannt sind oder sich Gber
mehrere Felder erstrecken, diirfen bei der Berechnung durch
zwei Scharen von Ldngs- und Querstreifen ersetzt werden, die
je nach den vorliegenden Auflagerbedingungen als einfache oder
eingespannte oder durchlaufende Trdger zu berechnen sind.

Eine gleichmdBig verteilte Belastung ¢ wird derart in g, und
g, zerlegt, daB der Plattenmittelpunkt unter Beriicksichtigung der
Stitzungsart der Rdnder im Streifen gleichlaufend zu I fir die
Last ¢, * I, die gleiche Durchbiegung aufweist wie im Streifen
gleichlaufend zv [, fir die Last ¢,-1l,, wobei ¢, + g, = ¢ ist.
Fir die aufgeteilten Lasten werden die Stitzmomente 3/ und
die Feldmomente M. in der x-Richtung, sowie M und M, in der
y-Richtung wie bei einachsig bewehrten Plattenstreifen fir die
ungiinstigste Laststellung unter Bericksichtigung der jeweils
vorliegenden Stitzungsart ermittelt. Diese Berechnung kann
ndherungsweise auf die Félle des frei aufliegenden und des fest
eingespannten Trdgers auf zwei Stitzen zurickgefihrt werden.
Wegen der giinstigen Wirkung der Verdrillungssteifigkeit dirfen
dabei die Feldmomente wie folgt abgemindert werden:

5 (LN M,

E-'Jz:'x'J I:Jr — = \7 RO

(16) max M, =v.- M [ [1 5 (7!,,) ‘)J(x]
5 'lyy M,

17) max M, = v,- M, =3, [1 —y (l_: ‘Jﬁy] .
Hierin ist: ‘Jﬁrsé—'q'li ‘l‘Ey:—éfq [

Ist die Platte mit den Randbalken oder benachbarten Decken-
feldern biegefest verbunden, so braucht man die zugehorigen
Drillungsmomente nicht nachzuweisen und keine zusdtzliche
Drillungsbewehrung anzuordnen.

Besteht keine solche biegefeste Verbindung, so kann auf eine

besondere Drillungsbewehrung nur dann verzichtet werden,

wenn in den Gleichungen (16) und (17) der Beiwert v durch

den Wert 1 _')_

in der Mitte einer quadratischen Einfeldplatte mit gleichmdBig
.12

verteilter Last ¢ zv max M =~ q)_O

Y ersetzt wird. Hierbei ergibt sich z. B. das Moment

*) Ersetzt durch Regelung in Nr. 11 der Ergénzungen zu DIN 1045 (An-
lage 2 zum vorstehenden RdErl.)
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Will man mit den Gleichungen (16) und (17) auch bei Platten
rechnen, die nicht biegefest mit den Randbalken oder benach-
barten Feldern verbunden sind, so missen die freien Ecken auf
die Strecken 1/; max [ eine besondere Drillungsbewehrung
erhalten, deren Querschnitt mindestens gleich dem Querschnitt
f. der gréBeren Bewehrung in Feldmitte sein muB (z. B. f,, in
Bild 11). Die zusdtzliche Drillungsbewehrung verlduft unten
rechtwinklig zur anliegenden Diagonale, oben damit gleich-
laufend (im Bild 11 rechts).

Bild 1

Die Schrdgbewehrungen konnen durch sich kreuzende Beweh-
rungen gleichlaufend mit den Plattenrdndern ersetzt werden
(im Bild 11 links, die eingeschriebenen Bewehrungen f,; und f,,
beziehen sich auf 1 m Breite).

Bei kreuzweise bewehrten Rippendecken ist in den Gleichungen
(16) und (17) immer v = 1 zu setzen.

3. Die Stutzkrédfte, die von gleichmdBig belasteten recht-
eckigen, kreuzweise bewehrten Platten auf die Balken abgegeben
werden und die zur Ermittlung der Biegemomente dieser Balken

——L gty - s [ S
1 1 {2
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Bild 12

dienen, diirfen aus den Lastanteilen berechnet werden, die sich
aus der Zerlegung der GrundriBifldche in Trapeze und Dreiecke
nach Bild 12 ergeben?®).

4, Fir die Bewehrung der Platten und die Ausbildung der
Endauflager gelten sinngemdB § 22 Ziff. 4 u. 5, doch darf in
der Richtung der minderbelasteten Stitzweite der Abstand der
Stahleinlagen bis auf die zweifache Plattendicke d, jedoch héch-
stens auf 25 cm erhsht werden.

§ 24 Stahlbetonrippendecken

1. Begriffsbestimmung. Unter Stahlbetonrippendecken3?)
werden (aufgeldste) Decken mit héchstens 70 cm lichtem Rippen-

3%) Wenn nicht genauer gerechnet wird, z. B. nach Dischinger, Beton und
Eisen 1942, S. 86, 103 und 127,

39) Fir Stahlsteindecken gelten die ,,Bestimmungen fir Ausfihrung von
Stahlsteindecken' (DIN 1046). Stahlsteindecken sind mit Stahl bewehrte
Steindecken, bei denen die Steine zur Spannungsaufnahme herangezogen
werden und die etwa vorhandene statisch wirksame Betondruckschicht
mindestens 2 cm und héchstens 5 cm dick ist.
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abstand verstanden, die zur Erzielung einer ebenen Unteransicht
statisch unwirksame Lochsteine oder andere Fillkérper ent-
halten konnen (Bild 13). Diese Fillikorper diirfen zur Spannungs-
Ubertragung nicht mit herangezogen werden. Wegen der An-
forderungen an die Fillkdrper vgl. Ziff. 6.

€
. L 1]

Druckplatte -2 u':y' verteilungseinlagen
. | L M g ; / 1
——r 1 _— iC/ '
Y i 1)
; - : A ‘; T mJL’!

S o
Bugel —~—-e=< 70cm-=__ = Fiillkérper

L EICM  (statisch un-
(vgl. Ziffer 4) wirksam)
Bild 13

2. Fir die Stutzweite [ gilt § 25 Ziff. 1, fir die Mindestnutz-
héhe sinngemdB § 22 Ziff. 2 Abs. 3 u. 4%), bei kreuzweise bewehr-
ten Rippendecken § 23 Ziff. 1*), fir die Berechnung der
Momente § 22 Ziff. 3 bzw. § 23 Ziff. 2.

3. Die Dicke der Druckplatte muB mindestens '[i0 des lichfen
Rippenabstandes und darf nicht kleiner als 5 cm sein.

In der Druckplatie ist zur Lastverteilung quer zu den Rippen
auf 1 m Rippenldnge mindestens die im § 22 Ziff. 4 Abs. 3 vor-
geschriebene Mindestquerbewehrung anzuordnen.

Die Tragfdhigkeit der Platte zwischen den Rippen ist auf Anfordern
nachzuweisen. Dies muB bei Einzellasten stets geschehen.

4. Die Rippen missen mindestens 5cm breit sein. Fir den
Abstand der Stahleinlagen in den Rippen gilt § 25 Ziff. 5 Abs. 2.

Die Rippen missen Biigel erhalten. Hiervon kann in Wohn-
gebduden abgesehen werden, wenn nach § 20, Abs.5 kein
rechnerischer Nachweis der Schubsicherung erforderlich ist und
auBerdem Fillkdrper angeordnet werden, die die Rippen auch
an der Unterseite mit ausreichend dicken Nasen umschlieBen
(z. B. nach DIN 4158 und DIN 4160) und die Stitzweite der
Decke nicht groBer als 6 m ist. '

Am Auflager darf jeder zweite Bewehrungsstab aufgebogen
werden, wenn in jeder Rippe 2 Stdbe liegen. Sonst sind die
Schubspannungen allein durch Bigel aufzunehmen (vgl. § 20).

Durchlaufende Rippendecken miissen im Bereiche der negativen
Momente, die von den Rippen nicht mehr aufgenommen werden
kénnen, entsprechend ausgestaltet werden. Uber den Stiitzen
dirfen aber keine besonderen Druckeinlagen in den Rippen
zugelegt werden. Fir die aufgebogenen Stibe durchlaufender
Rippendecken gilt § 22 Ziff. 4 letzter Absatz.

Die Bewehrung muB sich auf die einzelnen Rippen tunlichst
gleichmdBig verteilen.

5. Querrippen. Decken mit Hauptbewehrung nach einer
Richtung missen zur Lastverteilung Querrippen erhalten, und
zwar fiir Verkehrslasten bis zu 350 kg/m? bei Deckenstitzweiten
von mehr als 5 m eine Querrippe, fir groBere Verkehrslasten
bei Stitzweiten von 4 bis 7 m eine Querrippe, bei Stitzweiten
von mehr als 7m mindestens drei Querrippen. Werden Fill-
kérper aus gebranntem Ton oder aus Leichtbeton oder andere,
hinsichilich der Lastverteilung gleichwertige Fillkérper ver-
wendet, so sind bei Stiitzweiten bis zu 7 m lastverteilende Quer-
rippen entbehrlich.

Die Querrippen missen den gleichen Betonquerschnitt und fir
Verkehrslasten iiber 350 kg/m? die gleiche Bewehrung ein-
schlieBlich der Biigel erhalten wie die Tragrippen. Fiir geringere
Verkehrslasten geniigt die halbe Bewehrung. Die Bewehrung
der Querrippen ist unten, besser unten und oben, anzuordnen.

Einzellasten sind durch Anordnung von Querrippen oder
andere geeignete MaBnahmen auf eine ausreichende Zahl von
Rippen zu verteilen.

6. Fillkorper aus gebranntem Ton missen DIN 4160, Fill-
korper aus Leichtbeton DIN 4158 entsprechen. Werden aus-
nahmsweise zwei Fiillkdrper iibereinander angeordnet, so mis-
sen diese an der Berihrungsstelle mit Kalkzementmértel nach
DIN 1053 vermavert werden.

*) Ersetzt durch Regelurg in Nr 11 der Ergdnzungen zu DIN 1045 (An-
lage 2 zum vorstehenden RdZrl.).
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7. Uber die Ausbildung der Auflager vgl. § 22 Ziff. 5. Fir
einen ausreichenden Betonquerschnitt an der Unterseite der
Rippendecke ist zu sorgen.

Die Tiefe eines Auflagers auf Mauerwerk muB8 mindestens 15 cm
sein. Fillkdrper dirfen nicht in Wénde eingreifen.

§ 25 Balken und Plattenbalken
1. Die Stitzweite ist:

a) bei beiderseits frei aufliegenden oder eingespannten Balken
die Enffernung der Auflagermitten,

b) bei auBergewéhnlich groBen Auflageridngen die um 5%
vergroBerte Lichtweite,

c) bei durchlaufenden Balken die Entfernung zwischen den
Mitten der Stitzen oder Unterzige.

Ist die Ldnge eines Auflagers ausnahmsweise geringer als 5%
der Lichtweite, so ist die Sicherheit des Auflagers nachzuweisen.

2. Plattendicke bei Plattenbalken. Als Druckgurt eines
Plattenbalkens diirfen Platten nur dann in Rechnung gestellt
werden, wenn sie mindestens 7 cm dick sind. Fir die Mindest-
dicke bei Plattenbalken unter Durchfahrten und befahrbaren
Hof-Kellerdecken gilt § 22 Ziff. 2 Abs. 2.

3. Mitwirkende Plattenbreite bei Plattenbalken.

a) Beim Bemessen von Plattenbalken und beim Nach-
weis der auftretenden Spannungen darf ein Druckplatten-
streifen von der Breite b als mitwirkend in Rechnung gestelit
werden. Diese Breite b ist ,wenn sie nicht genauer ermittelt wird??),
anzunehmen:

a) bei beiderseitigen Plattenbalken nach Bild 14
b=12d = 2b,+ by,

aber nicht gréBer als der Abstand der Feldmitten und als die halbe
Balkenstiitzweite,

f3) bei einseitigen Plattenbalken nach Bild 15
b = ‘LédT bs+ bll

aber nicht gréBer als die halbe lichte Rippenentfernung + &; und
als ein Viertel der Balkenstitzweite.

Die Deckenverstdrkung darf mit keiner flacheren Neigung als
1:3 und ihre Breite b, mit hochstens 3 d in Rechnung gestellt
werden. Sind keine Deckenverstdarkungen vorhanden, so ist b,
gleich Null zu setzen.

b) Bei der Berechnung der unbekannten GréBen statisch
unbestimmter Tragwerke und der elastischen Form-
dnderungen aller Tragwerke (vgl. § 17) ist die mitwirkende
Druckplaﬂenbreiie im aligemeinen anzunehmen:

T b
!
A5 %: "—rj
I-—Gd-—-!-é—-b. msd.; ‘,Sd b,
tga =13 b tga =13 bele b~
b, =3d , =3d
Bild 14 Bild 15

«) bei beiderseitigen Plattenbalken nach Bild 14
b=6d+2b,+ by,

aber nicht gréBer als der Abstand der Feldmitten,

p) bei einseiten Plattenbalken nach Bild 15
b=225d <+ b~ b,

aber nicht gréBer als die halbe lichte Rippenentfernung + 3.

¢) Werden Stahlsteindecken zwischen Stahlbetonbalken gespannt,
so darf die Deckenplatte nur so weit als Druckplatte in Rechnung
gestellt werden, wie der volle Beton der Deckenfelder reicht. Fir
die zuldssige Hochstbreite gilt das oben Gesagte.

d) Bei Plattenbalken mit anschlieBenden kreuzweise bewehrten
Platten ist die Uberlagerung der Spannungszustdnde zu beriick-

49) Vgl. Taschenbuch fir Bauvingenieure. Herausgegeben von Schleicher.
Berlin 1949, Springer-Yerlag; vgl. auch Neuauflage 1955, Bd. 1.
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sichtigen, besonders wenn breite Streifen als mitwirkend an-
genommen werden. Entsprechend ist zu verfahren, wenn die
Hauptbewehrung anderer Platten gleichlaufend zur Rippe des
Plattenbalkens liegt (vgl. Ziff. 5 Abs. 1).

4. Momente durchlaufender Balken und Plattenbalken
sind im allgemeinen nach den Regeln fiir frei drehbar gelagerte
durchlaufende Trdger zu ermitteln.

a) Stitzenmomente. Fir die Stitzenmomente von Balken und
Plattenbalken gilt sinngemaB § 22 Ziff. 3a (s. auch Bild 16).

Bild 16

b) Negative Feldmomente. Bei durchlaufenden Balken und
Plattenbalken im Hochbau, die mit Unterziigen oder Sdulen
fest verbunden sind, brauchen wegen des Verdrehungswider-
standes der Unterziige und des Biegungswiderstandes der Sdulen
die negativen Feldmomente aus Verkehrslast nur mit %/, ihres
Wertes beriicksichtigt zu werden.

Im Sonderfalle gleicher Stiitzweiten oder auch ungleicher Stijtz-
weiten, bei denen die kleinste noch mindestens 0,8 der gréfiten
ist, dirfen bei Balken und Plattenbalken die negativen Feldmo-
mente eines entlasteten Feldes angenommen werden zu
18 in 31 = - 2 p)

mnM = —-{g——="p)
(18) 51 (g 5P
Bei ungleichen Stitzweiten ist in Gleichung (18) bei allen Feldern
die groBte Stitzweite einzusetzen.

c) Mindestwert fiir positive Feldmomente. Ergibt sich das
groBte positive Moment eines Feldes kleiner als bei Annahme voller
beiderseitiger Einspannung, so ist diese der Querschnittbemessung
im Felde zugrunde zu legen.

d) Beriicksichtigung der Einspannung. Ist bei Hochbauten
die Stitzenbreite gemessen in Richtung der Stitzweite gleich 1/;
der Stockwerkhshe oder gréBer, so sind durchlaufende Balken
und Plattenbalken so zu berechnen, als ob sie an der Stitze voll
eingespannt wdren. Hierbei ist vorausgesetzt, daB die Balken
mit der Stiitze biegefest verbunden sind oder daB an den Stitzen
eine entsprechende Auflast vorhanden ist. Als Stiitzweite ist dabei
die um 5% vergroBerte Lichtweite zu rechnen.

Uber die Verminderung der positiven Momente in Endfeldern
bei biegefester Verbindung zwischen Balken oder Plattenbalken
und Randsdulen vgl. § 28.

5. Bewehrung der Balken und Plattenbalken. Liegen die
Deckeneinlagen gleichlaufend mit den Hauptbalken, so sind
rechtwinklig zu ihnen oben besondere Stahleinlagen anzuord-
nen, die die dort auftretenden Zugspannungen aufnehmen und
das AbreiBen der Deckenplatte von den Hauptbalken verhindern
sollen. Werden Zahl und Dicke dieser Einlagen nicht besonders
ermittelt, so sind auf 1 m Balkenldnge 609, der Hauptbewehrung
f. der Platte in Feldmitte, mindestens aber bei Betonstahl | 8 Rund-
stabe von 7 mm Durchm., bei Betonstahl der Gruppen Il und ilt
mindestens 8 Rundstdbe von 6 mm Durchm., bei Betonstahl der
Gruppe IV mindestens 8 Rundstibe von 5 mm Durchm. an-
zuordnen. Bei Dachdecken oder untergehdngten Decken, die
nur zum AbschliuB dienen und nur bei Ausbesserungs- und Rei-
nigungsarbeiten u. dgl. begangen werden, genigen 8 Rundstdbe
von 5 mm Durchm. Die Ldnge dieser Rundstdbe richtet sich nach
Bild 17.

Der geringste lichte Abstand der Einlagen in den Balken (auch
von Rippendecken) soll nach jeder Richtung mindestens gleich
dem Stabdurchmesser und nicht kleiner als 2 ¢cm sein (vgl. Bild 4).
Wenn sich in der Zugzone geringere Abstdnde nicht vermeiden
lassen, so muB durch einen feinen und fetten Beton fir eine dichte
Umhillung der einzelnen Einlagen besonders gesorgt werden.

Im allgemeinen sind in der Zugzone nicht mehr als zwei Lagen
von Bewehrungsstiben Ubereinander anzuordnen. Bei Bauteilen,
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die nur durch Biegung ohne Ldngskraft beansprucht werden,
ist im allgemeinen nur eine Lage Druckeinlagen zuldssig. Bei
besonderen Verhdltnissen sind in beiden Fdllen Ausnahmen ge-
stattet.

In Balken und Plattenbalken sind stets Bigel anzuordnen, die
iUber die ganze Hohe des Balkens oder Plattenbalkens reichen,

[

— - —— --ﬁ_L. -
R
#

Bild 17

damit der Zusammenhang zwischen Zug- und Druckguﬁ gesichert
wird. Bei doppelter Bewehrung sind die Zug- und die Druckein-
lagen durch die Biigel zu umschlieBen.

Ist an den Balken enden die freie Drehbarkeit nicht in vollem
Umfange gewdhrleistet, so muB auch bei Annahme freier Auf-
lagerung durch obere Stahleinlagen und einen ausreichenden
Betonquerschnitt an der Unterseite eine etwa doch vorhandene
unbeabsichtigte Einspannung bericksichtigt werden.

§ 26 Pilzdecken*')

1. Begriffsbestimmung. Pilzdecken sind kreuzweise be-
wehrte Stahlbetonplatten, die ohne Vermittlung von Balken un-
mittelbar auf Stahlbetonsdulen ruhen und mit diesen biegefest
verbunden sind.

2. Mindestabmessungen (Bild 18 u. 19)

Die Plattendicke d darf nicht kleiner als 15 cm sein. Bei Dach-
decken sind mit Genehmigung der Bauaufsicht Ausnahmen
zuldssig.

Um die biegefeste Verbindung von Platte und Sé&ule zu ermégli-
chen, soll die Achsenldnge des Sdulenquerschnitts nicht
kleiner sein als 1/,, der in gleicher Richtung gemessenen Stitz-
weite [, mindestens aber 30 c¢m, wobei | von Sdulenmitte zu
Sdulenmitte gemessen wird, und auch nicht kleiner als 1/, der
Stockwerkhéhe hA,.

Es gelten die MaBe der Bilder 18 u. 19.
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Bild 18 und 19

Die Teile des Sdulenkopfes, die unterhalb einer Neigung von 45°
gegen die Waagerechte liegen, dirfen nicht zur Spannungsijber-
tragung herangezogen werden und gelten beim Spannungs-
nachweis als nicht vorhanden (vgl. Bild 19).

41) Wegen ergdnzender Bestimmungen fiir die Bewehrung von Pilz-
decken ohne Sdulenképfe vgl. Nr. 6 der Ergdnzungen zu DIN 1045
(Anlage 2 zum vorstehenden RdErl.).

Nr. 96 — Tag der Ausgabe: Diisseldorf, den 26. August 1960

2306

3. Berechnung. Pilzdecken diirfen mit folgendem Néherungs-
verfahren berechnet werden®?): Die Pilzdecken werden durch
zwei sich kreuzende Scharen von Léngs- und Querbalken ersetzt,
die als durchlaufende Balken mit elastisch eingespannten Stiitzen
oder als Stockwerkrahmen so zu behandeln sind, als ob sie in der
querlaufenden Stiitzenflucht auf einer stetigen Unterlage auf-
ruhten. Diese stellvertretenden Balken und Rahmen miissen im
Gegensatz zu den ringsum auflagernden kreuzweise bewehrten
Platten (vgl. § 23) in jeder Richtung fiir die volle und un-
ginstigste Belastung berechnet werden.

Bei den Biegemomenten der stellvertretenden Rahmen braucht
nur der Biegewiderstand der Stiitzen des unmittelbar anschlieBen-
den oberen und unteren Stockwerks beriicksichtigt zu werden.

Die Riegel der stellvertretenden Rahmen haben die Stiitzweite [,
und l,, die Querschnittbreite [, und I, und als Querschnitthshe die
Deckendicke d.

Um die Spannungen zu bestimmen, die durch die zugehdrigen
Biegemomente M, und M, in der Platte hervorgerufen werden,
zerlegt man (Bild 20) jedes Deckenfeld in einen inneren Teil

ABCD von der Breite—i—und zwei duBere Teile A BFE und

C DG H jeweils von der Breite é . Der innere Teil wird als Feld-

streifen, die duBeren Teile werden als Gurtstreifen bezeichnet.

*5?_,__._._ _éi-[j by z
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Bild 20. M und M, gelfen fir die Breite [

Von den positiven (oder negativen) Feld momenten eines Riegels
des stellvertretenden Rahmens haben der Feldstreifen 459, und
die beiden Gurtstreifen zusammen 55% aufzunehmen, wédhrend
von den negativen Biegemomenten in den Sdulenfluch-
ten 25% dem Feldstreifen und 759, den beiden Gurtstreifen zuzu-
weisen sind (Bild 20).

Wird der Rand der Pilzdecke stetig unterstitzt, so darf in dem
unmittelbar am Rande liegenden, zur Auflagerlinie gleichlaufen-
den Plattenstreifen von der Breite 3/, | die Bewehrung um 1/,
kleiner angenommen werden als im Feldstreifen des normalen
Innenfeldes.

Die Stahleinlagen missen wie beim durchlaufendenTréager dem
Verlauf der Biegemomente und Querkrdfte angepaBt werden.

Die Sdulen (Innen- und Randsdulen) sind als Rahmenstiele nach
§ 27 Ziff. 2c zu berechnen. Uber die Gréfle der Ldngskraft vgl.
§ 18 Ziff. 3.

§ 27 Sdulen und Druckglieder

1. Bavart

a) Mindestabmessungen. Saulen, deren kleinste Dicke d
kleiner als 20 cm ist, sind nur ausnahmsweise (z. B. als Fenster-
sdulen) zuldssig. Die Ldngseinlagen in Tragsdulen missen min-
destens 14 mm dick sein.

b) Sdulen mit Bigelbewehrung (Bild 21). Die Ldngseinlagen
der Sdulen sind durch Biigel zu umschlieBen, deren Achsabstand
nicht gréBer sein darf als die kleinste Sdulendicke d und auch nicht
gréBer als die zwélffache Dicke der Ldngseinlagen. Zwischen den

42) Sind die Stitzenabstdnde in allen Feldern einer Reihe gleich oder nur
so ungleich, daB der kieinste noch mindestens 0,8 des gréBten ist, so diirfen
auch Ndherungsgleichungen angewandt werden, wie sie fir bestimmte
Voraussetzungen in den Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fir
Stahlbeton von 1925, DIN 1045 § 17 Ziff. 9 angegeben waren.
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Eckstdben liegende Ldngseinlagen sind durch eine ausreichende
Anzahl von besonderen Bigeln zu umfassen. Auch im Bereich
der Trdgeranschlisse missen Bigel angeordnet werden.

Fir den Querschnitt der Langsbewehrung F, gelten die folgenden
Grenzwerte in % von Fj. ’

hs Mindestwerte Betongiite Hochstwerte

d % %
=5 0,5 B 120, B 160 3
=10 0,8 B 225, B 300 6

Wegen der Mindestbewehrung ausmittig beanspruchter Sdulen
vgl. Ziff. 2d, letzter Absatz.

Als Hdhe &, der Sdulen ist in Hochbauten die volle Stockwerk-
héhe, sonst die Ldnge der Netzlinie in Rechnung zu stellen. 4 ist

h,
die kleinste Dicke der Sdule. Fir 3 < —di < 10 diirfen Zwischen-
werte von F, eingeschaltet werden.

Ist der Betonquerschnitt gréBer als statisch erforderlich, so darf
das Bewehrungsverhdltnis auf den statisch erforderlichen Beton-
querschnitt bezogen werden. Dabei ist das dafiir giiltige Verhdlt-

nis —= zu bericksichtigen.

d
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Bild 21

Bild 22

c¢) Umschnirte Sdaulen (Bild 22). Als umschnirt gelten Sdulen
mit kreisférmigem Kernquerschnitt, der durch eine Querbe-

wehrung nach der Schraubenlinie umschlossen wird. Auch auf-

die Hohe der Trdgeranschlisse ist fir eine ausreichende Quer-
bewehrung zu sorgen. Sdulen, deren Umschniirung nicht kreis-
formig ist, sind wie Sdulen mit Bigelbewehrung zu berechnen.
Die Umschnisrung darf nur in Rechnung gestellt werden, wenn
W,g = 225 kg/cm? ist.

Die Ganghdhe s der Schraubenlinie darf hochstens 8 cm und
héchstens 1/, D sein, wenn D der Durchmesser des Kernquer-
schnitts F ist (Bild 22).

Fir den Querschnitt der Langsbewehrung F, und der Umschni-
rung F; gelten folgende Grenzwerte, bezogen auf den Kernquer-
schnitt Fy

F,=1°; von F; F,<6°, von Fy
F,< 3F,.

aDf . .
Darin ist F, = %’ , wobei / den Stabquerschnitt der Umschni-

§

rung bezeichnet. Eine gréBere Querbewehrung F, als 3 % des
Kernquerschnitts Fy. ist nur zuldssig, wenn die nach Gleichung (20)
errechnete Bruchlast nicht mehr als doppelt so grof§ ist wie die
bei Vernachldssigung der Umschniirung aus Gleichung (19) sich
ergebende Bruchlast.

d) Sdulen mit Formstahlbewehrung (Bild 23). Formstdhle
des Stahlbauves und dhnliche Walzprofile sind als Ldngsbewehrung
biigelbewehrter und umschnirter Sdulen zuldassig, wenn die
Wiirfelfestigkeit des Betons W= 225 kgfecm? ist. In ausmittig
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belasteten Sdulen dirfen Formstdhle nur verwendet werden
M __ P

solungeﬁ.—g - ist (vgl. Ziff. 2d, letzter Absatz).

i i

Die Langsbewehrung F, darf einschlieBlich der Rundstahleinlagen

nicht mehr als 8%, des Betonquerschnitts F; bzw. des Kernquer-

schnitts F; ausmachen.

Die Formstdhle sind spiegelgleich zu den Hauptachsen des Quer-
schnitts und so anzuordnen, daB sie die Bigel oder die Umschnii-
rung hochstens in einzelnen Punkten beriihren, jedoch nicht mit
ihren Flanschen oder Stegen daran anliegen. Die Betondeckung .
der Flachen der Flansche, Stege und Bindebleche muB mindestens
5 cm dick sein. Form und Lage der Bigel und der Umschniirung
sind durch Rundstahleinlagen zu sichern, deren Dicke fiir den
Abstand der Bigel nach Ziff. 1b Abs. 1 maBgebend ist. Fir die
Umschniirung gilt Ziff. 1c. In biigelbewehrten Sdulen ist zur Ver-
hinderung von sichtbaren Schwindrissen in der Betondeckung
auBerhalb der Bigel ein Drahinetz von 15 bis 20 mm Maschen-
weite anzuordnen, das die Sdule umschlieBt. Seine LdngsstoBe
sind dorthin zu legen, wo die Betondeckung der Formstdhle am
groBten ist.
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Bild 28

In bigelbewehrten Sdulen sind die Formstdhle an den Sdulen-
enden und mindestens in den Drittelpunkten der Sdulenhéhe durch
Bindebleche zu verbinden. Jedes Bindeblech ist an jeden Einzel-
stab mit mindestens zwei Nieten anzuschlieBen. Der Mittenab-
stand der Bindebleche l; darf hochstens so groB sein, daB der
Schlankheitsgrad 7, der einzelnen Formstdhle zwischen den
Bindeblechen.

hL

;11 = - g 70 st
4
(; _ /mind;
o= Y=
J, = Trdagheitsmoment, \

F, = Querschnitt des einzelnen Formstahles/.

2. Berechnung

a) Vorbemerkung. Zur Einsparung von Stahl empfiehlt es sich
im allgemeinen, Sdulen mit einfacher Bigelbewehrung zu wah-
len, deren Bewehrungszahl u in der Ndhe der unteren zuldssigen
Grenze liegt. Vgl. § 29 Ziff. 1.

b) Mittiger Druck ohne Knickgefahr. Nach dem soge-
nannten Additionsgesetz ist fir verbiigelte Sdulen die Bruchlast
Pgron gleich der Summe der Tragfdhigkeiten der Betonsdule vom
Querschnitt F; und der Langsbewehrung vom Querschnitt F, an
der Quetschgrenze os

(19 Pyrucr =K Fy - o5 F,,

worin K, die sogenannte Prismenfestigkeit bezeichnet.




2309

Bei umschnirten Sdulen ist die Bruchlast Py, gleich der Summe
der Tragfihigkeiten der Betonsdule vom Querschnitt Fg, der
Langsstdbe vom Querschnitt F, an der Quetschgrenze und der
2,5fachen Tragfdhigkeit der Querbewehrung vom Querschnitt
F, an der Streckgrenze o§.

(20 Ppruca = Ky Fg + 0 F. - 2,564 F, .
Die zulassige Last betrdgt in beiden Fallen

P ruc
@ Py = o

Die maBgebenden Betongiten, die Rechnungswerte fiir die
Prismenfestigkeit K, die Quetschgrenze o und die Streckgrenze

6§ sind der Tafel il zu entnehmen.
Tafel I
Quetschgrenze o Streckgrenze ¢’s
der Ldngseinlagen der Umschniirung
Beton- | K bei Betonstahl der bei Betonstahl der
giite Gruppen Gruppen
1 I iMu. v | ] u. v
B 120 | 108 | 2400 — — — — —
B 160 | 144 | 2400 | 3600 — — — —
B 225 | 1951 2400 | 3600 4200 | 2400 | 3600 | 4200
B 300 | 240 | 2400 | 3600 4200 1 2400 | 3600 | 4200

c) Knickberechnung mittig belasteter Sdulen“’). Die
hier angegebene Berechnung setzt voraus, dall die Sdulenenden
gegen seitliches Ausweichen gesichert sind. Dabei sind beide
Enden als gelenkig gefihrt anzusehen. Die Knickldnge h; der
Sdulen ist dann gleich der Sdulenhdhe h,. Sind die Sdulenenden
gegen seitliches Ausweichen nicht ausreichend gesichert, so sind
entsprechend gréBere Knickldngen in Rechnung zu stellen (z. B.
bei Uberwiegend auf Druck beanspruchten Stielen von Zwei-
gelenkrahmen). Bei Sdulen, die an einem Ende eingespannt und
am anderen frei beweglich sind, ist als Knickldnge die doppelte
Sdulenhshe zu wdhlen.

Ist bei quadratischen und bei rechteckigen Sdulen mit Bigel-
bewehrung das Verhdltnis der Knickldnge A; zur kleinen Quer-
schnitiseite d (Bild 21) gréBer als 15, bei umschniirten Sdulen das
Verhdltnis zum Durchmesser D des Kernquerschnitts F;, (Bild 22)
groBer als 10, so sind die Sdulen fir die w-fachen Belastungen zu
bemessen. Die Knickzahlen w sind in der Tafel IV angegeben.

Tafel IV

Knickzahlen w fir quadratische und rechteckige Saulen®%) und
fur umschnirte Saulen.

Knickzahl dw do
_ Obm A ll_;i bzw. 4 h
Ckzul d
Fir quadratfische und rechteckige Sdulen mit einfacher
Biigelbewehrung
ﬁjr’ﬂ‘: =15 1,00 0,016
20 1,08 0,048
25 1,32 0080
30 1,72 0,112
35 2,28 0,144
40 3,00
Fir umschniirte Sdulen
fur b = 10 1,00 0,034
D45 1,17 0,066
20 1,50 0,100
25 2,00

Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten.

43) Fijr wandartige Druckglieder vgl. ,,Richilinien fir tragende Winde
aus Beton und Stahibeton im Hochbau*, bavaufsichtlich eingefiihrt und
bekanntgemacht mit RdErl. v. 11. 3. 1960 (MBl. NW. S. 731/SMBI. NW. 23234).
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Ist bei rechteckigen Sdulen das Ausknicken nach der Ebene des
kleinsten Trdagheitsmoments durch Aussteifungen mit voller Sicher-
heit ausgeschlossen, so ist unter d die gréBere Querschnitiseite
zu verstehen.

d) Ausmittiger Druck. Ist eine Sdule ausmittig belastet oder
kann sie auch seitliche Krdfte erhalten, so ist sie zundchst fiir
Biegung mit Ldngskraft (ohne Knickzahl) zu berechnen. Dabei
darf die Betondruckspannung o, die in § 29 Tafel V unter C
angegebenen Werte nicht iberschreiten. AuBerdem muB nach-
gewiesen werden, daf} die Ldngskraft P nicht gréBer ist, als sie sich
nach Gleichung (21)ergibt. Die Sicherheit gegen Knicken ist wie
fir eine mittig belastete Sdule nachzuweisen.

Ist der EinfluB des Biegemoments klein im Verhdltnis zu dem der
Langskraft, so dirfen die Kantenpressungen zur Vereinfachung
der Rechnung mit der Formel

P M
(22) Gy = -F.' = —HT bzw.
P A
(23) Op = 7, = TI_,

nachgewiesen werden. Darin ist F; = Fy + 15 F,, W; das Wider-
standsmoment des Querschnitts unter Beriicksichtigung des
15fachen Querschnitts der Ldangsbewehrung und F;,— F; + 15F,
+ 316 F,.

Die Gleichungen (22) und (23) dirfen nur angewendet werden,
solange die hierbei errechnete Betonzugspannung o, nicht
groBer als !/, der gleichzeitig im Querschnitt auftretenden
Betondruckspannung c;, ist (Bild 24). Sonst muB3 die Zugzone des
Betons auBler Ansatz bleiben, ebenso die Umschniirung bei um-
schniirten Sdulen. Bei Querschnitten, in denen Biegemomente in
beiden Achsrichtungen aufireten, diirfen die Gleichungen (22)
und (23) angewendet werden, solange die in einer Ecke er-
rechnete groBte Betonzugspannung ;. nicht gréBer als 0,35 der
gleichzeitig in der gegeniiberliegenden Ecke auftretenden Beton-
druckspannung 6,4 ist.

/a,,,

-

Bild 24

In ausmittig beanspruchten Rechtecksdulen muB die Bewehrung
am geringer beanspruchten Rande mindestens 0,49 von F, sein.

. 3. Ausfilhrung. Die Ldngsbewehrung ist mit den Biigeln oder

der Umschniirung zv einem steifen Gerippe zu verbinden. Ist bei
Sdulen mit Bugelbewehrung die Ldngsbewehrung aus Rundstah!

44) Die Knickzahlen fir Sdulen mit beliebigem Querschnitt und
einfacher Bigelbewehrung sind in der Tafel I[Va angegeben.

h TminJ
Bei der Ermittlung des Schlankheitsgrades 2 = _-f-(i = l min )

i F
bleiben die Stahleinlagen unberiicksichtigt.

Tafel iVa

Knickzahlen « fiir Sdulen mit beliebigem Querschnitt und einfacher
Bigelbewehrung.

Knickzah!
i ¥k 5 Aw
= —e g —_—
i 0= bzul 2
Okzu
50 1,00 0,004
70 1,08 0,016
85 1,32 0,020
105 1,72 0,037
120 2,28 0,036
140 3,00




2311

F, gréBer als 3% von F;, bei umschniirten Sdulen gréBer als 3%
von Fy, so muB entweder die Ldngsbewehrung zweier aufeinan-
derfolgender Geschosse an der StoBstelle stumpf verschweiB3t
werden, oder es muBl die Hélfte der Léngseinlagen ungestoBen
durch je 2 Geschosse hindurchgehen. Der Querschnitt an der
Stofistelle stumpfgeschweiBiter Druckeinlagen darf voll in Rech-
nung gestellt werden.

Der Befon ist in die Formen mittig einzubringen, z. B. durch
Trichter. Beton, der sich wdhrend der Beférderung entmischt
hat, ist unmittelbar vor dem Einbringen in die Schalung nochmals
durchzumischen. Keinesfalls darf der Beton unmittelbar aus der
GieBrinne in die Schalung geschiittet werden.

Um Hohlrdume infolge des Sackens von frisch eingebrachtem
Beton zu vermeiden, diirfen die Formen nicht zu rasch gefullt
werden. Die Arbeitsgeschwindigkeit in lotrechter Richtung soll
im allgemeinen nicht mehr als etwa 2 m in der Stunde betragen.
Das Sacken des Betons ist durch griindliches Stochern und Stamp-
fen, durch Beklopfen der Schalung oder durch Ritteln zu be-
schleunigen (vgl. § 9 Ziff. 3).

§ 28 Rahmenartige Tragwerke*5)

Bei den Ublichen Hochbauten brauchen die Innensdvlen, die
mit Stahlbetonbalken biegefest verbunden sind, im allgemeinen
nur auf mittigen Druck, nicht auf Rahmenwirkung berechnet
zu werden.

Randsdulen in biegefester Verbindung mit Balken und Platten-
balken sind als Rahmenstiele zu berechnen.

Wenn bei den Randsdulen keine genaue Berechnung der Rah-
menwirkung angestellt wird, so diirfen die Biegemomente in
den Randsdulen und im Endfeld des Balkens (Bild 25) nach den
Gleichungen (24) bis (26) bestimmt werden:

am Endauflager des Balkens

¢+ ¢

2 My=M, —*—
@4 IR ey
am Kopf der unteren Saule

25)

am FuB der oberen Sdule

My= — My -5,

(26) €o 7 Cu

Bei der Bemessung des Balkens darf das Moment Ma berick-
sichtigt werden (SchluBlinie 3 im Bild 25).

In den Gleichungen (24) bis (26) sind:

M, das Moment am Auflager des voll eingespannten Balkens
1 J, U Ja

=T T’ “= % T
J das Trdgheitsmoment des Balkens oder Plattenbalkens (vgl.
§ 17 und § 25 Ziff. 3b),

J, das Trdgheitsmoment der unteren Séule,
J, das Tragheitsmoment der oberen Siule,
h, die Hdhe der unteren Sdule (Stockwerkhéhe),
h, die Hohe der oberen Sdule (Stockwerkh&he).

Im Gbrigen gelten fir rahmenartige Tragwerke die Bestimmungen
der §§ 22, 25 und 27.

Vi
§ 29 Zuldssige Spannungen®®)

1. Vorbemerkungen zu Tafel V

Die in den einzelnen Bauteilen zuldssigen Beton- und Stahl-
spannungen®’) sind in Tafel V angegeben. Zwischenwerte diirfen
nicht eingeschaltet werden.

“%) Vgl. auch Nr.7 der Ergdnzungen zu DIN 1045 (Aniage 2 zum vor-
stehenden RdErl.).

4¢) Uber die Schubsicherung vgl. auch § 20, iiber die Drehbeanspruchung
und Haftspannungen auch § 21, iiber die bei Sdulen zuldssigen Spannun-
. gen §27.

47) Wegen der zuldssigen Spannungen fiir Betonrippenstahl vgl. Richt-
linien fir Zulassung und Anwendung von Stiben mit Nenndurchmessern
bis zu 26 mm (7. Auflage der Bestimmungen des Deutschen Ausschusses
fir Stahlbeton, Wilhelm Ernst & Sohn); fiir andere Betonformstdhle vgl.
die Zulassungen; fiir Betonstahl aus Trimmern vgl. FuBnote '4).
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Bild 25

1 = SchluBlinie des durchlaufenden Trdgers mit frei drehbarem
Endauflager,

2 = SchluBlinie des beiderseits voll eingespannten Balkens,
3 = maBgebende SchluBlinie.

Die in den Spalten 5 und 6 der Tafel angegebenen zuldssigen
Spannungen dirfen nur dann angewendet werden, wenn in
jedem Einzelfalle gemdB § 6 Ziff. 3 nachgewiesen wird, daB3 die
erforderliche Wiirfelfestigkeit des Betons vorhanden ist, und
wenn auBerdem die Bedingungen des § 5 Ziff. 2 Abs. 2 iiber die
Auswahl des Unternehmers und des § 8 Ziff. 1 Abs. 3 Uber die
Korntrennung erfiillt sind, die Werte der Spalte 7 nur dann, wenn
auBerdem die entsprechenden Bedingungen des § 5 Ziff. 2
Abs. 3 und des § 8 Ziff. 1 Abs. 4 erfillt sind.

Bei Ausnutzung der in Tafel V angegebenen Betonhochstspan-
nungen ergeben sich hdufig unwirtschaftliche Querschnitte, deren
Nutzhdhe k zu klein und deren Stahlbewehrung F, unvertret-
bar groB ist. Das gilt besonders fir Plattenbalken in Hochbauten,
fir einachsig bewehrte Platten mit Betonstahl der Gruppe | fir
kreuzweise bewehrte Platten, fir Pilzdecken und Innenwénde von
Silos. Es wird daher zur Einsparung von Stahl empfohlen,
im allgemeinen die Bemessung von Stahlbetonbauteilen mit Be-
tonspannungen ¢, durchzufilhren, die unter den Héchstwerten
der Tafel bleiben, damit bei gréBeren Nutzhdhen & kleinere
Bewehrungen F, erforderlich werden.

Einbetonierte Schienen zur Befestigung von Wellenleitungen
u. dgl. dirfen bei der Berechnung der Biegespannungen bis zu
509 ihres Gesamtquerschnitts in Rechnung gestellt werden.

2. Erhéhung der zuldssigen Spannung in
Sonderfallen“®).

In besonderen Fdllen und mit besonderer Zustimmung der
Bauaufsicht darf bei den in Tafel V unter C genannten Bauteilen
die zuldssige Betonspannung erhdht werden auf

(27) O'éul = Gzu @ ’

wenn 1W,, groBer ist als 350 kg/cm? und auBerdem die nach
Gleichung (22) errechnete Betonzugspannung o,, hochstens

“%) Wegen der Zuldssigkeit hdherer Spannungen in Sdulen, Stiitzen und
Pfeilern, die in unmittelbarer Nédhe der Bordschwelle stehen und so dem
Anprall von StraBenfahrzeugen ausgesetzt sind s. DIN 1055 Bl. 3 Ab-
schnitt 7.42; wegen der Zuldssigkeit hoherer Spannungen bei Beriick-
sichtigung der Einwirkungen des Bergbaus vgl. Abschnitt 8.2 der Richtlinien
fiir die Ausfiihrung von Bauten im EinfluBbereich untertdgigen Bergbaus,
abgedruckt in Wedler/Luetkens, Bauten im Bergsenkungsgebiet, Berlin
1948, Verlagsgesellschaft Max Lipfert, G.m.b.H.
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1/, der gleichzeitig auftretenden Betondruckspannung o4 ist.
Fir 6,y sind die jeweils in Betracht kommenden Werte der
Spalte 7 in Tafel V einzusetzen.

Kreuzweise bewehrte Platten unter Wohnrdumen und den
zugehdrigen Nebenrdumen, wie Fluren und Dachrdumen, dir-
fen mit hheren zuldssigen Beton- und Stahispannungen bemessen
werden als in Tafel V hierfir angegeben sind. Zur Vereinfachung
der Rechnung ist statidessen bei der Bemessung mit den 0,9fachen
rechnerischen Biegemomenten und mit den zuldssigen Spannun-
gen nach Tafel V zu rechnen.

3. Zuldssige Druckspannung bei Teilbelastung. Wenn
bei Auflagerquadern, Gelenksteinen usw. bei anndhernd wiirfe-
liger Form die eine Fldche F nur in einem mittig gelegenen Teil

i

=g

Bild 26

=1
h -4

rd

Bild 27
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F, (Biid 26), oder bei ldnglicher Form von anndhernd quadra-
tischem Querschnitt in einem mittigen Streifen von der Breite d,
(Bild 27) auf Druck beansprucht wird und dabei die Héhe X
mindestens gleich der groBeren Seite d der Grundfliche F
(Bild 26), bei Streifenbelastung mindestens gleich der Breite d
(Bild 27) ist, so gilt bei entsprechender Bewehrung*®) fir die
zuldssige Beanspruchung in der Teilfliche F, die Formel
T
G, =G lF— fur die Beanspruchung im Streifen von der
' 1
3

Breite d,, die Forme!l g, = ¢ T Hierbei ist ¢ die in Tafel V
1

Zeile 1 angegebene fir die betreffende Betongite zuldssige

oder, wenn I¥,; gréfler ist als 350 kgfcm?, die aus Gleichung (27)
sich ergebende Spannung. Die Spannung o, darf jedoch nicht
"28

2

groBer werden als

4%) Uber die Berechnung dieser Bewehrung s. Mérsch, Der Eisen-
3\71cnbuu, Bd. 1, 2. Hdlfte, 6. Aufl.,, S. 462 bis 474. Stuttgart 1929, Konrad
ittwer.
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Tafel V Zuldssige Spannungen in kg/cm? ')

1 2 3 ) 4 | s ] e | 7 8
Bautgile Buus;off Zulégssige Spannungeln o
un T
Beanspruchungsart Anwenduﬁgsbereich S el i ﬁ
B 120%°) | B 160°') | B 225%%) | B 300%Y)
Beton in Platten und Balken mit Rechteck-
querschnitt [auch in kreuzweise bewehr-
A ten Platten®2) und Pilzdecken]
d<8cm . .. Os 40 50 70 90 1
Platten und Balken d>8cm%) . . Gy 40 60 80 100 2
mit Rechteck- Stahl in Platten: Betonstahl | . . . . . . . o, 1200 1400 1400 1400 3
querschnitt auf Betonstahl Il . . . . . . .. Ge — 2000 2000 2000 4
Biegung Betonstahl 1. . . . . . . o, — 2200 2200%%) 2200%4) | 5
Betonstahl IV. . . . . . G, — 2200 2400 2400 6
Stahl in Balken: Betonstahll . . . . . . . G, 1200 1400 1400 1400 7
Betonstah! Il . . . . . . . G, — 1800 1800 1800 8
Befonstahl Il w. IV . . . . o, — —_ 2000%%) | 2000%%) | 9
Beton bei Beriicksichtigung der Spannungen
inderPlatte . . . . . . . . . .. .. 05 40 50 70 90 10
Werden die Spannungen in der Platfe nicht
B beriicksichtigt, so gelten die unter A an-
gegebenen Werte.
Plattenbalken
und Rippendecken Beton in den Stegen von Plattenbalken und
auf Biegung Rippendecken im Bereich der negativen
Momente . . . . . . ... ... .. o3 50 70 90 110 1
Betonstahl | . . . . . . . . ... ... G, 1200 1400 1400 1400 12
Betonstahl Il . . . . .. .. ... ... o, — 1800 1800 1800 13
Betonstahl lliund iV . . . . . . . . .. G, — — 2000 2000 14
C Beton bei
Biegung mit Ldngs- a) Rechteckquerschnitten mit einachsiger
kraft bei Platten, Biegung e e e e e e e o3 — 70 92 110 15
Balken mit Recht- b) Rechteckquerschnitten mit zweiachsiger
eckquerschnitt, Biegung (Eckspannung) . . . . . . . s — 80 100 120 16
Plattenbalken, . . .
c) Plattenbalkenquerschnitten bei Berick-
Rahmen, Bogen S ;
(wegen der Mindestbe- sichtigung der Druckspannungen in der
wehrung 5.TeilA§16,3) Platte . . . . . . . e e e e e 0y — 60 -80 100 17
unthaulir), dock Werden die Spannungen in der Platte
fﬁ:c'l'e‘;fenn :_(z]henf‘ee:_) nicht beriicksichtigt oder liegt die Platte
. in der Zugzone, so gelten die unter a)
::;g%';;::%g:{ﬁi’h und b) fiir Rechteckquerschnitte angege-
nach der Rahmentheo- benen Betonspannungen.
rie berechnet werden, .
und zwar bei gewshn- | Stahl in Platten: Betonstahll . . . . . . . o, —_ 1400 - 1400 1400 18
|ichenAHochhbnuten Betonstaht Il . . . . . . . C, — 2000 2000 2000 19
7 ;3?5; gs'}g:‘L;fs;'ﬁ'u ng, Betonstahl lll. . . . . . . G, —_ 2200 220054) | 2200%4) [ 20
bei anderen Bauten Betonstahl IV. . . . . . . o, —_ 2200 2400 2400 21
auBerdem unter Be- .
riicksichtigung der Stahl in anderen
g\l:’rni'\:dm;irkung, des Bauteilen: Betonstahl I . . . . . . . G, —_— 1400 1400 1400 22
chwindens un Betonstahl Il . . . . . . . o — 1800 1800 1800 23
t b ¢
VA i Befonstahl Il u. IV . . . . o, - — 20005%) | 2000%%) | 24

%) Wegen der Beschrdnkung der Verwendung von B 120 vgl. § 5, Ziffer 2.

5') Die angegebenen Stahlspannungen gelten

bei der Betongiite B 160 fir Stdhle mit einem @ < 30 mm ( 7,07 cm?)
bei der Betongiite B 225 fiir Stdhle mit einem @ < 40 mm (12,57 cm?)
bei der Betongiite B 300 fir Stdhle mit einem @ < 50 mm (19,64 cm?).

Bei groBeren Durchmessern sind die angegebenen Stahlspannungen um 200 kg/cm? herabzusetzen.

52) Wegen der Spannungserhdhung in kreuzweise bewehrten Platten unter Wohnrdumen vgl. § 29 Ziffer 2.

Wegen der zuldssigen Spannungen fiir krevzweise bewehrie Platten aus Leichtbeton vgl. FuBnote ¢).

53) Bei Balken mit Rechteckquerschnitt und 2achsiger Biegung (Eckspannung) dirfen die zuldssigen Betonspannungen um 10 kg/cm? erhsht werden.

s4) Bis auf weiteres kénnen bei Platten mit mehr als 8 cm Dicke und bei Anwendung von Betongiite B 225 oder B 300 die mit dieser FuBnote versehenen
zuldssigen Stahlspannungen (Zeile 5 und 20) um 200 kg/cm? erh6ht werden.

%) Die zuldssige Stahlspannung ist fir Betonrippenstahl hdher. Vgl. Richtlinien fiir Zulassung und Anwendung von Stdben mit Nenndurchmessern bis
zy 26 mm (7. Auflage der Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fir Stahlbeton, Wilh. Ernst & Sohn), wenn der Bauteil vorwiegend ruhend belastet
ist (DIN 1055, Blatt 3, Abs. 1 und 4), also nicht z. B. bei Kranbahnen und Briicken.
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Fortsetzung Tafel V

Nr. 96 — Tag der Ausgabe: Diisseldorf, den 26. August 1960

1 2 3 | 4 [ s | 6 | 7 8
Bauteile Baustoff Zuyldssige Spannungen ®
und und Giteklasse des Betons >
Beanspruchungsart Anwendungsbereich B 120%°) | B 1605") | B 225%') | B 3005") | N
Ohne Nachweis der Schubsicherung:
D inPlatten . . . . . . . . . . ... T 6 10 25
Schub in anderen Bauteilen . . . . . . . . . T 4 8 26
infolge Biegung Hochstwerte ohne Einrechnung der
Schubbewehrung . . . . . . . . .. max T, 14 16 18 20 27
E Ohne Nachweis der Verdrehungsbewehrung To 4 5 6 7 28
Verdrehung in
Rechteck- Héchstwerte ohne Einrechnung der Ver-
querschnitten drehungsbewehrung . . . . . . . .. max T, 14 16 18 20 29
E
Verdrehung und Ohne Nachweis der Verdrehungsbewehrung To 6 8 9 10 30
Schub aus Biegung
bei Rechteckquer- Hochstwerte ohne Einrechnung der Schub-
schnitten und Verdrehungsbewehrung . . . . . max T, 17 20 23 26 31
G
Haftung der Stahl-
einlagen in Bau-
teilen, die auf Bie- Haftspannung . . . . . . . . . . L .. T 4 5 6 8 32
gung beansprucht
werden

— MBI NW. 1960 S. 2253.
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