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Einfiihrung von Normblittern als einheitliche technische
Baubestimmungen (ETB); hier: DIN 1164 — Portland-
zement, Eisenportlandzement, Hochofenzement

RdErl. d. Ministers fiir Wiederautbau v. 21. 4. 1959—
11 A4—2.322 Nr. 100039

1 Das Normblatt
DIN 1164 (Ausgabe Dezember 1938) —
Portlandzement, Eisenportlandzement, Hoch-
ofenzement —

ist unter Beriicksichtigung fritherer Ergdnzungen und
Anderungen als Ausgabe Dezember 1958 neu herau~gegeben
worden. Es wird unter Bezugnahme auf Nr. 1.4 meines
RdEr] v. 20. 6. 1952 — I1 A 4.01 Nr. 300 52 — (MBI. NW.
S. 801) fiir das Land Nordrhein-Westfalen bauaufsichtlich
emvnruhrt und hiermit auf Grund der ordnungsbehérd-
lichen Verordnung tber die Feuersicherheit und Stand-
sicherheit baulicher Anlagen v. 27. Februar 1942 (Ge-
setzsamml. S. 13) in Verbindung mit Nr. 1.3 meines vor-
genannten RAErl in der Anlage bekanntgemacht.

Die Ausgabe Dezember 1938 ersetzt die Ausgabe Juli

1942 des gleichen Normblattes, die mit RAErl. d. Reichs-

arbeitsministers v. 30. 11. 1942 — IV b 11 Nr. 9706 35,42 —

(RABL. S. 1543) bauaufsichtlich eingefiihrt und mit RdErl.

d. Preuf. Finanzministers v. 1. 12. 1042 — Bau 2918 18. 11.
— (ZdB. S. 585) bekanntgegeben worden ist.

2 In der Ausgabe Dezember 1958 des Normblattes DIN 1164
sind die Anderungen und Ergénzungen beriicksichtigt. die
mit RAErL v. 10. 11. 1948 — IT A 20 — 10, 2403:48 —
(MBIl NW. S. 667) betreffend Nnrmenﬁberwachung der
Zementindustrie,

mit RAErlL v. 16. 8. 1955 — 11 A 4 — 2.322 Nr. 1414 33 —
(MBL NW. S. 1761) betreffend Anderung des § 7, Abs. 3,
DIN 1164,

mit RAErl v. 30. 4. 1957 — 11 A 4 — 2.322 Nr. 600 57 —
(MBI NW. 5. 1027) betreffend Kennzeichnung von lose
angeliefertem Zement auf Baustellen und in Betonwerken
und

mit RAErl. v. 9. 3. 1958 — Il A 4 — 2.322 Nr. 956,38 —
(MBL NW'. S. 1140) betreffend Anderung der Bezelchnung
der Giiteklassen des Zements und Angabe des Chlorid-
zusatzes auf der Verpackung bzw. auf den Lieferscheinen
bauaufsichtlich eingefithrt und bekanntgegeben worden
sind.

Diese RAErl. werden aufgehoben, soweit sie DIN 1164 be-
treffen.

Die RdETrl. des Reichsarbeitsministers

v.30.11.1942 — IV b 11 Nr. 9706 35 42 — (RABL 8.1 543)
betreffend Einfihrung des Normblattes DIN 1164,

v. 13, 10. 1943 — IV a 8 Nr. 970671 43 — (RABI, S. 1527)
betreffend Anderung der Farbe der Papiersicke w. ahrend
des Krieges und v. 18. 10. 1944 — IV a 8 Nr. 9706-100:44 —
(RABL. S. 1 392) betreffend Beschridnkung der Festigkeits-
bestimmung der Zemente fiir alle Giiteklassen wihrend
des Krieges auf 7 Tage

und die RdErl. des Preul. Finanzministers

v. 1. 12, 1942 — Bau 2918 18. 11 — (ZdB. S. 583) und

v. 29. 11. 1943 — Bau 2918 15. 10 — (ZdB. 1944 S. 12)
werden hiermit auBer Kraft gesetzt.

In der Nachweisung A, Anlage 20 zum RdErL v. 20. 6. 1952
— IT A 401 Nr. 300 32 — (MBL NW. 3. 801), wird unter
Il ¢ 2 die Ausgabe Dezember 1958 an Stelle der Ausgabe
Juli 1942 und dieser RdErl. an Stelle des v. 30. 11. 1942
eingetragen. Alle sonstigen RdAEr]. werden gestrichen.

Die Regierungsprdsidenten werden gebeten, auf diesen
RdErl. in den Regierungsamtsblattern hinzuweisen.
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Anlage
DK 666.94 .95:691.54 DEUTSCHE NORMEN Dezember 1958%)

Portlandzement, Eisenportlandzement,

DIN 1164
Hochofenzement

Vorbemerkung

Die Neuausgabe dieser Norm war erforderlich wegen der Erhihung der in § 6 angegebenen Festigkeiten und der neu eingefiihrten Kennseichnung
von losem Zement. der zur Baustelle oder zum Betonwerk in besonderen TransporigefdBen geliefert und dort in Silos eingelagert wird. )
Dabei wurden gleichzeitig weitere erforderlich gewordene _—-i.ndérungen. wie Angabe des Chloridgehaltes auf den Zementsicken und Anforderungen
an den Normensand, beriicksichtigt. . N
Gestrichen wurden die bisherigen Angaben des § 11 iiber den Mef3zapfen. des 5 18 iiber die Vorrichtung zum trockenen Lagern der Probekérper.
des & 19 iiber das SchicindmeBgerdt und des § 26 iiber die Prismen zur Ermittlung des Schicindmafes.
Trots dieser Streichungen wurde die bisherige Gliederung nach §§ beibehalten und auch die Benummerung der Bilder nicht gedndert, weil in anderen
Normen rielfach auf $§ und Bilder von DIN 1164 verwiesen wird. 4Andernfalls wiren auch Anderungen der betroffenen Normen gleichzeitig nitig
geworden. ) B
Fine vollstindige Neubearbeitung dieser Norm entsprechend der Giiteverbesserung der Zemente und der Entwicklung neuer Priifverfahren ist in
Angriff genommen. ’
DIXN 1171 Blait 1 .. Priifsiebe. Drahtgewebe. Abmessungen™ wurde inzicischen ersetzt durch DIN 1188 Blatt 1 ..Siebe. Drahtgewebe fiir Priifsiebe.
Mafe*. Ausgabe Februar 1957. - -
DIN 4188 Blait 1 weist hinsichtlich der lichten Maschenweiten und der Drahtdurchmesser gegeniiber der bisherigen Norm nur geringfiigige dnderun-
gen auf. Die Norm enthilt folgende Vorbemerkung: o

.Um der Industrie die Méglichkeit zu geben. die vorhandenen Einrichtungen zur Herstellung von Priifsieben aufzubrauchen. darf noch bis zum

31. 12. 1959 nach DIN 1171 Blatt 1 gefertigt werden.

Es ist beabsichtigt. DIN 1171 Blatt 1 am 1. 1. 1960 zuriickzusiehen, so daf8 von diesem Zeitpunkt ab nur noch DIN 1188 Blatr 1 Giiltie-

keit haben wird.* L
Wenn in der Ubergangsseit noch Priifsiebgewebe nach DIN 1171 verwendet werden. ist dies im Priifbericht anzugeben.

Inhalt
A. Kennzeichnung, Beg_r;iﬁsbestinimung, § 14 (gestrichen)
Eigenschaften und Uberwachung §15 Rutteltisch

§ 1 Benennung, Uberwachung und Kenn;eichn;mg von Port-  §16 Priifgerdt zur Bestimmung der Biegezugfestigkeit
i t .
Iundzementj Eisenportlandzement und Hochofenzement §17 Vorrichtung zur Ermittlung der Druckfestigkeit
§ 2 Begriffsbestimmung §18 (gestrichen)

a) Portlandzement o .
bj Eisenportlandzement und Hochofenzement §19 (gestrichen)

) Zusdizliche Bestimmungen zu a) und b) . .
C. Prifverfahren fiir Portlandzement, Eisen-

3 Mahifeinheit
o portlandzement und Hochofenzement
4 Raumbestdndigkeit
§ 20 Probenahme

§ 21 Behandlung des Zements und Vorbereitung der Priffung

+ § 22 Mabhlfeinheit

§ 23 Raumbestandigkeit
a) Anfertigung der Probekérper

5 Erstarren

LN N WOn wOn

6 Festigkeiten
§ 7 Davernde Uberwachung von Zementwerken

B. Normensand und Gerdte zum Priifen von b) Kochversuch
Portlandzement, Eisenportlandzementund ¢) Kaltwasserversuch
Hochofenzement

§ 24 Erstarren

a) Vorldufige Bestimmung des Erstarrungsbeginns (Ein-
driickversuch)
b) Priifung des Erstarrens mit dem Nadelgerdt

§ 8 Normensand
§ 9 Siebe und Siebgewebe

§ 10 Nadelgerat . . ] -
a) Gerit § 25 Prismen zur Ermittlung der Biegezugfestigkeit und Druck-
festigkeit
b)) Lau:h[sfab a) Probekorper
c) Nade N
b) Mértel
d) Kegeliger Hartgummiring ) .
c) Herstellen der Probekorper
§ 11 Mértelmischer d) Lagern der Probekérper

§12 Formen e) Ermittlung der Biegezugfestigkeit und der Druckfestigkeit

§13 Stampfer § 26 (gestrichen)

*) Frihere Ausgaben: 7.42 x
Anderung Dezember 1958: Inhalt teilweise Uberarbeitet,
Ndheres siehe Yorbemerkung.
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A. Kennzeichnung, Begriffsbestimmung,
Eigenschaften und Uberwachung

§ 1. Benennung, Uberwachung und Kennzeichnung von
Portlandzement, Eisenportlandzement und Hochofen-
zement')

Portlandzement, Eisenportlandzement und Hochofenzement
kommen in drei Giteklassen in den Handel?):

Zement 275 (Kurzbezeichnung: Z 275)
Zement 375 (Kurzbezeichnung: Z 375)
Zement 475 (Kurzbezeichnung: Z 475)

Die Guteklassen unterscheiden sich hauptsdchlich durch die
Anfangsfestigkeiten (vgl. § 6).

Bei Portlandzement, Eisenportlandzement oder Hochofenzement
von Werken, die sich der dauernden Uberwachung ihrer Er-
zeugung durch die zustindigen Vereinslaboratorien oder durch
ein hierfir vorgesehenes Materialprifungsamt®) unterworfen
haben, tragen die Sdcke oder bei Lieferung von losem Zement der
Lieferschein (siehe unten) das nachstehende in die Zeichenrolle
des Patentamtes eingetragene Warenzeichen?).

Die Sdcke oder die Lieferscheine missen in deutlicher Schrift die
Bezeichnungen ,,Portlandzement'’, ,,Eisenportlandzement'* oder
»Hochofenzement*!, die Giifeklasse, das Bruttogewicht der
Sdcke®) oder das Nettogewicht des losen Zements, die Firma, die
Marke und die Handelsbezeichnung des erzeugenden Werkes

tragen®). Angaben Dber ggf. zugesetztes Chlorid nach § 2c, letzter

Absatz, missen Sdcke und Lieferschein enthalten.

Fir Zement 375 sind griine Sdcke, fir Zement 475 rote Sdcke zu
verwenden. Fir die Verpackung anderer pulverférmiger Bau-
stoffe sind einfarbig griine und rote Sdcke nur dann zuldssig, wenn
sie eine anerkannte Kennzeichnung tragen.

Bei der Abgabe von losem Zement hat das Lieferwerk dem
Abholer einen Lieferschein auszuhdndigen, und zwar fir

Z 275 in hellbrauner Farbe, Z 375 in grisner Farbe, Z 475 in roter
Farbe.

Der Lieferschein (Format: mindestens DIN A 5) hat folgende
Angaben zu enthalten:

Zementart,

Giiteklasse des Zementes,
gegebenenfalls Angaben iiber den Gehalt an Chlorid nach § 2c,
letzter Absaiz,

Lieferwerk,

Normeniiberwachungszeichen, gegebenenfalls Vereinszeichen,
Nettogewicht,

Tag und Stunde der Lieferung,

polizeiliches Kennzeichen des Fahrzeuges,

Auftraggeber, Auftragsnummer und Empfdnger.

Ferner soll er die Aufschrift tragen:

»,Dem Bauleiter bzw. Werkleiter oder seinem Beauftragten aus-
zuhdndigen®.

1y Abgekiirzt: PZ, EPZ, HOZ.

2) Die Zahlen 275, 375 und 475 entsprechen den gewihrleisteten Druck-
festigkeiten nach 28 Tagen (vgl. § 6).

) Forschungsinstitut der Zementindusirie, Dusseldorf.
Laboratorium der Westfdlischen Zementindusirie, Beckum.
Bundesanstalt fir Materialprifung, Berlin-Dahlem.
Institut fir Bauforschung an der Rheinisch-Westfdlischen Technischen
Hochschule Aachen.
Institut fir Baustoffkunde und Materialprifung an der Technischen
Hochschule Braunschweig.
Materialpriifungsamt fir das Bauwesen der Technischen Hochschule
Miinchen — Priifamt und Forschungsinstitut fir Baustoffe und Bauarten.
Materialprifungsamt der Bayerischen Landesgewerbeanstalt Niirnberg.
Amtliche Forschungs- und Materialprifungsanstalt fir das Bauwesen
— Otto-Graf-Institut — an der Technischen Hochschule Stuttgart.
Deutsches Amt fur Material- und Warenpriifung, Prifdienststelle 371,

Dresden A 24, und
Prifdienststelle 571, Weimar.
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Bei Eintreffen einer Lieferung losen Zementes auf der Baustelle
oder im Betonwerk hat sich der Bauleiter bzw. Werkleiter oder
sein Beauftragter den Lieferschein aushdndigen zu lassen und ihn
am Zementisilo anzubringen.

An jedem Zementsilo auf der Baustelle oder im Betonwerk ist ein
geeigneter Kasten mit Drahtgitter fir das Anbringen des Liefer-
scheines vorzusehen.

Anmerkung

Die Bezeichnung ., Portlandzement™, . FEisenportlandsement™ oder
»»Hochofenzement** soll dem Kaufer die Gewdihr dafiir geben. daff die
Ware der (in Betracht kommenden) nachstehenden Begriffsbestim-
mung entspricht.

§ 2. Begriffsbestimmung

Die drei dieser Norm entsprechenden Zemente haben wie alle
hydraulischen Bindemittel die Fahigkeit, unter Wasser und an der
Luft zu erhdrten. -

Die Bezeichnung Normenzement oder ein Hinweis auf DIN 1164
in der Bezeichnung eines Bindemiitels sowie die Bezeichnung
Zement 275, Zement 375 und Zement 475 sind nur fiir solche
Zemente zuldssig, die dieser Norm in allen Teilen entsprechen.

a) Portlandzement

Portlandzement wird durch Feinmahlen von Portlandzement-
klinker erhalten.

Portlandzementklinker besteht aus hochbasischen Verbindungen
von Calciumoxyd mit Siliciumdioxyd (Tricalciumsilikat, Dical-
ciumsilikat) und hochbasischen Verbindungen von Calciumoxyd
mit Aluminiumoxyd, Eisenoxyd, Manganoxyd sowie geringen
Mengen Magnesiumoxyd. Er wird hergestellt durch Brennen bis
mindestens zur Sinterung der feingemahlenen und innig ge-
mischten Rohstoffe.

Der Gehalt an Magnesiumoxyd (MgO) darf 5 Gew.-%, der an
Schwefelsdureanhydrid (SO3) 3 Gew.-%, — alles auf den gegliihten
Portlandzement bezogen — nicht iiberschreiten.

Die Portlandzement-Rohmasse muB8 die Aufbaustoffe innig ge-
mischt und gleichmadBig verteilt in ganz bestimmtem Verhdltnis
enthailten und muB hierzu besonders aufbereitet werden. Die
aufbereitete Rohmasse darf nach dem Schldimmen durch das
Prifsiebgewebe 0,09 DIN 4188 Blatt 17) nicht mehr als 30 Gew.-%,
Rickstand, bezogen auf das bei 105° C getrocknete und dann ab-
geschldmmte Gut, hinterlassen.

b) Eisenportlandzement und Hochofenzement

Eisenportlandzement erhdlt man durch gemeinsames Feinmahlen
von mindestens 70 Gewichtsteilen Portlandzementklinker und
hochstens 30 Gewichtsteilen schnell gekishlter Hochofenschlacke.
Hochofenzement erhdlt man durch gemeinsames Feinmahlen von
15 bis 69 Gewichtsteilen Portlandzementklinker und entsprechend
85 bis 31 Gewichtsteilen schnell gekishlter Hochofenschlacke.

Der Portlandzementklinker wird nach der Begriffsbestimmung fir
Portlandzement hergestellt.

4) An Stelle dieses Zeichens tritt im Bereich der sowjetischen Besalzungs-
zone das unten steheade Dreieck.

%) Abweichungen vom Sollgewicht bis zu 2 sind nicht zu beanstanden.

¢) Zement von Werken, die dem Verein Deutscher Zementwerke e.V.
angehéren, trdgt auBerdem auf den Sdcken das nachstehend abgebildete
-Warenzeichen des Vereins. Die Mitglieder des Vereins haben sich gegen-
seitig verpflichtet.ihren Zement genauv nach den Bestimmungen dieser
Norm herzustellen.

7) Bisherige Bezeichnung: 4900 Maschen auf 1 cm?.
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Die als Zusatz dienenden Hochofenschlacken sind kalkionerde-
silikatische Schmelzen, die beim Eisenhochofenbetrieb gewonnen
werden. Sie diirfen auf einen Gewichtsteil der Summe von Cal-
ciumoxyd (CaQ) + Magnesiumoxyd (MgO) + Aluminiumoxyd
(Al20s3) hochstens einen Gewichtsteil 18sliches Siliciumdioxyd
(SiO2) enthalten, d. h. sie missen in Gewichtsteilen folgender
Formel entsprechen:
CaO + MgO + Al20s = 1
SiO2 =

Bei Eisenportlandzement darf der Gehalt an Schwefelsdure-
anhydrid (SOs) 3 Gew.-%, — bezogen auf den geglihten Zement —
nicht Gberschreiten.

Bei Hochofenzement darf der Gehalt an Schwefelsdureanhydrid
(50:) 4 Gew.-%, — bezogen auf den geglihten Zement — nicht
Uberschreiten. Hochofenzement soll weniger als 55 Gew.-%
Calciumoxyd (CaO) enthalten.

¢) Zusdtzliche Bestimmungen zu a) und b)

Der Glihverlust des Zements darf zur Zeit der Anlieferung durch
das Werk héchstens 5 Gew.-% betragen®).

Neben den Bestandteilen Gips und Wasser, die zur Regelung des
Erstarrens notwendig sind und deren Menge durch den zuldssigen
Gehalt an Schwefelsdureanhydrid und durch den zuldssigen
Glishverlust begrenzt wird, diirfen Zusdtze zv anderen Zwecken
insgesamt 1 Gew.-% nicht Gberschreiten.

Zemente, die nicht den vorstehenden Bestimmungen entsprechend
aufbereitet sind, sowie Zemente, denen aufBer Gips und Wasser
mehr als 1 Gew.-% fremde Stoffe zugesetzt sind, haben demnach
keinen Anspruch auf die Bezeichnung Portlandzement, Eisenport-
landzement oder Hochofenzement, auch nicht auf Wortbildungen
unter Verwendung dieser Bezeichnung, es sei denn, daB diese
durch amtlich anerkannte Normen festgelegt werden.

Werden Chloride dem Zement zugesetzt, so muf3 deren Menge auf
den Sécken oder in den Begleitpapieren angegeben werden.
Zemente ohne Chloridzusatz kdnnen von Natur aus bis zu
0,1 Gew.-% CI enthalten.

§ 3. Mahlfeinheit

Der Zement muB so fein gemahlen sein, daB er auf dem Prifsieb«
gewebe 0,09 DIN 4188 Blatt 17) hchstens 20 Gew.-% Riickstand
hinterlaft.

§ 4. Raumbestindigkeit

Der Zement muB raumbestdndig sein; er ist raumbestdndig,
wenn aus ihm hergestellte Kuchen den Kochversuch (§ 23b)
und den Kaltwasserversuch (§ 23¢) bestehen.

§ 5. Erstarren

Das Erstarren darf bei der Prifung mit dem Nadelgerdt (§ 10)
frishestens 1 Stunde nach dem Anmachen des Zementbreies be-
ginnen und soll spétestens 12 Stunden nach dem Anmachen be-

endet sein.

Der Erstarrungsbeginn kann auch durch den Eindrickversuch
(§ 24a) bestimmt werden. In Zweifelsfdllen ist der Versuch mit dem

Nadelgerdt mafigebend.

§ 6. Festigkeiten

Die Zemente missen in der Mortelmischung 1 Gewichtsteil
Zement + 1 Gewichtsteil Normensand Kérnung I (fein} + 2 Ge-
wichtsteile Normensand Kérnung I (grob) -+ 0,6 Gewichisteile
Wasser folgende Festigkeiten in kg/cm? erreichen:

Mindestwerte in kgfcm?
nach
Mbrtelfestigkeit 1 | 3 | 7 | 28
Tagen
Zement 275
Biegezug .............. — — j 30 ° 50
Druck..c...oovviunn.. — — 1 110 | 275
Zement 375
Biegezug .............. — | 30 | 40 @ 60
Druck........c.c.oonn. — 150 225 | 375
Zement 475
Biegezug .............. 30, 50! 60 ; 70
Druck ... oo.ovninninn 100 | 300 | 360 | 475

&) Norm fiir den Analysengang ist in Bearbeitung.
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Bei abgekiirzten Priifungen geniigt es, die fettgedruckten Werte
nachzuprifen.

Fir das Lagern der Probekdrper gilt § 25d.

§ 7. Davernde Uberwachung von Zementwerken

Die Prifstellen (siehe § 1) missen mindestens folgende Prifungen
durchfihren:

1. Zundchst ist zu prifen, ob in dem Werk eine einwandfreie und
gleichmdBige Herstellung méglich ist, besonders ob die fir
eine sorgfdltige Aufbereitung der Rohstoffe erforderlichen
Einrichtungen vorhanden sind.

2. Jdhrlich mindestens einmal sind die Rohstoffe oder die Roh-
masse auf Normen-Beschaffenheitzu untersuchen (§§2a,2b, 2¢).

3. In der Regel ist monatlich, mindestens aber alle 2 Monate, eine
vollsténdige Priifung durchzufihren. Hierzu sind die Proben
aus dem Handel zu beziehen oder, wenn dies auf Schwierig-
keiten stoBt, durch einen sachverstindigen Beauftragten der
Prifstelle unvermutet im Werk zu entnehmen.

Bei ungeniigendem Befund verwarnt die Prifstelle das Werk, im
Wiederholungsfalle erstattet sie der Obersten Baubehdrde des
Landes, in dem das Werk liegt, Anzeige und stellt die Uber-
wachung ein. Das Werk darf dann das im § 1 angefiihrte Waren-
zeichen nicht mehr fihren und seinen Zement nicht mehr als
Normenzement bezeichnen. Gegen die Entscheidung der Prif-
stelle ist Beschwerde zuldssig.

B. Normensand und Gerdte zum Priifen von
Portlandzement, Eisenportlandzementund
Hochofenzement

§ 8. Normensand

1. Bezeichnung und Herkunft

Der Normensand wird aus zwei Kérnungen zusammengesetzt,
die als Kdrnung1 (fein) und Kérnung II (grob) bezeichnet werden.
Kérnung I wird durch Mahlen von Quarzsand aus einem Lager
bei Dérentrup (Lippe) bzw. Hohenbocka gewonnen.

KornungIT wird durch Absieben aus gewaschenem und getrockne-
tem Rheinsand aus der Gegend von Xanten bzw. aus einem Vor-
kommen bei Firstenwalde gewonnen.

2. Anforderungen
Die Sande miissen folgenden Bedingungen entsprechen:

Rickstand auf dem Prifsiebgewebe nach DIN 4188 Blaift 1 in
Gew.-%

Kérnung I I

Priifsieb- ; i i

gewebe 0,063 009 ;. 02 0,63 | 1,25
>70 =60 | =8 ,

Rickstand bis . bis bis =95 ; =1
<80 | <70 | <14 i

In Kérnung II darf der Gehalt an Teilen bis 0,09 mm (Abschlémm-
bares; ermittelt durch Absieben auf dem Prifsiebgewebe 0,09
DIN 4188 Blatt 1 unter Wasserzufuhr) nicht mehr als 0,15 Gew.-%,
betragen.

Kdrnung I muB aus mindestens 99 Gew.-%SiO2, Kérnung II aus
mindestens 95 Gew.-% SiO2 bestehen. .

3. Lieferung und Uberwachung

Die Kérnungen Y und II werden von der Normensand GmbH.,
Beckum/Westf., bzw. den Erzeugerwerken aufbereitet und in
Sdcken zu 50 kg geliefert.

Die Sande werden von der Amtl. Forschungs- und Material-
prufungsanstalt fir das Bauwesen, Otto-Graf-institut, an der
Technischen Hochschule Stuttgart bzw. vom Deutschen Amt fiir
Material- und Warenpriiffung (DAMW) Dresden iiberwacht und
abgenommen.

Nach der Abnahme wird der VerschluB eines jeden Sackes mit
einer Plombe des iiberwachenden Instituts versehen.
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§ 9. Siebe und Siebgewebe b) Tauchstab'?) d
Beim Sieben von Hand sind quadratische Siebe mit Holzrahmen -
von etwa 22 cm lichter Weite und etwa 9 ¢cm Hohe oder runde -,
Metallrahmensiebe von 20 cm Durchmesser und 5 cm Héhe zu - i
verwenden. J_\l'
Die Drahtgewebe fir Prifsiebe miissen DIN 4188 Blatt 1 ent- i
sprechen. '
Fir Prifsiebe ist nur Drahtgewebe glatter Webart zu verwenden. i -
- ;-—- ] d2 -
! (f e :
. : 1
[ L] L Bild 2. Tauchstab
i © — .
2 1 MaBe in mm
‘ Ma- Grenzwert
MaBbenennung buch- " Nenn- fir die
— — stabe : wert | Herstellung
] I , B oberer |unterer
Durchmesser des Tauchstabes | d, 10 10,02 | 9,98
- - Ldnge des Tauchstabes ...... Iy S50y [ — ) —
Lichte Maschenwene w Druhfdyrchmessel‘ d Durchmesser des Einsteckstiftes | d, l' 5 4,97 | 4,92
in mm?) in mm N . . s !
Lange des Einsteckstiftes . ... . L | - —
1,25 0.8 '
0,2 0,125 ¢) Nadel'?)
0,09 0,056 d
0,063 0,04 I
§ 10. Nadelgerdt) \(\‘:
a) Gerat i
d2
= [-oaf— .
Y
Bild 3. Nadel
f MaBe in mm
MaB- ' Grenzwert
MaBbenennung buch- | Nenn- fur die
stabe ! wert | Herstellung
! oberer |unterer
Durchmesser der Nadel .. ... d, 113 ] 1,14 | 1,11
Tauchstab Lédnge der Nadel ........... Iy 50%%) | — | —
Durchmesser des Einsteckstiftes d1 ;5 4,97 | 4,92
Ldnge des Einsteckstiftes .. ... Iy ! 14| — | —
d) Kegeliger
Hartgummiring
Bild 1 a. Gerdt mit Tauchstab Bild 1b. Gerdt mit Nadel i/]‘ ! i
) ¢ <
— ’ L
Gewicht in g 1 :
Gegenstand Grenzwert for ) d
9 Nem;- die Herstellung 2 -
wer ! oberer | unterer Bild 4. Hartgummiring
Stange S .. .....iiiiieninn. 265 267 - 263 MaB- MaBe
Tauchstab (Bild 2, § 10b).. .. 35 36 34 buch- in mm
Nadel (Bild 3, § 10¢) ....... 75| 8 . 7 MaBbenennung uch~ 1 Nenn-
Zusatzgewicht Z (Bild 1b). .. 27.5 8 27 wert
Gesamtes wirksames Gewicht 300 302%) 2987) Lichter Durchmesser oben ......... d, | 65*%)
*) Die Einzelteile sind so zu wahlen, daBl ihr Gesamt- Lichter Durchmesser unten ........ d, I 75%%)
gewicht innerhalb dieser Grenzwerte liegt. HEhe oo oo h i 40+¥)
Wanddicke ............. ... . ..., s 7%%)

%) Bisherige Bezeichaungen: 25, 900, 4900, 10 000 Maschen auf 1 cm?.

1"} Diein den §§ 10 und 12 bis 17 angegebenen MaBe, die ohne GrenzmaBe
genannt sind. gelten als SollmaBe. die anndhernd einzuhalter sind.

=*) UngefdhrmafBe
12; Tauchstab und Nadel missen poliert und diirfen nicht vernickelt sein.
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§ 11. Mortelmischer

a) Gerdt'3), Nennwerte, Grenzwerte fir Herstellung
und Abnutzung

A
u

[

Bild 5. Mortelmischer

I MaBe in mm
MaBbenennung ! Nenn- G'}.eu:z:i':ﬁ
. wert

| Herstellung

Grenzwert fir
die Abnutzung

‘ l oberer Iunterer

l 80,8 | 808 80,2' —

Dicke der Mischwalze. ...
Durchmesser der Misch-

T | MaBbuchstabe

Walze <o d,. 2035 | 203,5 | 2025 —
Abstand der Walze von : .
der Schale.............. c 50 6,0 | 50 7,0

Durchmesser des ein- : i
beschriebenen Kreises : ' i
(im Schalenprofily ....... d,: 808 812
Abstand vom Drehpunkt i d

der Schale bis Mitte H I
Mischwalze ............. a :197,5 198011970 —

808, —

b) Gewichte der Mischwalze mit und ohne Achse

Gewicht in kg
Gegenstand Grenzwert fir Grenz-
Nenn-| die Herstellung | wert fiir
wert die Ab-
oberer | unterer | nutzung
Mischwalze ohne Achse | 19.1 19.4 19,1 18,5
Mischwalze mit Achse 21,5 22,0 21,5 20,9

c) Anzahl der Umdrehungen der Schale je Minute: 8
Anzahl der Umdrehungen der Mischwalze je Minute: 72
Gesamtzahl der Umdrehungen der Schale je Mischung: 20
Maschinenantrieb ist zweckmaBig.

d) AuBen- und Innenschaufel sollen mit einer schneidenartigen
Kante an der Schale streifen. Eine Vorrichtung ist vorzusehen,
die nach je 20 Umdrehungen der Schale ein Ldutewerk er-
ténen laBt oder den Mdrtelmischer selbsttdtig stillsefzt.

e) Die Schalenabnutzung soll mit einer den Sollwerten ent-
sprechenden Walze nachgeprift werden.

§ 12. Formen
Werkstoff: Stahl, GuBeisen oder anderer geeigneter Werkstoff.

Die Teile der Form ({fd. Nr 2) und (Ifd. Nr 5) sollen auf der eben-
gehobelten Unterlagsplatte (Ifd. Nr 1) satt aufliegen und oben und
unten ebengeschliffen sein. Die Stirnteile (ifd. Nr 2) der Form in
Verbindung mit den Ldngsfeilen (Ifd. Nr 5) sollen durch eine
Spannschraube (Ifd. Nr 3) so gegen die Widerlager (ifd. Nr 4)
gedrickt werden, daid die Form zwangsldufig auf die Unterlags-
platte (Ifd. Nr 1) niedergezogen und ihre Langsteile fest an die
Stirnteile gedriickt werden konnen (Bild 6, bisher 6a).

13} Nicht dargestelit sind die am Zahnarad auf der Anfriebsachse und am
folgenden Zahnrad erforderlichen Schutzvorrichtungen.
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Mafle in mm
7 Aufsaizkasten
— lichte Weite
! g 396202

] r-— 160+1
56 7
577
-
+
3

ohne Aufsatz

mit Aufsatz
Bild 6. Formteile und Aufsatzkasten

Die Stirnteile sind fiir die Herstellung von Kérpern zur Ermittlung
des SchwindmaBes (Schwindkdrper) mit Bohrungen (Ifd. -Nr 6)
zur Aufnahme der MeBzapfen versehen. Da die Hersteliung von
Probeksrpern zur Ermittlung des SchwindmaBes (bisher § 26)
enffillt, sind die Bohrungen (Ifd. Nr 6) mit Plastilin zu verschlieBen.
(Bild 6b ist gestrichen.)

Die Unterlagsplatte soll so beschaffen sein, daB man sie zum
Tragen mihelos anfassen kann.

Der Aufsatzkasten (Ifd. Nr 7) soll mit den Auflagefldchen satt auf
der Form aufsitzen. Er wird durch Anschldge ausgerichtet und darf
Uiber die Innenkanten der Form um héchstens 0,4 mm vorstehen.

§ 13. Stampfer

Die Stampfer zum Herstellen der Biegekérper (Bild 7) sollen aus
Holz hergestelit sein und am unteren Ende einen Schuh aus Blech
tragen. Statt der Holzstampfer mit Blechschuh kénnen Stampfer
aus Leichtmetall verwendet werden.

MaBe in mm

A4
4 © X
2 L ————
Lo bl
=560 d

Bild 7. Stampfer fir Biegekdrper, Gewicht: 0,675 bis 0,720 kg

Bild 8 (gestrichen)
§ 14 (gestrichen)
Bild 9 (gestrichen)

§ 15. Ritteltisch

Das Gestell (Ifd. Nr 1) fir den Ritteltisch (Bild 10) soll aus GuB-
eisen angefertigt und krdftig gebaut sein. Der Ritteltisch ist un-
mittelbar auf eine waagerechte, nicht federnde Unterlage
(Betonklotz) aufzustellen.

Auf der Welle (ifd. Nr 2) des Riitteltisches befindet sich die Hub-
kurve (Ifd. Nr 3), die die Hubachse (Ifd. Nr 4) mitsamt der Tisch-
platte (Ifd. Nr 5) um 10 mm hebt. Die Welle muBB mit einer Zahl-
vorrichtung (Ifd. Nr 6) verbunden sein.
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Die Hubachse trdgt unten eine drehbare Rolle (lfd. Nr 7) und
oben eine Tischplatte aus Stahl oder GuBeisen. Im fiefsten Punkt
muB die Hubkurve von der Rolle der Hubachse freigehen, so daf3

MafBle in mm
Schnitt A-B

3009
~ 0P335~
- 70D e

'l
12
i Q
Q
N
13
o i
40®

Bild 10. Ritteltisch und zugehdriger Stampfer (Bild rechts)

die Tischplatte mit ihrer Nabe fest avf die Gegennabe (Ifd. Nr 8)
des Tischgestelles aufschldgt. Die Tischplatte muB gegen Drehung
gesichert sein.

Die Tischplatte ist auf der oberen Fldche in der Mitte mit einem
Kreis von 100 mm Durchmesser und 1 mm Tiefe versehen; sie
trdgt eine Spiegelglasscheibe (Ifd. Nr 9) von 300 mm Durchmesser,
die mittig festgehalten wird. (Gewicht der Tischplatte einschi.
Glasplatte und Hubachse: 3,2 kg bis 3,35 kg. Hubgeschwindigkeit:
1 Hub je Sekunde.)

Der Setztrichter (Ifd. Nr 10) mit dem Aufsatz (Ifd. Nr 11) wird beim
Einfillen des Mbrtels derart mit der Hand auf der Glasplatte ge-
halten, daB sein Rand mit dem zentrischen Kreis in der Tisch-
platte Gibereinstimmt.

Der Stampfer (ifd. Nr 12) besteht aus einem runden Holzstab mit
Blechschutz und wiegt 0,250 kg + 0,015 kg.
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§ 16. Priifgerdt zur Bestimmung der Biegezugfestigkeit

Die vom Prijfgerdt (Bild 11a) auszuiibende Gesamtlast betrégt
mindestens 500 kg, zu empfehlen sind Gerdte fir 1000 kg Ge-
samtlast.

Das Ubersetzungsverhdltnis ist 1: 50; es wird durch zwei Hebel
vom Verhdltnis 1:10 und 1: 5 erreicht.

MaBe in mm

a) Prifgerat

}
o

b) Lastanordnung '

160
Bild 11. Prijffgerdt zur Bestimmung der Biegezugfestigkeit

Die Pfannenwinkel sollen 90° sein, mit Ausnahme des Pfannen-
winkels der Mittelschneide des oberen Hebelbalkens, der bis zu
110° betragen kann, Die Schneidenwinkel aller Schneiden be-
tragen 60°,

Als Belastung dient gleichmdBig zulaufender Schrot von 3 mm
Korn; in jeder Sekunde sollen 100 g Schrot zulaufen; die Last-
anzeige soll bis auf + 19 genau sein'),

Die Biegevorrichtung soll so beschaffen sein, daB die beiden Auf-
lagerwalzen (Ifd. Nr 1) unten liegen und die Belastungswalze
(Ifd. Nr 2) oben (Bild 11b). Auflagerwalzen und Belastungswalze
sind parallel ausgerichtet. Die Belastungswalze ist so zu fiihren,
daf} sie beim Biegeversuch mittig zu den Auflagerwalzen liegt
und keine Klemmungen auftreten. Die Haltevorrichtung fir die
Belastungswalze ist kugelig zu lagern.

Als Walzen sind Bolzen von 10 mm Durchmesser aus St 60 nach
DIN 17 100 zu verwenden.

Der Mittenabstand der Auflagerwalzen betrégt 100 mm.

Zum Ausrichten des Probekorpers (Ifd. Nr 3) sind sowohl der
Ldnge als auch der Breite nach Richtflachen vorzusehen.

14} Statt des Priifgerdtes (Bild 11a) mit Schrotzulauf kann auch ein motorisch
angetriebenes Gerdt verwendet werden, sofern dieses die in § 16 vor-
geschriebene Geschwindigkeit des Lastanstieges und die Genavigkeit
der Lastanzeige von + 134 einhalt. Die in Bild a links eingetragene
2. Stellung fiir die Auflagerung der Probekérper ermoglicht es. das
Ubersetzungsverhdltnis auf 1:10 fiir die Prufung von Probekdrpern
mit geringer Festigkeit zu verringern.
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§ 17. Yorrichtung zur Ermittlung der Druckfestigkeit

Die Vorrichtung zur Ermittlung der Druckfestigkeit besteht aus
zwel gehdrteten und geschliffenen Druckplatten, die so befestigt
und gefiihrt sind, daB sich ihre Druckfldchen beim Versuch achsen-
gerecht einander ndhern.

Die FldchenmaBe der Druckplatten sind 40 mm x 62,5 mm; die
zuldssigen AbmaBe betragen + 0,2 mm. Ein Beispiel ist in Bild 12
angegeben.

MaBe in mm

|
= Stempel
-kugelige Lagerung

e

_-obere Druckplatte

! : P
j @ 4~
1 1

1

1

P~

l bmTTT _Flihrungsgestell
: I}
! v
; ~
¥
— '

N ~Anschlagstift

7

T untere Druckplatte

Bild 12, Druckeinrichtung

Der Stempel, an dessen unterem Ende die obere Druckplatte
kugelig gelagert befestigt ist, wird in dem Fihrungsgestell ver-
drehungssicher gefihrt und durch eine (im Bild nicht sichtbare)
Druckfeder so in der Schwebe gehalten, daB der freie Abstand der
Druckplatten etwa 45 mm betrdgt. Der Stempel muB in der Druck-
achse leicht beweglich sein.

Die Vorrichtung wird mittig zwischen die Druckplatten der Prif-
presse eingebaut.

Die Prifpresse muB in dem Kraftbereich von 2 bis 20 t verwend-
bar sein, den Bestimmungen der Norm DIN 51 220 ,,Werkstoff-
Prifmaschinen, Begriff, allgemeine Richtlinien, Klasseneinteilung*
geniigen und mindestens der Klasse 2 entsprechen.

§ 18 (gestrichen)

Bild 13 (gestrichen)

§ 19 (gestrichen)

Bild 14 (gestrichen)

Bild 15 (gestrichen)

C. Prifverfahren fir Portlandzement, Eisen-
portlandzement und Hochofenzement

§ 20. Probenahme

Bei verpackiem Zement ist als Probe Zement aus mehreren
Sdcken oder Fdssern zu entnehmen.

Soll in groBen Behdltern (Silos, Kdhnen oder dgl.) unverpackt
lagernder Zement geprift werden, so sind an verschiedenen
Stellen und aus verschiedenen Hohenlagen mit einem Rohr nach
Art der Getfreidestecher Einzelproben zu entnehmen.
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Die Einzelproben sind durch inniges Mischen zu einer Durch-
schnittsprobe von mindestens 10 kg zu vereinigen.

Die Proben sind bis zur Priifung luftdicht zu verschlieBen.

§ 21. Behandlung des Zements und Vorbereitung der
Priifung

Der Zement muB vor der Prifung zundchst durch das Priifsieb-
gewebe 1,25 DIN 4188 Blatt 1'%) gesiebt werden. Fremde Bestand-
teile (Stroh, Holzabfdlle u. a.). die auf dem Sieb zuriickbleiben,
sind zu entfernen. Zementklumpen sind zwischen den Fingern zu
zerkleinern und dem Siebgut durch das Sieb beizufiigen. Klumpen,
die nicht mehr zwischen den Fingern zerdriickt werden kénnen,
sind von der Priifung auszuscheiden; ihre Menge ist zu bestimmen.
Uber den Befund ist im Prifungszeugnis zu berichten,

Bei der Prifung des Erstarrens, der Raumbestdndigkeit und der
Festigkeiten muB im Prifraum eine Temperatur von 18 bis 21°C
herrschen. Auch Zement, Anmachwasser, Normensand und
Gerdte miissen diese Temperatur haben.

§ 22. Mabhlfeinheit

Die Mahlfeinheit ist in der Regel durch Sieben von Hand zu be-
stimmen. Hierbei sind nach § 9 quadratische Siebe mit Holz-
rahmen oder runde Siebe zu verwenden.

An Stelle des Handsiebverfahrens kann auch ein maschinelles
Siebverfahren angewandtwerden, wenn es zu anndhernd gleichem
Ergebnis fihrt. In Streitfdllen ist das Handsiebverfahren maB-
gebend.

Um die Mahlfeinheit des Zements festzustellen, werden 100 g
Zement, der bei 105° C getrocknet ist, auf das Priifsiebgewebe
0,09 DIN 4188 Blatt 1 gebracht und 25 Minuten gesiebt, indem das
Sieb mit der einen Hand gefaBt und in leicht geneigter Lage gegen
die andere Hand geschlagen wird, und zwar etwa 125mal in der
Minute. Nach je 25 Schldgen wird das Sieb in waagerechter Lage
um 90° gedreht und dann leicht mehrmals auf eine feste Unterlage
geklopft. Nach 10 und 20 Minuten Siebdaver wird die untere
Flache des Siebes mit einer feinen Stielbirste abgebirstet, um
etwa verstopfte Maschen zu &ffnen.

Nach insgesamt 25 Minuten Siebdaver wird der Riickstand durch
Schrdghalten des Siebes unter Aufklopfen auf einer festen Unter-
lage in einer Ecke gesammelt, in eine Schale geschittet und ge-
wogen.

Zur Nachprifung wird der Rickstand auf demselben Sieb so oft
je weitere 2 Minuten gesiebt, bis er sich in dieser Zeit um weniger
als 0,1 g vermindert. Der Rickstand ist in Prozenten des Siebgutes
mit einer Genauigkeit von 0,5 Gew.-%, anzugeben.

Der Siebversuch wird mit einer zweifen Menge von 100 g Zement
in der selben Weise wiederholt. Die Ergebnisse diirfen dabei
héchstens um 1% von den ersten abweichen; bei groferen Ab-
weichungen ist zum drittenmal zu sieben. MaBgebend ist der
Mittelwert aus allen Siebversuchen.

§ 23. Raumbestdndigkeit

a) Anfertigung der Probek&rper

200 g Zement werden mit etwa 46 bis 60 g (23 bis 30 Gew.-%)
Wasser (im aligemeinen genligen 54 g = 27 Gew.-%) 3 Minuten
lang unter Knetfen zu einem steifen Brei gut durchgearbeitet. Der
Wasserzusatz ist richtig gewdhlt, wenn sich der Brei erst bei
mehrmaligem Ritteln der Glasplatte langsam ausbreitet.

Aus dem Brei werden zwei Kuchen in der Weise hergestellt, dall
die beiden Hdlften des Breies als Klumpen auf die Mitte je einer
leicht gesdlten, ebenen Glasplatte (Spiegelglas) gebracht und so
lange leicht gerittelt werden, bis Kuchen von 8 cm bis 10 cm
Durchmesser mit einem Querschnitt nach Bild 16 entstehen. Die
Kuchen dirfen nach dem Ausbreiten nicht mit dem Messer oder
Spachtel bearbeitet werden.

Bild 16. Normgerechter Kuchen — Querschnitt

5} Bisherige Bezeicnnung: 25 Maschen auf 1 cm?.




Bild 17. Kuchen mit Treibrissen — Oberseite

Bild 19. Kuchen mit Schwindrissen — Oberseite

Der eine Kuchen ist fir den Kochversuch (§ 23b), der andere fiir
den Kaltwasserversuch (§ 23¢) bestimmt.

b) Kochversuch

Der fiir den Kochversuch bestimmte Kuchen wird sofort nach dem
Anfertigen in einen bedeckten Kasten mit feuchter Luft gelegt und
darin ungestort dem Erstarren iiberlassen. Etwa 24 Stunden nach
dem Herstellen wird der Kuchen vorsichtig von der Glasplaite
gelost und mit der ebenen Seite nach oben in einen mit kaltem
Wasser gefillten Topf gelegt.

Das Wasser wird in etwa 15 Minuten zum Sieden gebracht und
muB wdhrend der ganzen Versuchsdauer den Kuchen véllig be-
decken. Nach zweistindigem Kochen muB3 der Kuchen noch
scharfkantig und riBfrei sein und darf sich nicht erheblich ver-
krommt haben.

Wird der Versuch nicht bestanden, so ist er mit Zement zu wieder-
holen, der drei Tage lang in einer etwa 5 cm dicken Schicht offen
ausgebreitet bei 18 bis 21° C und mehr als 509 relativer Luft-
feuchtigkeit gelegen hat. Dieser Versuch ist dann mafB3gebend.

c) Kaltwasserversuch

Der fir den Kaltwasserversuch bestimmte Kuchen wird sofort
nach dem Anfertigen in einen bedeckten Kasten mit feuchter Luft
gelegt und darin ungestért dem Erstarren iberlassen. Etwa
24 Stunden nach dem Herstellen wird der Kuchen vorsichtig von
der Glasplatte geldst und unter Wasser von 18 bis 21° C gelegt. Er
wird wdhrend weiterer 27 Tage beobachtet. Zeigen sich Ver-
krimmungen oder klaffende Kantenrisse, allein oder in Ver-
bindung mit Netzrissen, so deutet dies ,,Treiben'* an, d. h. der
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Bild 18. Kuchen mit Treibrissen — Unterseite

Bild 20. Kuchen mit Schwindrissen — Unterseite

Kuchen zerkliiftet unter allméhlicher Lockerung des zuerst ge-
wonnenen Zusammenhanges, was bis zu ginzlichem Zerfall
fihren kann (Bild 17 und 18).

Die Erscheinungen des Treibens zeigen sich an den Kuchen
hdufig bereits nach 3 Tagen; jedenfalls geniigt eine Beobachtung
bis zu 28 Tagen, um Treiben mit Sicherheit zv erkennen.

Der Kuchen darf zur Beobachtung héchstens 30 Minuten aus dem
Wasser genommen werden, da sonst leicht radiale Schwindrisse
an den Rdndern entstehen kénnen (Bild 19 und 20).

§ 24. Erstarren

a) Vorldufige Bestimmung des Erstarrungsbeginns

(Eindrickversuch)

Ein weiferer, nach § 23a angefertigter Kuchen wird wdhrend der
Prifung mit einem Teller, einer Schale oder dgl. zugedeckt, um
vorzeitiges Austrocknen zu verhiten.

Bild 21 (gestrichen)
Bild 22 (gestrichen)

Das fortschreitende Erstarren des Breies wird durch Eindriicken
eines Stabes in den Kuchen beobachtet. Der Stab hat die Form
einer Bleistifthilse mit etwa 3 mm Durchmesser an der Spitze. Er
wird etwa 15 mm vom Rande des Kuchens entfernt senkrecht bis
auf die Glasplatte gedriickt. Der Erstarrungsbeginn des Breies
wird dadurch gekennzeichnet, daB sich beim Eindriicken des
Stabes ein KantenriB bildet, der radial vom Rande zur Druckstelle
verlduft. Der Versuch wird erstmalig 55 Minuten nach dem An-
machen des Breies durchgefiihrt und nach weiteren 5 Minuten
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wiederholt. Der Zement ist normalbindend im Sinne dieser Norm,
wenn bei dem Eindriickversuch nach 1 Stunde der Brei noch so
weich ist, daBB kein KantenriB entsteht (Bild 23).

Bild 23. Eindrickversuch

Das Bild zeigt die Oberseite eines Kuchens mit 6 nach-
einander gemachten Eindricken. Beim lefzten Eindruck
sieht man einen Kantenri (im Bilde links unten), der
radial vom Rande zur Druckstelle verlduft und den Er-
starrungsbeginn kennzeichnet.

Da hohe Temperatur das Erstarren des Zements beschleunigt,
niedrige Temperatur es dagegen verzégert, ist es bei der Priifung
des Erstarrens besonders wichtig, daB Zement, Wasser, Prif-
raum und Gerdt die in § 21 vorgeschriebene Temperatur von 18
bis 21° C haben.

b) Prifung des Erstarrens mit dem Nadelgerdt

1. Anfertigen der Probekorper und Normensteife

300 g Zement werden mit Wasser von 18 bis 21° C zweckmdBig
ineiner Schale miteinem flachen L&ffel 3 Minuten lang unter Rihren
und Kneten zu einem steifen Brei angemacht.

Da die zum Anmachen des Zements verwendete Wassermenge von
EinfluB auf den Verlauf des Erstarrens ist, muB der Brei die
richtige Steife, Normensteife, haben. In den meisten Fdllen werden
hierzu 23 bis 30 Gew.-%, Wasser erforderlich sein.

Der Brei wird unter leichtem Einriitteln in einen kegeligen Hart-
gummiring (§ 10, Bild 4) gefillt, der auf einer ebenen Glasplatte
steht. Die Oberflache wird biindig abgestrichen.

Zundchst wird der gut gereinigte und getrocknete Tauchstab
(§ 10, Bild 1a) auf die Glasunterlage aufgesetzt und der Zeiger
auf den Nullpunkt der Millimeterteilung eingestellt. Dann wird
sofort die Probe mittig unter den Tauchstab gebracht und dieser
langsam auf die Oberflache des Breies herabgelassen. Beim
Berihren des Breies wird der Stab losgelassen; durch sein Eigen-
gewicht dringt er in den Brei ein.

Der Brei hat die Normensteife, wenn der Tauchstab /2 Minute
nach dem Loslassen 7 bis 5 mm Gber der Glasplaite steht.
Wahrend des Versuches ist das Gerat vor Erschitterungen zu
schiitzen.

Der Versuch wird mit verschiedenen Wassermengen wiederholt,
bis die Normensteife erreicht ist.

Der Wasserzusatz wird in Prozenten des Gewichts des trockenen
Zementes angegeben.

Die fir die Prifung des Erstarrens vorgesehene Probe ist bis
zum Ende des Versuchs (vgl. § 24b, 3) in einem Kasten mit feuchtig-
keitsgesdftigter Luft aufzubewahren oder so zu bedecken, daB das
Anmachwasser nicht vorzeitig verdunstet.

2. Erstarrungbeginn

Zundchst wird die gut gereinigte und trockene Nadel (§ 10,
Bild 1b) auf die Glasunterlage aufgesetzt und der Zeiger auf den
Nullpunkt der Millimeterteilung eingestellt.

Sodann wird der mit Brei von Normensteife gefullte Hartgummi-
ring zusammen mit der Glasunterlage unter die Nadel gebracht.
Die Nadel wird auf die Oberfldiche des Zementbreies aufgesetfzt
und dann losgelassen.
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Als Beginn des Erstarrens gilt der Zeitpunkt, in dem die Nadel 3
bis 5 mm Gber der Glasplatte im Brei steckenbleibt.

Die Nadel ist nach dem Eintauchen jedesmal zu reinigen.

3. Erstarrungsende

Das Erstarren gilt als beendet, wenn die Nadel noch héchstens
1 mm in den erstarrten Brei eindringt.

Da an der oberen Fldche eine dinne, wasserreiche Schicht ent-
steht, soll zur Bestimmung des Erstarrungsendes die untere
Fliche der Probe benutzt werden. Die Probe wird zu diesem
Zweck nach Ermittlung des Erstarrungsbeginns mit dem Ring von
der Glasplatte abgezogen und umgekehrt wieder unter die Nadel
gebracht.

§ 25. Prismen zur Ermittlung der Biegezugfestigkeit und
Druckfestigkeit

Die Festigkeitsprifung bietet nur dann Gewdhr fir zuverldssige,
vergleichbare Ergebnisse, wenn die fur ihre Ausfihrung gegebe-
nen Vorschriften genav und in allen Einzelheiten beachtet werden.

a) Probekérper

Die Probekorper sind Mortelprismen mit den Abmessungen
4cm X 4cm X 16 cm.

by Méortel

Der Mortel wird aus 1 Gewichtsteil Zement, 1 Gewichtsteil
Normensand Kornung 1 (fein)'®), 2 Gewichisteilen Normensand
Kérnung II (grob)'®) und in der Regel 0,6 Gewichtsteilen Wasser
angemacht.

c) Herstellen der Probekorper

1. Vorbereiten der Formen {§ 12 Bild 6}

Die Formteile werden leicht gedlt und die Zwischenstege der
Form an der unteren, auf der Unterlagsplatte liegenden Flache
mit einer dinnen Schicht Staufferfett versehen. Um Wasserver-
luste zu vermeiden, sind nach dem Zusammensetzen der Form die
guBeren Fugen abzudichten, z. B. mit einer Mischung aus etwa
3 Teilen Paraffin und 1 Teil Kolophonium.

Nach dem Abdichten der Form wird der Aufsatzkasten auf die
Form gesefzt. Wegen des VerschlieBens der in den Stirnteilen be-
findlichen Bohrungen wird auf § 12 verwiesen.

2. Mischen des Mortels und Ermittlung des Ausbreit-
maBes
Fir 3 Prismen werden benbtigt:
450 g Zement,
450 g Normensand Kérnung I (fein),
900 g Normensand Kornung II (grob),
270 g Wasser.

Zement und Normensand Kérnung I werden von Hand — am
besten mit einem Loffel in einer Schissel — so lange gemischt, bis
das Gemenge nach dem Gldtten mit dem Loffeiricken einen gleich-
mdBigen Farbton aufweist. Dann wird Normensand Kérnung I1
zugesetzi und das Ganze eine Minute lang gemischt. SchlieBllich
werden 270 g Wasser zugegeben und der Mortel nochmals eine
Minute lang innig von Hand gemischt. Danach wird er in den
Mértelmischer (§ 11) gebracht, gleichmdBig in dem zugdnglichen
Teil der Schale verteilt und durch 20 Umdrehungen bearbeitet.
Mortel, der an den Schaufeln und an der Walze kleben bleibt,
wird wihrend des Mischens abgestreift und dem Ubrigen Mortel
zugefugt. Beim Entleeren des Mischers sind die Méortelreste mit
einer Gummischeibe (Breite etwa 80 mm) sorgfdltig von den
Schaufeln, der Walze und aus der Schale zu entfernen und mit dem
Ubrigen Mortel in einer Schissel nochmals kurzdurchzumischen.

Sodann wird das AusbreitmaB wie folgt festgestellt: Der Setz-
trichter wird mittig auf die Glasplatte des Ritteltisches (§ 15
Bild 10) gestellt und mit dem Méortel in zwei Schichten gefiillt.
Jede M&:elschicht ist durch 10 StampfstéBe mit dem Stampfer
(§15 Bild 10) zu verdichten. Wéhrend des Einfillens und Stampfens
des Mortels wird der Setzirichter mit der linken Hand auf die
Glasplaite gedrickt. Nach dem Stampfen der zweiten Mériel-
schicht ist noch efwas Mértel in den Setztrichter nachzufiillen und
der Uberstehende Mbortel mit einem Lineal abzustreichen. Nach
weiteren 10 bis 15 Sekunden wird der Setztrichter langsam senk-
recht hochgezogen. Dann wird der Mértel mit 15 RittelstoBen
wéahrend etwa 15 Sekunden ausgebreitet. Der Durchmesser des
ausgebreiteten Kuchens wird nach zwei zueinander senkrechten
Richiungen gemessen. Betrdgt das AusbreitmaB 16 bis 20 cm, so
ist mit dem Wasserzusaiz von 270 g weiterzuarbeiten. Ist das Aus-
breitmaB kleiner als 16 cm oder gréBer als 20 cm, dann ist auBer-
dem neuer Mdrtel mit gréBerem bzw. kieinerem Wasserzusatz so

15) siehe § B
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herzustellen, daB sein Ausbreitma8 17 bis 19 cm betrdgt. Die
Probek&rper aus dem Mortel mit 270 g Wasserzusatz sind fiir die
Beurteilung des Zements mafigebend. Die Probekérper aus
Morte! mit dem gréBeren oder kleineren Wasserzusatz werden
als Vergleichsproben geprift. Die Ergebnisse dieser Priifung sind
im Prifbericht anzugeben.

Die Feststellung des AusbreitmaBes soll spdtestens 5 Minuten nach
dem Mischen beendet sein. Das ermittelte AusbreitmaB und der
Woasserzementwert sind im Versuchsbericht zu vermerken.

3. Verdichten des M&rtels

Der Mértel wird unmittelbar vor dem Einbringen in die Prismen-
form durch wenige Rihrbewegungen nochmals gemischt. Dann
werden fur jeden der 3 Formteile 310 g Mértel abgewogen, in die
Form gebracht und in dieser gleichmdBig verteilt. Der Mértel
wird in jedem Formteil durch 20 Stampfstéfie mit dem 700 g
schweren Stampfer (§ 13 Bild 7) verdichtet. Der Stampfer gleitet
dabei abwechselnd an den beiden Seitenwédnden des Aufsatz-
kastens.

Nach dem Verdichten der ersten Schicht werden 310 g Mortel fur
die zweite Schicht eingebracht und ebenfalls durch 20 Stampfstoe
verdichtet. Dann wird der Aufsatzkasten entfernt und der iber-
stehende Mdrtel durch zwei bis drei Bewegungen mit einem Spach-
tel oder einer breiten Messerklinge gegldttet. Die gefiillten For-
men sind in Kdsten mit feuchtigkeitsgeséttigter Luft zu stellen. Der
iiberstehende Mértel wird 2 Stunden spater mit einem Messer ab-
gestrichen und die obere Flidche der Probekérper gegldttet. Dann
bleiben die Formen in waagerechter Stellung in den Kdsten mit
feuchtigkeitsgesattigter Luft.

d) Lagern der Probekorper

Die Probekdrper werden nach 20 Stunden entformt; sie lagern
anschlieBend wéhrend 4 Stunden auf ebenen Glasplatten in
Kdsten mit feuchtigkeitsgesdttigter Luft.
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Dann werden die Probek&rper unverziglich unter Wasser von
18 bis 21° C mit einer Seitenfldche auf einem Holzrost gelagert,
dessen Dreikantleisten 10 cm Abstand haben. Hierbei ist die oben
liegende Seitenfldche des Prismas zu kennzeichnen. Die Probe-
kérper bleiben bis zur Prifung unter Wasser.

e) Ermittlung der Biegezugfestigkeit und der Druck-
festigkeit

Unmittelbar nach der Entnahme aus dem Wasser werden die
Prismen — mit der gekennzeichneten Seitenfldche nach oben — in
die Biegevorrichtung gebracht (§ 16 Bild 11a und b). Die Be-
lastung im Schrotbecher soll in 10 Sekunden um 1 kg zunehmen.
Die Biegezugfestigkeit betrdgt 11,7 G kgfcm?, wenn die Breiteund
die Hohe des Probekdrpers im Bruchquerschnitt je 4,0 cm messen
und G in kg das Gewicht des Bechers mit dem Schrot bedeutet.
Wird ein elektromotorisch angetriebenes Biegezugfestigkeitspriif-
gerdt benutzt, so soll die Biegezugfestigkeit in kgfcm? an der
Skala unmittelbar ablesbar sein.

le eine Bruchhilfte der Prismen wird nach § 17 auf Druckfestig-
keit gepriift. Der Druck ist stets auf zwei Seitenfldchen, nicht aber
cuf die Bodenflédche und die bearbeitete obere Fldche auszuiiben.
Die Druckflache betrdgt 25 cm2 Die Belastung ist in 1 Sekunde
um 15 bis 20 kgfcm? zu steigern.

Um sichere Durchschnittswerte zu erhalten, sind fiir jede Festig-
keitspriifung mindestens drei Probek&rper zu untersuchen. Offen-
sichtliche Fehiproben sind auszuschalten. Als offensichtliche Fehl-
proben gelten Druckproben, deren Werte mehr als 5%, Biegezug-
proben, deren Werte mehr als 159 vom Mittel sdmtlicher Werte
nach unten abweichen.

§ 26 (gestrichen)
— MBI NW, 1959 5. 1197,
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