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2230
Richtlinien fiir Heizungs-, Liaftungs-
und Warmwasserbereitungsanlagen in Schulen

Gem. RAErl. d. Kultusministers — II E gen. 60 — 15/0 —
Nr. 4995/59 u. d. Ministers fiir Wiederaufbau — I A 4/
I A3—422—Nr. 1652/59 v. 17. 12. 1959

Seit Einfithrung der ,Vorldufigen Richtlinien fiir Hei-
zungs- und Warmwasserbereitungsanlagen in Schulen®,
die mit Gem. RdErl. v. 9. 12, 1954 (ABL KM, 7. Jahrg. 1955
Beilage z. Heft 2) bekanntgegeben wurden, hat sich die
Technik auf dem Gebiete des Heizungs- und Luftungs-
wesens sowie der Warmwasserbereitung erheblich weiter
entwidkelt.

Dementsprechend werden hiermit die als Anlage beige-
fiigten ,Richtlinien fiir Heizungs-, Liftungs- und Warm-
wasserbereitungsanlagen in Schulen” erlassen. Sie treten
an die Stelle der bisherigen ,Vorldufigen Richtlinien”,
die hierdurch aufgehoben werden.

Die ,Richtlinien” sollen kiinftig bei Bauten fiir allge-
meinbildende Schulen — Volks-, Real- und héhere Schu-
len — und fiir den Bau von Berufsschulen (Gem. RdErl. d.
Kultusministers u. «d. Ministers fiir Wiederaufbau
v.22.7.1959 [MBL NW. S.2485/SMBIL. NW. 22303]) ange-
wendet werden.

An die Regierungspréisidenten,

Schulkollegien beim Regierungsprasidenten

in Dusseldorf und Miinster;
nachrichtlich:
An den Minister fiir Wiederaufbau

— AuBenstelle Essen —.

Anlage
Richilinien
fiir Heizungs-, Liiftungs- und Warmwasserbereitungs-
anlagen in Schulen

Dezember 1959

Aufgestellt vom Arbeitskreis Heizungs- und Maschinen-
wesen Staatlicher und Kommunaler Verwaltungen unter
Mitwirkung des Zentralverbandes fiir Warme-, Liftungs-
und Gesundheitstechnik, der Fachgemeinschaft Lufttech-
nische und Trocknungsanlagen im VDMA, der Zentrale
fiir Gasverwendung und der Hauptberatungsstelle fir
Elektrizitdtsanwendung.
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1.0 Ausgangsgrundlagen
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N

: § $ oy
W~ © AWNR D WN- D OUAWNL O COHNOUBWNR © WNFR, & AWK

Zentralheizung allgemein
‘Warmwasserheizung
Niederdruckdampfheizung
Fern- und Blockheizung
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Spezialfragen iiber Heizung und Liiftung .

Liftung von Klassenrdumen
Liftung von Sonderrdumen
Aulen und Festrdume
Liftung von Nebenrdumen
Gymnastikrdume
Turnhallen
Lehrschwimmbecken
Ferienheizung

Wohnungen in Schulen

Bemessung der Zentralheizung

Auslegung der Heizung

Vor- und Ricklauftemperaturen
Ausfiihrungsarten von Heizkdrpern
Anordnung der Heizkdérper
Deckenstrahlungsheizung
Strahlplattenheizung

(5]

‘Warmwasserbereitung
Warmwasserbereitung zentral
Warmwasserbereitung ortlich
Wasseraufbereitung
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Verteilerzentrale
Pumpenauslegung
AusdehnungsgefdBe
Gruppenunterteilung
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Heizrdume und Kesselanlage
Lage des Heizraumes
Heizkessel
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Aschentransport

Miill- und Aschentonnen
MeB- und Regelgerdte
Korrosionsschutz
Verordnungen
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Brennstoffe und Energiearten sowie
Brennstoif-Lagerrdume

Feste Brennstoffe

Heizol

Gas

Elektr. Strom

GroBe des Lagers fiir feste und flissige
Brennstoffe

Anordnung des Lagers fiir feste Brennstoffe
Lagerung fliissiger Brennstoffe
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Einzelheizung

Ofen fur feste Brennstoffe

Ofen fiir Heizol

Gaseinzelheizung

Gasheizung als Infrarotstrahlungsheizung
Elektr. Einzelheizung

Eiekir. Infrarotheizung

Zusammenstellung der wesentlichen Verordnungen,
Normen und Richtlinien

Ausschufl fir Schulheizung:

Merkle, Techn. Dir., Dipl.-Ing. Stadiverwaitung Kéln, Stadthaus
{Obmann)
Jacobi, Dr.-Ing. Reg.-Baudir. Wiederaufbaumin, Diisseldorf
Krause, Dr.-Ing. BR.
Krause, BR. Dipl.-Ing.
Labohm, OBR. Dipl.-Ing.
Rossberg, BR. Dipl.-Ing.
Riitzel, BR. Dipl.-Ing.
Todt, Dr.-Ing. BR.
Vollmer, BR. Dipl.-Ing.

Werner, Obering.

Stadtverwaitung Hannover
Stadtverwaltung Koln
Stadtverwaltung Dortmund
AHMV
Baubehérde Hamburg
Stadtverwaltung Duasseldorf
Stadtverwaltung Krefeld

Stadtverwaltung Koln

Baubehorde Bremen J

Halbig, Dipl.-Ing. . ’

g P g fir Zentralverband fiir Warme-, Liif-
tungs- und Gesundheitstechnik,
Diisseidorf, LiesegangstraBe 10

Kihnert ¥, Dipl.-Ing.
Nachtweh, Dipl.-Ing.

Grothum, Obering. fir Zentrale fir Gasverwendung,

Kaiser, Dipl.-Ing. Frankfurt/M., Zeppelinallee 38

Samwer, Dipl.-Ing. Hauptberatungsstelle fiir Elektrizitats-

anwendung,
Frankfurt M., Berliner StraBe 55:56

Amme, Dir. Fachgemeinschaft Lufttechnische und

Trocknunagsanlagen im VDMA.,

Salzer, Dir. Frankfurt'M., LiebigstraBe 17

Vorbemerkung

Die vorliegende Fassung der Richtlinien stellt eine
Uberarbeitung und Ergdnzung der im Februar 1954 her-
ausgegebenen VORLAUFIGEN RICHTLINIEN FUR HEI-
ZUNGS- UND WARMWASSERBEREITUNGSANLAGEN
IN SCHULEN dar und beriicksichtigt die zwischenzeitlich
aus der Praxis gewonnenen Erfahrungen iiber die Erstel-
lung von Heizungs-, Liftungs- und Warmwasserberei-
tungsanlagen und deren wirtschaftlichen Betrieb in
Schulen. Die vorldufigen Richtlinien von 1954 und die
Uberarbeitungen von 1957 und 1958 werden durch diese
Neufassung ersetzt.

1.0 Ausgangsgrundlagen

Die Richtlinien sollen dem Planer helfen, die ge-
eignete Heizungs- und Liiftungsart zu finden und
bereits bei der Planung deren EinfluB auf Bau und
Betrieb zu erkennen. Dabei ist darauf zu achten,
daB die Anlagen im Aufbau und im Betrieb einfach
sind und auch von angelernten Kriften bedient
werden koénnen.

Die hygienischen, technischen und wirtschaftlichen
Grundforderungen sind fiir alle allgemeinbildenden
Schulen, Berufs- und Fachschulen gleich.
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Warmedichte Bauweise

Fiir die Ausfithrung von Waénden, Fenstern, Decken
usw,. gilt DIN 4108 ,Warmeschutz im Hochbau". Aus
hygienischen Griinden, insbesondere zur Vermei-
dung erhohter Innentemperaturen im Sommer fir
die Rdume unter Flachdachern ist auf eine gute
Wiarmedammung der Flachdacher Wert zu legen
(k nicht iiber 0,6 kcal’'m? h °C). Auf gute Bodeniso-
lierung bei Stelzenbauten (k nicht dber 0,8 kcal/m*
h °C) und aui warmewirtschaftliche GroBe und Aus-
fiihrung der Fenster ist zu achten (Doppel-, Ver-
bundfenster oder Spezialverglasung).
Warmeddmmendes Bauen ergibt geringe Anlage- und Be-
triebskosten der Heizung und behagliche Verhilinisse.
Nicht geniligend isolierte Flachdacher und Dedken des

obersten Geschosses verursachen im Sommer wie im Win-
ter ein unzutrdgliches Raumklima.

Ausreichend bemessene Windfdnge an Ein-
gangstiiren sind zweckmaBig. Es sind keine automa-
tischen Feststellvorrichiungen anzubringen.
Windfang- und Eingangstiiren stehen, wenn sie sich beim
Offnen selbstdndig fesistellen, dauernd offen. Die Folgen

sind Zug im Treppenhaus und starke Auskiihlung des
Gebdudes.

AuBentemperaturen fiir die Berechnung des
maximalen Wérmebedarfs sind der DIN 4701 zu ent-
nehmen.

Raumtemperaturen fiir Schulen

(Diese Werte sind in DIN 4701 Fassung Januar 1959
ibernommen.)

Vorbemerkung: Die Temperatur der Unterrichts-
rdume kann bei normaler Fensterliiftung nach den
Pausen kurzfristig auch unter 18° C absinken.
Unterrichtsrdume sowie Sonder-

rdume fiir naturwissenschaftlichen

Unterricht, Pddagogische Zentren,

als Mehrzweckrdume benutzte —

geschlossene — Pausenhallen,
Lehrerzimmer,Verwaltungsrdume,
Kindergérten +20°C

Lehrkiichen mit Unterricht und

Werkraume + 15° bis + 18° C
Lehrmittelzimmer und Garderoben + 15°C
Bade- und Umkleiderdume + 22°C
Arzt- und Untersuchungszimmer +24°C

Flure, Treppenh&user, geschlos-

sene Pausenhallen und Aborte + 5°bis + 10° C

Flure, Treppenh&user und Aborte

in Kindergéarten +15°C
Aula + 18°C
Turnhalle + 15°C
Gymnastikraum + 20°C

Lehrschwimmbhalle (in DIN 4701 .
nicht genannt) + 24° bis + 26° C

Zentralheizung allgemein

Im allgemeinen werden Schulen mit Warmwas-
serzentralheizungen mit Ortlichen Heiz-
flachen ausgestattet. Wegen ihrer leichten Regelbar-
keit ist die Pumpenheizung einer Schwerkrafthei-
zung vorzuziehen.
Die Warmwasserzentralheizung ist wirtschaftlich, hygie-
nisch, unfallsicher, anpassungsfahig und einfach zu be-
dienen.

Niederdruckdampfheizung kommt nur

bei starker Einfriergefahr in Betracht.

In der Anlage ist sie zwar normalerweise im Vergleich zur
Warmwasserheizung etwas billiger, jedoch im Betrieb
schlechter regelbar, was sich insbesondere mittags und in
der Ubergangszeit nachteilig auswirkt. Infolge hoherer
Oberflachentemperaturen der Heizkoérper entsteht Staub-
verschwelung. Dampfkessel sind stdndig zu beaufsichtigen
und nur mit ausgewdhltem Personal wirtschaftlich zu be-
treiben. Die Kondensatleitungen sollten wegen ihrer kur-
zen Lebensdauer frei verlegt werden.

Vor Festlegung auf eine eigene Kesselanlage ist die
Moglichkeit des Anschlusses an eine Fernhei-
zung oder die Zusammenfassung mit anderen Ge-
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bduden in gemeinsamer Heizzentrale,
Blockheizzentrale, auf ihre Wirtschaftlichkeit hin zu
priifen.

Fir den AnschluB an eine Fernheizung sprechen im allge-
meinen: Einsparungen an Anlage- und Be'riebskosten, an
Kellerraum und Bedienung, Wegfail der Beldstigungen
dusrch Rauch sowie durch An- und Abtransporie von Brenn-
stoff und Brennstoffriickstdnden.

Spezialfragen iiber Heizung und Liiftung
Liftung von Klassenrdumen

Bei den in Deutschland gegebenen klimatischen Ver-
héaltnissen reicht die Fensterliifftung fiir Klassen und
Sonderrdume im allgemeinen aus. Diese soll wah-
rend des Unterrichts — zumindest eingeschréankt —
durchfithrbar sein (Dauerliiftung).

Es werden folgende Voraussetzungen
gelegt:

a) Normale AuBenluftverhéltnisse (Lufthygiene).

b) Klassenrdume in gerduschiiblicher Lage.

Grundpegel im unbesetzten und natiirlich beliifteten Klas-
senraum — wahrend der Schulstunden — nicht iiber 45
DIN-Phon.

Mittlere kurzzeitige Spitze nicht iiber 60 DIN-Phon.
Schallhemmende Sonderkonstruktionen von Fenstern erlau-
ben unter Umstinden eine Dauerliftung auch in Gebieten
hoherer Lautstarke.

zugrunde

c¢) Normale Nutzung und Besetzung.
Schiilerzahlen durchschnittlich nicht iiber 40 bis 45.

d) Durchliiftung wé&hrend der Pausen.

e) Ausreichende Raumhohe nach den Schulbauricht-
linien.

Die in den Schulbaurichtlinien geforderte standige
Querliftung kann bei zweiseitig belichteten
Klassen durch Liiftungsfliigel in beiden Fensterfron-
ten und bei einseitig belichteten Klassen durch Liif-
tungsfliigel in den Fenstern in Verbindung mit
innenliegenden mdglichst senkrechten Abzugs-
schichten erreicht werden,

Liegen zweiseitig belichtete Klassen mit einer Fen-
sterseite zu einer StraBe mit hohem Gerduschpegel,
so muB angestrebt werden, die stdndige Querliiftung
wiahrend des Unterrichtes durch Fensterliiftung an
der ruhigen Seite und Spaltliftung iiber gerdusch-
dammend ausgebildete Fensterkonstruktionen (oder
in dhnlicher Weise) nach der lauten Seite durchzu-
fihren.

Grundsatzlich sollten im oberen und unteren Teil der
Fenster kleine Liiftungsfliigel oder Dauerliiftungs-
einrichtungen vorgesehen werden. Schalleinleitende
Fensterkonstruktionen sind zu vermeiden.

Lassen sich die Voraussetzungen nach 3.11, 3.12 und
3.13 nicht schaffen, so kann eine mechanische
Be- und Entliiftung der betroffenen Klas-
senrdume aus schulischen und hygienischen Griin-
den erforderlich werden. Die Entscheidung, ob eine
mechanische Liiftung eingebaut werden soll, ist be-
reits bei der Vorplanung zu treffen. Die Mehrkosten
hierfiir sind in den Kostenvoranschldgen (Kosten-
schdtzungen) zu beriicksichtigen. Dabei ist zu beach-
ten, daB eine mechanische Liftung auch hé&here
Betriebs- und Unterhaltungskosten verursacht sowie
eine qualifizierte Bedienung und einen laufenden
Wartungsdienst erfordert (ggf. Wartungsvertrag).

Ob eine mechanische Liiftung 6rtlich durch Einzel-
geréte, durch eine Gruppenanlage oder eine Zentral-
anlage erfolgt, hidngt von den baulichen, ortlichen
und schulischen Voraussetzungen ab. Beim Einbau
von mechanischen Liiftungen sind die VDI-Liftungs-
regeln (DIN 1946 Bl 1 u. 2) zu beachten (Lufterwdr-
mung, Filterung, zugfreie Luftverteilung usw.).

Soweit eine zusdtzliche Fensterliiftung in den Pau-
sen moglich ist, reicht fiir die mechanische Liiftungs-
anlage eine AuBenluftrate von 20 cbm/Schiiler und
Stunde aus.

Luftkiihl- und Klimaanlagen fiir Klassen- und Son-
derrdume sind bei den in Deutschland herrschenden
klimatischen Verhé&ltnissen mit im aligemeinen nur
kurzzeitig hoherer Temperatur und relativer Feuchte
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der AuBenluft nicht erforderlich. Sie sind daher auch
mit Ricksicht auf die hohen Herstellungs- und Be-
triebskosten nicht vertretbar. UnzweckmdBige Bau-
planungen (z. B. unzureichende Wéarmeddmmung der
obersten GeschoBdecken oder grofe Fensterflachen
ohne gentigenden — auBen angebrachten — Son-
nenschutz sollten nicht durch Einbau von Klima-
anlagen ausgeglichen werden.

Liftung von Sonderrdumen

Lehrkiichen wund Lehrwaschkiichen
sollen, soweit sie hdufiger benutzt und stdrker be-
legt werden und soweit eine ausreichende natiirliche
Be- und Entliiftung nicht erreicht werden kann, eine
zusatzliche mechanische Entliftung — ggf. mit Be-
liftung — erhalten,

Bei Gasgeraten im Raum keinen Unterdruck erzeugen!

Fiir Physik-und Biologierdume reicht im
allgemeinen eine natiirliche Liftung aus. Sie werden
in dieser Hinsicht wie normale Klassenrdume be-
handelt.

InChemierdumen werden die Abzugsschranke
in der Regel mit natiirlicher Schachtentliftung ge-
baut. Im ibrigen sollen die Chemierdume liiftungs-
méaBig wie Physik- und Biologierdume (s. 3.22) be-
handelt werden. Bei stdrkerer Inanspruchnahme
empfiehlt es sich, die Abzugsschrdnke mechanisch
zu entliiften, wobei die Zuluft aus dem Unterrichts-
bzw. Vorbereitungsraum entnommen wird (Fenster-
und Tiirschlitze).

Der Unterdruck im Abzugsschrank darf durch die Raum-

liftung nicht beeintrdachtigt werden.
Sollen in bestimmten Unterrichtsrdumen regelmaBig
bei verstdrkter Belequng Filmvorfihrungen iiber die
ganze Unterrichtsstunde bei Verdunklung durchge-
fliihrt werden, so kénnen hier mechanische Be- und
Entliiftungsanlagen erforderlich werden (vgl. auch
3.33).

In Aulen, Festraumen und gréBeren Padago-~
gischen Zentren, die auch sonstigen kulturellen Ver-
anstaltungen dienen, ist es zweckmdfig, mechanische
Be- und Entliiftungsanlagen vorzusehen, da bei vol-
ler Besetzung ohne kiinstliche Beliiftung im allgemei-
nen der spezifische Luftraum je Person zu gering ist.

Luftmenge und AuBenluftrate sind nach den VDI-
Liiftungsregeln DIN 1946 Bl. 1 und 2 zu bestimmen.

Es empfiehlt sich, /s der Warmeleistung als 6rtliche
Heizflache und 23 als Luftheizung auszulegen.
Diese Aufteilung ermdoglicht eine Verringerung der Still-

standsverluste in Zeiten der Nichtbenutzung, rasches Hoch-
heizen und Anpassung an wechselnde Besetzung.

Ist der Einbau einer Liiftungsanlage nach 3.3 aus
finanziellen Griinden vorerst nicht moéglich, so soll-
ten im Hinblick auf die stets wachsenden hygieni-
schen Anforderungen alle baulichen Vorkehrungen
fiir die spdtere Einbaumdglichkeit einer Liiftungs-
anlage getroffen werden. Die Liiftungskanéle sollten
moglichst schon eingebaut und die erforderlichen
R&ume fiir die Liiftungsaggregate mit den entspre-
chenden Durchbriichen vorgesehen werden.

Liftung von Nebenrdumen

Abortanlagen sind aus hygienischen Griinden aus-
reichend zu entliiften. Bei Kabinen, die an fenster-
losen Wiénden liegen, sind in der Regel zusdtzliche
Zu- und Abluftschdchte nicht zu entbehren. Die Ab-
luft ist so hoch abzufithren, daB weder Schule noch
Nachbarschaft beldstigt werden.

Bei Brauserdumen mit weniger als 6 Warmduschen
geniigt eine natiirliche Liiftung, da in Schulen eine
Vormischung des Wassers durch thermostatische
Mischventile erfolgen muB, so daB die Gebrauchs-
wassertemperatur 35 bis 38° C nicht Gberschreiten
kann. Bei 6 und mehr Warmduschen empfiehlt sich
der Einbau einer mechanischen Entnebelungsanlage.

Bei Gymnastikrdumen ist in der Regel we-
gen ihrer gegeniiber einer Turnhalle meist kleineren
Grundflache und niedrigeren Raumhohe (ca. 4,00 mj
und des damit je Schiiler zur Verfiigung stehenden
geringen Luftraumes der Einbau einer mechanischen




51

36

3.61

3.63

3.64

3.65

3.7

Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1960

Be- und Entliiftungsanlage (nach DIN 1946 Bl 1 und
2) aus hygienischen und schulischen Gesichtspunkten
erforderlich. Dies gilt insbesondere fiir Gymnastik-
rdume im UntergeschoB und Kellergescho8.

Turnhallenbeheizung: Ihr System ist nach
den Ortlichen Verhdltnissen festzulegen. Eine an-
gebaute Turnhalle solite an die Hauptheizung
angeschlossen werden. Wenn ihre Benutzungszeiten
wesentlich von denen der Schule abweichen, ist in
der Heizzentrale hierfiir ein kleiner Kessel mit ent-
sprechender Kleinstellbarkeit vorzusehen.

Bei abgelegener Halle kann bei kurzfristiger
oder stark unterschiedlicher Nutzung, z. B. abends
durch Vereine, eine eigene WW- oder NDD-Heizung
auch mit Gas- oder Heizélfeuerung bzw. eine der
folgenden Ausfiihrungen nach 3.63 oder 3.65 wirt-
schaftlich sein.

Fiir die Turnhallenbeheizung ist zu beachten, da8
hochwertige Schwingbdden eine Temperierung der
Turnhalle auch bei Nichtbenutzung erfordern.

Es bestehen folgende Moglichkeiten fiir die Be-
heizung:

WW-Heizung mit Radiatoren, Konvektoren oder
Deckenstrahlplatten.

Bei AnschluB8 der Deckenstrahlplatten an die Haupt-
heizung der Schule (Radiatoren u. &) sind die ver-
schiedenen Abhéangigkeiten der Systeme von der
Vorlauftemperatur zu beachten.

Durch die Deckenstrahlplatten wird FuBboden miterwarmt,
was vorteilhaft fiir Bodenturnen ist (vgl. auch 3.62).

NDD-Heizung mit Radiatoren, Konvektoren oder
Deckenstrahlplatten (s. auch 3.61 u. 4.6 — Sunztrip).

Der Regelung der Turnhallenheizung ist hierbei besondere
Aufmerksamkeit zu schenken.

Gasheizung mit Gasstrahlkdérpern und
Gaseinzeldfen mit Berihrungs- und Ballschutz.

Bei regelmidBiger Benutzung fiir kulturelle Zwecke
sind bei Ausfiihrung nach 3.61 und 3.62 sowie bei
AuBenwand-Gasheizéfen die Heizfldchen in Verbin-
dung mit einer zusédtzlichen Luftheizung nach 3.65
vorzusehen.

Luftheizung. Diese kann mit zentralen oder mit 6rt-
lichen Lufterhitzern ausgefiihrt werden. Die Behei-
zung kann indirekt durch Warmwasser oder Nieder-
druckdampf oder direkt mittels Feuerluftheizung
(mit festen, flliissigen oder gasférmigen Brennstoffen)
erfolgen. Bei Kurzbetrieb ist Gas oder Heiz6l vor-
zuziehen. Fiir die Nebenrdume werden in der Regel
Einzelheizk6rper verwendet.

Bei Gasluftheizanlagen mit Stadt- und Ferngas sind
die ,Technischen Regeln” zu beachten, die mit RdErl.
d. Ministers flir Wiederaufbau v. 30. 10. 1959 (MBI
NW. S. 2741, SMB1. NW. 23213) bekanntgegeben
wurden.

Fiir Turnhallen sind schnell reagierende Heizsysteme (3.62,
3.64 und 3.65) vorzuziehen.

Lehrschwimmbecken fiir einzelne Schulen
sind im Bau und Betrieb sehr teuer. Der Bedarf an
Lehrschwimmbddern ist nur im Rahmen des Ge-
samtbdderprogramms festzulegen. Es ist wirtschaft-
licher, fiir mehrere Schulen zusammen ein groBes
Lehrschwimmbad oder eine gréBere Schwimmanlage
zu schaffen, die dann in den Abendstunden anderen
Benutzern zur Verfiigung stehen kann. Bei dieser
Loésung ist auch eine Betreuung durch einen beson-
deren Bademeister wirtschaftlich zu verantworten.
Die Vorausberechnung der Gesamtbetriebskosten bei
voller Erfiillung der hygienischen Forderungen ist
schon bei der Planung erforderlich. Baderfachleute
und Hygieniker sind bereits beim Vorentwurf hin-
zuzuziehen.

Unzureichende Planung fiihrt zu Fehlldsungen, die aus
technischen, hygienischen oder wirtschaftlichen Griinden
spiter zur Stillegung zwingen kénnen. Insbesondere sind
bei der Planung folgende Fragen mitzukldren: zugeordnete
Aborte, Heizung, Liiftung, Entnebelung, Reinigungsbrausen,
‘Wasserhygiene, Bademeister.

Die notwendig hohen Raum- und Wassertemperatu-
ren erfordern eine warmedichte Bauweise. Das Be-
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haglichkeitsgefiihl kann nur in Verbindung mit einer
ausreichenden Wandtemperatur erreicht werden.

Es wird empfohlen, etwa 509%¢ des Warmebedarfs
durch ortliche Heizflachen (Radiatoren oder Konvek-
toren) zu schaffen, wihrend der Rest von der Liif-
tungsanlage itbernommen wird.

Heizkorper insbesondere bei NDD- oder Heilwasser-
heizungen sind zur Vermeidung von Verbrennungen
gut zu verkleiden.

Fir die Umgédnge ist eine Erwdrmung des FuB-
bodens erwiinscht.

Fiir die mechanische Liiftung der Halle ist ein 3facher
stindlicher Luftwechsel bis zu einer AuBlentempera-
tur von = 0° C sowie ein Frischluftanteil von 15 %o
bei niedrigster AuBlentemperatur zugrunde zu legen.

Durch Uberdruck in der Halle sollen Zugerscheinun-
gen vermieden werden.

Als Ferienheizung fiir die Rdume der Schul-
leiter und der Verwaltung sollten zusédtzlich Gas-
einzeldfen, Olofen oder elektr. Speicheréfen oder
ausnahmsweise elektr. Heizk6rper in Landschulen
auch Ofen fiir feste Brennstoffe vorgesehen wer-
den (vgl. 9.3 bzw. 9.5).

In Ubergangs- und Ferienzeiten ist es unwirtschaftlich, die
Zentralheizung nur mit Ricksicht auf einzelne Rdume in
Betrieb zu nehmen.

Wohnungen in Schulen

Soweit Wohnungen in den Schulen eingebaut
oder auf Schulgrundstiicken geschaffen werden, sol-
len diese grundsatzlich nicht an die Schulheizung an-
geschlossen werden.

Wohnungen haben vom Schulbetrieb stark abweichende
Benutzungszeiten. Der Warmebedarf einer Wohnung (etwa
8000 kcal/h) liegt weit unter der Mindestwarmeleistung
eines Heizkessels der Schule.

Fir Wohnungen von Hausmeistern und
Heizern ist die Beheizung mit Einzeléfen oder
Mehrraumkacheldfen am wirtschaftlichsten.

Fiir diese Wohnungen sind die Betriebskosten einer Zen-
tralheizung oder einer Gaseinzelheizung im allgemeinen
zu hoch.

LaBt sich bei kleinen Dorfschulen, bei denen die
Lehrerwohnung im Schulgebdude mit unter-
gebracht ist, aus ortlichen Gegebenheiten eine ge-
meinsame zentrale Beheizung von Schule und Woh-
nung nicht vermeiden, so geht eine derartige Lésung
fast immer auf Kosten der Wirtschaftlichkeit,

Bemessung der Zentralheizung

Die Auslegung der Heizung erfolgt nach
DIN 4701 (Fassung Januar 1959).

Bei der Wéarmebedarfsberechnung werden folgende
Zuschldge empfohlen:

a) Betriebsweise I (ununterbrochener Betrieb mit
Einschrdnkung der Wairmelieferung bei Nacht),

b) Zuschlag fiir 1,2fache stiindliche Lufterneuerung
bezogen auf die tiefste AuBentemperatur, sofern
das verwendete System der Querliifftung keine
hoheren Werte erfordert.

c) Die Eigenwdrmeabgabe ist mit 50 kcal’h und
Person abzusetzen.

Diese Auslegung a bis c¢ ermoglicht einen 2fachen
stiindlichen Luftwechsel bei einer AuBentemperatur
von * 0° C und einen entsprechend hoheren Luft-
wechsel bei AuBentemperaturen iiber 0° C.

Neuzeitliche Warmwasserheizungen sind mit Riick-
sicht auf eine gute Anpassungsfdhigkeit und schnelle
Regelbarkeit moglichst nur als Pumpenheizungen

" auszulegen.

Die Heizsysteme kénnen fiir Vorlauftemperaturen
von 90° bis 100° C rechnerisch ausgelegt werden.
Die Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Riicklauf
kann mit 15° bis 25° C angesetzt werden.

Ausfiithrungsarten von Heizkdrpern.
Als Heizkorper sind zu verwenden:
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unverkleidete, glatte Radiatoren, die méglichst
in Fensternischen auf Konsolen untergebracht sind.
Radiatoren sollen nur verkleidet werden bei Unfall-
und Verbrennungsgefahr, z. B. in Baderdumen, in
Turn- und Gymnastikhallen.

Heizkorpernischen und Bristungs-
hohen sind in Abweichung von DIN 4720 u. 4722
so auszufithren, daB zwecks besserer Reinigungs-
moglichkeit des FuBbodens die Heizk6rperunterkante
12 cm iiber FuBboden liegt.

Die Pfeilerkonstruktion ergibt zwangslaufig Nischen, in
denen die Heizkérper unfallsicher angeordnet werden
konnen.

Besonderer Wert ist auf gute Wiarmeddmmung der Nischen
zu legen (mindestens entsprechend 3,5 cm Heraklith). Eine
Verkleidung der Heizkorper erfordert grofere Heizflachen
und muB daher bereits bei der Planung bekannt sein;
auBerdem erschwert sie die Reinigung. Konsolen erlauben
Sauberhaltung des Bodens unterhalb der Heizkérper
(s. Ziff. 4.4).
Plattenheizkodrper, die jedoch zur Unter-
bringung der Wéarmeleistung grofe Wandflachen er-
fordern. Gute Reinigungsmoglichkeiten der riickwar-
tigen Heizflachen sind aus hygienischen Griinden un-
bedingt erforderlich. Eine Neigung der Heizplatten
erleichtert die Reinigung und erhdht die FuBboden-
temperatur,

Konvektoren, die in Luftschachten mit oberer
Abdeckplatte eingebaut sind. Der Luftaustritt ist
durch engmaschige Gitter bei Einhaltung des erfor-
derlichen freien Querschnittes zu schiitzen. Die Kon-
vektoren sind durch leicht abnehmbare vordere
Blenden fiir Reinigungszwecke zuganglich zu machen.
Bei Konvektoren ist auf den richtigen Einbau im Luft-
schacht zu achten. Durch Verwendung von verstellbaren
Regulierklappen wird eine ortliche Regelfdhigkeit erzielt
und in Stillstandszeiten die Staubablagerung herabgesetzt.
Anordnung der Heizkorper
Uberlange Heizkorper sind zu vermeiden.

In Unterrichts-, Lehrer- und Biirordumen sind mog-
lichst unter jedem Fenster — auch unter hochliegen-
den AuBenfenstern — und an exponiert liegenden
AuBenwénden Heizkorper anzuordnen,

In den Fluren ist es ausreichend, nur unter einigen
wenigen Fenstern Heizkérper unterzubringen.

Unter Verzicht auf Fensternischen koénnen auch in
bestimmten Abstdnden Plattenheizkdrper angebracht
werden.

Sind in den Fluren geschlossene Garderoben einge-
richtet, sollten Heizleitungen so gefiihrt werden, daB
sie ohne Beriihrung die Trocknung der nassen Maén-
tel unterstiitzen.

Deckenstrahlungsheizungen sind mit
Riicksicht auf die wesentlich hoheren Kosten und die
schwierigere Regelung (Trdgheit) in Schulen mog-
lichst nicht einzubauen.

Eine Ausnahme bildet die Strahlplattenheizung in
Turnhallen (s. 3.61, 3.62 und 4.6).

Im ubrigen sind folgende Gesichtspunkte fiir den
Einbau in Schulen zu beachten:

Geschlossener, warmedichter Baukorper mit dichten
Doppel-, Verbundfenstern oder Spezialverglasung.
Bei Pavillonbauweise und eingeschossigen Schulen
ist sie wegen der hohen Abstrahlverluste zum Dach
abzulehnen.

Bei Deckenstrahlungsheizungen miissen die an gro-
Ben Fensterflachen auftretenden Abkiihlungszonen
durch zusdatzliche Sockel- oder FuBbodenhei-
zungen (insbesondere im ErdgeschoB) ausgegli-
chen werden.

Ihre Anwendung ist durch die in den Schulbau-
richtlinien geforderte ausreichende, stindige Quer-
liftung der Unterrichtsrdume problematisch.

Aus hygienischen Griinden sind niedrige Decken-
temperaturen zu fordern.

Die meisten Deckenstrahlungsheizungen erfordern
niedrigere Wassertemperaturen als andere Heizkér-
per und missen daher bei gemischten Systemen
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einen getrennten Kreislauf haben, wodurch erhohte
Installationskosten entstehen.

Einbetonierte Systeme sind zwar in den Anlage-
kosten nur wenig teurer als eine Radiatorenheizung,
aber wegen ihrer groBen Trdgheit bei Schulen ins-
besondere mit einschichtigem und unregelmaBigem
Schulbetrieb nicht zu empfehlen.

Untergehdngte Systeme sind in den Anlagekosten
wesentlich teurer als eine Radiatorenheizung. Gegen-
iber den einbetonierten Systemen sind sie zwar
elastischer, jedoch tréger als die Radiatorenheizung.
Die untergehdngten Deckenstrahlungsheizungen sind
daher bei einschichtig betriebenen Schulen nur in
Ausnahmefédllen einzubauen.

Bei der Planung sind eingehende Wirtschaftlichkeits-
untersuchungen anzustellen.

Zur Planung, Angebotsabgabe und Ausfiihrung soll-
ten nur erfahrene Ingenieure bzw. Firmen herange-
zogen werden,

Die Ausfithrung als untergehdngte Strahlplat-
tenheizung (z. B. Sunztrip) ist fiir Turn- und
geschlossene Pausenhallen bei entsprechender kon-
struktiver und warmedichter Ausbildung der Decken
durchaus geeignet. Sie kann bei entsprechender Re-
gelung mit den gleichen Temperaturen wie die Ra-
diatoren- bzw. Konvektorenheizung betrieben wer-
den (vgl. 3.61 und 3.62).

Hierbei ist der Wegfall storender Heizk6rper beson-
ders vorteilhaft (Unfallverhiitung).

Aufteilung in mehrere absperrbare Gruppen ermég-
licht die Anpassung an die gewiinschten Raumtempe-
raturen,

‘Warmwasserbereitung

Wird bei einer Warmwasserheizung fiir Bader und
Duschen eine zentrale Warmwasserbe-
reitung vorgesehen, ist bei der Planung der An-
lage auf einen wirtschaftlichen Betrieb wéhrend der
Sommermonate und der Ubergangszeit zu achten.
Danach ist in der Regel zweckmaBig, fiir Warmwas-
serbereitung und ggf. Liftungsanlagen einen klei-
nen Kessel mit flissigen oder gasférmigen Brenn-
stoffen anzuordnen, der im Winter bei Spitzenbedarf
mit zur Heizung herangezogen und entsprechend in
die Gesamtkesselleistung der Schule einbezogen
wird. ’
Ein WW-Bereitungskessel muB in den Ubergangszeiten
mit hoherer Vorlauftemperatur als die Heizkessel betrie-
ben werden, falls die Anlage nicht mit Riicklaufbeimischung
geregelt wird, Verbindung desselben mit Vor- und Rick-
lauf der Heizungsanlage erlaubt Benutzung als Reserve-
und Ferienkessel. GroBer Boilerinhalt ergibt wirtschaftlichen
Betrieb. Lange Aufheizzeit ist hier veriretbar. Bei Madd-
chenschulen empfiehlt es sich, die zentrale Mischbatterie

auferhalb der Brauserdume anzuordnen, um auch dem
Hausmeister die Bedienung zu ermdglichen.

OrtlicheWarmwasserbereitung ist vor-
teilhaft:

fiir Kleinverbrauchsstellen

z. B. Einzel- und Doppelzapfstellen, Einzelbrausen
fiir Heizer sowie fiir Lehrkiichen und Lehrwasch-
kiichen,

fur die Warmwasserversorgung abgelegener Turn-
hallen, soweit diese nicht durch eigene Kessel be-
heizt werden.

Es muf§ fiir jeden Einzelfall gepriift werden, ob Zentral-
oder Einzelversorgung und Speicher- oder Durchlaufgerdte
zweckméBig sind.

Gas- und elektrisch beheizte Gerdte setzen einen wirt-
schaftlichen Energiepreis voraus. Soll getrennte Abrechnung
erfolgen, so sind einige Brausen mit Miinzzéhlern anzu-
schlieBen.

Bei ungilinstiger Beschaffenheit des Gebrauchswas-
sers empfiehlt es sich, das Wasser vorzubehandeln.
Boiler und Gegenstromer sind so aufzustellen, daB
ihre Heizflachen zur Reinigung leicht zugénglich
sind und geniigend Raum zum Ausbau von Heiz-
schlangen verbleibt.

Die VDI-Richtlinien 2034 ,Korrosionsschutz fiir Dampfhei-
zungsanlagen” und 2035 ,Korrosionsschutz fiir Warmwas-
serheizungsanlagen — Verfahren zur Vermeidung von Kor-
rosion und Steinbildung” sind zu beachten,
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Verteilerzentrale

Bei Pumpenheizung ist eine Pumpenumgehungslei-
tung mit hand- oder besser automatisch gesteuertem
Ventil vorzusehen, damit bei Stillstand der Pumpen
(z. B. Stromausfall) ein ausreichender Wasserumlauf
gesichert und ein Uberkochen der Kessel verhindert
wird. (Alarmanlage zum Hausmeister!)

Pumpenauslegung

Wird eine Anlage mit einer zentralen Pumpe be-
trieben, so empfiehlt es sich, eine Reservepumpe
fiir volle Leistung vorzusehen.

Bei Gruppenunterteilung und Mischregelung kann
jede Gruppe mit einer eigenen Pumpe (Rohrpumpe)
ausgestattet werden. Die Pumpenreserve ist hierfiir
nach den ortlichen Bediirfnissen festzulegen.

Pumpen verschiedener Leistung verdndern die Druckver-
héltnisse. Parallel geschaltete Pumpen arbeiten selten ein-
wandfrei zusammen. Gegebenenfalls ist fiir 2 Pumpen eine
Reservepumpe mit gegenseitiger Umschaltméglichkeit vor-
zusehen,

Das AusdehnungsgefdB ist mindestens 2 m
iiber der oberen Verteilung bzw, dem héchsten Heiz-
korper anzuordnen. Baulich muB dieser technischen
Notwendigkeit auch bei Flach- oder flachgeneigten
Déachern Rechnung getragen werden. Bei langge-
streckten Bauten kénnen mehr als 2 m erforderlich
sein, um ein Leersaugen der letzten Heizkorper
(bei der Pumpe im Riicklauf) zu vermeiden.

Ein zu niedrig angeordnetes AusdehnungsgefdB hat be-
sonders bei Pumpenheizung erhebliche Nachteile fir den
praktischen Betrieb.

Gruppenunterteilung

Zeitlich und betrieblich gleichartig benutzte Raume
sind bei gréBeren Anlagen in absperrbaren Gruppen
zusammenzufassen, z. B. Unterrichts- und Sonder-
rdume; Rektoren-, Lehrer- und Verwaltungsrdume;
Flure, Treppenhduser und Aborte; Aulen; Turnhalle
und Baderdume,

Diese Unterteilung ist nach wirtschaftlichen Gesichts-
punkten und den ortlichen Verhdltnissen zu treffen,
jedoch zur Vermeidung eines zu umfangreichen
Rohrnetzes nicht zu weit zu treiben,

Die Regelung der Heizungsanlage kann bei gro-
Beren Gebduden zentral nach Himmelsrich-
tungen bzw. nach Gruppen oder ortlich durch
thermostatisch gesteuerte Radiatorventile erfolgen.

Gute Regelung ermoglicht einen wirtschaftlichen Betrieb
der Heizungsanlage und einen Ausgleich von Sonnen- und
Windeinwirkung. Das AusmaB der Unterteilung richtet
sich nach GréBe und Art der Schule.

Zentrale Regelung der Raumtemperaturen
der einzelnen Heizgruppen erfolgt zweckmé&Big durch
witterungsabhédngige Mischgruppenrege-
lung (Beimischung von Riicklaufwasser) und még-
lichst nicht durch Drosselregelung.

Bei 6rtlicher Regelung geniigt im allge-
meinen die Ausriistung von 2/s der Heizkdrper mit
einem thermostatisch gesteuerten Radiatorventil. Die
Heizwassertemperatur wird dann durch zentrale
automatische Regelung auf den Bedarf der Nord-
gruppe abgestimmt (s. 6.3).

Heizrdaume und Kesselanlage

Fir Ausfithrung und Bemessung des Heizraumes
gelten die Richtlinien fir den Bau und die Einrich-
tung von zentralen Heizrdumen und ihren Brenn-
stofflagerrdumen (Heizraumrichtlinien) — Fassung
November 1958 —, die mit RdErl. d. Ministers fiir
Wiederaufbau v. 10. 12. 1958 (MBL. NW. S. 2613,
SMBIL. NW. 23212) bekanntgegeben wurden.

Weiterhin sind die bauaufsichtlichen Erlduterungen,
die technischen Ergdnzungen zu den o. a. Heizraum-
richtlinien und die zugehorigen 40 Beispielbldtter fiir
Heizrdume und Heizzentralen zu beachten.

Dem hauptberuflichen Heizer ist ein Aufenthaltsplatz
und eine Gelegenheit zur Korperreinigung zu geben
(Handwaschbecken, Brause und méglichst W.C.).
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Fiir kleinere Hausreparaturen und Instandhaltung
der technischen Einrichtungen ist ein Arbeitsplatz
mit Werkbank in der Ndhe des Heizraumes vor-
zusehen.

Um ein Ubertreten von Gasen aus dem Heizraum in
das Gebdude zu vermeiden, ist der Zugang als
Schleuse vorzusehen..In Ausnahmeféllen geniigt bei
kleineren Anlagen eine selbstschlieBende Tiir.

Ausfiithrung der Tiiren
Punkt 1.42.

siehe Heizraumrichtlinien unter

Heizrdume sind mit ausreichend bemessenen Zu-
und Ablufteinrichtungen auszustatten (vgl
Heizraumrichtlinien Ziff. 1.5),

Gaskessel mit Schornsteinzug sind rdumlich von de-
nen mit festen oder fliissigen Brennstoffen betriebe-
nen Kesseln entsprechend den Vorschriften der Heiz-
raumrichtlinien Ziff. 1.532 zu trennen.

Eine zentrale Lage des Heizraumes ist
zweckmdBig, wobei fiir die Schornsteine die Forde-
rungen nach Abschnitt 7.3 unbedingt zu erfiillen
sind.
Zentrale Lage verbilligt die Rohrfiihrung, besonders bei
Gruppenunterteilung. Hohes Gebdude gewdhrleistet guten
Schornsteinzug und verringert Rauch- und Gerudhibeldsti-
gungen (besonders wichtig bei Ulfeuerungsanlagen). Kurze
Fiichse sind nach den o. a. Heizraumrichtlinien vorge-
schrieben.
Um eine obere Beschickung des Kessels zur Erleich-
terung der Bedienung zu erméglichen, kann ggf.
eine Vertiefung des Heizraumes zweck-
maBig sein. Kesselsockel erméglichen eine leichtere
Entschlackung und verhiiten das Durchrosten der
Kessel an der Aufstellfldche.

Heizkessel

Die Kesselanzahl einer Anlage ist in der Re-
gel auf 3 bis 4 zu beschrénken,

Die Beschrankung der Kesselanzahl bedeutet Verringerung
des Platzbedarfes und der Baukosten und Vereinfachung
der Bedienung.

Kesselbemessung

7.221 Flir die Warmeleistung von guBeisernen Glieder-

kesseln und Stahlkesseln dhnlicher Bauart soll bei
Feuerung mit festen, fliissigen oder gasférmigen
Brennstoffen die Normal-Heizflachenbelastung nach
DIN 4702 angesetzt werden.

7.222Bei der Festlegung der Leistung von Gaskesseln

wird auf die in DIN 4702 Abschn. C genannten Zu-
schlage besonders hingewiesen,

7.223 GemdB VDI-Richtlinie 2067 Ziff. 3.31 ist bei heizél-

gefeuerten Kesseln auf Vorschlag der GuB- und
Stahlheizkesselwerke kein besonderer Anheizzu-
schlag mehr anzusetzen.

7.224 Bei neuzeitlichen Kesseln besonderer Bauart, und
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zwar automatischen Kokskesseln und Spezial-Olkes-
seln, die bisher nicht in DIN 4702 erfaBt waren, soll
die Warmeleistung unter Annahme der entsprechen-
den Abgastemperaturen (fir normal gereinigte Kes-
sel) nach den Angaben der Lieferwerke zugrunde
gelegt werden. Hierbei wird vorausgesetzt, daB die
Kessel mindestens einmal im Monat gereinigt
werden.

Eine Kesselreserve ist normalerweise nicht
erforderlich.

Reserve liegt in der Warmebedarfsberechnung, da die zu-
grundegelegten tiefsien AuBentemperaturenr nur sehr sel-
ten auftreten; auBerdem in der Moglichkeit des Durch-
heizens bei tiefen AuBentemperaturen sowie in der Uber-
lastbarkeit der Kessel bei festen Brennstoffen,

Bei Festlegung der Kesselzahl und Warmeleistung
ist auf einen technisch gilinstigen und wirtschaftlichen
Betrieb wahrend der Ubergangszeiten und im Som-
mer zu achten.

Der Kessel fiir Sommermonate und Ubergangszeit
ist moglichst giinstig zum Kamin anzuordnen.

Schornsteine

Der Schornstein liegt zweckmdBig im hochsten
Gebdudeteil. Seine Miindung muB iiber die Wirbel-
zone der Dacher hinausragen. ErfahrungsgemaB wird
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dies erreicht, wenn die Miindung etwa 0,50 m iber
dem Dachfirst liegt, soweit kein Riickstau von be-
nachbarten héheren Déachern gegeben ist.

Bei Flachd&chern sollte zur besseren Abfithrung der
Rauchgase die Schornsteinmiindung so hoch liegen,
daB sie den First eines angenommenen Satteldaches
von 30 Grad Neigung noch mindestens um 0,50 m
liiberragen wiirde.

Um die Forderungen der Lufthygiene und der Wirt-
schaftlichkeit zu erfiillen, sollte das in den Heiz-
raumrichtlinien unter Ziff. 1.63 als GrenzmaB ge-
nannte Verhédltnis Fuchsldnge zu Schornsteinhdéhe
von 1 : 4 nicht tiberschritten werden.

Neuzeitliche Schornsteine sollten grundsitzlich als
Futterschornsteine, d. h. mit gasdichten Ziigen aus
Formsteinen und &uBerem Mantel mit dazwischen-
liegender Warmeddmmung ausgeflihrt werden. Ne-
beneinander liegende Rauchrohre miissen sich unab-
hdngig voneinander und unabhdngig vom &uBeren
Mantel ausdehnen kénnen (s. auch Ziff. 8.216).

Besonders bei eingeschossigen Schulanlagen muf der
Schornstein so hoch gefiihrt werden, daB entspre-
chend den einschlagigen Bestimmungen der Bauord-
nung eine Gefdhrdung und Beldstigung des schul-
eigenen und benachbarten Gelandes vermieden wird.

Aschentransport

Fir einen leichten Abtransport der Asche ist Sorge
zu tragen. Alle Wege sind kurz zu halten. Bei
Aschenaufziigen ohne Personenbegleitung soll die
nach auBen fithrende Treppe in dessen unmittel-
barer Ndhe liegen.

Bei kleineren Kesselanlagen und geringer Hub-
héhe geniigen Aschenwinden mit Handbetrieb.

Bei mittleren Kesselanlagen etwa ab 300 000 kcal/h
sind elektrische oder hydraulisch-elektrische Aschen-
aufzliige einfacher Ausfiihrung oder Schragaufziige
vorzusehen.

Abnahmepflichtige Aschenaufziige mit Fihrungen
sollen aus wirtschaftlichen Griinden erst bei groBe-
ren Anlagen und tiefliegendem Kesselhaus Verwen-
dung finden.

Aschenaufziige entlasten den Hausmeister und tragen zur
Staubminderung des Betriebes bei. Richtige Anfahrtswege
schonen den Schulhof.

Mill- und Aschentonnen

Die Abstellung der Aschentonnen soll nach Madg-
lichkeit in der Nahe der Kesselanlagen erfolgen.
Vorrichtungen zur Arbeitserleichterung und Staub-
minderung beim Umfiillen von Aschen- und Schlak-
kenkédsten in Miilltonnen sind zu empfehlen.

Fir die Bereitstellung der Miill- und Aschentonnen
zur Abholung ist ein abgegrenzter Platz vorzusehen.
Hijerbei ist darauf zu achten, daB die Abholfahrzeuge
nur iiber befestigte Wege und nicht iber Pausenhéfe
und Sportanlagen fahren diirfen.

Die Ausstattung der Heizzentralen mit Mef - und
Regelgerdten soll gemdl VDI-Richtlinie 2068
erfolgen. Anzeigeinstrumente sollten vom Heizer-
stand aus ablesbar sein. MeBstutzen sind in jedem
Falle vorzusehen.

Die MeBgerdte dienen der Sicherung und Uberpriiffung der
Kesselanlage bzw. der wirtschaftlichen Heizweise. Regel-
gerdte ermoglichen eine wirtschaftliche Kesselfihrung und
erleichtern die Bedienung.

Schornsteinzugbegrenzer

sind bei zu hohem und wechselndem Zug vorzuse-
hen. Bei koksgefeuerten Kesseln mit natiirlichem
Zug und bei Slgefeuerten Kesseln sind sie im allge-
meinen notwendig.

Zu hoher Zug gefihrdet besonders bei Warmwasserheizung
den guBeisernen Gliederkessel, ergibt unwirtschaftliche
Verbrennung und starke Verschlackung.

Bei unglinstigen Wasserverhdltnissen ist das Fill-
und Nachspeisewasser vorzubehandeln.

Hinsichtlich des Korrosionsschutzes der
Kessel- und Heizungsanlagen wird auf die VDI-
Richtlinien 2034, 2035 und 2036 hingewiesen.

7.8 AuBerdem sind noch zu beachten:

Die Vorschriften fiir Niederdruckdampfkessel gemdB
Abschn. C der Verordnung iiber das Dampfkessel-
wesen vom 27. 8. 1936 (RGBL. I S. 706) in der gelten-

den Fassung.

DIN 4750 Sicherheitstechnische Ausriistung
Niederdruckdampfkesseln.
Sicherheitstechnische Ausriistung von of-
fenen und geschlossenen Wasserheizun-
gen mit Vorlauftemperaturen bis 110° C,
Sicherheitstechnische Ausriistung von ge-
schlossenen Wasserheizungen mit mehr
als 110° C Vorlauftemperatur,

Sicherheitseinrichtungen fiir Warmwas-
serbereitungsanlagen.

von

DIN 4751

DIN 4752

DIN 4753

8.0 Brennstoife und Energiearten sowie Brennstofi-

lagerrdume

Bereits bei der Planung ist ein Wirtschaftlichkeits-
vergleich unter Zugrundelegung von technisch
gleichwertigen Anlagen zwischen festen Brennstof-
fen (hier in erster Linie Brechkoks) gegeniiber den
verschiedenen in Betracht kommenden Heizdlsorten
und gegeniiber Stadt- und Ferngas bzw. Elektrizitat
anzustellen (VDI-Richtlinie 2067). Forderungen der
Lufthygiene sind hierbei zu beachten. Hinsichtlich
FernheizanschluBl siehe 2.3.

81 Feste Brennstoffe

Brech-Koks ist durch seine guten Brenneigenschaften
und rauchfreie Verbrennung ein geeigneter Heiz-
stoff fiir Heizungskessel.

Braunkohlenbriketts und Steinkohle
sind auf natiirlich bevorzugte Gebiete beschrénkt.

Die von den Kesselwerken vorgeschriebenen Koérnungen
sind einzuhalten.

8.2
8.21

Heizol

Bei Verwendung von Heizdl sind folgende Punkte
zu beachten:

8.211 Voraussetzung ist eine regelméBige und gesicherte
Anlieferung. Auf gleichbleibende Beschaffenheit des
Heizéles ist bei jeder Anlieferung besonders zu ach-
ten (gilt vor allem fiir mineralisches Heiz6l M).

8.212 Kessel, Brenner und Ausmauerung des Feuerraumes
bilden eine Einheit. Die richtige Abstimmung dieser
Teile aufeinander sowie die Wahl der Regelung im
Einklang mit der Anlagesteuerung erfordern groBe
Erfahrung, die nur gute Fachfirmen besitzen. Ein
weitgehend automatischer Betrieb der Feuerung ist
anzustreben.

8.213 Zwecks Vermeidung von Tieftemperatur-Korrosionen
sollen heizélgefeuerte Kessel méglichst mit konstan-
ter Vorlauftemperatur und angehobener Temperatur
des Kesselzulaufwassers nach Angaben der Kessel-
werke gefahren werden.

8.214 Bei der Auswahl der Kesseltypen empfiehlt es sich,
die Moéglichkeit einer teilweisen Umstellung auf
feste Brennstoffe in Betracht zu ziehen.

8.215Zu beachten sind die ,Vorldaufigen Richtlinien fiir
Lagerbehdlter aus Stahl fiir fliissige Brennstoffe”,
eingefiihrt durch Gem. RdErl. d. Ministers fiir Wie-
deraufbau und des Ministers fiir Erndhrung, Land-
wirtschaft und Forsten v, 23. 4. 1959 (MBl. NW.
S. 1285, SMBIl. NW. 23212).

8.216 Gemauerte Schornsteine sind zu vermeiden und da-
fiir moglichst Futterschornsteine aus Formstiicken
mit gquter Warmeddmmung zu verwenden (s. auch
Ziff. 7.34).

8.217 Bedienung und Pflege der Anlage miissen so einfach
sein, daB sie von dem in Betracht kommenden Schul-
personal durchgefiihrt werden kdnnen.

8.218 Ein regelmidfiger Wartungsdienst der Anlage vor
und wiahrend der Betriebsperiode ist unerldBlich
(Wartungsvertrag).

822 Heizblsorten:

Bei dem heutigen Stand der technischen Entwicklung
werden folgende Heizolsorten verwendet:
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8.221 Mineralische Heizéle EL u. L

fur Einzel6fen und fiir Kesselanlagen mit einer Ge-
samtwdarmeleistung unter 300 000—400 000 kcal’h.

8.222 Mineralisches Heizél M

fir Gesamtleistungen iiber 400 000 kcal’h, z. Z. in
der Regel mit elektrischer Vorwdrmung (bei inter-
mittierendem Betrieb).

8.223 Mineralisches Heizél S

ist wegen der hohen erforderlichen Vorwarmung,
seines hohen Schwefelgehaltes und des damit ver-
bundenen schwierigen Betriebes flir Schulheizungen
nicht geeignet, insbesondere bei einschichtigem
Schulbetrieb. Es ist damit zu rechnen, daB in abseh-
barer Zeit seine Verwendung in Wohngebieten aus
lufthygienischen Griinden eingeschrankt wird.

8.224 Steinkohlen- und Braunkohlen-Teerdle

8.3
8.31

8.32

8.33

8.34

8.35
8.4

8.5

8.51

8.52

8.53

8.54

8.6

8.61

8.62

8.63

kommen fiir Kessel-Einzelleistyingen ab ca. 300 000
kcal‘h in Frage. Soweit diese Brenner noch eine
hohere Gerduschstufe besitzen, sind baulich beson-
dere schallddmmende MaBnahmen zu treffen.

Gas:

Voraussetzungen fiir Gaseinzelheizung s. Ziff. 9.3.

Fir Warmwasser- und Dampfzentralheizungen mit
gasgefeuerten Kesseln ist in der Regel die Wirt-
schaftlichkeit nicht gegeben.

Flir Warmwasserbereitung und Liiftungsanlagen in
Sommermonaten und in der Ubergangszeit kann ein
gasbeheizter Kessel durchaus wirtschaftlich sein
(vgl. 5.1).

Gasverwendung fir Strahlungs- und Warmlufthei-
zung s. 3.64/5.

Im iibrigen gelten 9.35 und 9.37.

Elektr. Strom
vgl. 9.5 u. 9.6.

GréBe des Lagers fiir feste und flis-
sige Brennstoffe

Die GroBe des Brennstofflagers richtet sich nach der
Entfernung von der Versorgungsbasis (z. B. Zeche,
Kokerei, Gaswerk, Raffinerie oder groBen ortlichen
Zentrallagern) und nach den Antransportméglich-
keiten sowie etwaigen Erschwernissen im Winter
(z. B. vereiste StraBen).

Die ausreichende Lagerméglichkeit gestattet z. B. Aus-

nutzung der Sommerrabatte und Vorhalten einer Reserve.
Unter normalen Versorgungsverhaltnissen ist die
Brennstofflagerung entsprechend VDI-Richtlinien
2067 Ziff. 3.32 zu bemessen.
Danach ist eine Einlagerungsmdglichkeit zu schaffen
bei Kesselanlagen

< 300000 kcal fiir /e Jahresbedarf,
> 300000 kcal fiir 1/s Jahresbedarf.

Bei gilinstigen Versorgungsverhdltnissen kann das
Lager entsprechend den 6rtlichen Gegebenheiten
kleiner ausgelegt werden.

Bei ortlich bedingter schwieriger Versorgungslage
ist eine groéBere Einlagerungsméglichkeit vorzu-
sehen.

Anordnung des Lagers fiur feste
Brennstoffe

Das Lager soll unmittelbar neben dem Heizraum auf
gleicher Hohe mit der Kesselbiihne liegen. Betrieb-
lich am gilinstigsten ist es, das Brennstofflager aus
dem Gebdude herauszuziehen und obere Einwurf-
o6ffnungen vorzusehen.

Bei kleinen Kesseln mit ,vorderer Beschickung” ist
das Brennstofflager auf gleiche Hohe mit der Kes-
selraumsohle zu legen,

Einwurfschdchte fiir das Brennstofflager sind in ge-
niigender Zahl und GréBe vorzusehen.

Kleine Einwurfschachte erschweren das Einkellern. Schlechte
Anordnung bedingt mehrfaches teures Umwerfen und er-
gibt Brennstoffverluste durch Abrieb.

8.64

8.7

8.71

8.72

9.0
9.1

9.2

9.3

9.31

9.32

9.33

9.34

9.35

60

Flir die Lage des Brennstoffraumes bzw. der Ein-
wurtoffnungen ist eine gute Anfuhr der Brennstoffe
auf befestigter Zufahrt mitbestimmend.

Lagerung flissiger Brennstoffe

Bauaufsichtliche Richtlinien Uber die Lagerung von
Heizél auBerhalb des Gebdudes sind in
den ,Vorldufigen Richtlinien fiir Lagerbehalter aus
Stahl far flissige Brennstofie"” verdffentlicht (s. 8.215).

Fir die Lagerung von Heiz6l innerhalb des
Gebdudes gelten zusdtzlich die Heizraumricht-
linien (s. 7.0).

Einzelheizung

Ofen fur feste Brennstoffe

kommen in der Regel nur fir Kleinschulen in Frage.
Dabei sind solche mit geringen Oberfldchentempe-
raturen, wie u. a. Radiatordfen, reine Strahlungs-
kacheldfen oder solche mit zusdtzlichen Luftkandlen
zu empfehlen. Es ist zweckmaBig, die Feuerung der
Kachel6fen vom Flur aus vorzusehen,

Ofen fir Heizol

eignen sich flir kleinere Schulen, insbesondere bei
beschrénkter Lagermdglichkeit fiir feste Brennstoffe.
Sie gestatten eine einfache Bedienung und Regelung.
Fir Lagerung des Heizols und fir die Kaminfrage
siehe 8.2156.

Gaseinzelheizung

Gas kommt in Frage, wenn (vgl. 8.3) folgende wirt-
schaftlichen Voraussetzungen gegeben sind:

Gas muB zu einem wirtschaftlichen Preis zur Ver-
figung stehen. Die AnschluBkosten sollen vertret-
bar sein,

Gas mufB nach Menge, Druck, Reinheit und Heizwert
iber die ganze Heizperiode standig bereitgestellt
werden (gem. § 13 Abs. 1 und 2 des Energiewirt-
schaftsgesetzes).

Weiterhin miissen folgende hygienische Forderun-
gen erfiillt werden:

Die duBere Verkleidung der Ofen soll an allen Stel-
len, an denen Staubablagerung oder Beriihrung mog—
lich ist, keine Oberflichentemperaturen iiber 95° C
bei Nennleistung des Gerates (nach DIN 3364) an-
nehmen, um Staubverschwelungen zu vermeiden
oder Hautverbrennungen auszuschlieBen.

Eine Staubablagerung auf den direkten Heizfldchen
(duBere Brennkammerwénde) soll durch zweckmadBige
Ausbildung weitgehend verhindert werden.

Die Heizflachen der Gasgerdte miissen zu Reini-
gungszwecken gut zugdnglich sein (DIN 3364 Ziff.
8.14).

Fiir die Ausfiihrung der Gasinstallation gelten die
technischen Vorschriften und Richtlinien fiir die Ein-
richtung und Unterhaltung von Niederdruckgasan-
lagen in Gebduden und Grundstiicken — DVGW-
TVR Gas — und die hierfir mit RdErl. d. Ministers
fiir Wiederaufbau v. 16, 9. 1952 (MBL. NW. S, 1343 /
SMBI. NW. 23212) erlassenen bauaufsichtlichen Richt-
linien.

Fiir AuBenwand-Gasheizofen gelten auBlerdem die
Ergédnzungen zu den DVGW-TVR Gas (Fassung Juli
1959), bekanntgegeben mit RdErl. d. Ministers fir
Wiederaufbau v. 29. 10. 1959 (MBl. NW, S. 2737 /
SMBI. NW. 23212).

Insbesondere ist folgendes zu beachten:

9.351 Die Zuluft- und Abgasabfiihrung mufl den geltenden

Bestimmungen entsprechen.

9.352 Die Gasheizdfen miissen nach DIN 3364 ausgefiihrt

und gegen unbefugtes Bedienen der Regel- und
Sicherheitseinrichtungen gesichert sein.

9.353 An jedem Gasheizgerat muB eine automatische Ziind-

sicherung (DIN 3258) vorgesehen und die Anlage
gegen Gasmangel und Druckschwankungen gesichert
sein (Sicherheitsdruckregler).
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Bei Anordnung von AuBlenwand-Gasheizdfen dirfen
keine Fenster mit nach unten ausschwingenden Kipp-
fliigeln iiber den Abgaséfinungen eingebaut werden.
Es soll damit ein Eintreten von Abgasen bei ungtn-
stigen Wind- und Witterungsverhaltnissen (Nebel)
in die Rdume vermieden werden.

Die Aufstellung oder Veranderung von Gasfeuer-
statten und die Herstellung oder Verdnderung von
Abgasanlagen bedirfen der bauaufsichtlichen Ge-
nehmigung.

Da die Gaseinzelheizung als Dauerheizung fiir Woh-
nungen im allgemeinen teuer ist, sollie fiir Haus-
meisterwohnungen keine Gaseinzelheizung vorge-
sehen werden.

Gaseinzelheizung kann bei einschichtigem Schulbetrieb,

kurzer Unterrichtszeit und unregelmdfiger Benutzung von
Raumen durchaus wirtschaftlich sein.

Bei Gaseinzelheizungen ist weiter zu beachten:

In jedem Falle muB bereits bei der Planung durch einen
neutralen Sachversidndigen oder eine neutrale Stelle mit
eingehenden Betriebsertahrungen der zu vergleicaenden
Heizungsarten unter Berilicksicatigung aller — auch der
nichischulischen — Benulzungsmoglichkeiten eine verglei-
chende Wirtschaftlichkeitsberechnung gegeniiber anderen
Heizungsarten nach den vergleichbaren Gesamtjahreskosten
als Summe von Brennstofi-, Bedienungs- und Unterhal-
tungskosten sowie Verzinsung des investierten Kapitals
und Abschreibung (unter Bertucksichtigung der Herstel-
lungskosten} aufgestellt werden.

Bei der Planung von Gaseinzelheizungen ist zu berlicksich-
tigen, daB der Hausmeister die Bedienung nur bis etwa
50 Ofen ibernehmen kann, wenn keine elektrische Steue-
rung mit zentraler Schaltung angewendet wird.

Die Bemessung der Heizleistung der Gasheizéfen ist, um
ihre beste Wirtschaftlichkeit zu erreichen, nach den beson-
deren Erfordernissen dieser Heizungsart vorzunehmen (etwa
60—80 %0 iiber den nach DIN 4701 ermittelten Warme-
bedarf).

Sofern fiir die Brennkammer Stahlblech verwendet wird,
sind ausreichende Blecastarken zu wdklen, um die in der
Wirtschaftlichkeitsvorausberechnung eingesetzte Lebens-
dauer der Anlage zu erreichen.

Erforderlich ist eine Wartung vor und in der Heizperiode
(Wartungsverirag).

Beim Auftreten von Stérungen insbesondere an Ziindflam-
men und Sicherheitseinrichtungen ist soic:i der Absperr-
hahn zu schliefen und die gesamte Aniage durch Fachkrifte
{iberpriiferr zu lassen,

Gasheizung als Infrarotstrahlungs-
heizung ist fiilr Klassen, Verwaltungsrdume und
Aulen wegen der niedrigen Raumhohen ungeeignet.
Sie kann jedoch fiir Turnhallen in Frage kommen
(vgl. 3.6).
Besonders zu beachten sind: Abgasfiihrung zur Vermeidung
von Schwitzwasser, ausreichende Raumhohe, Kontrollmég-

lichkeit der Heizgerdte und ihrer Zind- und Sicherheits-
einrichtungen.

Elektrische Einzelheizung

mit herkémmlichen Heizgerdten ist fiir Schulklassen
unwirtschaftlich und abzulehnen,

Die Verwendung neuzeitlicher Nachtstromspeicher-
o6fen kommt unter der Voraussetzung eines giinsti-
gen Schwachlasttarifes vor allem fiir kleine Schulen
mit etwa 1—2 Klassen, besonders auf dem Lande, in
Frage.

Unter gleichen Bedingungen kann der Nachtstrom-
speicherofen auBerhalb der normalen Betriebszeiten
der Zentralheizung fiir Dienstrdume Verwendung
finden (vgl. Ferienheizung 3.8).
Technische Anforderungen an Nachtstromspeicheréfen:
Hohe Aufladeleistung, kurzzeitiG hohe, thermostatisch

regelbare Warmeabgabe, geringe Wérmeabstrahlung wéh-
rend der Aufladezeit durch sehr gute Isolierung.

Gerduschstufe nach den VDI-Liftungsregeln (DIN 1946).
AnschluB und Ausfiihrung nach den VDE-Vorschriften. Als
Schwachlastizeiten gelten im allgemeinen die Zeiten zwi-
schen 22 und 6 Uhr sowie zwischen 12 und 14 Uhr, Se
sind jedoch in Zweifelsfdllen vom zustdndigen EVU zu
erfragen.

Elektrische Infrarotheizung fir Turn-
hallen kommt im allgemeinen nur dann in Frage,
wenn die Hauptbenutzungszeiten nicht in die Be-
Jastungsspitze des EVU fallen und daher ginstige
Strompreise eingerdumt werden kénnen.

Bei offenen Strahlern Ballschutz erforderlich.
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Zusammenstellung der wesentlichen Verordnungen,
Normen und Richtlinien

Anweisung fir den Bau von Zentralheizungs-, Liiftungs-
und zentralen Warmwasserbereitungsanlagen (Heizungs-
bauanweisung 55).

Herausgegeben vom Bundesfinanzministerium. Ver-
trieb: Verlag Wilh. Ernst & Sohn, Berlin-Wilmersdorf.

Richtlinien fiir den Bau und die Einrichtung von zentralen
Heizraumen und ihren Brennstofflagerradumen (Heizraum-
richtlinien),
Veroffentlicht im Ministerialblatt fiir das Land Nord-
rhein-Westfalen 1958 Nr, 140 Seite 2613. Zu beziehen
beim Bagel-Verlag in Diisseldorf oder beim Beuth-
Vertrieb in Berlin W 15, Kéln, Frankfurt/M.

Bauaufsichtliche Erlauterungen und Technische Ergénzun-
gen zu den Heizraumrichtlinien sowie zugehérige 42 Bei-
spielblatter fiir Heizrdume und Heizzentralen.

Bezug: Verlag L. A. Klepzig, Diisseldorf, Friedrich-
straBe 112 (ab 1. Januar 1960).

Verordnung des Reichswirtschaftsministers iiber das
Dampfkesselwesen vom 27. 8. 1936 Abs. B betr. Aus-
riistung von NDD-Kesseln.

Technische Vorschriften und Richtlinien fiir die Einrich-
tung und Unterhaltung von Niederdruckgasanlagen in
Gebduden und Grundstiicken (VD GW - TR V - Gas 1958).

Vertrieb durch Zentrale fiir Gasverwendung (Z{G)
Frankfurt/M., Zeppelinallee 38.

Vorldufige Richtlinien fiir Lagerbehalter aus Stahl fiir flis-
sige Brennstoffe.

Verdéffentlicht im Ministerialblatt fiir das Land Nord-
rhein-Westfalen 1959 Nr. 57 Seite 1285 ff. Zu beziehen
beim Bagel-Verlag in Diisseldorf.

DIN 6608 Tankanlagen; unterirdische Kraftstoff-
lager bis 100 m3, geschweifite Behdlter.

DIN 1946 Bl 1 Liiftungstechnische Anlagen,
Grundregeln.

Bl 2 Liftungstechnische Anlagen, Sonder-

regeln fir Versammlungsrdume. (Der
Entwurf von Januar 1959 kann, bis
die endgliltige Fassung vorliegt, als
Anhalt dienen.)

DIN 18610 Bl. 1 Luftschachte, Luftkandle und Liiftungs-
zentralen fiir Gebdude.
Richtlinien fir ihre Anordnung und
Ausbildung.
(Entwurf Oktober 1959 kann, bis die
endgiiltige Fassung vorliegt, als An-
halt dienen.)

DIN 3258 Ziindgerate fur Gasgerate und -feuer-
statten.

DIN 3364 Gas-Heizéfen, Vorschriften fir die
Untersuchung und Beurteilung.

DTN 4108 Warmeschutz im Hochbau. )

DiN 4701 Regeln fiir die Berechnung des Warme-
bedarfs von Gebduden (Januar 1959).

DIN 4702 Kessel von Heizungsanlagen,
Regeln fiir die Berechnung.

DIN 4720 Gufeiserne Gliederheizkorper (Radia-
toren) BaumaBe, Verwendung.

DIN 4722 Stahlgliederheizk6érper (Stahlradiato-
ren) BaumaBe, Verwendung.

DIN 4750 Sicherheitstechnische Ausriistung von
Niederdruckdampfkesseln.

DIN 4751 Sicherheitstechnische Ausriistung von

offenen und geschlossenen Wasserhei-
zungen mit Vorlauftemperaturen bis
110 °C.

(Entwurf August 1959 kann zwischen-
zeitlich als Anhalt dienen.)
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Sicherheitstechnische Ausriistung von
geschlossenen Wasserheizungen mit
mchr als 110 °C Vorlauftemperatur.

DIN 4752

Warm-

DIN 4753 Sicherheitseinrichtungen fiir

wasserbereitungsanlagen,

DIN 4755 Olfeuerungen in Heizungsanlagen.

Richtlinien,

VDI-Richtlinie 2034 Korrosionsschutz fiir Dampfheizungs-
anlagen.

VDI-Richtlinie 2035 Korrosionsschutz fiir Warmwasserhei-
zungsanlagen -— Verfahren zur Ver-
meidung von Korrosion und Steinbil-
dung.

VDI-Richtlinie 2036 Korrosionsschutz fiir Warmwasser-Be-
reitungs-Anlagen.

VDI-Richtlinie 2067 Richtwerte zur Vorausberechnung der
Wirtschaftlichkeit verschiedener Brenn-
stoffe (Koks - Kohle - Heizol - Gas)
bei Warmwasser-Zentralheizungs-
anlagen.

VDI-Richtlinie 2068 MeB- und Regelgerdteausstattung von

Warmwasser-Heizungsanlagen flr
feste, fliissige und gasférmige Brenn-
stoffe. -

Die VDI-Richtlinien und DIN-Blitter sind zu beziehen
beim Beuth-Vertrieb in Berlin W 15, Kéln bzw. Frank-
furt/Main.

— MBIL. NW. 1960 S. 45.

Einzelpreis dieser Nummer 0,80 DM

Einzellieferungen nur durch die August Bagel Verlag GmbH.,, Diisseldorf, gegen Voreinsendung des Betrages zu-
ziigl. Versandkosten (je Einzelheft 0,15 DM) auf das Postscheckkonto Kéln 8516 oder auf das Girokonto 35415 bei
der Rhein. Girozentrale und Provinzialbank Diisseldorf. (Der Verlag bittet, keine Postwertzeichen einzusenden.)

Diisseldort;

Herausgegeben von der Landesregierung Nordrhein-Westfalen, Diisseldorf, ElisabethstraBe 5. Druck: A. Bagel, dort
ru

Vertrieb: August Bagel Verlag GmbH., Diisseldort. Bezug der Ausgabe A (zweiseitiger Druck) und B (einseitiger
durch die Post. Bezugspreis vierteljahrlich Ausgabe A 6,— DM, Ausgabe B 7,20 DM.




	Nordrhein-Westfalen Ministerialblatt 1960 Heftnummer 3 (Seite 45)

