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23234
Einfithrung von Normblittern
als einheitliche technische Baubestimmungen;
hier: DIN 68140 — Keilzinkenverbindungen

RdErl. d. Ministers fiir Wiederaufbau v. 2. 12. 1960
— 11 A 4 — 2.730 Nr. 3288.60

1 Das Normblatt
DIN 68 140 (Ausgabe Juni 1960) —

Holzverbindungen; Keilzinkenverbindungen
als Langsverbindung — Anlage,

wird, soweit es sich auf Holzbauteile der Beanspruchungs-
gruppe I erstreckt, unter Bezugnahme auf Nr. 1.4 meines
RdErl. v. 20. 6. 1952?) fiir das Land Nordrhein-Westfalen
bauaufsichtlich eingefiihrt und hiermit auf Grund der
ordnungsbehordlichen Verordnung iiber die Feuersicher-
heit und Standsicherheit baulicher Anlagen vom 27. Fe-
bruar 1942%) in Verbindung mit Nr. 1.3 meines vor-
genannten RAETrl. bekanntgemacht. Auf dje tibrigen An-
gaben werden die Bauaufsichtsbehdrden unter Bezug-
nahme auf Nr. 1.5 meines vorgenannten RdErl. v. 20. 6.
1932 hingewiesen.

Das Normblatt DIN 68 140 und die zugehdrigen Erlaute-
rungen enthalten Bestimmungen aber die Herstellung und
Berechnung von Keilzinkenverbindungen und ergdnzen
die Bestimmungen des Normblattes DIN 1052 — Holzbau-
werke, Berechnung und Ausfithrung —, das zur Zeit neu
bearbeitet wird. Bis zum Erscheinen der neuen Ausgabe
von DIN 1052, in der Angaben iiber die zuldssigen Bean-
spruchungen von Keilzinkenverbindungen in tragenden
Holzbauteilen enthalten sein werden, gilt folgende

1) MBI. NW. S. 801;SMBI. NW. 2323.
%) Gesetzsammlung S. 15.

3

Regelung:

Fur die Ausfuhrung von Keilzinkenverbindungen bei
tragenden Holzbauteilen gelten die in DIN 68 140 — Holz-
verbindungen, Keilzinkenverbindungen als Lé&ngsver-
bindung — fiir die Beanspruchungsgruppe I festgelegten
Werte.

Bei der Ermittlung der Spannungen in den Keilzinken-
verbindungen ist ein um 20°; geminderter Querschnitt,
der einem Verschwichungsgrad v =1 =0,2 nach
DIN 68 140, Abschn. 2 entspricht, zugrunde zu legen.

Die Herstellung von Keilzinkenverbindungen als Lings-

verbindung tragender Holzbauteile erfordert eine beson-
dere Sachkenntnis und Ausstattung des Betriebes. Daher
diirfen ab 1. Januar 1962 nur seclche Holzbauteile mit
Keilzinkenverbindung eingebaut werden, die in Betrieben
hergestellt worden sind, die neben dem erforderlichen
Eignungsnachweis zum Leimen tragender Holzbauteile
auch den Nachweis der Eignung zur Herstellung von Keil-
zinkenverbindungen erbracht haben. Der Bescheid iiber
den Eignungsnachweis wird von mir auf Grund eines Gut-
achtens der Amtlichen Forschungs- und Materialpriifungs-
anstalt fir das Bauwesen — Otto-Graf-Institut — an der
Technischen Hochschule Stuttgart, Stuttgart-Vaihingen,
Roberi-Leicht-StraBe 209, iber die Uberpriifung des
Fachpersonals und der Werkseinrichtung erteilt. Antrige
fiir die Erteilung des Bescheides sind an den Minister fir
Wiederaufbau, Diisseldorf, Karltor 8, und fir die Werks-
besichtigung an das Otto-Graf-Institut zu richten.

Die Nachweisung A, Anlage 1 zum RdErl v. 1. 9. 1959
(MBI NW. S. 2333 SMBIL. NW. 2323 — RdErl. v. 20. 6.
19352) ist unter Ve 4 zu ergdnzen. Unter Vel ist in Spalte 7
dieser RAErl. zu vermerken.

Die Regierungsprasidenten werden gebeten, auf diesen
RdErl in den Regierungsamtsblattern hinzuweisen.
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Anlage
Juni 1960

Holzverbindungen

Keilzinkenverbindungen als Léngsverbindung

DIN 68140

1. Begriff

MaBe in mm

Die Keilzinkenverbindung ist eine Langsverbindung zweier Holzer, deren Enden mit keilartigen Zinken gleicher Teilung und gleichen
Profils ineinandergreifen und miteinander verleimt (verklebt) sind (vgl. Bilder 1 und 2).

Form A Vs ——

Dargestellt

ist Grofie
A 50
Bild 1. Keilzinkenverbindung vorzugsweise
fir Beanspruchungsgruppe |
2. Zinkenprofile
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Bild 3. Dargestellt ist eine Keilzinkenverbindung Form A

Form B /

ya
ist Grofle

L

Bild 2. Keilzinkenverbindung mit breiten Randzinken nur
fiir die Beanspruchungsgruppen Il und Nl

.

Dargestellt

= Zinkenldnge

= Abstand der Zinken voneinander (Zinkenteilung)
= Breite des Zinkengrundes

= Gesamtbreite der Keilzinkenverbindung

= Zinkenspiel

= Keilzinken-Mittelebene

T e oo

Bezeichnung einer Keilzinkenverbindung Form A von Zinkenldnge I = 50 mm:

Keilzinkenverbindung A 50 DIN 68140

Beanspruchungsgruppe Zinkenldnge I Zinkenteilung Breite des
und Form 1 - t | Zinkengrundes') Anwendung
| b
60 15 27 _ Bauteile, die nach DIN 1052%)
I Form A 50 15 2' ¢ zu berechnen sind oder hohen
0 g 1 mechanischen Beanspruchun-
: : gen ausgesetzt werden.
: !
Il Form B gg : 1% | %’; Fenster, Tiiren, FuBboden,
oder Form A 25 ; 10 2 Sitzmobel und dgl.
i I
1l Form B 20 ; 8 2 -
o:;TForm A P i 7 2 : Leisten und dgl.

') Bei den Keilzinken Form B kann fir die Randzinken die Breite b bis zu 5 mm betragen (vgl. Bild 2). Sie darf jedoch 109 der Breite g der Zinken-

verbindung nicht iiberschreiten.

?) Die z. Z. in Bearbeitung befindliche Neufassung der Norm DIN 1052 wird Werte fir die zuldssigen Beanspruchungen der Keilzinkenverbindungen

b
enthalten. Bis dahin muB der Verschwdchungsgrad ¢ = + bei der Querschnittsberechnung bericksichtigt werden.

3. Ausfihrung der Verbindung

3.1. Feuchtigkeitsgehalt der Holzer

Der Feuchtigkeitsgehalft der zu verbindenden Hélzer muB gleich
sein; er soll demjenigen gleichkommen, den die Verbindungen
im Durchschnitt der jahrlichen Schwankungen am Verwendungs-
ort aufweisen werden. Bei Bauhdlzern im Sinne von DIN 1052
soll der Feuchtigkeitsgehalt (von Sonderfdllen der Anwendung
abgesehen) (12 £ 3) % betragen.

3.2. Anordnung der Keilzinken

Bei Verbindungen der Beanspruchungsgruppe | miissen die
Enden der Keilzinken mindestens 15 cm vom ndchstliegenden Ast
entfernt sein.

3.3. Herstellung der Keilzinken

Bei der Herstellung der Keilzinkenverbindung ist auf einwand-
freies Passen zu achten. Das ist nur mit Spezialwerkzeugen
(Frdsern oder Sdgen) und Spezialmaschinen zu erreichen.
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3.4. Verleimung der Keilzinken

Die gezinkten Sticke miissen, um Fehlpassungen infolge Zu-
oder Abnahme des Feuchtigkeitsgehaltes des Holzes zu ver-
meiden, sobald wie méglich geleimt werden; im Regelfall sollen
am gleichen Tag die Zinken bearbeitet und die gezinkten Stiicke
verleimt werden.

3.41. ArtderLeime

Zum Verleimen der Keilzinken kénnen alle Leime mit fugen-
fillenden Eigenschaften verwendet werden. Bei der Auswahl der
Leime sind die Klimabedingungen zu beachten, denen die Ver-
bindungen spdter ausgesetzt sind.

3.42. Leimauvufirag

Bei sdurehdrtenden Leimen darf nur im Untermischverfahren
gearbeitet werden. Bei Verbindungen der Beanspruchungs-
gruppe | ist zweiseitiger Leimauftrag erforderlich.

34.3. Pressen

3.4.31. Ldngspressen

Bei den Keilzinkenverbindungen mit Profilen der Beanspru-
chungsgruppen | bis Ill reicht kurzfristiges Ldngspressen aus.

Wenn der Léangsprefidruck nicht aufrechterhalten bleibt bis der
Leim geniigend abgebunden hat, muB er bei

Nadelholz mindestens 30 kp/cm? Holzquerschnitt
Laubholz mindestens 40 kpfcm?2 Holzquerschnitt

betragen.

3.4.3.2. Querpressen

Querpressen ist bei Keilzinkenverbindungen mit Profilen der
Gruppe | erforderlich, bis der Leim an den Randzinken geniigend
abgebunden hat.

Erliduterungen

Dem unterschiedlichen Verwendungszweck entsprechend ist
eine Einteilung der Profile in drei Beanspruchungsgruppen vor-
gesehen (Abschnitt 2). Bei Profilen der Gruppe |, die fiir hoch-
beanspruchte Holzbauteile vorgesehen sind, muB die Breite des
Zinkengrundes an allen Zinken gleich groB sein (Form A) und
der Schwichungsgrad mdglichst klein gehalten werden. Bei
weniger hoch beanspruchten Zinkenverbindungen (Gruppen I,
), kann hingegen die Breite des Zinkengrundes der beiden
auBenliegenden Zinken gréBer gewdhlt werden (Form B), so dafB3
bei hinreichendem Ldngsprefidruck beim Verleimen ein zusdtz-
licher QuerpreBdruck nicht unbedingt erforderlich ist.

Um Zinkenprofile, die bereits im Gebrauch sind, im Hinblick
auf ihre Zugehorigkeit zur Beanspruchungsgruppe | beurteilen
zu konnen, ist nachstehend ein Verfahren zur Berechnung bzw.

Nachprifung dieser Profile angegeben. Erfiillen die Profile die -

angegebenen Bedingungen, so koénnen sie nach wie vor ver-
wendet werden, auch wenn sie den in DI 68140, Abschnitt 2,
angegebenen MaBen nicht genau enfsprechen.

Die Gleichgewichtsbedingung zwischen den in der Keilzinken-
verbindung wirkenden Scher- und Zugkrdften lautet:

T Fr=0::.:-Fg
Je Ldngeneinheit in Richtung der Zinkenhéhe ist:
Fo=2(1-s)=2I(1—¢)
und Fy=1—b=1t(1-v)
In den angegebenen Formeln bedeutet:
s = Zinkenspiel bei der verleimten Zinkenverbindung zwischen
Zinkenspitze und Zinkengrund der Gegenzinken

e = 5 = relatives Zinkenspiel

T

s
[
b

7= Verschwachungsgrad

Da die Neigung der Zinkenflanken im allgemeinen kleiner oder
gleich 1 : 10 ist, kann mit hinreichender Genauigkeit die Zinken-
linge mit der Ldnge der Zinkenflanken gleichgesetzt werden.
Mit den angegebenen Formeln ergibt sich die giinstigste Zinken-
ldange (I) zu
(~—v) oz

I=ta =,
Fir Nadelholz der Giteklasse Il nach DIN 4074 ist in DIN 1052
festgelegt:

Gz:.i = 85 kp/cm?

Tt = 9 kpfem?

Das relative Zinkenspiel (¢) kann im Mittel mit hoéchstens 5%
angesetzt werden. Bei Zinkenverbindungen fir Beanspruchungs-
gruppe I muB ein kleines Zinkenspiel verbleiben, damit volle
Tragfdhigkeit an den Zinkenflanken gewdhrleistet ist.

Bei Zinkenverbindungen fir die Beanspruchungsgruppen I
und Ill ist darauf zu achten, daB das Zinkenspiel méglichst = 0
wird, um glatte, einwandfreie Sichtflachen zu bekommen.

Mit e = 0,05 ergibt sich fiir die Zinkenlinge (I):
I=5(1—-v)-t

Im nachstehenden Diagramm ist der Zusammenhang zwischen
Zinkenldnge (), Zinkenteilung (t). Breite des Zinkengrundes (b)
und Verschwichungsgrad (r) nach der obigen Formel graphisch
wiedergegeben. Es sind in Beanspruchungsgruppe | nur Profile
zuldssig, die dadurch gekennzeichnet sind, daB sich die Schnitt-
punkte zwischen den zugehérigen Kurven der Zinkenldnge (1),
Zinkenteilung () und Breite des Zinkengrundes (b) oberhalb
der mit Schraffur versehenen Linie bei v = 0,2 befinden. Die
Profile nach DIN 68 140, Beanspruchungsgruppe |, sind durch
Kreise im Diagramm hervorgehoben.

‘e- " Breite des
7 > Zinkengrundes b
n mm

Verschwdchungsgrad v

Zinkenteilung t

— MBIL NW, 1961 S. 15.
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23237
Messungen zur Bestimmung
des Luft- und Trittschallschutzes — DIN 52210

RdErl. d. Ministers fiir Wiederaufbau v. 30. 11. 1960
— IT A 4 —2.794 Nr. 223660

Vom Fachnormenausschuf Materialpriifungist das Normblatt
DIN 52 210 (Ausgabe Méarz 1960) —

Bauakustische Priffungen; Messungen zur Be-
stimmung des Luft- und Trittschallschutzes —
Anlage

neu bearbeitet worden. Die Bauaufsichtsbehdrden des Landes
Nordrhein-Westfalen werden hiermit auf das Normblatt
unter Bezugnahme auf Nr. 1.5 meines RdErl. v. 20. 6. 19521)
hingewiesen. Das Normblatt wird als Anlage bekannt-
gemacht.

Die Ausgabe Marz 1960 ersetzt die Ausgabe Juli 1952 des
Normblattes DIN 52210 — Bauakustische Priifungen;
Luftschalldimmung und Trittschalistdrke; Bestimmungen
am Bauwerk und im- Laboratorium —, auf das ich mit
RdErl. v. 23. 12. 1954?%) hingewiesen habe. Neben der An-
passung an den neuesten Stand der Technik wurden in das

1) MBI NW. S. 801'SMB!. NW. 2323.
7) MBL. NW, 1953 8. 145°SMBI. NW. 23 237,

Normblatt Richtlinien fur die einheitliche Mitteilung der
MeBergebnisse aufgenommen. Damit wird Abschn. 1 des
Normblattes Vornorm DIN 52211 (Ausgabe September
1953) — Bauakustische Prafungen; Schalldimmzahl und
Norm-Trittschallpegel —?) ungultig.

Es wird darauf hingewiesen, da die Sollkurven fiir Schall-
dammzahlen bei Luftschall in Vornorm DIN 32 211 bereits
durch die in meinem RdErl. v. 23. 10. 1959%) enthaltenen
Sollkurven ersetzt worden sind.

Die Nachweisung B, Anlage 2 zum RdErl. v. 1. 9. 1959, ist
unter VI 5 entsprechend zu dndern.

An die Regierungsprasidenten,

den Minister fiir Wiederaufbau
— AuBenstelle Essen —,

die Bauaufsichtsbehdrden,

das Landespriifamt fiir Baustatik,

die kommunalen Priiffamter fiir Baustatik,
die Priifingenieure fiir Baustatik,

die staatlichen Bauverwaltungen,

die Bauverwaltungen der Gemeinden und
Gemeindeverbande.

3) Bauaufsichtlich eingefiiirt und bekanntgemacht mit RdErl. v.
23. 12. 1934 (MBL. NW. 1953 S. 143:SMBi. NW. 23 237).

9 MBL NW. S, 2745,;SMBL. NW. 23 237,
%) MBIL. NW. 8. 2333:SMBI. NW. 2323 — RdErl. v. 20. 6. 1952.
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DEUTSCHE NORMEN

Anlage
Mdrz 1960%)

Bauakustische Priifungen

Messungen zur Bestimmung
des Luft- und Trittschallschutzes

DIN 52210

Allgemeine Benennungen in der Akustik siche DIN 1320; Formelzeichen der Akustik siehe DIN 1332; Schallschutz im Hochbau siehe

DIN 4109 (z. Z. noch Entwurf).

1. Zweck und Anwendung

1.1. Diese Norm behandelt Prifverfahren zur Bestimmung
des Luft- und Trittschallschutzes von Wdnden und Decken sowohl
im Laboratorium als auch am Bau, und zwar am Bau vorwiegend
fir Rdume, die zum dauvernden Aufenthalt von Menschen dienen.

1.2. Die bauakustischen Prifungen sind nicht so einfach, daB
ein Bearbeiter ohne spezielle Erfahrungen, nur auf die Norm
gestiitzt, erwarten diirfte, sogleich richtige Ergebnisse zu erhalten.
Ausreichende Erfahrungen auf dem Gebiet der elektroakustischen
MeBtechnik und der Baukonstrukfionen sowie ausreichende
Laboratoriumspraxis sind unerld8lich.

2. Luftschalldimmung (Luftschallschutz)
2.1. Begriffe
21.1. Schallpegel

2.1.1.4. Der Schallpegel in einem Raum ist bestimmt durch

2 2 2
pytp,+-..py,

L=101g Q)

2
np,

Hierin bedeuten L den Schallpegel in dB, p, bis p, die an n

verschiedenen Stellen eines Raumes gemessenen Schalldriicke
und Py den Bezugsschalldruck.

24.1.2. Hierbei ist p, mit 2-107% Nfm? =
gelegt.

2 - 107% ubar fest-

2.4.2. Schallpegeldifferenz
Die Schallpegeldifferenz D zweier Rdume ist bestimmt durch
D=L —L,. 2)
Hierin bedeutet Ls den Pegel im Raum, in dem sich die Schall-
quelle befindet {(Senderaum), und Lz den Pegel in dem Raum, der
gegen den Senderaum geddmmt sein soll (Empfangsraum).
24.3. Norm-Schallpegeldifferenz
2.1.3.1. Die Norm-Schallpegeldifferenz D, kennzeichnet den
Luftschallschutz zwischen zwei Rdumen, wobei beliebige Schall-
{ibertragungswege vorliegen kénnen.
ist definiert als

2.1.3.2. Sie Schallpegeldifferenz  zwischen

Sende- und Empfangsravm, bezogen auf eine vereinbarte
dquivalente Absorptionsfliche (Schallschluckflache) A, im
Empfangsraum:
A
n=D+10lg —" 3)

Hierin bedeutet 4 die dquivalente Absorptionsflache im Emp-
fangsraum. 4q ist fir Wohnrdume auf 10 m? festgelegt.

*) Frishere Ausgaben: 7.52

Anderung Mérz 1960:

Inhalt Draft ISO Recommendation Nr. 219 angepaBi. Einzelheiten iber
Auswertung aus DIN 52 211 iibernommen. Hinweise fiir den Bau von Prijf-
stdnden und Muster fiir Prifzeugnisse aufgenommen.

2.1.3.3. Die aquivalente Absorptionsfliche 4 wird aus der
Nachhallzeit T des Empfangsraumes mit Hilfe der Sabineschen
Beziehung nach der Zahlenwertgleichung (4) bestimmt:

V A | V T
4 =0163-— 4
T *

Hierin bedeutet }* das Volumen des Empfangsraumes.

2.14. Schalldimm-MaB

2.1.41. Zur Kennzeichnung des Luftschallschuizes einer Wand-
oder Deckenausfihrung wird das Schalldamm-MaB R
definiert:

s
R=D+10lg— )

Hierin bedeutet S die Fidche der zu prifenden Wand oder Decke,
die beiden Prifrdumen gemeinsam ist.

Dabei ist vorausgesetzt, daB3 der Schall ausschlieBlich uber die
Trennwand bzw. -decke Ubertragen wird. Die Beziehung (5) er-
gibt sich unter der Annahme einer statistischen Energieverteilung
im Sende- und Empfangsraum aus der nachfolgenden Formel:

P
R =101g—,
95 (6)

2

worin Pi die auf die Trennwand bzw. -decke auffallende, P: die
von ihr durchgelassene Schalleistung bedeuten.

2.1.4.2. In Bauten istdie Voraussetzung von Abschnitt 2.1.4.1., wo-
nach die Schallibertragung ausschlieBlich ihren Weg iber die
zu prifende Trennwand oder -decke nimmt, hdufig nicht gegeben.
Vieimehr Ubertragen auch die flankierenden Bauteile (Neben-
wege) den Schall. Auch hier soli das Schallddmm-Ma8 nach
Gleichung (5) ermittelt, jedoch mit einem Apostroph (R’) versehen
und, wenn Verwechslungen méglich sind, Bau-Schalldimm-Maf3
genannt werden.

2.2. Apparaturen

22.1. Sendeapparatur

2.2.1.1. Als Schallsender soll eine Lautsprecheranordnung be-
nutzt werden, die im Senderaum ein allseitig gleichmdBiges
Schalifeld erzeugt. Dies kann z. B. erreicht werden, wenn eine
groBere Anzahl von Lautsprechern so in der Oberfldche eines
Hohlkérpers, z. B. einem Dodekaeder, angeordnet wird, daB eine
anndhernd kugelférmige Abstrahicharakteristik gewdhrieistet ist,
Fir das Abstrahlen bei tiefen Frequenzen empfiehlt sich statt dessen
ein Einzellautsprecher.

2.2.1.2. Die Lautsprecher werden mitstationdrem Rauschen oder
mit Heulténen gespeist.
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2.2.1.3. Wird stationdres Rauschen benuizt, so wird empfohlen,
es auf Terz- oder Okiavbandbreite einzuschrdnken. Sofern nicht
gefiltert wird, soll sich der Pegel des Frequenzspekirums, ge-
messen in Terzbandbreite, um nicht mehr als 6 dB je Oktave
dndern.

2.2.1.4. Werden Heultdne benutzt, so muB mit gleitender Mitten-
frequenz und laufender Registrierung gearbeitet werden. Die
Modulationsfrequenz soll etwa 6 Hz, der Frequenzhub L 10 bei
Frequenzen unter 500 Hz und & 50 Hz bei Frequenzen iber
500 Hz betragen.

2.2.1.5. Die Leistung des Schallsenders muB so groB sein, daf3

der Nutz-Schallpegel im Empfangsraum noch 10 dB {ber dem -

Storpegel liegt.

2.2.2. Schallpegel-MeBapparatur

2.2.24. Der mittlere Schallpegel im Sende- und Empfangsraum
wird mit einem Schallpegelmesser bestimmt, dessen Mikrophon
eine moglichst kugelférmige Richtcharakteristik haben soll.

2.2.2.2. Wenn stationdres Rauschen gesendet wird, soll mit Terz-
filtern nach DIN ... ... (in Vorbereitung) gefiltert werden.

2.2.2.3. Wenn Heulione benutzt werden, soll wenigstens mit
Oktavfiltern nach DIN 45651 (z. Z. noch Entwurf) gefiltert
werden.

2.2.2.4. Die Verwendung trdger Anzeigesysteme wird emp-
fohlen.

2.2.3.

AuBer der regelmiBigen Uberwachung der MeBgerite, die der
Priifer selbst vornimmt, soll die gesamte Apparatur im Abstand
von 2 Jahren an Hand einer Vergleichsmessung bei der Physika-
lisch-Technischen Bundesanstalt, Braunschweig, oder dem Deut-
schen Amt fir MaBl und Gewicht, Berlin, iiberprift werden.

Kontrolle der MeBgerdte

2.3. Prifanordnung
23.1. Prifrdume fiir die Bestimmung der Schallpegel-
differenz

Wenn lediglich die Schallpegeldifferenz zwischen zwei Rdumen
bestimmt werden soll, bestehen keine Beschrdnkungen hinsichtlich
der RaumgréBen. Es ist dabei jedoch zu beachten, daB bei einem
Volumen der Prifrdume von weniger als 30 m? die MeBgenavig-
keit nur gering ist.

2.3.2. Prifrdume zur Bestimmung des Schallddmm-
mafes

Die Prifung kann ohne oder mit Nebenwegiibertragung (Ldngs-
leitung) durchgefithrt werden.

2.3.2.1. Das Schallddmm-MaB R kann seiner Definition entspre-
chend (siehe Abschnitt 2.1.4.1.) nur unter ,,Labor*-Bedingun-
gen, d. h. in Prifstinden mit sorgfdltiger Unterdrickung der
Nebenwege, bestimmt werden. Hierbei sollten die Prifraume
gréBer als 50 m? sein.

2.3.2.2. Das Bau-Schallddmm-MaB R’ kann am Bau oder in Prif-
stinden unter ,,Bau*-Bedingungen bestimmt werden. Hierbei
werden Prifradume mit Nebenwegen von dhnlicher Art wie in
normalen Wohnbauten (siehe Erlduterungen) benutzt. Die Priif-
rdume sollen am Bauv mindestens 30 m3, bei Prifstinden moglichst
50 m® groB sein. Der geringste Abstand zwischen gegeniiber-
liegenden Fldchen soll etwa 2,5 m sein.

2.3.2.3. Die Nachhallzeit der Prifrdume soll moglichst zwischen
0,5 und 3 s liegen.

2.3.3. Priifobjekte

Die Priiffldche soll bei Winden mindestens 8 m2, hochstens 15 m?2,
bei Decken mindestens 12 m?2, héchstens 25 m? groB sein. Die
kleinste lineare Abmessung soll 2,5 m betragen.

Beim Messen von Decken und Wadnden mit Nebenwegen sollen
die Priifobjekte die gesamte gemeinsame Trenndecke bzw. -wand
zwischen Sende- und Empfangsraum bilden.

24. Versuchsdurchfiihrung und -auswerfung

2.4.14. MeBfrequenzen

Die Messungen sollen in Terzabskinden durchgefihri werden.
Folgende Mittenfrequenzen der Filter sind zu verwenden: 100, 125,
160, 200, 250, 320, 400, 500, 640, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500,
3200 Hz.

24.2. Stellung des Lautsprechers

Der Lautsprecher muB im Abstand von mindestens 2 m vom Prif-
objekt aufgestellt werden.

2.4.3. Stellung des Mikrophons

Die Anzahl der Mikrophonstellungen richtet sich nach dem Grad
der ortlichen Streuung des Schallpegels. Bei Rdumen von iiblicher
WohnzimmergrdBe ist bis 500 Hz herauf das Mikrophon an min-
destens 6 verschiedenen Punkten im Raum aufzustellen. Oberhalb
500 Hz genigen unter Umstdnden weniger Stellungen, jedoch
nicht unter 3. Das Mikrophon kann aber auch durch einen Me-
chanismus mit gleichmdBiger Drehgeschwindigkeit durch den
Raum geschwenkt werden, wobei in geeigneter Weise iber die
MeBstrecke gemittelt werden mu8.

Mit der Anderung der Mikrophonstellung soll ein mbdglichst
groBer Bereich des Raumes erfaBt werden, jedoch muB das Mi-
krophon von den Raumbegrenzungsfldchen wenigstens 0,5 m und
von der Schallquelle wenigstens 1 m enifernt bleiben (siehe auch
Erlduterungen).

244. Bestimmung des mittleren Schallpegels

Bei der Mittelwertbildung darf der in Gleichung (1) auftretende
arithmetische Mittelwert der Schalldruckquadrate durch den
arithmetischen des absoluten Schalldruckes gemdfB der Definition

[pil+ |pe| + - + | pu
L =20ig - @)
L Py

oder den geometrischen Mittelwert des Schalldruckes gemdf der
Definition

20 P Pe D)
=—\lg—+lg—+ ... +lg— 8
n l9p, +lep, + +9pa,) ®
ersetzt werden, sofern die gréfiten Abweichungen zwischen den
Einzelwerten unter 10 dB bleiben.

2.4.5. Bestimmung der dquivalenten

Absorptionsfldache

Zur Bestimmung der dquivalenten Absorptionsflaiche A des
Empfangsraumes wird die Nachhallzeit nach DIN 52212 ge-
messen. Sie ist mit den gleichen Filtern zu bestimmen, die auch
beim Messen des Schallpegels verwendet wurden. Im allgemeinen
geniigen 2 verschiedene Mikrophonstellungen, wobei jeweils we-
nigstens 2 Nachhallaufzeichnungen vorgenommen werden sollen.

2.5. Darstellung der Ergebnisse

2.5.1. Kurven

Die MeBergebnisse werden in ein Diagramm eingetragen. Die
MeSBpunkte werden durch gerade Linien verbunden. Zu ver-
wenden ist das Logarithmen-Papier LD DIN 45408 oder ein
Papier mit gleichartiger Teilung. Dabei sollen auf der Abszisse

" 15 mm einer Oktave und auf der Ordinate 2 mm einer Zunahme

um 1 dB entsprechen.

Wenn die MeBergebnisse zur Bewertung des Schallschutzes
dienen, soll die enisprechende Sollkurve nach DIN 4109 (z. Z.
noch Entwurf) mit eingetragen werden.

2.5.2. Mittelwerte

Wenn die Zusammenfassung der Ergebnisse in einer Zahl zur
Bewertung des Luftschallschuizes dient, soll das Luftschallschutz-

‘'maB nach DIN 4109 (z. Z. noch Entwurf) gerundet auf ganze

dB, angegeben werden.

Wenn die Zusammenfassung der Ergebnisse in einer Zahl ohne
Bezug auf die Sollkurve nach DIN 4109 erwiinscht isf, so kann das
arithmetische Mittel der Einzelwerte R oder D, im Bereich 100 bis
3200 Hz, gerundet auf ganze dB, angegeben werden. Dabei ist
von den Ergebnissen bei den Frequenzen 100 und 3200 Hz nur der
halbe Wert einzusetzen und die Summe durch n — 1 zu dividieren,
wobei n die Anzahl der Einzelwerte bedeutet.
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25.3. Prifbericht

Der Priifbericht soll unter Hinweis auf diese Norm enthalten:
Beschreibung des MeBobjektes, méglichst mit Skizze

Alter des MeBobjektes am Tage der Messung

Abmessungen, Zustand und Bauart der Prifraume

Darsteilung der MeBergebnisse in Kurvenform, gegebenenfalls
mit Solikurve

Angabe des LuftschallschutzmaBes bzw. des arithmetischen Mittel-
wertes R

Art des verwendeten Schalles und der bei der Schallpegelmessung
verwendeten Filter

Fir den Prifbericht wird die Verwendung des Formblattes 1
empfohlen.

3. Trittschallverhalten von Decken (Trittschallschutz)

3.1. Begriffe

3.1.1. Trittschallpegel

Schallpegel L je Oktave, der im Raum unter einer Decke (Emp-
fangsraum) entsteht, wenn diese mit dem Norm-Hammerwerk
nach Abschnitt 3.2. beklopft wird.

3.1.2. Norm-Trittschallpegel

Trittschallpegel, bezogen auf eine vereinbarte dquivalente Ab-
sorptionsfidche (Schallschluckfliche) A, im Empfangsraum:

A
L,=L—10lg— t)]

Hierin bedevtet 4 die dquivalenie Absorptionsflache im Emp-
fangsraum; sie wird wie in Abschnitt 2.1.3.3. bestimmt. A4, ist fir
Wohnrdume auf 10 m? festgelegt. Auch bei der Bestimmung des
Norm-Trittschallpegels wird zwischen Messungen ohne und mit
Nebenwegen unterschieden. Der mit Nebenwegen gemessene
Pegel erhdlt einen Apostroph (L,).

3.1.3. Trittschallminderung (Verbesserung des Tritischall-
schutzes)

Unterschied der Norm-Trittschallpegel einer Decke vor und nach
Anbringen einer ZusatzmaBnahme (z. B. schwimmender Estrich,
weicher Bodenbelag):

AL=Ly—L,; (10)
Darin bedeuten L,y den mit ZusatzmaBnahmen, L,, den ohne
diese gemessenen Norm-Trittschallpegel im Empfangsraum.

3.2. Apparaturen

3.21.

Das Norm-Hammerwerk besteht aus 5 in gleichem Abstand auf
einer Geraden angeordneten Hdammern, wobei die duBersten
Hammer etwa 40 c¢cm voneinander entfernt sind. Es erzeugt
10 Schldge je Sekunde (Fehlergrenze 4- 5%).

Jeder Hammer soll eine wirksame Masse von 500 ¢ 4 12,5 g
haben, die Fallhdhe auf ebenen Boden soll 40 mm 4- 1 mm be-
tragen. Sofern Hammer mit Stielen verwendet werden, sollen
diese leicht sein, aber eine ausreichende Steifigkeit haben. Die
Schlagfliche des Hammers besteht aus Stahl, hat einen Durch-
messer von 30 mm und einen Krimmungsradius von etwa
500 mm.

Die Hammer sollen méglichst frei fallen. Der Antrieb soll so be-
schaffen sein, daf} die Himmer spdtestens 0,05 Sekunden nach
Berbhrung wieder vom Boden abgehoben werden, damit ein
Doppelschlag vermieden wird.

Diese Bedingungen sind durch ein Prifungszeugnis der Physi-
kalisch-Technischen Bundesanstalt, Braunschweig, oder des
Deutschen Amtes fir MaB und Gewicht, Berlin, nachzuweisen.

Sendeapparatur (Norm-Hammerwerk)

3.2.2. Schallpegel-MeBapparatur

3.2.21. Der mittlere Schallpegel im Empfangsraum wird mit
einem Schallpegelmesser bestimmt, dessen Absolutempfindlich-
keit bekannt sein muf.

Der Ubertragungsfaktor des Mikrophons, das zur Bestimmung

des mittleren Schallpegels im Empfangsraum verwendet wird,
solite vom Einfallswinkel vnabhdngig sein. Da dies im allge-

meinen nicht in ausreichendem MaBe der Fall ist, muB der Uber-
tragungsfaktor fiir das diffuse Schallfeld bestimmt werden. Dies
kann in einem Hallraum nach DIN 52212 durch Vergleich mit
einem Mikrophon geschehen, dessen Ubertragungsfaktor im
diffusen Schallfeld bekannt ist. Bei Verwendung eines Mikro-
phons, dessen Ubertragungsfaktor im freien Schallfeld beim Ein-
fallswinkel 0° ermittelt wurde, sind an den gemessenen Pegeln
Korrekturen anzubringen, die sich aus der Winkelabhdngigkeit
des Ubertragungsfaktors im freien Schallfeld errechnen lassen.

3.2.2.2. Die MeBapparatur wird Ublicherweise mit Oktavfiltern
nach DIN 45 651 (z. Z. noch Entwurf) ausgeriistet (siehe Eridute-
rungen), insbesondere miissen die Dampfungskurven der ein-
zelnen Filterbereiche innerhalb des Toleranzschemas dieser Norm
liegen. Da sich die Dampfungskurven trotz Einhaltung dieser
Toleranzen noch so weit voneinander unterscheiden kénnen, daB
die bei konstanter Spannungsamplitude am Schallpegelmesser-
Eingang fir die einzelnen Filterbereiche maBgebenden Integrale

20

j' Uzd(f1 )
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(U, = Filterausgangsspannung, f = Frequenz einer Sinusspan-
nung, f, = Nennmittenfrequenz eines Bereiches) nicht vernach-
lgssigbare Abweichungen voneinander zeigen, miissen sie mit
Sinuston ermittelt werden. Hieraus sind dann Ausgleichskorrek-
turen zu errechnen und an den gemessenen Pegefwerten anzu-
bringen.

3.2.3.
wie in Abschnitt 2.2.3.

Kontrolle der Mefigerdte

3.3. Priifanordnung

3.3.1.

Der Empfangsraum muB bei Messungen ohne Nebenwege még-
lichst 50 m®, mit Nebenwegen mindestens 30 m3, moglichst auch
50 m? groB sein. Der geringste Abstand zwischen gegeniiber-
liegenden Fldchen soll etwa 2,5 m betragen.

Prifraume

3.3.2. Prifobjekte

Die zu prifende Decke soll eine Fldche von wenigstens 12 m2 und
héchstens 25 m? haben.

Fir die Prifung von Gehbeldgen kénnen auch kleinere Prif-
flichen (mindestens 1 m?) gewdhlt werden. Schwimmende
Estriche dagegen miissen die ganze Flache der Priifdecke ein-
nehmen.

Bei Messungen von Decken mit Nebenwegen sollen die Prif-
objekte die gesamte gemeinsame Trenndecke zwischen Sende-
und Empfangsraum bilden.

3.4. Versuchsdurchfithrung und -auswertung

34.1.

Die Messungen sollen im Frequenzbereich 100 bis 3200 Hz in Ab-
stdnden einer halben Okfave bei den Mitfenfrequenzen nach DIN
45 651 (z. Z. noch Entwurf) durchgefiihrt werden.

MeBfrequenzen

3.42. Stellung des Hammerwerkes

Das Hammerwerk ist nacheinander an mindestens 4 verschie-
denen Stellen der zu prifenden Decke aufzusetzen. Bei aniso-
tropen Deckenkonstruktionen (Rippen, Balken usw.) sind ge-
gebenenfalls mehr Steilungen notwendig. AuBerdem ist die
Hammer-Yerbindungslinie unter 45° zv der Balken- bzw. Rippen-
richtung auszurichten.

3.4.3.

Der Standort des Mikrophons ist im Raum wdéhrend der Messung
mehrmals zu &ndern. Das Mikrophon kann aber auch bei jeder
Hammerstellung mittels einer Drehvorrichtung durch den Raum
geschwenkt werden, wobei in geeigneter Weise Uber die MeB-
strecke gemittelt werden muB. Mit der Anderung der Mikrophon-
stellung soll ein moglichst groBer Bereich des Raumes erfaBt
werden, jedoch muB das Mikrophon von den Raumbegrenzungs-
flichen wenigstens 0,5 m entfernt bleiben.

Stellung des Mikrophons
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3.44. Bestimmung des mittlerer Schallpegels
wie Abschnitt 2.4.4.

34.5. Bestimmung der dquivalenten

Absorptionsfldche

wie in Abschnitt 2.4.5., jedoch ist die Umrechnung der méglicher-
weise nach Abschnitt 2.4.5 in Terzfilterbereichen gemessenen
Nachhallzeiten auf Oktavbereiche zuldssig.

3.5. Darstellung der Ergebnisse

3.5.1. Kuvurven

wie in Abschniit 2.5.1.

Minisceriziblace fiir das Land Nordrhein~-Westfalen, Jakreang 1961

3.5.2. Mittelwerte

Zur Zusammenfassung der Ergebnisse in einer Zahl soll das
TrittschallschutzmaB nach DIN 4109 (z. Z. noch Entwurf) ge-
rundet auf ganze dB, angegeben werden.

3.5.3. Prifbericht

Der Prifbericht soll unter Hinweis auf diese Norm enthalten:
Beschreibung des MeBobjektes, mglichst mit Skizze

Alter des MeBobjektes am Tage der Messung

Abmessungen, Zustand und Bauvart des Empfangsraumes

Darstellung des Norm-Tritischallpegels bzw. der Trittschallmin-
derung in Kurvenform, gegebenenfalls mit Sollkurve

Angabe des TrittschallschutzmaBes

Fir den Priifbericht werden die Formblétter 2 und 3 empfoh-
len.

Erliuterungen

Zu Abschnitt 2.3.2.2,

Die Winde und Decken von Priifstinden mit bauiiblichen
Nebenwegen sollen so ausgebildet werden. daf sich bei alleini-
ger Schalliibertragung entlang der flankierenden Bau-
teile das in der folgenden Tabelle angegebene und mit R’y
bezeichnete Bau-Schalldimm-Maf ergibt.

Dabei soll als Trennelement eine einschalige Wand bzic. Decke
von etwa 300 kg‘m* Fldchengeiwcicht eingebaut sein. Fiir die

Daber ist vorausgesetzt, daf8 die Winde des oberen Raumes
durchiweg um etwa 12 cm diinner sind als die Winde des unte-
ren Raumes, so daf3 sich rundum ein Auflager fiir die Priif-
decke ergibt.

Priifstand fiir Winde:
untere und obere Decke: 330 kgim?
1. Lingswand: 450 kg'm?®

2. Langswand: 630 kg m?

Frequens | 200 | 250 320 400 ' 500 . 640

860 1000 . 1250 | 1660 _ 2000 . 2300 3200 Hs
1 : H

R Das | oae 5o§5z|54153

66 | 68 70 70 dB

60 | 62 , 61

Messung vo R’s kann die Trennwand beidseitiz mit biege-
weichen Vorsatzschalen, die Trenndecke oberseitig mit einem
schwimmenden Estrich, unterseitig mit gesondert aufgehingten
biegeweichen Platten, verkleidet werden.

Der einmalig fiir den Priifstand gemessene Wert von R’; ist
Jjeweils im Priifbericht mit anzugeben.

Die Winde und Decken von Priifstinden init baudhnlichen
Nebemwegen kénnen beispielsweise folgendermafen ausgefiihri
werden:

Priifstand fiir Decken:

Winde im unteren Raum Wande im oberen Raum

zwei Winde 650 kg'm? ' zwei Wande 1450 kg:m?
eine Wand 450 kg:m?® ! eine Wand 350 kg:m?
eine Wand 350 kg'm?  eine Wand 200 kg.m?

Sollten Abdeckungen der flankierenden Bauteile notwendig
sein, um das oben angegebene Schalldimm-Maf R’y zu erreichen.
so sind diese in beiden Priifriumen symmetrisch anzubringen.

Zu Abschnitt 2.4.3.

Es kann auch zweckmdfig sein, das Mikrophon in den Raum-
ecken auf:ustellen. weil hierdurch wesentlich mehr FEigen-
schwingungen des Raumes erfafit werden. Da es jedoch nétig
ist. daf3 der Abstand zwischen der Ecke und dem Mikrophon
kleiner als ', Wellenlinge ist. bleibt diese Empfehlung auf
den unteren Frequensbereich beschrinkt. Es ist auch immer
darauf zu achten, daf die Mikrophonstellungen in beiden Riu-
men nach denselben Gesichtspunkten ausgewdhlt werden.

Zu Abschnitt 3.2.2.2.

Werden aus besonderen Griinden Terzfilter benutzt, so sollen
diese DIN {in FVorbereitung) entsprechen. Das Mef3-
ergebnis ist jedoch immer auf Oktavbereiche su reduszieren,
d. h., dem angezeigten Pegelwert ist noch 10 lg 3 hinzusufiigen.
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Formblatt 1
Luftschallschutz nach DIN 52210
Antragsteller:
Aufbau des Priifgegenstandes:
d8
70
Flachengewicht .. ... ... kg/m? ! I r I %
Prisfflache ........... .. R RN m2 ' S
Prifrdume 60 l . . r
Volumina Fg.... ... m, Vg . ~m? . — 1 s Sollkurve
‘ - 10/ 4109
Zustand - i l
x ’ i
Art - x 50 - 1
S : B3]
S H 1)
',§ f ! S
S 40 : |‘
©@ j _ !
.
Bewertung nach DIN 4109 I :
30 T : : H
H . !
Luftschallschutz LSM ... ... dB ; i
Luftschallschutz der untersuchten l
""""""""""""""""""""""""""""""""""" 20 : f . . 1 i | : I : L l : -
---------------------------------------------------- 00 200 400 800 7600  3200hz
-------------------------------------------------- Frequenz f
Prifschall:
Empfangsfilter:
Nr. des Priifberichtes:
Datum: Unterschrift:
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Formblatt 2

Antragsteller:

Trittschallschutz nach DIN 52210

Aufbau des Priifgegenstandes:

Flichengewicht . . kg/m? i i I
of : i ;
Prifflache . SR a0 |
Empfangsraum .
Volumen ¥ ... ... m? i I )
Zustand 90 f
Art
<
~
e
L
N
A
~
S
S D
2 3
S0 S
S 3
= i T
| !
: ! :
50 ! : 7 Sollkurve
’ ! ' DIN 4109
Bewertung nach DIN 4109 : .
TrittschallschutzmaB TSM ... . dB ' [ A
f - - g
Trittschallschutz der untersuchten 40 i : :g
. i )
Decke ... ... ... P 1] [ | -
______________________ 100 200 400 800 600 3200 Hz
Freguenz £
Nr. des Prifberichtes:
Datum: Unterschrift:
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Formblatt 3

o
]

Verbesserung des Trittschallschutzes nach DIN 52210

Antragsteller:

Aufbau des Priifgegenstandes:

Prifflache S R ... m? 50 T T
Empfangsraum

|

Volumen V.. . .. ... .. . m?

40 ' |

Zustand |

Art I

8

S

S

Verbesserung des Iritfschallschutzes AL

Datum:

7] T R S R S N S
100 200 400 800 1600 3200 iz
frequenz f
Nr. des Priifberichtes:
Unterschrift:

— MBI NW. 1961 S. 18.
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23237
Bestimmung der dvnamischen Steifigkeit
von Ddmmschichten fiir schwimmende Estriche —
Vornorm DIN 52 214

RdErl. d. Ministers fiir Wiederaufbau v. 30. 11. 1960
— IT A 47— 2,794 Nr. 2235.60

1 Von den Fachnormenausschiissen Materialpriifung und
Akustik im Deutschen NormenausschuB ist das Normblatt

Vornorm DIN 52 214 (Ausgabe Marz 1960) —

Bestimmung der dynamischen Stei-
figkeit von Ddmmschichten fiir
schwimmende Estriche — Anlage

aufgestellt worden, das erstmalig Grundsitze fiir die
Priifung der dvnamischen Steifigkeit enthdlt. Die dyna-
mische Steifigkeit von Ddmmstoffen dient der Kennzeich-
nung der schallddmmenden Wirksamkeit dieser Ddmm-
stoffe bei Verwendung als elastische Zwischenschicht bei
schwimmenden Estrichen. Im Normblatt DIN 18165 —
Faserddmmstoffe fir den Hochbau —!) Abschn. 5.7. ist
bereits auf das Erscheinen von DIN 52 214 hingewiesen
worden. In dem zur Zeit erst im Entwurf vorliegenden
Normblatt DIN 18 164 — Schaumkunststoffe als Ddmm-
stoffe fiir den Hochbau — ist ebenfalls auf DIN 32 214
Bezug genommen.

Die Bauaufsichtsbehdrden des Landes Nordrhein-\West-
falen werden daher auf das Normblatt DIN 52 214 unter
Bezugnahme auf Nr. 1.5 meines RAErl. v. 20. 6. 1952%)
hingewiesen.

1) Bauaufsicatlich eingefihrt und bekanntgemacht mit RJErl. v.
17. 4. 1938 (MB!. NW. S. 1009'SMBI. XW. 23 237) i. d. F. der
RAErl. v. 28. 4. 1639 (MB.. NW. S. 1237) u. v. 11. 3. 1960 (MBI,
NW. S. 632)

3) MBIL. NW. S. 801,;SMBI. NW. 2323,

Miristerialblate fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1961

2 Fur die Priiffung der dynamischen Steifigkeit von Ddmm-
schichten kommen folgende Priifungsanstalten in Be-
tracht:

Bundesanstalt fiir Materialpriifung (BAM),
Berlin-Dahlem, Unter den Eichen 86:87

Institut fiir technische Physik e. V.,
Stuttgart-Degerloch, KonigstrdBle 70,72

Staatliches Materialpriiffungsamt
Nordrhein-Westfalen,

Dortmund-Aplerbeck, MarsbruchstraBe 186
Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB),
Braunschweig, Bundesallee 100
Niedersdchsisches Materialpriifungsamt,
Institut fiir Baustoffe und Materialpriifung,
Braunschweig, SchleinitzstraBe

Institut fur Schall- und Warmeschutz,
Essen-Steele, Krekeler Weg 48.

3 Das Normblatt DIN 32 214 und dieser RdAErl. sind in die
Nachweisung B, Anlage 2 zum RdErlL v. 1. @. 1939%) unter
V1 9 aufzunehmen.

An die Regierungsprisidenten,
den Minister fiir Wiederaufbau
— AuBenstelle Essen —,
die Bauaufsichtsbehorden,
das Landespriifamt fiir Baustatik,
die kommunalen Priiffimter fiir Baustatik,
die Prifingenieure fiir Baustatik,
die staatlichen Bauverwaltungen,

die Bauverwaltungen der Gemeinden
und Gemeindeverbande.

5) MBL. NW. S. 2333;SMBI. NW. 2323 — RdErl. v. 20. 6. 1952.
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Anlage
DK 534.833 : 69.025 DEUTSCHE NORMEN Marz 1960

Bauakustische Prifungen
Bestimmung der dynamischen Steifigkeit
von Dammschichten fir schwimmende Estriche

Vornorm

DIN 52214

Da die dynamische Steifigheit einerseits fiir die Kennzeichnung von Ddmmschichten nach der bereits von der Bauaufsicht ein-
gefiihrten Norm DIN 18 165 — Faserdammstoffe fiir den Hockbau — bendtigt wird. andererseits aber die Aussagefihigkeit des
Verfahrens noch nicht auf alle Arten von Dédmmschichten anwendbar ist (vgl. hierzu besonders Abschnitt 4 und Anmerkungen dazuj,

wird das Priifverfahren zundchst als Vornorm herausgegeben.

Eine Fornorm ist eine Norm. zu der noch Forbehalte hinsichtlich der Anwendung bestehen oder die durch praktische Erfahrungen

noch nicht gentigend erhdrtet erscheint.

Im Interesse einer Verbesserung dieser Fornorm wird gebeten, hiernach zu arbeiten und die bei ihrer Anwendung gewonnenen

Erfahrungen mit Anregungen dem Fachnormenausschuf3 Materialpriifung,

(21b) Dortmund-Aplerbeck, Marsbruchstrafle 186,

(méglichst zweifach) mitzuteilen. Es ist beabsichtigt. spdtestens bis zum 31. Oktober 1962 zu uberpriifen, ob die Foraussetzungen,

die zur Aufstellung dieser Fornorm gefiihrt haben. noch zutreffen.

1. Zweck und Anwendungsbereich

Die Bestimmung der dynamischen Steifigkeit von Ddmmschichten
dient zur Kennzeichnung ihrer schalldammenden Wirksamkeit
bei der Anwendung unter schwimmenden Estrichen. Unier
schwimmenden Estrichen sollen dabei lastverteilende, im all-
gemeinen in plastischer Form fugenlos auf einer weichfedernden
Ddmmschicht aufgebrachte Schichten mit einer Masse (Fidchen-
gewicht) von mindestens 40 kg/m? verstanden werden ).

2. Theoretische Grundlagen

Die Verbesserung des Triltschalischutzes einer Decke (siehe
DIN 52210 Ausgabe Marz 1960, Abschnitt 3.1.3.) durch einen
schwimmenden Estrich beginnt theoretisch oberhalb einer Eigen-
frequenz f, des federnd gelagerten Estrichs. Diese ist gegeben
durch die Zahlenwertgleichung ?)

£, = 500 1 s
om, Q)]

I Je s’ I m’e

kp/cm? l kg/m?

l Hz

Hierin bedeuten m’, die auf die Fliche bezogene Masse des
Estrichs (Flachengewicht des Estrichs) und s’ die auf die Flache
bezogene dynamische Steifigkeit der Dammschicht entsprechend
der nachstehenden Definition

F
Y T8 Ad @

Dabei sind F die auf eine Ddmmschicht von der Fldche S ein-
wirkende Wechselkraft und Ad die dabei auftretende Dicken-
dnderung.

Zur Beréchnung der Eigenfrequenz nach Gleichung (1) muB die
dynamische Steifigkeit s” der Ddmmschicht im eingebauten Zu-
stand bekannt sein.

3. Probenform und Probenahme

3.1. Probenform ’
Quadratische Proben mit einer Kantenlinge von 200 mm bis
300 mm.

) Bei leichteren Estrichen ist unter Umstinden die Beziehung (1) nicht
mehr anwendbar, weil die Verbesserung des Triftschallschutzes dann
auch von der Masse des stolenden Hammers abhdngt.

2} Siehe Cremer. L.: Theorie des Klopfschalles bei Decken mit schwim-
mendem Estrich, Acustica Bd. 2 {1952) S. 167—178.

3.2. Probenahme

Die Proben sollen dem Durchschnitt der Herstellung oder
Lieferung entsprechen. Ndhere Einzelheiten der Probenahme
sind den entsprechenden Normen zu entnehmen (z. B. DIN 18 165,
DIN 52 350). Falls nichts festgelegt ist, ist die Art der Probenahme
zwischen Lieferer und Verwender zu vereinbaren.

3.3. Probenzahi
Mindestens 3

4. Prifverfahren

Bei der Bestimmung der dynamischen Steifigkeit s” ist zu beachten,
daf} sie sich additiv aus den beiden folgenden Anteilen zusammen-
setzt:

Steifigkeit s”; des tragenden Gefiiges der Dammschicht
Steifigkeit s”f, der in der Dammschicht eingeschlossenen Luft.

s’ =s'gq-+~sL (3

Bei dem im folgenden beschriebenen Verfahren wird s’ experi-
mentell und s’z rechnerisch bestimmi.

Dies ist mit ausreichender Genauigkeit nur bei Dammschichten
moglich, die in ihrer Ldngsausdehnung einen ldngenspezifischen
Stromungswiderstand = etwa zwischen den Grenzwerten 104
und 103 Ns/m* bzw. 10 und 100 Rayl/cm haben (siehe DIN 52 213).
Diese Einschrdnkung entfdllt, sofern die nach Abschnitt 4.2. er-
rechnete Steifigkeit s’y vernachlassigbar klein gegeniber der
nach Abschnitt 4.1. ermittelten Steifigkeit s’; ist. Die dadurch
bedingte Unsicherheit ist anzugeben.

Ist der langenspezifische Stréomungswiderstand =>10% Ns/m#
bzw. 10 Raylfcm, so miBt man mit dem in Abschnitt 4.1. be-
schriebenen Verfahren unmitielbar s’, so daB eine rechnerische
Beriicksichtigung von s’r, nach Abschnitt 4.2. nicht mehr er-
forderlich ist.

Anmerkung:

Fiir Dimmschichten mit einem lingenspezifischen Strémungs-
widerstand = < 10* Ns‘m? ist das Verfahren nicht mehr an-
wendbar. Es sind jedoch Untersuchungen eingeleitet worden
mit dem Ziel, gegebenenfalls durch Hinsufiigen eines Korrek-
turfaktors den Giiltigkeitsbereich des Priifverfahrens ent-
sprechend zu ericeitern.

Im Grenzgebiet zwischen 10° und 10° Ns‘m* kann maglicher-
weise durch Versuche mit verschieden groflen Probeestrichen
(z. B. Kantenlingen von 100 mm und 300 mm) entschieden
werden, ob eine Beriicksichtigung der Steifigkeit si, noch
erforderlich ist. Hierdurch wird das Ferfahren allerdings recht
aufwendig, so daf3 es sich unter Umstinden empfiehli, die
dvnamische Steifigkeit aus der Messung der Verbesserung des
Trittschallschutzes nach DIN 52 210 zu ermitteln.
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4.1. Bestimmung der Steifigkeit s’

Die Steifigkeit s’¢ soll nach einem Resonanzverfahren bestimmt
werden, bei dem die Resonanzfrequenz fz der lotrechten Grund-
schwingung eines Feder-Masse-Systems gemessen wird, dessen
Feder durch eine Probe der zu prifenden D&mmschicht gebildet
wird.

41.1. AvufbavderPrifanordnung

Die zu priifende Ddmmschicht wird auf einer glatten, ebenen
Unterlage ausgelegt und so mit einem wasserundurchldssigen
Papier oder dhnlichem abgedeckt, daB sie nicht durchfeuchtet
werden kann. Die Unterlage muB3 eine so grofle Massentrdgheit
haben, daB ihre Schnelle (Schwingungsgeschwindigkeit) gegen-
Uber der des Probe-Estrichs vernachlassigt werden kann. Auf die
Ddammschicht wird unter seitlicher Begrenzung durch einen
Holzrahmen ein Zementestrich mit nahezu denselben Kanten-
abmessungen wie die Probe in einer den praktischen Verhdait-
nissen entsprechenden Weise in plastischer Form aufgebracht
und glatt abgezogen. Der Méortel ist mit einem 1 kg schweren
Stampfer von quadratischer Grundfldche mit 50 mm Kantenléinge
zu verdichten, wobei dieser aus etwa 50 mm Héhe frei herabfallen
soll. Nach dem Abbindevorgang wird der Holzrahmen wieder
enffernt.

Der Zementestrich soll so dick ausgefihrt werden, daB sich
eine ruhende Fldchenbelastung der Dammschicht von 200 kpfm?2
ergibt. Wird der Zementestrich diinner ausgefihrt, so ist die
fehlende Masse durch Stahlplatten zu ersetzen, die unmittelbar
nach der Herstellung des Estrichs, solange dieser noch plastisch
ist, aufgelegt werden. Dieser Belag soll gleichmdBig iiber die
Ddammschicht verteilt sein.

41.2. Durchfihrungder Prifung

Die Resonanzfrequenz fr der vertikalen Grundschwingung des
Probe-Estrichs (samt Ddmmschicht) wird durch Anregung mit
einer elekirisch erzeugten Woechselkraft von verdnderbarer
Frequenz bestimmt. Die Kraft soll dabei in der Mitte der Estrich-
platte angreifen. Es ist darauf zv achten, daB nur reine Vertikal-
schwingungen auftreten.

Durch Andern der Frequenz und Messen der vertikalen Schwin-
gungsamplituden des Probe-Estrichs wird die Resonanzfrequenz
fr bestimmti, bei der die Schwingungsamplituden ein Maximum
aufweisen. Sofern eine Abhdngigkeit der Resonanzfrequenz von
der Schwingungsamplitude beobachtet wird, ist diese Abhdngig-
keit als Funktion der Schwingungsamplitude aufzunehmen. Als
MeBwert gilt der auf die Amplitude 0 extrapolierte Wert.

Nach AbschluB des Versuches sind Flache und Masse (Gewicht)
des Probe-Estrichs zu bestimmen.

41.3. Auswertung

Die Steifigkeit s’z des tragenden Gefiiges der Ddmmschicht
errechnet sich aus der Resonanzfrequenz fr und der auf die
Flache der Probe bezogenen Masse m” des Estrichs einschlieBlich
eventueller zusdtzlicher Massen zu

s'c=4-10"%m’-f3 (4)
s'aq m’ | fB
kpf/em? kgfm?2 Hz

4.2. Bestimmung der Steifigkeit s’ fir Ddmmschichten
mit == 104 Ns/m*

Die dynamische Steifigkeit der Luftschicht 5’7, kann unter Beriick-
sichtigung der isothermen Schallausbreitung in Démmschichten
unter schwimmenden Estrichen aus der Beziehung

L
1= )

errechnet werden.

Hierin bedeuten:

pa = Luftdruck
d = Dicke der Dammschicht im eingebauten Zustand

¢ = Porositdt

Wird als Luftdruck p, = 10* N/m?2 bzw. 1 bar und fir¢ = 0,9
eingesetzt, so erhdlt man folgende Zahlenwertgleichung fir sz,
(in kpfem?):
1,13
1=~ ®)

wobei d in em einzusetzen ist.

Die Dicke der Ddmmschicht im eingebauten Zustand wird aus
der Dicke des Estrichs und der Dicke der Anordnung ,,Estrich
samt Ddmmschicht bestimmt, die an etwa zehn gleichmdBig
iber die Probe verteilten Stellen zu messen ist. Daraus ist der
arithmetische Mittelwert zu bilden.

5. Priifbericht

Der Priifbericht soll unter Hinweis auf diese Norm folgende
Angaben enthalten:

Genaue Beschreibung der Ddmmschicht, insbesondere ihre
stoffliche Zusammensetzung, Art einer etwaigen Bindung, auf
Fldche bezogene Masse (Flachengewicht), Dicke (z. B. bei Faser-
dammstoffen: Nenndicke und Dicke im zusammengedriickten
Zustand nach DIN 18 165).

Angaben iiber Versuchsdurchfilhrung, insbesondere Ab-
messungen der Proben, Zahl der Proben und Art der Wechsel-
krafterzeugung

Meflergebnisse, und zwar
Resonanzfrequenzen fr der Probe-Estriche,

Steifigkeit s’¢’ s’z und s” in kp/em? bis auf 0,1 kpfem? genav,
Einzelwerte und Mittelwert

Wenn s’z nicht zusdtzlich beriicksichtigt wurde, Angabe der

Grinde hierfir und der dadurch gegebenen Unsicherheit des
MeBergebnisses.

— MBI NW, 1961 S. 26.
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23237
Einfithrung von Normbldittern als einheitliche
technische Baubestimmungen;
hier: DIN 4031 — Wasserdruckhaltende bitumingse
Abdichtungen

RdE-rl. d. Ministers fiir Wiederaufbau v. 7. 12, 1960
— IT A4 —2790. Nr. 2247,60

1 Das Normblatt
DIN 4031 (Ausgabe November 1939) —

Wasserdruckhaltende bitumindse Abdichtungen
fir Bauwerke; Richtlinien fiir Bemessung und
Ausfiihrung — Anlage

wird unter Bezugnahme auf Nr. 1.4 meines RdErl. v.
20. 6. 1952 (MBIL. NW. S. 801 SMBI. NW. 2323) fir das
Land Nordrhein-Westfalen bauaufsichtlich eingefiihrt und
hiermit auf Grund der ordnungsbehdrdlichen Verordnung
iiber die Feuersicherheit und Standsicherheit baulicher
Anlagen v. 27. Februar 1942 (Gesetzsamml. S. 15) i. Verb.
mit Nr. 1.3 meines vorgenannten RdErl. bekannt-
gemacht.

Die Ausgabe November 1939 ersetzt die frihere Ausgabe
Juli 1932 x des Normblattes DIN 4031 — Wasserdruck-
haltende Dichtungen aus nackten Teerpappen oder
nackten Asphaltbitumenpappen —, auf die der Reichs-
arheitsminister mit RdErl. v. 6. 12. 1940 (RABI. 1941
S. 1 16; ZdB. 1941 S. 313) die Bauaufsichtsbehdrden hin-
gewiesen hat. -

Das Normblatt DIN 4031 ist bei der Abdichtung von Bau-
werken gegen Druckwasser, z. B. bei Bauten im Grund-
wasser, zu beachten. Abdichtungen nach diesem Norm-
blatt missen unempfindlich gegen natiirliche oder durch
Lisungen aus dem Zementbeton entstandene aggressive
Wisser sein. Bei Abdichtungen von Hochbauten gegen
Erdfeuchtigkeit ist nach DIN 4117 — Abdichtung von
Hochbauten gegen Erdfeuchtigkeit — zu verfahren.

Die Nachweisung A, Anlage 1 zum RdErl. v. 1. 9. 1939
(MBI NW. S. 2333:SMBI1. NW. 2323 — RdErl. v. 20. 6.
1952) ist unter VIII 11 entsprechend zu ergdnzen. In der
Nachweisung B, Anlage 2 zum vorgenannten RdErl ist
Nr. Tlc 1 zu streichen.

Die Regierungsprdsidenten werden gebeten, auf diesen
RdETrl. in den Regierungsamtsblattern hinzuweisen.
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DEUTSCHE NORMEN

Anlage
November 1959%)

Wasserdruckhaltende bituminése Abdichtungen
fr Bauwerke
Richﬂinien_ fur Bemessung und Ausfihrung

DIN 4031

Inhalt

1.  Allgemeines

2. Begriff

3. Eigenschaften

4. Abdichtungsstoffe
41 Pappen

4.2 Metallbahnen
4.3 Aufstriche (Klebemassen)

5.  Gestaltung des Bauwerks in Verbindung mit der
Abdichtung

6. Beschaffenheit der die Abdichtung umschlieBenden
Flachen

1. Aligemeines

Wirkung und Bestand der Abdichtung hdngen nicht nur von ihrer
fachgerechten Planung und Ausfihrung ab, sondern auch von der
zweckvollen Planung und Ausfohrung des Bauwerks und seiner
Teile, auf die sie aufgebracht wird.

Diese Norm wendet sich nicht nur an den Abdichtungsfachmann,
sondern auch an die fir die Gesamtplanung und Ausfihrung des
Bauwerks Verantwortlichen; denn Wirkung und Bestand der
Abdichtungen héngen von der gemeinsamen Arbeit aller Betei-
ligten ab.

2. Begriff

Wasserdruckhaltende bitumindse Abdichtungen') im Sinne dieser
Norm bestehen aus bitumindsen Pappen oder aus diesen und
Metallbahnen, die mit heiflen, bitumindsen Aufstrichen mitein-
ander verklebt und iiberstrichen sind. Die Pappen und Metall-
bahnen verleihen der Abdichtung die erforderliche Festigkeit und
sind die Trdger der Aufstriche; die abdichtende Wirkung selbst
iben die Aufstriche aus; es sind mindestens drei Lagen erforder-
lich. Metallbahnen dienen zum Verstdrken, sollen aber nur als
Zwischenlagen verwendet werden.

3. Eigenschaften

Wasserdruckhaltende Abdichtungen nach dieser Norm missen
Bauwerke gegen hydrostatisch driickendes Wasser schiitzen und
gegen naturliche oder durch Losungen aus dem Zementbeton
enistandene aggressive Wdsser unempfindlich sein. Sie missen
deshalb so beschaffen sein, daB sie bei langsamen Bewegungen
des Bauwerkes ihre Schutzwirkung nicht verlieren und dabei ent-
stehende Risse bis efwa 10 mm Breife und 2 mm Stufe (Verwer-
fung) Gberbricken. Das abgedichtete und ausgetrocknete Bau-
werk muB deshalb trocken sein, wenn Feuchtigkeit von innen
heraus ausgeschlossen ist. Wegen Verhinderung von Rissen vgl.
Abschnitt 5.3. und wegen Abdichtung von Bauwerksfugen vgl.
Abschnitt 12.1. und 12.4.

1) Die Méglichkeit, eine Norm fiir wasserdruckhaltende Abdichtungen
mit anderen Baustoffen aufzustellen, wird gepriift, sobald die erforder-
lichen Unterlagen vorliegen.

*) Friihere Ausgaben: 7.32 x

Anderung November 1959: )
Inhalt auf Grund neuer Erkenntnisse volistindig iiberarbeitet. Abschnitte
3, 5, 11 und 12 neu aufgenommen.

7. Herstellen der Abdichtung

71 Anzahl der Lagen

7.2 Kleben der Lagen

7.3 Ndhte, StéBe und Anschlisse

7.4 Sicherung und Prifung der Abdichtung

8.  Schutzschichten

9.  Schutz gegen teer- und bitumenldsende Stoffe

10. Besondere MaBnahmen zum Schutze der Abdich-
tung bei der Ausfihrung der Bauarbeiten

11.  Durchdringungen
12. Bauwerksfugen

4. Abdichfungsstoffe

4.1. Pappen

Als Pappen diirfen nur nackte Teerpappen nach DIN 52 126 oder
nackte Bitumenpappen nach DIN 52 129 mit einem Rohfilzpappen-
gewicht von 0,500 kg/m? verwendet werden.

4.2. Metallbahnen
Als Metallbahnen sollen Bénder aus Weichkupfer von mindestens
0,1 mm Dicke verwendet werden.

4.3. Aufstriche (Klebemassen)

4.3.1. Zu Aufstrichen sind Klebemassen aus Bitumen oder Stein-
kohlenteersonderpechen mit einem Erweichungspunkt

von 40° bis 60°C (nach Kraemer-Sarnow)

von 54° bis 74°C (nach dem Ring- und Kugelverfahren)

und einem Brechpunkt von héchstens 4 3°C (nach FraaB) zuge-
lassen. Bei kaltem Wetter sollen Klebemassen mit einem Er-
weichungspunkt nahe der unteren Grenze und bei heiBem Wetter
oder bei Bauwerkstemperaturen nahe der zuldssigen Hochst-
grenze von + 40°C Klebemassen mit Erweichungspunkten in der
MNahe der oberen Grenze verwendet werden.

Der Klebemasse diirfen Filller zugeseizt werden, wenn es fiir be-
sondere Zwecke erforderlich ist. Die Filler dirfen nicht hygro-
skopisch, nicht quellfdhig und nicht wasserlslich sein.

- 4.3.2. Teerpappen und Bitumenklebemassen diirfen nur dann

zusammen verwendet werden, wenn die Gewdhr besteht, daBl der
Bitumenaufstrich durch die Trankmasse der Pappen nicht gefluxt
(Erweichen des Bitumens durch Teerdl) wird.

5. Gestaltung des Bauwerks in Verbindung mit der
Abdichtung

5.4. Die Abdichtung muB dauvernd mit ausreichendem Fldachen-
druck (etwa 0,1 kgfcm? als untere Grenze) zwischen festen Bau-
teilen eingepreBt sein. Wasserdruck darf dabei nicht in Rechnung
gestellt werden.

Wegen der Plastizitdt der Klebemasse darf die Abdichtung nur
durch Krdfte rechtwinklig zu ihrer Flache und bis héchstens
5 kg/em?2 beansprucht werden.

Sprunghafter Wechsel in der Druckbelastung der Abdichtung ist
unzuldssig.

Bei statisch unbestimmien Tragwerken ist der EinfluB der Zu-
sammendrickung der Abdichtung zu beachten.
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5.2. . Das Bauwerk soll an der abzudichtenden Fidche méglichst
keine Vor- und Riickspriinge, sondern moglichst ungegliederte
Begrenzungsflichen haben. Abdichtungsfldchen, von denen sich
die Abdichtung bei Bewegungen des Bauwerks- abheben kann,
sind zu vermeiden.

5.3. Das Enistehen von Rissen von mehr als 5 mm Breite ist durch
konstruktive MaBnahmen (Bewehrung, Fugen u. a.) soweit wie
mdglich zu verhindern.

5.4. Fugen sind bereits im Entwurf festzulegen. Durch Setzungs-
berechnungen, Schwingungsuntersuchungen u. 4. sind GréBe und
Art der zu erwartenden Bewegungen an den Fugen abzuschétzen.
Fugen diirfen nicht durch Ecken der Abdichtung gefihrt und nicht
in kurzen Schragflachen zwischen anschlieBenden waagerechten
Fldchen angeordnet werden. Kehlen und Kanten sollen méglichst
rechtwinklig geschnitten werden. Fugen sind insbesondere da vor-
zusehen, wo Bewegungen schddlich auf die Abdichtung einwirken
kénnen, z. B, vor und hinter Rampen oder Querschnittsdnde-
rungen.

5.5. Die Abdichtung soll in der Regel auf der dem Wasser zuge-
wendeten Bauwerkseite liegen; sie muB einen geschlossenen
Trog bilden oder das Bauwerk allseitig umschlieBen. Der Trog
ist bei durchlgssigem Boden 30 c¢cm iber den héchsten Grund-
wasserstand, bei bindigem Boden 30 cm iber die endgiiltige
Geldndeoberfldche zu fihren.

Der hdchste Grundwasserstand ist aus langjdhrigen Beob-
achtungen zu ermitteln.

5.6. Fir Bauteile im Gefdlle sind MaBBnahmen gegen schddliche
Gleitbewegungen zu treffen (z. B. bei langen Bauteilen durch Ein-
schalten von Stufen mit schwachem Gegengefille in der Auflager-
fliche). Wird ein Bauwerk allseitig frei errichtet, z. B. in einer
Baugrube mit geboschien Wanden, so ist die Abdichtungsflédche
der Sohle aquch bei waagerechter Lage so auszubilden, daB ein
Verschieben ausgeschlossen ist (z. B. Ausbildung der Abdichtungs-
flache als flache Mulde).

5.7. Die Temperatur im fertigen Bauwerk an der Abdichtung
muBl mindestens 15°C unfer dem Erweichungspunkt der Klebe-
masse nach Kraemer-Sarnow bzw. mindestens 30°C unter dem
Erweichungspunki nach dem Ring- und Kugelverfahren liegen
und darf nicht hoher als 40°C sein. Hohere Temperaturen sind
durch Dammschichten oder durch Kishlen abzuhalten. Die Ddmm-
schichten dirfen nicht unmittelbar vor der Abdichtung liegen.

5.8. Bei Druckluftgrindungen muB die Abdichtung gegen den
Luftdruck durch ausreichende Luftdrainagen oder durch Ein-
kleben von Metallfolien geschiitzt werden, damit durchdrickende
Luft keine Poren schafft, die spdter auch Wasser durchlassen
kdnnten. Aus dem gleichen Grunde sind unter der Abdichtung
taucherglockenartig umschlossene Rdume (Luftkissen) zu ver-
meiden.

5.9. Werden bestehende Bauwerke von innen abgedichtet, so
muB die auf die Abdichtung aufzubringende Konstruktion den
vollen Wasserdruck aufnehmen und zugleich die davernde Ein-
pressung der Abdichtung gewdhrleisten.

6. Beschaffenheit der die Abdichtung umschlieBenden
Fldchen

6.1. Die Unterlage der Abdichtung muB unnachgiebig sowie
sauber und trocken sein und eine stetige Fldche bilden. Kehlen
und Kanten sind mit 4 cm Halbmesser zu runden. Gemaverte Bau-
kérper sind zur Aufnahme der Abdichtung mindestens 1 cm dick
mit Kalkzementmértel nach DIN 18 550 — Putz; Baustoffe und
Ausfiihrung — glatt zu putzen.

Bei betonierten Fldchen sind Nester, Schalungsabdriicke (Kanten,
Grate, Riffeln) und dgl. so zu bearbeiten, daBB ebenfalls eine
stetige Fldche entsteht.

6.2. An die Dichtung anbetonierte oder gemauerte Bauk&rper

sind so auszufiihren, daB zwischen ihnen und der Abdichtung keine .

Hohlrdume verbleiben (z. B. Kiesnester).

7. Herstellen der Abdichtung

7.1. Anzahl der Lagen

7.1.1. Die Anzahl der Lagen richtet sich nach der Tiefe des Bau-
werks (in m) und nach der Gré8e der Einpressung (in kg/cm?);
dabei ist die jeweils groBere Lagenanzahl zu wdhlen, die sich
nach Abschnitt 7.1.1.1. und 7.1.1.2. ergibt.

7.1.1.1. Bemessung nach der Tiefe:
a) oberhalb des héchsten Grundwasserstandes

(vgl. Abschnitt 5.5.) 3 Lagen
b) unterhalb des héchsten Grundwasserstandes bei
durchldssigem Boden oder bei bindigem Boden
unterhalb der endgiiltigen Geldndeoberfldche
bis 3 m 3 Lagen
Uber 3 bis 6 m 4 Lagen
Uber 6 bis 12 m 5 Lagen
Ober 12 m 6 Lagen
7.4.1.2. Bemessung nach der Einpressung:
bis 0,5 kg/cm? 3 Lagen
iber 0,5 bis 1,0 kgfem? 4 Lagen
iber 1,0 bis 2,0 kgfcm? 5 Lagen
Uber 2,0 bis 5,0 kgfcm? 6 Lagen

7.1.2. Soweit nach Abschnitt 7.1.1.2. fiinf oder sechs Lagen zu
wdhlen wiren, darf die Anzahl der Lagen um eine verringert
werden, wenn gewdhrleistet ist, daB keine iber 5 mm breiten
Risse entstehen.

7.2. Kleben der Lagen

7.21. Die Lagen werden untereinander durch geschlossene
Klebeaufstriche verbunden und auf den AuBenseiten der duBeren
Lagen mit geschlossenen Deckaufsirichen versehen. Die Klebe-
aufstriche zwischen zwei Lagen und der Deckaufstrich missen
auf den Quadratmeter mindestens je 1,5 kg Klebemasse enthalten,
unabhdngig davon, ob sie in einem oder zwei Arbeitsgdngen auf-
gebracht werden. Dies enispricht einer mittleren Dicke des Auf-
striches von mindestens 1,3 mm.

7.2.2. Das innige Verkleben der Lagen untereinander, beson-
ders an senkrechten Fldchen und an den St6Ben und Ndhten, ist
durch Bigeln und Andriicken zu unterstiitzen.

7.23. Bei Lufttemperaturen unter 4 4°C und bei Nieder-
schldgen dirfen Abdichtungsarbeiten nicht ausgefihrt werden, es
sei denn, daB ausreichende SchutzmaBnahmen getroffen sind. Ab-
dichtungsarbeiten auf gefrorener Unterlage sind ebenfalls un-
zuldssig.

7.3. Nadhte, St6Be und Anschliisse

7.3.1. Nahte sind die Verbindungen der Bahnen einer Lage an
den Rdndern.

7.3.2. StéBe sind die Verbindungen mehrerer Lagen an einer
Stelle.

7.3.3. Anschlisse sind die bei Unterbrechung der Abdichtung

durch den Bauvorgang sowohl quer als auch ldngs zu den Lagen
freizuhaitenden Enden, die beim Fortfihren der Abdichtung
wieder zu StéBen oder auch Ndhten verbunden werden.

7.3.4. An Ndhten und St6Ben missen sich die Bahnen um min-
destens 10 cm ijberdecken. Ndhte und StoBe der aufeinander-
folgenden Lagen sind gegeneinander um mindestens 10 cm zu ver-
sefzen, jedoch nicht an Kehlen, wo sie iibereinander liegen miissen.
An Kehlen sind stets StoBe fir alle Lagen anzuordnen, um ein
hohlraumfreies Auskleben der Kehlen zu gewdhrleisten.

7.3.5. Wenn die Gefahr besteht, daB der AnschluB bei Unter-
brechung der Arbeiten mechanisch oder durch Wasserauvfnahme
beschddigt wird, ist er mit einer Lage Pappe zu Gberkleben und
durch eine mindestens 8 cm dicke Schicht aus Beton oder Mauer-
werk zu schiitzen.

7.4. Sicherung und Prifung der Abdichtung

7.4.1. Bei anhaltender Sonnenbestrahlung oder bei Tempera-
turen in der Ndhe des Erweichungspunktes der Klebemasse sind
freiliegende Abdichtungen, besonders auf lotrechten oder ge-
neigten Fldchen, vor dem Rutschen zu sichern. Anstrich mit
Kreide-, WeiBkalk- oder Zementschiamme kann voriibergehend
geniigen.

74.2. Die fertige Abdichtung ist durch Ableuchten und Ab-

klopfen sorgféltig auf Mdngel (z. B. Hohlstellen, mangelhaften
Deckaufstrich, Beschddigungen) abzusuchen. Diese sind anzu-
zeichnen und abschnittweise auszubessern. Dann ist die Abdich-
tung sofort Uberzubetonieren. Alle Vorbereitungen dazu sind
schon vorher zu treffen. Kann ausnahmsweise nicht sofort iiber-
betoniert werden, z. B. weil erst noch andere Arbeiten, wie Be-
wehren oder Einschalen, ausgefihrt werden missen, so ist die
Abdichtung kurz vor dem Uberbetonieren nochmals auf Schéden
zu untfersuchen. Auch sind die Schrauben an den Dichtungs-
flanschen nachzuziehen (vgl. Abschnitt 11.).
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8. Schutzschichten

8.1. Die Abdichtung ist auBen allseitig mit einer Schutzschicht zu
umgeben. Auf der Innenseite der Abdichtung braucht eine
Schutzschicht in der Regel nur auf waagerechten oder mdBig ge-
neigten Flachen aufgebracht zu werden.

8.2. Die dufBBere Schutzschicht hat nicht nur die Aufgabe, die Ab-
dichtung vor Beschddigung zu schiitzen und den fiir die Einpres-
sung notwendigen festen K&rper zu bilden, sondern sie muB auch
in der Lage sein, etwa auftretende, nicht rechtwinklig zur Dich-
tungsflache gerichtete Krdfte aufzunehmen.

8.3. Die Schutzschicht ist aus Beton oder Mauerwerk herzu-
stellen. Sie soll aus Beton mindestens 5 cm und héchstens 10 cm
und aus Mauerwerk mindestens 'fz Stein dick sein. Frei stehende
gemaverte Schutzschichten dirfen mit héchstens 12 ¢m dicken
Vorlagen verstarkt werden.

8.4. Befonschutzschichten miissen mindestens die Gite B 120
(nach DIN 1047 — Bestimmungen fiir Ausfiihrung von Bauwerken
aus Beton) haben.

Die auf waagerechten oder miBig geneigten Dichtungsfiéichen
aufzubringenden Betonschutzschichten diirfen als Zuschlagstoffe
nur Sand mit rundem Korn bis 3 mm KorngréBe enthalten. Ge-
maverte Schutzschichten, auf die die Abdichtung nachtrdglich auf-
gebracht wird, sind mit einem glatten, etwa 1 cm dicken Puiz aus
Kalkzementméortel nach DIN 18 550 — Puiz; Baustoffe und Aus-
fihrung — zu versehen.

8.5. Von auBen vor die Dichtung gesetzte Schutzschichten aus
Maverwerk missen vollfugig, namentlich zwischen Stein und
Dichtung, gemavert und mit dem Hochziehen fortlaufend mit
Boden hinterfillt und hinterstampft werden.

Freistehend errichtete Schutzschichten dirfen erst hinterfillt
werden, wenn die tragenden Bauwerkswande fertiggestellt sind.

8.6. Senkrechte duBlere Schutzschichten sind von den anschlie-
Benden waagerechten Schutzschichten durch Fugen mit Pappein-
lagen zu trennen und an den Ecken in Abstdnden von etwa 5 bis
10 m durch senkrechte Fugen mit Pappeinlagen zu unterbrechen.

8.7. An Setzungsfugen diirfen Schutzschichten nicht durchgehend
bewehrt werden. Sie sind gleichlaufend mit der Bauwerksfuge
durch eine Raumfuge zu unterbrechen, die mit FugenverguBmasse
zvu fiillen ist.

8.8. Llange geneigte Schutzschichten auf der Abdichtung sind
vom tiefsten Punkt nach oben und in solchen Teilabschnitten aus-
zufihren, daB die Schutzschicht auch vor geniigender Erhdrtung
nicht rutscht. Nach oben anschlieBende waagerechte Teile sind
durch eine Fuge zu trennen. Am tiefsten Punkt muB3 sich die ge-
neigte Schutzschicht auf ein unverschiebbares Widerlager stiitzen,
andernfalls sind Sporne oder Telleranker zur Aufnahme des
Schubes anzuordnen.

Bei dachférmigen oder gewdlbten Fldchen kann die Sicherung
gegen Ruischen auch mit einer durchgehenden Bewehrung ge-
schaffen werden. Die Tragfdhigkeit der Widerlager, Sporne,
Anker und Bewehrung ist statisch nachzuweisen. Eine Abstiitzung
gegen das Erdreich darf nicht in Rechnung gesetzt werden. Fir
die Lastannahmen gilt DIN 1055 ,,Lastannahmen fir Bauten®.

8.9. Im betonangreifenden Wasser sind die duBeren Schutz-

schichten unter Beachtung von DIN 4030 — Beton in betonschdd-.

lichen Wadssern und B&den; Richtlinien fir die Ausfihrung — aus-
zufishren.

9. Schutz gegen teer- und bitumenlésende Stoffe

Teer- oder bitumenlsésende Stoffe (z. B. Ol, Fett, Benzin, Benzol)
miissen von der Abdichtung ferngehalten werden. Ist dies nicht
mit Sicherheit méglich, so darf eine bitumindse Abdichtung nicht
angewendet werden.

10. Besondere MaBnahmen zum Schutz der Abdichtung
beij der Ausfilhrung der Bauarbeiten

10.1. Auf der ungeschiitzten Abdichtung dirfen keine Lasten und
wegen der Plastizitdt der Klebemasse auch keine losen Massen
(z. B. Sand, Kies) gelagert werden.

Die ungeschitzte Abdichtung darf nicht mehr als unbedingt not-
wendig und nur mit ungenagelten, absatzlosen Schuhen betreten
werden. Beim Aufbringen der Schutzschicht darf die Abdichtung
unmittelbar Gberhaupt nicht betreten werden.

10.2. Auf der erharteten Schutzschicht diirfen lose Massen nur
dann gelagert werden, wenn die Schutzschicht nach allen Seiten
ausreichend zugfest oder gegen Gleiten gesichert ist.

10.3. Werden vor ungeschijtzten (senkrechten oder stark ge-
neigten) Abdichtungsfldchen Stahleinlagen verlegt, so muf3 der
lichte Abstand zwischen ihnen und der Abdichtung mindestens
5 e¢m betragen. Waagerechte Verteilungsstéihle sind nicht nach der
Abdichtungsseite zu legen. Der Beton in dem Raum zwischen den
Stahleinlagen und der Abdichtung ist zusdtzlich mit schmalen
Holzlatten so zu verdichten, daB keine Nester bleiben.

10.4. Auf schrdgen ungeschiitzten Abdichtungen und auf schré-
gen Schutzschichten darf nur von unten nach oben befoniert
werden.

10.5. Vor der Innenseite senkrechter Abdichtungen soll in der
Regel nur betoniert und nicht gemauert werden. Bei einer
Wasserdruckhshe bis hachstens 2 m darf ausnahmsweise fir die
tragende Wand Mavuerwerk zugelassen werden. Das Mauerwerk
ist mit einem 8 ¢cm breiten Zwischenraum vor der Abdichtung aus-
zufihren, der fortlaufend mit dem Hochmauern mit erdfeuchtem
Beton zu fiillen und vorsichtig, aber gut, mit Holzstampfern zu ver-
dichten ist. Das Maverwerk muB3 mindestens 24 cm dick sein.

10.6. Spundwdnde oder andere den Erddruck abhaltende Bau-
grubenumschlieBungen sind sp&ter zu enffernen oder von vorn-
herein in solchem Abstand vom Bauwerk anzuordnen, daB durch
die Verfiillung des Zwischenraumes ausreichender Erddruck
{vgl. Abschniit 5.1.) enisteht, wenn nicht die Gewdhr gegeben ist,
daB sie nach Ausbau der Absteifung so nachgiebig sind, da88 der
volle Erddruck auf die Schutzschicht iibertragen wird. Sind diese
Moglichkeiten nicht gegeben, so ist durch Telleranker oder andere
gleichwertige Konstruktionen die Einpressung sicherzustellen.

10.7. Die Abdichtung darf erst dann dem duBeren Wasserdruck
ausgesetzt werden, wenn

sie ausreichend eingepreft ist,

der an der Abdichfung liegende Beton eine Temperatur von
weniger als 4+ 40°C hat und

die den Wasserdruck aufnehmenden Bauteile die erforder-
liche Festigkeit erreicht haben.

10.8. Werden zum Absenken des Grundwassers Brunnen inner-
halb des Bauwerks angeordnet, so sind zum einwandfreien
SchlieBen der Aussparungen in der Abdichtung im.erforderlichen
Umfange Brunnentdpfe vorzusehen. Brunnen sollen nicht im
Bereich von Bauwerksfugen liegen.

10.9. Gegen unvorhergesehenes Ansteigen des Grundwassers
sind ausreichende MaBnahmen zu freffen. Im Gbrigen ist an Hand
sorgfiltiger Beobachtungen der Grundwasserstinde in jedem
Bauzustand dafiir zu sorgen, daB ein Ubergewicht auf der Ab-
dichtung gegeniiber dem Auftrieb erhalten bleibt.

11. Durchdringungen

11.4. Rohrleitungen, Kabel und andere Bauteile sollen bei trog-
artigen Abdichtungen méglichst iiber der Abdichtung eingefihrt
werden.

11.2. Sind Durchdringungen nicht zu vermeiden, z. B. bei
Brunnentspfen, Tellerankern, Rohrleitungen, so ist die Abdich-
tung an die durchdringenden Rohrieitungen oder Bauteile mit
Hilfe von Stahiflanschen, zwischen die die Abdichtung einzu-
pressen ist, wasserdicht anzuschlieBen. Die einpressenden Flansche
missen paBrecht und eben sein. Das Anpressen mit Schellen
ist nicht zuldssig. Die festen Flansche mijssen mit ihrer Oberkante
biindig mit der abzudichtenden Betonfliche oder dem Verputz
der Mauerfldche liegen. lhre AuBenkanten sollen mindestens 35 ¢cm
von allen Kehlen und Kanten des Bauwerks entfernt sein und
nicht im Bereich von Bauwerksfugen liegen.
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11.3. Die Breite der zu beklebenden Flansche von AuBlenkante
Flansch bis Mitte Schraubenbolzen muf mindestens 85 mm, die
Dicke der Flansche, namentlich der Losflansche, mindestens 10 mm
betragen. Der Bolzenabstand richtet sich nach der Dicke der
Flansche und darf bei 10 mm Dicke 150 mm nicht Uberschreiten.
Der Bolzendurchmesser soll mindestens 20 mm betragen.

11.4. Die Bolzen mussen, falls nicht Stiftschrauben vorgesehen
sind, wasserdicht mit dem festen Flansch und dieser wasserdicht
mit dem durchdringenden Gegenstand verschweiBt sein. Samt-
fiche SchweiBstellen sind vor dem Einbau auf Wasserdichtheit zu
priifen.

11.5. Durchdringende Rohre sind so einzubauen, daB ihre Ab-
dichtungsflansche durch Bewegungen der Rohre (z. B. Warme-
ausdehnung) nicht beansprucht werden.

12. Bauwerksfugen

12.1. Dehnungsfugen sollen Bewegungen infolge Ldngen-
dnderung der Bauteile, Setzungsfugen auch lotrechte Bewe-
gungen zweier Bauteile gegeneinander und Bewegungsfugen
anderer Art alle Ubrigen Bewegungen durch Verdrehungen,
Schwingungen u. d. zulassen.

12.2. An den Dehnungsfugen ist die Abdichtung bei Wasser-
druck bis 3 m und einer Fugenbreite bis 20 mm durch mindestens
0,2 mm dicke und mindestens 300 mm breite weiche Metallbleche
aus Kupfer oder Stahl auf der AuBen- und Innenseite der Abdich-
tung zu verstdrken. Die Bleche sind mit je einer Lage Pappe zu
iiberkleben. Bei héherem Wasserdruck oder gréBerer Fugen-
breite sind ggf. noch weitere Blechlagen anzuordnen, deren Trag-
fdhigkeit statisch nachzuweisen ist.

12.3. Setzungsfugen sind bei zu erwarfenden Setzungsunter-
schieden bis zu 1 ¢cm in der Abdichtung wie Dehnungsfugen auszu-
bilden. Bei groBeren Unterschieden sind fiir jeden Einzelfall be-
sondere MaBnahmen festzulegen.

12.4. Bewegungsfugen anderer Art sind entsprechend Art und
GréBe der zu erwartenden besonderen Bewegungen auszubilden.

— MBI NW. 1961 S. 29.
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