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2323+ 2x02, 1955 RJAErl d. Mizisters far Lancespianunge. Wohknungsbau und Sifentliche Arbeizen
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23234 — Nachweis der Knicksicherheit bei ausmittigem
Vorliufige Neufassung von DIN 1045 § 27 Ziffer 2 d;  Druck . o
hier: Nachweis der Knicksicherheit bei ausmittigem wird daher nach 3 3 Abs. 3 der Bauordnung fiir das Land

Druck

RdET1l. d. Ministers fiir Landesplanung, Wohnungsbau und

6ffentliche Arbeiten v. 28. 2. 1964 — bekanntgegeben.
II B 2 — 2,750 Nr. 2466:63 2 Die Bestimmungen des Abschnittes 4 der ,,Vorlaufigen
. Neufassung™ iiber die bauliche Durchbildung der Sédulen
1 Die Ergebnisse in- und ausldndischer Untersuchungen mit und Druckglieder gelten gleichzeitiz als Ergdnzung zu
ausmittig beanspruchten Stiitzen aus Stahlbeton zeigen, DIN 1045 § 27 Ziffer 1.
daB bei schlanken Stiitzen der bisher in DIN 1043 § 27 B ) o . .
Ziffer 2d (vgl. Anlage 3 zum RdErl. v. 25. 7. 1960 — 3 Wird nach Abschnitt 5 der anliegenden Bestimmungen
MBL NW. §.°2253.SMBIL. NW'. 23234) fiir die Bemessung ein Nachweis der Schnittkrafte unter Bericksichtigung
angegebene, wie bei mittig beanspruchten Druckgliedern der im Bruchzustand auftretenden Verformungen (Theorie
zu fihrende Knicknachweis u. U. eine unzureichende 11. Ordnung) gefiihrt, so gilt fiir die Durchfahrung der
Sicherheit ergeben kann. Prifung dieses Nachweises Nr. 2.2 Abs. 1 der Durch-
fihrungsbestimmungen v. 18. 6. 1963 (MBI NW. 1239
Der Nachweis der Knicksicherheit auf Druck beanspruch- SMBL NW. 2322) zur Verordnung iiber die bautechnische
ter Stahlbetonbauteile soll im Rahmen der zur Zeit Prifung von Bauvorhaben. Fir den Aufsteller des Nach-
laufenden Neubearbeitung der Stahlbetonbestimmungen weises empfiehlt es sich, wegen der Art des geplanten
von Grund auf neu geregelt werden. Im Hinblick auf die gentaueren Nachweises schon vor seiner Aufstellung mit
unmittelbaren Gefahren, die mit einer unzureichenden dem Priifamt fur Baustatik oder dem Priifingenieur in
Bemessung von ausmittig beanspruchten Druckgliedern Verbindung zu treten.

verbunden sind, hat der Deutsche Ausschull fir Stahl- 4 pieser RAET]. ist
beton empfohlen, bereits jetzt die bisher dafiir geltenden K R oo

Bestimmungen des Normblattes DIN 1045 § 27 zu er- ;] NW. S. 1110-SMBL NW. 2323) unter Abschnitt 5.3
setzen. — Beton- und Stahlbetonbau — aufzunehmen.
Die 5 Die Regierungsprisidenten werden gebeten, auf diesen

,, Vorldufige Neufassung von DIN 1045 § 27 Ziffer 2d RdAErl. in den Regierungsamtsblittern hinzuweisen.

Nordrhein-Westfalen — BauO NW — v, 25. Juni 1962
(GV. NW. 8. 373 SGV. NW. 232) hiermit als Richtlinie
fiir die Bauaufsichtsbehdrden eingefithrt und als Anlage

in das Verzeichnis der Technischen
Baubestimmungen. Anlage zum RdErl. v. 7. 6. 1963
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Anlage

Vorldufige Neufassung von DIN 1045 § 27 Ziffer 2 d —
Nachweis der Knicksicherheit bei ausmittigem Druck
(Fassung Oktober 1963)

d) Ausmittiger Druck

1. Spannungsnachweis
Ist eine Sdule oder ein anderes Stahlbetondruckglied ausmittig belastet oder kdnnen auch seitliche Krdfte auftreten,
so sind die Bauteile zunédchst fiir Biegung mit Lingskraft (ohne Knickzahl) zu berechnen. Dabei ist in den maBgebenden
Querschnitten die Einhaltung der zuldssigen Spannungen gemdB DIN 1045 § 29 Tafel V Abschnitt C nachzuweisen.
Bei kleiner Ausmittigkeit darf der Spannungsnachweis nach Abschnitt 3 dieser Neufassung gefithrt werden.

2. Nachweis der Knicksicherheit

Anstelle des bisher in DIN 1045 § 27 Abschnitt 2d geforderten Nachweises der Knicksicherheit unter Annahme einer
mittigen Belastung ist der Knicksicherheitsnachweis nunmehr fiir ausmittige Belastung entsprechend Abschnitt 1 als
Spannungsnachweis zu fithren; dabei izt vom Grétmoment .M’ im mittleren Drittel der Knickldnge auszugehen, das um
den Betrag

AM =N-4Am-k (22a)
zu vergrofiern ist.
Dieser Spannungsnachweis ist fiir die jeweils ungiunstigste Zusammensetzung der Schnittkrédfte (M — 1 A1) und (V)
zu fiihren.

Dabei ist
M’ = groBtes Biegemoment im mittleren Drittel der Knickldnge,
N = zugehorige Lidngskraft,
k = Kernweite des Betonquerschnitts, bezogen auf den Druckrand (k¢ = Wa Fp; bei Rechteckquerschnitten

k= d o),

4 m = Beiwert, abhingig vom Schlankheitsgrad 7, vom Bewehrungsgehalt u. = 100 - F,:/Fp (°;) und von der
Stahlgiite auf der Biegezugseite, dem Diagramm (Bild 1) zu entnehmen.

2 -

‘ . i
SN, p,=8.4%71% . :

Bild 1 2
V) 52 xe 53 280 256
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Zwischenwerte fiir 1 m darfen eingeschaltet werden: kleinere -f m-Werfe, als fiir ¢. = 0.4%. angegeben, diirfen nicht
beriicksichtigt werden. Fiir die Ermittlung des statisch erforderlichen Querschnitts und die Beriicksichtigung der Beweh-
rung auf der Biegedruckseite ist Abschniit 4 maBgebend.

Zur Feststellung des GréBtmoments M’ im mittleren Drittel der Knickldnge miissen Gestalt und Linge der Knickbiege-
linien zumindest anndhernd bekannt sein, besonders bei seitlich verschieblichen Tragwerken. Fiir die Bestimmung der
Knicklange gilt DIN 1043 § 27 2c, erster Absatz.

In den nachstehend genannten Fillen diirfen als Moment M’ in Rechnung gestellt werden:

2.1 bei Sdulen und anderen Diuckgliedern, deren Enden gegen seitliches Ausweichen gesichert sind: das im mittleren
Drittel ihrer Lange h; = h. auftretende grofite Biegemoment;

2.2 bei Sdulen und anderen Druckgliedern, deren Enden gegen seitliches Ausweichen nicht ausreichend gesichert sind:
das groBte Biegemoment am Saulenkopf oder -fu:

2.3 bei Sdulen und anderen Druckgliedern, die nur an einem Ende eingespannt und am anderen frei beweglich sind:
das Einspannmoment am FuB.

Kann ein Druckglied nach zwei Richtungen x und 1 ausknicken, so darf der Spannungsnachweis fitr (M', + 4 M’,)
bzw. (M’y, — 4 M’,) getrennt nach den beiden Richtungen gefiithrt werden, wenn das Druckglied in einer der beiden
Richtungen planmiBig mittig belastet ist oder wenn sich — bei planméBiger Ausmittigkeit in beiden Richtungen — die
mittleren Drittelbereiche der den beiden Richtungen zugeordneten Knicklangen nicht iiberschneiden.

Sind diese Voraussetzungen nicht gegeben, so ist der Spannungsnachweis nach den Regeln fiir schiefe Biegung mit Lings-
kraft zu fithren; dabei sind die Memente M’ und M’, um die Werte der Gleichung (22b) zu vergriBern und zu einem
resultierenden Moment zusammenzusetzern.

IMy =N -dm,-kybzw. 1My =N+ Am, - ky (22b)

. Spannungsnachweis und Nachweis der Knicksicherheit bei kleiner Ausmittigkeit

Ist der Einflufi des Biegemoments klein im Verhiltnis zu dem der Langskraft, so dirfen die Randspannungen zur Ver-
einfachung der Rechnung mit den Formein (23a) bzw. (23b) nachgewiesen werden.

6o = N-F. - M W, (23a)
o5 = NF;s = MW, (23b)
Darin ist
F;=Fy—15F,

W; = Widerstandsmoment des Querschnitts unter Beriicksichtigung des 13fachen Querschnitts der Langsbeweh-
rung und

F,; = Fy — 15 F, — 37,5 F..

Zum Nachweis der Knicksicherheit ist in den Gleichungen (23a) und (23b) der Wert M sinngemdB durch (M’ — 4 M)
zZu ersetzern.

In der Gleichung (23b) darf eine Umschniirung nur dann in Rechnung gestellt werden, wenn der Schlankheitsgrad des
Druckgliedes (berechnet aus dem Kernquerschnitt) 2 < 80 ist.

Die Gleichungen (23a) und (23b) diirfen nur angewendet werden, solange die hierbei errechnete Betonzugspannung sy,
nicht grifer als *-, der gleichzeitig im Querschnitt auftretenden Betondruckspannung ss4 ist (vgl. DIN 1045 Abb. 24), Sonst
muB die Zugzone des Betons auBer Ansatz bleiben und der Nachweis nach Abschnitt 1 und 2 gefiihrt werden. Tritt die
errechnete grofte Betonzugspannung nur in einer Ecke des Querschnitts auf, so diirfen die Gleichungen (23a) und (23b)
nur angewendet werden, solange die in einer Ecke errechnete grifite Betonzugspannung cp. nicht grofier als 0,35 der
gleichzeitig in der gegeniiberliegenden Ecke auftretenden Betondruckspannung oy4 ist.

. Bewehrung -

Die Bewehrung auf der Biegedruckseite soll kleiner oder hichstens gleich der Bewehrung auf der Biegezugseite sein.
Ist das nicht moglich, so darf beim Spannungsnachweis nach Abschnitt 2 von der Bewehrung auf der Biegedruckseite
hochstens ein Anteil in Rechnung gestellt werden, der gleich dem 1,5fachen Querschnitt der Bewehrung auf der Biege-
zugseite ist.

Die Bewehrung am Zugrand bzw. am weniger gedriickten Rand muB mindestens 0,4°; des statisch erforderlichen Beton-
querschnitts sein. Der statisch erforderliche Betonquerschnitt darf hierbei aus dem \-'l:nrhagldenen Querschnitt unter
Beibehaltung der statischen Nutzhéhe nur durch Verminderung der Querschnittsbreite abgeleitet werden.

In Sdulen und anderen Druckgliedern darf der Abstand der Lidngsbewehrungsstdbe héchstens 30 ¢cm und ihr Durch-
messer bei Betonstahl 1 und 11 nicht kleiner als 14 mm, bei Betonstahl 111 und IV nicht kleiner als 12 mm sein.

Rechtecksiulen mit Biigelbewehrung miissen bei Betonstahl I und 11 eine Ldngsbewehrung von mindestens 4 & 14 mm,
bei Betonstahl 111 und IV mindestens 4 & 12 mm haben. Bei Sdulen mit anderem Querschnitt mub diese Lingsbe-
wehrung einem Gesamtquerschnitt von mindestens 5,0 cm? haben.

. Einfluf der Kriechverformung

In einzelnen Fillen kénnen die Kriechverformungen des Betons die Tragfdhigkeit knickgefdhrdeter Bauteile erheblich
herabsetzen. Gefahrdet sind vor allem verschiebliche Tragsysteme oder Bauteile mit statisch bestimmter Ausmittigkeit,
bei denen die Kriechverformungen eine zur Kuickbiegelinie affine Verformung hervorrufen. Bei unverschieblichen
statisch unbestimmten Tragsystemen hingegen wird die durch das Kriechen hervorgerufene VergroBerung der Aus-
biegung (Ausmittigkeit) in der Regel infolge Schnittkraftumlagerungen ausgeglichen.
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Knickgefdhrdete Tragwerke mit seitlicher Verschieblichkeit sind daher moglichst zu vermeiden, indem ihre seitliche
Verschieblichkeit durch aussteifende Wand- und Deckenscheiben oder andere geeignete bauliche MaBnahmen aufge-
hoben wird. Vgl. hierzu auch Anlage 2, Abschnitt 8 —Standsicherheit von Gerippebauten — meines RAErl. v. 25. 7. 1960

Ist dieser Weg nicht gangbar, wie z. B. bei freistechenden am FulB eingespannten Stiitzen mit Konsolen, so muB beim
Knicksicherheitsnachweis fiir solche durch Kriechverformungen beeinfluBten Druckglieder eine kriechbedingte Vergrg-
Berung der Ausmittigkeit k- 4 m ¢ beriicksichtigt werden. In diesen Féllen ist sinngemdf anstelle der Gleichung
(22a) bzw. (22b)

AM =N-(4dm + Amg) -k
Zu setzen.
Wird kein genauerer Nachweis gefiihrt, so darf der Beiwert 1mg bestimmt werden zu

Ist die planmiiBige, auf die Kernweite bezogene Ausmittigkeit m = 5. so darf 1 m¢ abgemindert werden mit dem Faktor
2
CCToms
. M
Dabei ist m = N

Das EndkriechmaB ¢ - ist DIN 4227 — Spannbeton, Richtlinien far Bemessung und Ausfuhrung — Tafel V, zu entnehmen.
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