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1 Vorbemerkungen

11

1.2
1.21

1.22

1.3

1.4

Allgemeines

Fiir die Planung und den Bau von betriebstechnischen
Anlagen in Schulen gelten die im Gem. RdErl. d.
Kultusministers u. d. Ministers fiir Wiederaufbau v.
17. 12, 1959 (SMBl. NW. 2230} bekanntgegebenen
«Richtlinien fur Heizungs-, Liftungs- und Warmwas-
serbereitungsanlagen in Schulen”. Hierin war die
allelektrische Versorgung mittels Speicherheizung
nur fir kleine Schulen mit etwa 1 bis 2 Klassen als
elektrische Einzelheizung erfaBt. Die nachfolgende
Richtlinie stellt insofern eine Ergdnzung der obigen
Richtlinien dar.

Anwendungsbereich

Bauvorhaben des Landes im Bereich des Schulwe-
sens sind auf der Grundlage der nachfolgenden
Richtlinie zu planen und auszufiihren. soweit sie auf
Grund einer Wirtschaftlichkeitsuntersuchung eine
allelektrische Versorgung erhalten sollen.

Bei den sonstigen Bauvorhaben des Landes im Be-
reich des Bildungswesens, jedoch mit Ausnahme der
Universitdten sind die Richtlinien sinngemdf anzu-
wenden.

Offentliche und private Schulen anderer Trdger
sollen auf der gleichen Grundlage geplant und aus-
gefiihrt werden, soweit sich der Trager fir elektri-
sche Speicherheizung entschieden hat und Landes-
zuwendungen in Anspruch nimmt.

Charakteristik der elektrischen Speicherheizung

Bei allelektrischer Versorgung — also einschlieBlich
der elektrischen Raumheizung — wird die Warme im
wesentlichen wahrend der Nachtstunden erzeugt uni
fiir den darauffolgenden Tag aufgespeichert. Eine
Speicherheizung ist daher aus technischen und wirt-
schaftlichen Grinden méglichst genau auf die zu er-
wartenden Betriebserfordernisse des Nutzers auszu-
legen. Hierbei sind auch kiinftige Entwicklungen in
der Nutzung zu beriicksichtigen.

Lehrschwimmbecken °

Die Planung der betriebstechnischen Anlagen von
Lehrschwimmbecken bleibt einer spédteren Regelung
vorbehalten.

2 Wirtschaftlichkeitsuntersuchung

2.1

22

2.3
23t

2.32

Die Wahl des Heizsystems und der Brennstoff- bzw.
Energieart fiir die Schule soll nach dem Ergebnis einer
Wirtschaftlichkeitsuntersuchung getroffen werden. Als
Grundlage hierfiir dient die Neufassung der VDI-
Richtlinie 2067 (z. Z. in Bearbeitung).

Bei dieser Wirtschaftlichkeitsuntersuchung sind die
folgenden Kostenanteile zu beriicksichtigen:
Kapitaldienst (Verzinsung und Abschreibung)

einschl. der heizungsgebundenen Bauteile und der
ggf. erforderlichen zusatzlichen Warmeddmmung
Instandhaltungskosten

Bedienungs- und Wartungskosten

Brennstoff- und Energiekosten einschl, Kosten fir
Hilfsenergie.

Die Berechnung hat nach betriebswirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten zu erfolgen.

Ermittlung des Jahreswarmebedarfes

Bei der Ermittlung des Jahreswarmebedarfes einer
Schule sollen die drei Bauteile:

Schulgebaude _

Turnhalle und ggf. Gymnastikraum mit Nebenrdumen
Raum fiir Feiergestaltung mit Nebenrdumen
gesondert erfafit werden, da sie in der Regel unter-
schiedliche Benutzungszeiten haben.

Wegen der zumeist geringen jahrlichen Nutzung des
Raumes fiir Feiergestaltung, gebaut a!s geschlossene
Raumgruppe bei jedoch hohem Anteil am Gesam!-
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wédrmebedarf Qn der Schule sind Angaben iiber
Jahreswdrmeverbrauch und Heizungsbetriebskosten
fiir eine Schule nur vertretbar, wenn der Raum fir
Feiergestaltung gesondert erfaft ist.

Bei der Wirtschaftlichkeitsuntersuchung sind fir alle
Heizsysteme und Brennstoff- sowie Energiearten die
gleichen Auslegungsdaten beziiglich Benutzungszei-
ten, Personenzahlen, Raumtemperaturen, AuBenluft-
raten, Luftwechselzahlen, technischer Standard der
HLW-Anlagen usw. zu beriicksichtigen.

Fachkréfte fiir die Wirtschaftlichkeitsuntersuchung

Die Aufstellung der Unterlagen nach den Nummern 4
bis 6 und die Wirtschaftlichkeits-Vergleichsberech-
nung nach Nummer 2 kann, soweit der Bautrdger oder
die Baudienststelle iiber geeignete Fachkrafte ver-
fugt, durch diese erfolgen.

Steher dem Bautrdger oder der Baudienststelle keine
geeigneten eigenen Fachkréafte zur Verfiigung, so sind
fir diese Arbeiten ein freischaffender Fachingenieur
oder eine Fachfirma — im Rahmen eines Ingenieur-
vertrages — hinzuzuziehen.

Kenndaten der Schule

Aus dem Raumprogramm ist die Anzahl der einzel-
nen Réume bzw, Raumgruppen und deren Grund-
fliche, moglichst mit Angabe der lichten Raumhdéhe
und der Nutzungsart herauszuziehen.

Benutzungszeiten der einzelnen Raumarten

Eine moglichst genaue Festlegung der tdglichen Be-
nutzungszeiten der verschiedenen Raumarten und
-gruppen fiir schulische und auBerschulische Zwecke
ist unerlaBlich fiir die im Rahmen einer Wirtschaft-
lichkeitsberechnung notwendigen Ansdtze, fiir Aus-
legung der Speicherheizung und fiir Ermittlung der
AnschluBwerte und Jahresverbrauchswerte.

Diese Benutzungszeiten sind im Benehmen mit dem
zustdndigen Trdger des Bauvorhabens festzustellen.
Hierbei konnen die in Anlage 1 aufgefiihrten Be-
nutzungszeiten als Beispiel dienen.

Die Raumbelegung ist ebenso wie die Benutzungs-
zeit im Einvernehmen mit dem Trager des Bauvor-
habens festzustellen.

Notwendige Kldrungen zur Wirtschaftlichkeitsuntersu-
chung und zur Auslequng einer elektrischen Speiche:-
heizung

Unter Zugrundelegung der bei dem jeweils zustdndi-
gen Elektrizitdtsversorgungsunternehmen (EVU) be-
stehenden preisrechtlich genehmigten Tarife, Sonder-
preisregelungen und Versorgungsbedingungen sind
die nachfolgenden Punkte fiir den vorliegenden Einzel-
fall zu klaren.

Die elektrischen AnschluBwerte und Jahresverbrauchs-
werte fiir die Schule sind auf Grund von Erfahrungen
vorauszuschitzen, und zwar fiir:

5.11 Lichtstrom

5.12 Kraftstrom

fiir Heizungspumpen, Ventilatoren der Laftungs-
anlagen, Olbrenner usw.

(bei nicht elektrischer Heizung)

fiir Ventilatoren der Liftungsanlagen usw.

(bei elektrischer Speicherheizung)

fiir Maschinen, Aufziige, Hebeanlagen. Wasse:-
pumpen usw.

5.13 Waiarmedirektstrom

fiir Gerate

(z. B. Warmwasserbereiter, Elektro-Wirmege-
rate in Lehrkiichen usw.)

fiir Raumheizzwecke mit Direktstrombezug

{(z. B. Frostwachter, Truhengerate. Konvektoren,
Zusatzheizung bei Blockspeichern usw.)

: Diisseldorf, der 14. April 1969
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Warme-Schwachlaststrom
Schwachlaststrom fiir Elektrospeicherheizung
Speicherheizgerate
FuBbodenspeicherheizung
Blockspeicher fiir Liiftungs- und Luftheizungs-
anlagen
Schwachlaststrom fiir Warmwasserbereitung (WWB)
tiber GroB-Speicher (ab 200 1)

Bei Ausbau zu einem Ausweich- und Hilfskranken-
haus sind die zusdtzlichen elektrischen AnschluB-
werte der hierfiir erforderlichen Heizungs-, Luf-
tungs-, Klima- und Warmwasserbereitungsanlagen
zu beriicksichtigen.

Auf Grund der Unterlagen nach Nummer 5.1 ist eine
grundsidtzliche Zusage des EVU iiber die Versor-
gungsmoglichkeit mit elektrischem Schwachlasistrom
(Nachtstrom und Tagesnachladestrom) und iiber die
Bereitstellung der fiir das betreffende Bauvorhaben
erforderlichen Leistung einzuholen.

Bei mittelspannungsseitiger Versorgung ist auBerdem
zu kldaren, ob ein Stichkabel ausreicht oder ob eine
zweiseitige Versorgung (Einschleifung) vom EVU fir
erforderlich gehalten wird, und zwar fur den Fall der
elektrischen Versorgung ohne elektrische Beheizung
und den der allelektrischen Versorgung.

Beim Ausbau zu einem Ausweich- und Hilfskranken-
haus ist eine Einschleifung notwendig. Hierbei sollen
die beiden Einspeisekabel in getrennten Kabelgriaben
verlegt werden. Dariiber hinaus miissen technische
Vorkehrungen fiir den AnschluB einer Netzersatz-
anlage getroffen werden.

Feststellung des zu zahlenden Anschluibeitrages

bei iiblicher elektrischer Versorgung
(mit nichtelektrischer Raumheizung)

bei allelektrischer Versorgung
(einschl. elektrischer Raumheizung)

Von den meisten EVU in NW werden die AnschluB-
kostenbeitrdge bei hochspannungsseitiger Einspei-
sung im wesentlichen unabhédngig von der Hohe der
elektrischen Ansdlufileistung und damit von der
Art des Heizsystems sowie der Brennstoff- bzw.
Energieversorgung berechnet. Unter diesen Voraus-
setzungen konnen obige AnschluBkostenbeitrége bei
der Wirtschaftlichkeitsberechnung unberiicksichtigt
bleiben.

Kldrung. ob Trafostation vom Abnehmer oder EVU
erstellt wird und ob die fiir die Stromversorgung
der Schule dienende Trafostation auch fiir die Orts-
netzversorgung mitbenutzt werden kann, bzw. soll,

Klarung, wer die Wartung und Unterhaltung der
Trafostation iibernimmt.

Es ist anzustreben, dem EVU die Mittelspannungs-
einrichtungen {einschl. Transformatoren) in der Trafo-
station, die auf Kosten des Abnehmers erstellt wer-
den, soweit nicht Nummer 5.44 in Betracht kommt,
in sein Eigentum zu tbertragen. Damit tbernimmt
das EVU auf die Dauer die Wartung, Unterhaltung
und Erneuerung dieser Anlagenteile auf seine Kosten.

Kldarung der Messung des Stromverbrauchs, hoch-
spannungs- und /oder niederspannungsseitig, unter
Beriicksichtigung des sonstigen Stromverbrauchs fiir
Licht, Kraft und Warme.

Die Klarung der Strompreisregelungen fiir Lichtstrom.
Kraftstrom und Warme-Direktstrom auBer fur
Heizzwecke — mit dem EVU bei elektrischer Versor-
gung ohne elektrische Raumheizung, also bei einer
brennstoffgefeuerten Heizungsanlage oder Fernwdr-
meversorgung und die Einbeziehung dieser Stirom-
preise in die Wirtschaftlichkeitsuntersuchung ist nur
dann erforderlich, wenn das EVU bei allelektrischer
Versorgung — also mit elektrischer Raumheizung —
den gesamten in den Niedertarifzeiten anfallenden
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Stromverbrauch zum Niedertarif abrechnet. Es han-
delt sich um folgendes:

Arxbeitspreis fir
Arbeitspreis fur
Arbeitspreis fiir

fiir

Lichtstrom
Kraftstrom
Warme-Direktstrom
tarifliche Nachizeit
fiir Tagesnachladezeit
fir dbrige Tageszeit
MeBpreis

In Verbindung mit den vorgenannten Arbeitspreisen
sind die jeweils in Betracht kommenden Tarifzeiten
beim EVU zu erfragen.

Klarung der Strompreisregelungen fiir Lichtsirom,
Kraftstrom und Warme-Direkistrom aufer fur
Heizzwecke — bei allelektrischer Versorgung.

Klarung der Sonderpreisregelung fir Warme-Schwach-
laststrom mit dem EVU bei allelektrischer Versor-
gung.

Soweit fiir Schulen und ahnliche Einrichtungen preis-
rechtlich genehmigte Sonderbedingungen fir die
Siromversorgung bestehen, soll hiernach verfahren
werden.

In diese Sonderpreisregelung soll der Nachtstrom
und der Tagesnachladestrom einbezogen sein.

Fur die nadhtliche Auiladung der elektrischen Spei-
cherheizgerite, die in der Regel fiir Vollaufladung
8 Stunden erfordert, soll innerhalb eines Zeitraumes
von 24 Stunden eine Zeitspanne von mindestens
8 Stunden, nach Moglichkeit von 9 Stunden, vom
EVU zur Verfugung gestellt werden.

Dartiber hinaus miissen bei Speicherheizungen
(Speicherheizgerite, Fulbodenspeicherheizungen und
Blockspeicher) mindestens 2 Tagesnachladestunden,
in der Regel in der Mittagssenke wahrend der gan-
zen Heizperiode, vom EVU bereitgestellt werden.

Der Nettoarbeitspreis (alsoc ohne Mehrwertsteuer)
darf aus betriebswirtschaftlichen Grinden unter den
derzeitigen Preisverhdltnissen in Nordrhein-Waest-
falen fiir Nachtstrom 3.6 pf:’kWh bei niederspan-
nungsseitiger Messung nicht Uberschreiten. Bei ge-
anderten wirtschaftlichen Verhéltnissen soll eine
Anpassung erfolgen.

Kldrung des Arbeitspreises fliir den Tagesnachlade-
strom.

Klarung des vom EVU zugestandenen Leistungsan-
teils und des Arbeitspreises fiir Direktheizung in
Blockspeicheranlagen wdhrend der Tagesnachlade-
zeiten (vgl. Nummer 16.4) und der XNachiauflade-
zeiten (vgl. Nummer 16.3).

Klarung des vom EVU zugestandenen Leistungsan-
teils fiir die nicht in Nummer 5.97 erfafite Direkt-
heizung. Aus wirtschaftlichen Griinden soll dieser
Direktheizungsanteil moéglichst niedrig gehalten
werden ivgl. Nummer 15.11.

6 Baulicher Warmeschutz

6.1

Aus wirtschafilichen Griinden ist bei allelektrischer
Versorqung ein guter baulicher Warmeschuiz anzu-
streben. Insbesondere sollen Wiénde und Decken
gut wdarmespeichernd ausgebildet werden, um im
Winter eine zu schnelle Auskiiklung der Rdume bei
abgesenkter Heizung und im Sommer eine zu rasche
Raumerwdarmung zu verhindern.

Fiir das eigentliche Schulgebdude (einscal. Fluren und
Treppenraumen) ist der zugrunde gelegte spezifische
Warmebedarf je m? Fliche in kcal'm*h anzugeben.
Fur Turnhalle und ggf. Gvimnastikraum mit Neben-
raumen und getrenr’. fiir den Raum fiir Feiergestal-
tung mit Nebenréu.aen ist der zugrunde gelegte spe-
zifische Warmebedarf in kcal'h je m? umbauten
Raum zu nennen.

6.4

8.1

In der Wirtschafflichkeitsberechnung sind die zu-
grunde gelegten k-Werte anzugeben fur

AuBenfenster

oberste GeschoBdecke
KellergeschoBdecke
AuBenldngswéande
Giebelwdnde

Verfahren nach Entscheidung auf elektrische Speicher-
heizung.

Ist auf Grund einer Wirtschaftlichkeitsuntersuchung
oder aus anderen Erwdgungen (z. B. Sicherstellung
der Verwendung von Steinkohle fiir Heizzwecke, Rein-
haltung der Luft usw.) die Entscheidung auf eine
Elektrospeicherheizung gefallen, soll fiir Planung,
Ausschreibung, Vergabe, Abnahme und Abrechnung
der Anlagen nach den Nummern 8 bis 30 verfahren
werden.

Festlegungen zur Warmebedarfsberechnung nach
DIN 4701

Die Personenzahlen sind zu ermitteln, die in den ver-
schiedenen Raumarten fiir die Ermittiung der AuBen-
luftrate und die Warmerilickgewinnung — durch die
Personen — zugrunde zu legen sind {Anlage 2).

Die Raume sind zu bestimmen, fir die wegen ldnger
andauernder Fensterverdunkelung (Filmvorfihrun-
gen) oder wegen ihrer Nutzungsart als Versamm-
lungsraum (z. B. Raum fir Feiergestaltung, Horsaal
und ggf. Konferenzraum) eine zusatzliche mechani-
sche Liiftungsanlage notwendig ist.

8.21 Bei den Unterrichts- und Ubungsraumen fiir Physik

8.3

8.6

5]

und Biologie, dem Unterrichtsraum fiir Chemie und
dem UbergroBen Klassenraum (Filmvorfiithrungs-
raum) ist in der Regel mit einer linger andauernden
Verdunkelung — iber eine volle — z. T. iiber 2
zusammenhdngende Unterrichtsstunden — zu rech-
nen.

Bei Unterrichts- und Fachraumen mit zeitweiliger
Fensterverdunkelung von nicht mehr als '3 Stunde
je Unterrichtsstunde ist keine zusétzliche mechani-
sche Liiftung notwendig.

Bei gréBeren Schulen kann fiir den Konferenzraum,
sofern er ein geringes Raumluftvolumen je Person
aufweist, im Hinblick auf die bei allgemeinen Konfe-
renzen liber mehrere Stunden bestehende starke Bele-
gung ausnahmsweise eine einfache mechanische Be-
liftung in Form von ein oder zwei Truhengerdten
vorgesehen werden.

Fur die Warmebedarfsberechnung sind die Raum-
temperaturen nach DIN 4701 Tebelle 1 Abs. 3 .Schu-
len” zugrunde zu legen. Abweichend hiervon ist fir
den Gymnastikraum ein Wert von + 18~ C zu wah-
len.

Bilden Turnhalle und Gymnastikraum einen Gro8-
raum, der durch einen Vorhang oder eine Faltwand
getrennt werden kann. ist flir die Auslegung dert
Speicherheizung des Gymnastikteils der gleiche Wert
iir die Raumtemperatur von — 15°% C wie bei der
Turnhalle zugrunde zu legen. Bei héheren AubBen-
temperaturen konnen die vorgenannten Raumiempe-
raturen je nach Nutzungsart etwas -— auch unter-
schiedlich — angehoben werden.

Bei der Berechnung des Transmissionswidrmebedarfs
QT ist nach Tab. 2a die Betriebsweise 1. — einge-
schrankter Heizbetrieb mit Nachtabsenkung — ein-
zusetzen. Hierbei steht auch fiir die Anheizzeit ge-
niigend Wiarmeleistung zur Verfigung. da dann der
Wiarmebedarf fiir die AuBenluftrate nicht bendétigt
wird.

Ermittlung der AuBenluftirate

Bei fensterbeliifteten Unterrichtsrdumen ist fir den
Liftungswéarmebedarf Qra eine AuBenluitrate je
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Person von 10 m*h bezogen auf eine tiefste Aufien-
temperatur von — 12° C oder von 9 m?h bezogen
auf — 15 C in Anlehnung an DIN 1946 Tab. 2
~Auflenluftrate* zu wdahlen. Bei fensterbeliiiteten
Réumen mit weniger als 8 Personen erfolgt die Warme-
bedarfsberechnung nach DIN 4701 — QT + QLF —
ohne Berlicksichtigung der AuBenluftrate fir Perso-
nen und ohne Eigenwarmeabgabe der Personen.

Ermitilung von Qur
(Warmebedarf durch Fugenverluste)

Die Hauskenngrofe H nach DIN 4701 Nr. 2.33 und
Tabelle 4 d ist wie folgt anzusetzen:
HauskenngroBe H

Reihenhaus | Einzelhaus

Raum fiir Feiergestaltung
Turnhalle

Gymnastikraum :
und &hnliche !

Schulgebaude sowie
Nebenrdume zu den unter
Spalte ,Reihenhaus”
genannten

8.7 Die Eigenwidrmeabgabe Qpers. ist mit 50 kcal'h je
Person abzusetzen. Dies gilt fiir Klassenraume, Fach-
raume, Konferenzraum. Turnhalle, Gymnastikraum,
Raum fiir Feiergestaltung, also fiir Raume mit einer
Belegung durch mehr als 8 Personen.

8.8 Wiarmebedarf von Unterrichtsrdumen

8.81 Der Warmebedarf eines Unterrichtsraumes betrigt:

in der Benutzungszeit
Qn = Qr — Qra — Qrers,

hierin bedeuten:

Qr = Gesamtwirmebedarf in kcalh

Qr = Transmissionswarmebedarf

nach DIN 4701 in kcal‘h

Qra = Wairmebedarf fiir AuBenluftrate in kcal'h

Qpers.= Eigenwarmeabgabe der Personen in kcal‘h

8.82 AuBerhalb der Benutzungszeit (z. B. nach Schul-
schluB, nachts, an Wochenenden und wéahrend der
Ferien) entfdllt der Waéarmebedarfsanteil fiir die
Aufienluftrate und die Eigenwdarmeabgabe der Per-
sonen. Dafiir ist der Wirmebedarfsanteil fir die
Fugenverluste der Fenster und Tiiren QLr anzu-
setzen. :

8.83 Bei Unterrichtsrdumen mit langer andauernder Fen-

sterverdunkelung (Filmvorfithrungen) ist die Auflen-
luftrate bei tiefster Aullentemperatur wie bei Fen-
sterliifftung zugrunde zu legen (vgl. Nummer 8.6).

8.9 Warmebedarf von Raumen mit mechanischen Lif-
tungsanlagen

8.91 Bei Réumen, die mit einer mechanischen Liiftungs-
anlage ausgestattet werden sollen, wie z. B. Raum
fur Feiergestaltung, Turnhalle, Gymnastikraum, usw.
ist fiir den Liftungswarmebedarf eine AuB8enluftrate
nach DIN 1946 Blatt 1 Tabelle 2 ,AuBenluftrate”
einzusetzen, d. h. rd. 12 m*h und Person bei
einer tiefsten AuBentemperatur von — 12° C und
rd. 11 m%h und Person bei — 157 C.

8.92 Die in DIN 1946 Blatt 5 Tabelle 1 enthaltenen Au-

Benluftwechselzahlen ergeben gegeniiber DIN 1946

Blatt 1 Tabelle 2 einen zu hohen Luftungswarme-

bedarf. Sie sollen daher im Rahmen dieser Bau-

anweisung nicht angewendet werden.

8.93 Die liiftungstechnischen Anlagen fiir Raum fiir Feier-

gestaltung, Turnhalle und Gymnastikraum sollen

fir das Anheizen im Umluftbetrieb gefahren werden
konnen.

8.94 Fur die Berechnung des Warmebedarfs der Turn-

halle und des Gvmnastikraumes ist die Betriebs-

weise I nach DIN 4701 zugrunde zu legen.
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8.95 Fiir die Berechnung des Warmebedarfes des Raumes
fiir Feiergestaltung ist die Betriebsweise nach DIN
4701 entsprechend der vorgesehenen Benutzungsari
und den Benutzungszeiten anzusetzen.
Eine etwaige Grundheizung ist dabei zu beriick-
sichtigen.

9 Durchfithrung der Warmebedarfsberechnung

9.1 Die Berechnung hat auf dem Formblatt ,Berechnung
des Warmebedarfs (nach DIN 4701, Fassung 1959)"
zu erfolgen. Die eingetragenen Zahlen diirfen nicht
radierbar sein. Auf einem Vorblatt zur Warmebe-
darfsberechnung sind die wesentlichen Ausgangsgrund-
lagen, wie z. B. Klimazone. Betriebsweise, K-Werie
usw. aufzufithren.

Der Warmebedarf fiir die einzelnen Raume ist in
einer Ubersichtstabelle zusammenzustellen.

Die Wiarmebedarisberechnung ist mit Datum, Firmen-
stempel und Unterschrift zu versehen.

9.2 Erfolgt die Berechnung des Warmebedarfes maschi-
nell, so muB aus den Berechnungsbdgen der Gang der
Berechnung klar ersichtlich und nachpriifbar sein.

9.3 Der planende Ingenieur oder die Fachfirma hat den
Ausschreibungsunterlagen eine Ubersichtstabelle tiber
den Warmebedarf und Uber die Auslegqung der Spe:-
cherheizgerate fiir jeden einzelnen Raum mit Angabe
des Faktors fs (errechnet) und fs (nach Auslequngl
beizufiigen (gem. Anlage Nr. 3).

10 Berechnung der Speicherheizgerate der Bauart III

10.1 In allen Rdumen mit Ausnahme der unter Num-
mer 13.1 genannten sollen in der Regel nur Speicher-
heizgerate der Bauart III vorgesehen werden.

10.2 Fiir die Bemessung der Speicherheizgerdte in den
Unterrichtstdumen ist der Warmebedarf Qn fir Be-
triebszeit (besetzte Schule) zugrunde zu legen.

Der Warmebedarf Qn wird nach der Formel
Qn . -
ir = ——— A t
Pair 260 in kW umgerechne

10.3 Pspeicter errechnet sich wie folgt:

Ps=fs‘Pd1'r
fs=g..t1‘__+_ti=1,g.ﬂ‘ﬂ
t ts

w

hierin bedeuten

Speicherfaktor

Benutzungsdauer des betr. Raumes in Std'Tag
ty = Vorheizzeit in Std-Tag

o
[

ty = Gerdteaufladezeit
(z.B. 8 Std. nachts zuziiglich
2 Std. Nachladung am Tage)
g = 1,2 (vgl. Nummer 10.5)

10.4 Fiir die Bemessung der Speicherheizgerdte in den
Unterrichts- und Verwaltungsrdumen sowie in &hn-
lichen R&umen hat sich auf Grund von Erfahrungen
je nach Bauart und Bauweise der Schule eine Vor-
heizzeit von /2 bis 1 Stunde als ausreichend erwie-
sen (vgl. Anlage 1).

10.5 Der in Nummer 10.3 angegebene Faktor 5 = 1,2 gilt
nur fiir die Raume, die die gleiche Benutzungszeit
wie die Klassenrdume nach Anlage 1 haben.

Bei Raumen mit abweichender — insbesondere
kurzer — Benutzungszeit und’oder bei Speicher-
heizgeriten der Bauart I bzw. bei Blockspeichern
ist fs nach einer gesonderten Berechnung zu er-
mitteln.

106 Bei Auslegung der Speicherheizung nach der in
Nummer 10.3 enthaltenen Formel ist zu fiiberprii-
fen, ob die Wiarmeabgabe der Speicherheizgerite
entsprechend ihren Kenndaten eine ausreichende
Raumerwdarmung sicherstelit.

Hierzu sollen die Hersteller der Speicherheizgerate
neben der tvpenméBigen Angabe der AnschluBlei-
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stung in kW auch die stiindliche Warmeabgabelei-
stung bei Dauerheizstufe (bei kleiner Lifterdrehzahl)
als Mittelwert iiber die ersten 5 Tagesentladestunden
{ab Unterrichtsbeginn) angeben.

Die Leistung der Speicherheizgerdte bei der end-
giiltigen Auslegung wird in der Regel hiervon ab-
weichen, bedingt durch die Abstufung der AnschluB-
leistung der zum Einbau kommenden Geridte.

Fir die Auslegung der Speicherheizgerdte in Fluren
und Treppenrdumen ist die normale schulische Be-
nutzung, also von 8 bis 17 Uhr anzusetzen.

Der planende Ingenieur hat in den Vorbemerkungen
zur Ausschreibung anzugeben, wie er den Faktor fs
ermittelt hat, soweit die fiir die betreifende Schule
bestehenden Betriebsverhdltnisse einen von Anlage 1
abweichenden Wert fiir den Faktor fs bedingen.

Anforderungen an Speicherheizgerate, Bauart III

Ab 1. 10. 1969 diirfen nur solche Speicherheizgerate
verwendet werden, fiir die ein RAL-Testat vorge-
legt werden kann.

Anordnung und Aufteilung der Speicherheizgerate
in den R&umen.

Die Speicherheizgerate sollen unter den Fenstern
angeordnet und moglichst auf FuBbodenhdhe auf-
gestellt werden. Die Anordnung auf Wandkon-
solen ist im Hinblick auf das Gewicht der Geréte
nicht zuldssig.

Beim Einbau der Speicherheizgerédte in einer Fen-
sternische ist der Abstand zwischen der Abdeck-
platte des Gerdtes und der Unterseite der Solbank
moglichst gemdB DIN 4720 zu wihlen. Ein Mindest-
abstandsmaB an der Gerdtevorderkante von 6,5 cm
ist einzuhalten.

Das gleiche gilt beim Einbau in eine Wandnische.

Bei der fiir elektrische Schwachlast-Speicherheizung
erforderlichen guten Warmeddmmung reicht in der
Regel bei einseitiger Belichtung je Raum — mit
Ausnahme von extrem liegenden R&umen — eine
Bestlickung mit einem Speicherheizgerat etwa je
20 m? Nutzflache aus.

In Unterrichtsrdumen mit anndhernd quadratischem
GrundriB und mit zweiseitiger Belichtung ist es
zwecdkmdBig, den Warmebedarf vorwiegend durch
unter den groBen Fenstern angeordnete Speicher-
heizgerdte zu decken. Die gegeniiberliegende Raum-
wand mulBl gut warmegedammt ausgefithrt werden.

Zum Abschirmen gegen den Kaiiteabfall von den
dort befindlichen hochliegenden Lichtbdndern sol-
len moglichst auch an dieser Raumseite Speicher-
heizgerate aufgestellt werden. Dabei ist darauf zu
achten, daB eine fiir den schulischen Zweck brauch-
bare Moblierung sichergestellt bleibt. Zur Platz-
ersparnis sollen die Speicherheizgerate moglichst
in Wandnischen oder in den Raumecken eingebaut
werden. An dieser Wandseite diirfen auch Speicher-
heizgerate der Bauart I verwendet werden.

Zuldssige GroBen und Abmessungen der Speicher-
heizgerdte der Bauart III

In Unterrichts- und Verwaltungsraumen sollen nur
Speicherheizgerate der Bauart III im Bereich von
2,0 bis 4.0 kW eingebaut werden. Fiir Unterrichts-
rdume kommen vorwiegend die GroBen 3,0 bis
4,0 kW in Betracht. (Anwendungsbereich fiir Spei-
cherheizgerate der Bauart I vgl. Nummer 13).

In besonderen Fillen (z. B. in Eingangshallen. an
Flurenden u. &.) konnen auch Speicherheizgerite
bis max. 5,0 kKWW vorgesehen werden.

Ab 1. 7. 1869 diirfen beim Einbau von Stahlmantel-
gerdten nur solche verwendet werden, deren Bau-
tiefe nicht iiber 32 cm und deren Bauhdhe nicht
iiber 70 cm betragt.

Die Speichergerdte im Bereich von 3.0 bis 4,0 kW
sollen (jeweils fir das gleiche Fabrikat) die gleiche

11.35

11.36

11.4

11.41

11.42

11.43

11.5

11.6

Bautiefe und Bauhohe besitzen, so daB beide Ge-
rategroBen zusammen in einem Raum entsprechend
dem jeweiligen Warmebedarf eingebaut werden
konnen.

Eine gleiche Bauldnge der Speicherheizgerdte von
3,0 kW und 4,0 kW ist anzustreben, aber nicht
erforderlich.

Zwecks Reinigungsmoéglichkeit soll der Abstand
zwischen Speicherheizgerdt und Innenseite der
AuBenwand 4 cm betragen.

Bei Bauarten, bei denen eine erhéhte Brandgefahr
besteht (z. B. Holzbauarten) ist der Abstand so zu
vergroern, daB die Gesichtspunkte des Brand-
schutzes gewahrt bleiben.

Bei Kachelmantelgerdten ist eine Bautiefe wvon
33 cm und eine Zusammenfassung von mehreren
Geraten hinter einer durchgehenden Kachelwand
zuldssig.

Das AbstandsmaB von 4 cm nach Nummer 11.35
gilt auch fiir Kachelmantelgerdte. Bei durchgehen-
der Kachelwand sind MaBnahmen zur Reinigungs-
moglichkeit vorzusehen.

Zulassige Oberflachentemperaturen und Warmluft-
ausblasetemperatur der Speichergerdte Bauart III.
(Die Anforderungen werden hier nur fiir den Lei-
stungsbereich von 2,0 bis 4,0 kW gestellt).

Aus raumklimatischen Griinden darf die Ober-
flachentemperatur der Speicherheizgerdite bei er-
folgter Aufladung bis zum Abschalten durch den
auf Hochststufe eingestellten Laderegler folgende
Werte, bezogen auf eine Raumtemperatur von
+ 20° C nicht uberschreiten:

Vorderwand

(auBer Ausblasegitter mit Randzone) 90° C
Riickwand und Seitenwade 75° C
obere Abdeckplatte 60° C

Es sollen nur Speicherheizgerdte mit einer witte-
rungsabhingigen, automatischen Auiladeregelung
unter Bericksichtigung der Restwarme eingebaut
werden.

Die Warmluftaustrittistemperatur der Speicherheiz-
gerdte darf bei drei Viertel ihrer hochsten Auf-
ladung — gemessen im Warmluftstrom senkrecht
zur Strémungsrichtung — in 10 cm Abstand von der
Mitte des Ausblasegitters des Geridtes nicht iiber
<+ 90° C bei + 20° C Raumtemperatur betragen.
Der Wert von — 90° C gilt als Mittelwert, gemes-
sen iiber einer Fldche mit der einfachen Linge und
der 1,4fachen Hohe der Luftaustrittséffnung.

In den Klassen-, Fach- und Verwaltungsraumen
sollen die Speicherheizgerdte mit Riicksicht auf
Wurfweite und.’'oder Gerauscherzeugung nur mit der
Dauerheizstufe (langsamer Lufterdrehzahl) betrie-
ben werden.

Die bei der Dauerheizstufe von den Liiftern der
Gerite herrithrenden Gerdusche diirfen gemdB den
Forderungen des RAL-Testates einen Schallpegel
von 35 dB (A) nicht iiberschreiten.

Die Raumthermostate sind auf die Dauerheizstufe
zu schalten.

Die Warmluft soll aus der Luftaustrittséfinung der
Speicherheizgerdte etwa gleichméBig und horizontal
verteilt ausgeblasen werden.

Mit Riicksicht auf die Sitzordnung :in den Unter-
richtsrdumen soll eine Luftgeschwindigkeit des
Warmluftausblasestromes von 0,2 m’sec in einer
horizontalen Entfernung von 0.5 m vom Gehduse
des Speichergerdtes bis zu einer Hoéhe von 1.5 m
iiber dem FufBiboden nicht iiberschritten werden.
Diese Angaben gelten fiir die Dauerheizstufe (kleine
Liifterstufe) der Speicherheizgerdte und flir eine
Luftaustrittstemperatur nach Nummer 11.43.

Die Beschrankung fiir die Wurfweite der Speicher-
heizgeréte gilt fiir alle Unterrichtstaume mit einer
Sitzordnung entsprechend den Klassenrdumen.
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Einbau von Speicherheizgerdten in Fluren, Eingangs-
hallen und Treppenraumen

Soweit in Fluren und Treppenrdumen eine Behei-
zung erforderlich ist, sollen Speicherheizgeradte der
Bauart III verwendet werden.

In Fluren von Schulen in zweibiindiger Bauweis2
oder in Kompaktbauweise ist der Einbau von Spei-
cherheizgeréten in der Regel nur an den Flurenden
erforderlich.

Soweit Schulen ganz oder teilweise in einbiindiger
Bauweise erstellt werden, ist in Fluren und Treppen-
hdusern zumeist eine Beheizung notwendig. Hierbei
sind je nach dem Warmebedarf die Speicherheiz-
gerdte in groferen Abstinden anzuordnen und mog-
lichst in Nischen der Auflenwdnde unterzubringen.

Die Beheizung der Eingangshalle kann mittels Spei-
cherheizgeraten oder FuBbodenheizung erfolgen.

Speicherheizgerate sind. ebenso wie andere Heiz-
flaichen, aus warmewirtschaftlichen Griinden unter
keinen Umstanden vor bis zum FuBboden reichende
Fenster zu setzen (max. zul. k-Wert fiir Heizk6rper-
nischen = 0,7 kcall‘m*h grd. nach .Richtlinien fiir
die Planung von Schul- und Hochschulbauten vom
23. 2. 1967)”.

In Verkehrsrdumen ist der Einbau von Direktheiz-
geraten im Hinblick auf die hoheren Betriebskosten
moglichst zu vermeiden (ausgenommen in Verbin-
dung mit FuBbodenheizungen).

Anwendung von Speicherheizgerdten der Bauart I

In Duschrdumen und Toiletten sowie ggf. zur Dek-
kung der Grundheizung in der Turnhalle und im
Gymnastikraum bei mechanischer Laftungsaniage
konnen Speicherheizgerdte der Bauart I vorgesehen
werden.

Die Leistung dieser Speicherheizgerdte soll 3 kW
nicht Ubersteigen.

Die Speichergeridte der Bauart I (in Stahlmantel-
ausfithrung) sollen eine Bauhdhe von nicht iiber
65 cm (ohne Fiife) und eine Bautiefe von nicht diber
20 cm besitzen.

Soweit in Duschrdumen und Toiletten mit einem
NaBausspritzen bei der Raumpflege zu rechnen ist,
sollen die Speicherheizgerate auf eine etwa 8 cm
hohe Fundamentplatte gesetzt oder mit in der Héhe
verstellbaren SchraubfiiBen mit Teilerverschraubung
ausgestattet werden.

Soweit Speicherheizgerdte der Bauart I in Klassen-
raumen und Toiletten eingebaut werden, dirfen die
Oberflichentemperaturen dieser Gerdte die in Num-
mer 11.41 fir Speicherheizgerate der Bauart III zu-
gelassenen maximalen Werte nicht Gberschreiten.

Elektrische FuBbodenspeicherheizungen

FuBbodenheizungen aller Systeme eignen sich bei
den im Bundesgebiet herrschenden kiimatischen Ver-
hdltnissen (tiefste LuftauBentemperaturen je nach
Klimazone von — 12~ C bis — 18~ C) itr die Be-
heizung von Klassen-. Fach-. Verwaltungsrdaumen
und dgl. nur in Verbindung mit einer entsprechend
ausgelegten, gut regelbaren Zusatzheizung und bei
gutem baulichem Warmeschutz [moglichst Kompakt-
Bauweise).

Fiur die Warmeabgabe des FuBbodens darf aus hy-
gienischen Griinden eine Oberfléchentemperatur von
— 26 ° C nicht iiberschritten werden. Unter Inkauf-
nahme etwas unginstigerer hygienischer Verhalt-
nisse fiir die wenigen Tage tielster LuftauBentempe-
raturen kann die FuBbodenheizung auch fir eine
maximale FuBbodenoberflachentemperatur von
- 28° C ausgelegt werden [max. Oberflichentem-
peratur der Randzonen — bis 0.5 m Breite — bei
langerer Verweildauer — 32 C).

Mit dieser Auslegung kann — je nach Bauweise
und Bauart der Schule — der Gesamtwdarmebedarf
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einschl. dem erforderlichen Luftungswarmebedarf
nur etwa zur Halfte oder bis zu zwei Drittel ge-
deckt werden.

Dies gilt insbesondere fiir das oberste GeschoB eines
Schulgebaudes.

Der restliche Warmeanteil muf3 iiber eine Zusatz-
heizung — in Form von elekir. Direktheizgerdaten —
erbracht werden. Diese Direktheizung bedingt einen
entsprechend hoéheren Strompreis und damit hoéhere
Betriebskosten, da sie vorwiegend wdahrend der
Hodhtarifzeiten in Anspruch genommen werden
miiBte.

Die Wdrmeabgabe {iiber den FuBboden allein ist
infolge der Massentrdgheit des FuBlbodens nicht
regelbar. Eine FuBbodenheizung allein 138t sich
daher wechselnden Witterungsverhaltnissen nur un-
geniigend anpassen.

FuBbodenheizung ist in Fluren im allgemeinen zu
kostenaufwendig. Eine FufBlbodenheizung allein in
Fluren wiirde unterschiedliche Dedckenstdrken und
damit hdhere Baukosten erfordern.

In Eingangshallen und dgl. kann eine FuBlbodenhei-
zung eingebaut werden.

Bei elekirischer FuBbodenheizung darf in Raumen
mit kurzer Verweildauer am Tag — nicht tiber etwa
2 Std. — bei Vollaufladung die mittlere Oberfia-
chentemperatur des FuBbodens um etwa 3 grd. iber
der aus hvgienischen Griinden zuldssigen von max.
+ 267 C bei liangerer Verweildauer liegen (max.
Oberflachentemperatur der Randzonen bei kurzer
Verweildauer bis — 35~ C).

Tagesnachladezeit bei FuBbodenheizung

Bei elektrischer FuBbodenheizung ist mit Ricksicht
auf eine wirtschaftliche Auslegung der Speicher-
kapazitat und zur besseren Anpassung an die Wit-
terungserfordernisse auch eine Tagesnachladezeit
von wenigstens 2 Std. notwendig (vgl. Nummer 5.94}.

Zusatzheizung bei FuBbodenheizung

Aus den Griinden nach Nummer [4.3 und zwedks
besserer Regelung (vgl. Nummer 17.4) ist bei FuB-
bodenheizung eine Zusatzheizung — zumeist mittels
elektrischer Direktheizgerdte erforderlich, die
unter den Fenstern anzuordnen sind.

Die bei FuBbodenheizung erforderliche Zusatz-
Direktheizung soll — unabhéngig von der Warme-
bedarfsdeckung durch die FuBlbodenheizung — fiir
eine Zusatz-Direktleistiung von nicht unter 50 Watt
je m® beheizter Flache des betr. Raumes ausgelegt
werden.

Anforderungen an Direktheizgerdte und Anwendung

Direktheizgerate darfen nur als Zusatzheizung bei
FuBbodenheizung und in kleinen Toiletten-Anlagen
{Stunden-WC's) als Frostwachter eingebaut werden.
Ausgenommen sird die Falle nach Nummer 16.4 und
16.5.

Die Direktheizgerate miissen wirksam angeordnet
werden und sollen fest eingebaut sein. Sie diirfen
nicht als Unterflurkonvektoren oder &hnlich ange-
ordnet werden, z. B. mit Ricksicht auf bis zum Fub-
boden reichende Fenster.

Die Oberflachentemperatur der fest eingebauten
Direktheizgerdte (Platten, Radiatoren und Konvek-
toren) darf bei voller Leisiung 95~ C -— mit Aus-
nahme einer Randzone um die Wérmeabgabe-
6ffnung — nicht iiberschreiten.
Die Direktheizgerdte sollen eine von Hand zu
betdtigende Stufenschaltung besitzen. und zwar die
Gerate
von Uber 1000 bis 2000 Wait

mindestens 2 Leistungsstufen

iber 2000 Watt
mindestens 3 Leistungsstufen.
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15.5 Die Direktheizgerdte sollen Uber Raumthermostate
geregelt werden, die die jeweils von Hand einge-
stellte Leistungsstufe betdtigen.

16 Auslegung von Blockspeicheraniagen

16.1 Die Berechnung von Blockspeichern fiir liiftungs-
technische Anlagen (z. B. Turnhalle, Gymnastikraum
mit Nebenrdumen und Raum far Feiergestaltung)
kann vorerst, bis ein gesondertes Berechnungs-
verfahren hierfiir vorliegt, wie fiir die Speicherheiz-
gerdate der Bauart III erfolgen (vgl. Nummer 10.3).

16.2 Der nicht ausnutzbare Warmesockel des Block-
speichers darf in den Angaben des Herstellerwerkes
Uber die nutzbare Speicherkapazitdt nicht mit ent-
halten sein und ist bei der Berechnung des Block-
speichers hinsichtlich Speicherkapazitdt und An-
schluBleistung nicht mit zu berticksichtigen.

16.3 Soweit bei Blockspeichern die Betriebszeiten und
Aufladezeiten sich iiberschneiden, konnen diese
Stunden bei der Berechnung des f-Faktors nach der
Formel:

ty + Ty

S
im Zahler zur Halfte abgesetzt werden.
{Gilt vorerst nicht fiir Speicherheizgerite.)

f: = ¢ BLSp. X

16.4 Wird von dem zustdndigen EVU wahrend der Tages-
nachladezeit ein wirtschaftlicher Arbeitspreis ein-
geraumt, so kann — parallel zu der weiteren Auf-
ladung der Blockspeicher — ein vor- oder nach-
geschaltetes Direktheizregister wahrend der Tages-
nachladezeit allein den benotigten Warmebedarf
decken. Eine Entladung des Blockspeichers wiahrend
dieser Zeit muf durch entsprechende geregelte Ver-
stellung des Bypasses weitgehend verhindert wer-
den. Bei dieser Ausfiihrung kann dann die Tages-
nachladezeit als Betriebszeit bei der Bemessung der
Leistung des Blockspeichers abgezogen werden.
Hierdurch wird der Blockspeicher kleiner.

16.5 Die Grundheizung wéhrend der Nachtzeit kann auch
mittels den Blodkspeichern nachgeschaltete elek-
trische Direktheizregister erfolgen., die aber nur
widhrend der Nachtzeit (etwa zwischen 22.00 bis
6.00) — also mit Nachistrom — betrieben werden
dirfen.

16.6 Der Anschluliwert dieser zusatzlichen Direktleistung
nach Nummer 16.4 und 16.5 ist bei der Berechnung
der Trafoleistung zu berticksichtigen.

16.7 Soll die Grundheizung wahrend der Nacatzeit iiber
die liftungstechnische Anlage nur mittels Block-
speicher — also ohne zusatzliche Speicherheizgerite
in dem Raum — gedeckt werden, muB dieses bei der
Auslequng der Blockspeicher beriicksichtigt werden.

16.8 Die Warmeabgabe des Blockspeichers iiber die Ober-
flache wahrend der Nichtbetriebszeit der liftungs-
technischen Anlage (Aufladezeiten, soweit mnicht
gleichzeitig entladen wird. und Standzeiten) wird
bei der Ermittlung von fBlockspeicher durch einen
Speicherfaktor berticksichtigt.

Hierin sind die Kanalverluste der liiftungstech-
nischen Anlage mit enthalten.

16.9 Der Wert fur diesen Speicheriaktor ist fiir die jewei-
ligen Betriebsverhalinisse der liftungstechnischen
Anlagen vorerst noch vom Herstellerwerk des
Blodkspeichers zu erfragen.

16.10 Die Wiarmeabgabe uber die Oberfiache des Block-
speichers wahrend der Benutzungszeit der Liftungs-
technischen Anlage ist dadurch nutzbar zu machen,
daB die Luft aus dem Aufstellungsraum des Blodk-
speichers angesaugt wird.

Der Warmeverlust dieses Aufstellungsranmes kann
fir die Berechnung des Blockspeichers vernachlas-
sigt werden.

16.11 Die Blodkspeicher sind in der Regel so gebaut, daB
nicht die gesamte stiindliche Luftmenge durch den

16.12

16.13

16.14

Blockspeicher gefiihrt wird. sondern daB eine Teil-
luitmenge durch einen Bypass den Blodispeicher
umgeht. Im Lieferumfang der Blockspeicner-Aniage
missen Vorrichtungen vorhanden sein {z. B. Bypass-
Klappe}, durch die die Ausblastemperatur hinter
dem Blockspeicher auf max. — 50° C begrenzt
wird.

Die Blockspeicher fiir Turnhalle, Gvmnastikraum
und ggf. Dusch- und Umkleiderdume kénnen in
einem Raum aufgestellt werden und iiber einen
gemeinsamen Warmluii-Sammelkanal an die — ggf.
getrennt regelbaren Ventilatoren mit gesonder-
ten Zuluftkandlen angeschlossen werden. Die
Blockspeicher stehen in der Regel auf der Saug-
seite der Ventilatoren.

Die AuBenluft und auch die Umluft sind iiber Luit-
filter zu fihren.

Die Zentralen der Iluftungstechnischen Anlagen
sollen moglichst wenig Gerdusche — {iber die
Offnungen fir AuBenluft und Fortluft — an die
Nachbarschaft abgeben. Soweit Schulen in Gebieten
liegen, in denen vorwiegend oder ausschlieBlich
Wohnungen untergebracht sind, sind ggf. ent-
sprechende Schalldémm-MaBnahmen vorzusehen.
um die Anforderungen der VDI 2038 Bl. 1 .Beur-
teilung von Arbeitsldrm” Fassung April 1968 ein-
zuhalten.

17 Regelung und Steuerung
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Allgemeines

Aus Griinden der Wirtschaftlichkeit ist fir den
Speicherteil der Heizungsanlage eine automatisch
arbeitende Aufladesteuerung bzw. -regelung vor-
zusehen. Die Regelung der Entladung der Speicher-
heizgerdte sowie der Warmeabgabe der Direktheiz-
gerdte erfolgt iiber Raumthermostate.

Die Raumthermostate sollen so im Raum angeordnet
sein, dafl sie dem freien Luftstrom. aber nicht der
Sonnenbestrahlung ausgesetzt sind.

Sie durfen nicht in Riuckspringen. neben Schranken
oder hinter bzw. seitlich der Wandtafel oder in
direkter Fensternidhe eingebaut werden.

Alle Raumthermostate sollen so ausgebildet sein,
dafl sie nur vom Hausmeister bedient werden kon-
nen,

Die Aufladung der Speicherheizgerate soll mit einer
witterungsabhdngigen, automatischen Aufladerege-
lung unter Berticksichtigung der Restwdrme geregelt
werden. Die Restwarme soll zumindest in einem
Speicherheizgerdt je Raum erfaBt werden.

Sind in einem Raum Speicherheizgerate unterschied-
licher AnschiuBleistung eingeplant, so ist die Rest-
warme jeweils fiir Gerate gleicher AnschluBleistung
mindestens einmal zu erfassen. Die Raumtemperatur
wird fir jeden Raum individuell durch einen Raum-
thermostaten geregelt. der die Lifter der Speicher-
heizgerdte betatigt.

Bei der Planung der Aufladeregelung mit Rest-
wiarmefithlung und der Entladeregelung muf unter-
sucht werden. welchen EinfluB die vorgesehene
Auflade- und Entladeregelung auf den erforderlichen
Umfang der zugehdrigen Elektroinstallation hat.

Die Aufladung der FuBbodenspeicherheizung soil
mit einer witterungsabhéangigen Aufladeautomatik
gesteuert werden. Die Erfassung der Restwdrme ist
nicht erforderlich, da bei einer FuBbodenspeicher-
heizung nicht mit nennenswerten Restwarmemengen
zu rechnen ist. Die Regelung der Raumtemperatur
erfolgt durch einen Raumthermostaten. der die
Zusatz-Direktheizung schaltet,

Soweit in zeitweilig verdunkelten Rdumen Liiftungs-
truhen eingesetzt werden (vgl. Nummer 18.3), soll
fiir den Heizbetrieb ein Kontakt beim Verdunkeln
des Raumes die Direktheizung in den Liftungs-
truhen in Betriebsbereitschaft versetzen.
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Die Elektroinstallation kann so ausgelegt werden,
daB fiir jeden Unterrichtsraum von einem zentral
angeordneten Steuerschrank (z. B. im Hausmeister-
raum) die Nachtaufladung und-oder die Tagesnach-
ladung der Speicherheizgerate abzuschalten ist (z. B.
wenn der Raum am nédchsten Tag nur am Vormittag
benotigt wird). Bei dieser Art der Installation soll-
ten die Liifier unabhdngig von Raumthermostaten
von diesem Steuerschrank aus abzuschalten sein
ientsprechend der Belegung der R&ume nach
Stundenplan). In diese Zentralsteuerung koénnen
auch andere Rdaume mit einbezogen werden, soweit
es wirtschaftlich ist.

Durch die Zentralsteuerung soll weiterhin sicher-
gestellt werden {z. B. durch Verbindung mit der
Pausenuhr), daB wahrend der Pausen die Lifter in
den Speicherheizgerdten auBer Betrieb gesetzt wer-
den.

Die Aufladung der Blockspeicher soll ebenfalls
witterungs- und restwdrmeabhéngig iber ein auto-
matisches Aufladeregelgeréat erfolgen.

Die Raumtemperatur in den vom Blockspeicher zu
beheizenden Raumen wird jeweils liber einen Raum-
thermostaten geregelt, der in geeigneter Weise auf
die Liftungsanlage einwirkt.

Werden in dem Raum fiir Feiergestaltung zur Dek-
kung der Grundlast Speicherheizgerdte der Bau-
art III in Verbindung mit liftungstechnischen Anla-
gen verwendet, so sind zwei voneinander unab-
hdngige Regelkreise erforderlich. Hierbei wird der
Raumthermostat fiir die Speicherheizgerdte auf die
abgesenkte Temperatur:; der Raumthermostat fiir die
mechanische Liftungsanlage auf die wahrend der
Benutzungszeiten gewiinschte Raumtemperatur ein-
gestellt.

Sicherstellung der AuBenluftrate fiir Verdunkelungs-
rdume

Unterrichtsrdume nach Nummer 8.2 (langer andau-
ernde Fensterverdunkelung wegen Filmvorfithrung)
sind wie die iibrigen Klassenrdume mit Speicher-
heizgeraten auszustatten.

Waéhrend der eigentlichen Verdunkelungszeit kann
die Frischluft tiiber eine oder zwei zusatzliche
Liftungstruhen je Raum zugefithrt und erwarmt
werden.

Die Luftleistung der Truhengerdte ist fir 25 m* h je
Person zu bemessen.

Die Truhengerate miissen fir Frisch-, Misch- und
Umluftbetrieb eingerichtet sein.

Fir die Zeiten niedriger AuBilenlufttemperatur sollen
die Gerdte in ihrer Luftleistung gedrosselt werden
konnen. AuBerdem soll die AuBenluftrate bei tiefen
AuBenlufttemperaturen durch Umluftbeimischung
herabgesetzt werden kénnen.

Die Frischluft wird bei den z. Z. auf dem Markt
befindlichen Truhengerédten durch elektrische Direkt-
heizung erwarmt. Fiir die Bemessung der elektrischen
Direktheizung des Truhengerates ist die AuBenluft-
rate wie bei fensterbeliifteten Raumen (siehe Num-
mer 8.6) zugrunde zu legen.

Das elektrische Heizregister soll eine von Hand zu
betatigende Stufenschaltung mit mindestens 3 Lei-
stungsstufen besitzen.

Durch entsprechende MaBnahmen (z.B. Verriegelung)
darf die elektrische Direktheizung in den Truhen-
gerdten nur beim Betéatigen der Fensterverdunkelung
eingeschaltet werden kénnen (vgl. Nummer 17.5).

Die erforderliche AuBenluftrate karn bei Verdunke-
lungsrdumen — anstatt durch Liftungstruhen nach
Nummer 18.1 — auch tber Spezial-Liftungsfenster

mit mechanischer Abluftfilhrung iber dem Fenster
bei natiirlicher AuBenluft-Nachstrémung Gber einen
Zuluftkanal im Bereich der Fensterbristung dem
Raum zugefithrt werden {bei hohem AufBienlarmpegel
vgl. Nummer 19.3}.
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Sicherstellung der AuBenluftrate bei Schulen im Be-
reich eines hohen AuBenldarmpegels

Wircd eine Schule aus besonderen Griinden in einem
Gebiet mit hohem AuBenlarmpegel errichtet und ist
auf Grund eines Larmgutachtens zu erwarten, daB
der Unterricht im wesentlichen bei geschlossenen
Fensterr. erfolgen muf, so ist nach DIN 1946 Bl 5
LLiftung von Schulen” Abschn. 2.1 der Einbau einer
liftungstechnischen Anlage erforderlich.

Die Warme wird fiir diese liiftungstechnischen Anla-
gen uber Blockspeicher erzeugt {vgl. Nummer 16.1}.

Die erforderliche AuBenluftrate kann auch iiber
schallddimmende Spezial-Liftungsfenster mit mecha-
niccher Abluftfihrung im Bereich des oberen Fenster-
teils bei natiirlicher AuBenluftnachstréomung iiber
cinen schallgeddmmten Zugiuftkanal im Bereich der
Fensterbriistung bei geschlossenen Fenstern zugefiihrt
werden.

Bei dieser Ausfiihrung muBl durch die mechanischen
Abluftventilatoren eine AuBenluftrate von 25 m3h
je Person — bei hoheren AuBentemperaturen er-
reicht werden (vgl. Nummer 18.1).

Die fur die Ausfihrung nach Nummer 19.3 in Be-
tracht kommenden R&dume werden iiber Speicher-
heizgerdte beheizt. Fiir die Bemessung der Speicher-
heizgerdte ist ein Warmebedarf fiir die AuBenluft-
rate wie bei fensterbeliifteten Raumen zugrunde zu
legen (vgl. Nummer 8.6).

Soweit bei Schulen besondere SchallschutzmaBnah-
men notwendig sind, kommt bei Neubauten in der
Regel eine liftungstechnische Anlage nach Num-
mer 19.1 in Betracht, wdahrend schallddmmende
Spezialliiftungsfenster mit mechanischer Abluft-
fihrung nach Nummer 19.3 auf bestehende Bauten
beschridnkt werden sollten.

Die Sicherstellung der AuBenluftrate in Verbindung
mit entsprechenden Schalldimm-MaBnahmen (ge-
schlossene Fenster) durch eine laftungstechnische
Anlage nach Nummer 19.2 oder durch Spezialliiftungs-
fenster nach Nummer 19.3 ist aus wirtschaftlichen
Grinden auf die dem hohen AuBenlarmpegel aus-
gesetzten Unterrichtsrdume sowie die Vorbereitungs-,
Lehr- und Ubungsrdume — z. B. der naturwissen-
schaftiichen Facher — und die Verwaltungsraume zu
beschrdnken.

Fir Rdaume. in denen in der Regel kein Unterricht
stattfindet iz, B. in Sammlungsraumen) oder bei
denen ein etwas hoherer Gerduschpegel sich nicht
stérend auswirkt (wie z.B. bei Werkraumen und
Lehrkiichen), geniigt eine Fensterliftung mit Behei-
zung durch Speicherheizgerdte.

Auslegung von Heizung und Liiftung in Turnhalle
und Gymnastikraum mit Nebenraumen

Die Betriebszeiten liegen in der Regel folgender-
maBen:

von 8.00 bis 13.30 Uhr und

von etwa 14.30 bis 17.00 Uhr

fir Vereine (auBerschulische Zwecke):

17.00 bis 22.00 Uhr (vgl. Anlage t).
Normalerweise gelten obige taglicke Benutzungs-
zeiten fir Turnhalle und Gymnastikraum fiér alle
Wochentage. Zum Teil werden Turnhalle und Gym-
nastikraum auch sonntags von Vereinen genufzi.

von

Bei elektrischer Beheizung der Schule soll die Turn-
halle und kann der Gvmnastikraum mit einer mecha-
nischen Luftheizungsanlage iiber Blockspeicher aus-
geriistet werden. '

Fir den max. Warmebedarf ist eine AuBenluftrate
{DIN 1946, Bl. 1 Tab. 2) von 12 m®h und Person
bezogen auf — 12 C AuBentemperatur, bzw. 11 m3'h
und Person bezogen auf — 15 - C AuBentemperatur
anzusetzen.

Im Ubrigen sollen die mechanischen Liftungsanlagen
nach DIN 1946 .Liiftungstechnische Anlagen, Blatt 1
Grundregeln und Blatt 5 Liftung von Schulen” aus-
gelegt werden.
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Luftverteilung in der Turnhalle

Um im Aufenthaltsbereich der ganzen Turnhalle (bis
etwa 2 m tiiber Fuflboden) eine mdglichst gleich-
méaBige Raumtemperatur zu erreichen, ist eine gute
Luftverteilung bei ausreichender Luftumwaélzung
— etwa dreifach — (nicht AuBenluftwechselzahl)
erforderlich.

Fiir das Anheizen ist Umluftbetrieb vorzusehen.

Die Grundheizung wahrend der Nachtzeit wird in
der Regel auch iiber die liftungstechnische Anlage
gedeckt.

Es kann auch eine Grundheizung iiber Speicherheiz-
gerdate vorgesehen werden, soweit es die ortlichen
Gegebenheiten zulassen, um die Liiftungsanlagen in
Zeiten der Nichtbenutzung nicht dauernd in Betrieb
halten zu miissen. Diese Ausfiihrung erfordert jedoch
einen hoheren Kapitalaufwand.

Die Turnhalle sollte moglichst nicht unter eine
Innentemperatur von -+ 8% C auskiihlen.

20.10 Bei Turnhallen und Gymnastikrdumen mii groBen
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Fensterflachen sollte dem Kaltlufteinfall von diesen
groBen Fenstern durch entsprechende Luftfithrung
oder durch Einbau von Speicherheizgerdaten unter
den Fenstern moéglichst entgegengewirkt werden.

Der Gymnastikraum kann bei entsprechender Raum-
hoéhe je nach den Anforderungen und Ortlichen
Gegebenheiten auch mit Speicherheizgerdten allein
beheizt werden {vgl. DIN 1946 Bl 5 Nr. 2.1.42).

Soweit Speicherheizgerdte in der Turnhalle (rach
Nummer 20.8 oder Nummer 20.10) und in dem
Gymnastikraum {(nach Nummer 20.11) eingebaut
werden, sind sie zur Verhiitung von Verletzungen
der Schiiler (z. B. beim Ballspielen] wandbiindig
anzulegen.

Umkleide- und Duschrdume

Die Umkleiderdume sind in der Regel mit Speicher-
heizgerdten auszustatten, soweit eine Fenster-
Iaftung moglich ist.

Im Hinblick auf den in Betracht kommenden
Wdrmebedarf sind in Umkleiderdumen mdéglichst
Speicherheizgerdte der Bauart 111 zu verwenden.

Ist ein NaBausspritzen zur Raumreinigung nicht
vorgesehen (kein Bodenablauf), konnen die Gerate
direkt auf den FuBboden gestellt werden. Andern-
falls sind sie auf eine etwa 8 cm hohe Fundament-
platte oder auf Fiifle zu setzen.

Innenliegende Umkleiderdume und Duschrdume
konnen je nach den ortlichen Gegebenheiten auch
an die mechanische Luftheizungsanlage der Turn-
halle angeschlossen werden {vgl. DIN 1946 Bl 5
Nr. 2.1.4.4. und 2.1.4.5). Soweit Duschrdume mit nur
einer Dusche {z. B. Lehrerduscher} an die mecha-
nische Liiftungsanlage angeschlossen werden.
braucht die in DIN 1946 Bl. 5 mit 220 m*h je
Dusche vorgesehene Luftleistung nicht mitbertick-
sichtigt werden, da sie bei einem Einzelduschraum
nur zu Zugbelastigungen fiihrt.

Auslequng von Heizung und Liftung in dem Raum
fiir Feiergestaltung

Wird der Raum fiir Feiergestaltung als ganz oder
Uberwiegend geschlossene Raumgruppe. die von den
Verkehrsraumen abgetrennt werden kann. erstellt,
ist er mit einer mechanischen Be- und Entliiftungs-
anlage auszustatten. Die liiftungstechnischen Anla-
gen sind nach DIN 1946 Bl. 1 .Grundregeln” und
Bl. 2 ,Versammlungsrdume” zu berechnen.

Vor Auslegung der technischen Anlagen ist zu
kldren. fir welche Personenzahl er gebaut werden
soll. Weiterhin ist mit dem NutznieBer die Art der
Nutzung vor der Auslequng der Heizungs- und
Laftungsanlagen klarzustellen und entsprechend zu
beriicksichtigen.

Bet einem Raum flir Feiergestaltung nach Nummer
21.1, der auch nichtschulischen Zwedken (z. B. Abend-
veranstaltungen) dient. sind, soweit liber die vor-
gesehene Benutzung keine anderen Angaben vor-
liegen, die Blockspeicher fiir 3 Benutzungsstunden
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am Vormittag und zusatzlich 3 Benutzungsstunden
am spaten Nachmittag oder Abend, ebenfalls unter
Beriicksichtigung der Aufrechterhaltung einer gewis-
sen Grunderwdrmung auszulegen (vgl. Anlage 1i.

Der Raum fiir Feiergestaltung nach Nummer 21.1
kann allein iber eine mechanische Luftungsaniage
mit Blockspeichern beheizt werden. Fiir die Nicht-
benutzungszeiten und zum schnellen Anheizen muf
Umluftbetrieb vorgesehen werden. Aus wirtschaft-
lichen Grunden soll die Liiftungsanlege in den
langen Nichtbenutzungszeiten mit verringerter Luft-
und Wiérmeleistung betrieben werden kénnen.

Die Grundheizung kann aber auch durch Speicher-
heizgerdte gedeckt werden.

Soweit ein Raum fiir Feiergestaltung als offene
Raumgruppe mit der Eingangshalle und den Fluren
in direkter Verbindung steht, reicht eine Fenster-
liftiung aus. Nach DIN 1946 Bl. 5 .Liiftung von
Schulen” Nr. 2.12 ist eine mechanische Liftungs-
anlage nicht erforderlich. Die Beheizung kann durch
Speichergerdte oder durch FuBbodenheizung erfol-
gen (vgl. Nummer 14.7).

Auslegung von Heizung und Liftung fir Horsdle

Horsdle fir mindestens 100 Personen sind mit einer
liftungstechnischen Anlage nach DIN 1946 Bl. 1 und
Bl. 2 auszustatten.

Bei Horsalen ist im Einzelfall jedoch mit einer
Benutzungszeit fiir schuliche und auBerschulische
Zwedcke wie bei &hnlich genutzten Unterrichtsrdumen
zu rechnen.

Die Blockspeicher der liftungstechnischen Anlage flir
Horséle sind daher so auszulegen, daB eine Nutzung
fiir schulische und auBerschulische Zwecke bis zum
spaten Abend moglich ist.

Auslegung der Warmwasserbereitungsanlagen

Die Art der Warmwasserbereitung ist nach den
jeweiligen Nutzungsanforderungen der Schule und
nach erfolgter Kliarung der Strompreisregelung an-
hand einer Wirtschaftlichkeitsuntersuchung mit dem
zustandigen EVU festzulegen.

Fiir die Warmwasserbereitung kommen in Betracht:
Durchlauferhitzer und

Kleinspeicher mit Tagstrombezug

GroB-Speicher {ab 200 Liter) mit vorwiegend Nacht-
strombezug

Grofi-Speicher {ab 200 Liter) mit ausschlieflich Nacht-
strombezug.

Aus wirtschaftlichen Griinden soll bei hohem Arbeits-
preis fiir den Tagstrom die Warmwasserbereitung
fir die mit der Turnhalle in Verbindung stehenden
Wasch- und Duschraume und ggf. fiir die Lehrkiiche
itber GroB-Speicher vorwiegend oder ausschlieBlich
iiber Nachtstrombezug erfolgen, soweit die Investi-
tionskosten der Speicheranlage in vertretbarem
Rahmen bleiben. Hierbei ist zu untersuchen. ob die
Wirmeerzeugung wirtschaftlicher iber in den Gro8-
speichern eingebaute Heizflansche oder iiber ge-
trennte Durchlauferhitzer vorzunehmen ist.

Finzelne Zapfstellen im Verwaltungsbereich und
hauswirtschaftlichem Bereich sollen, soweit hierfiir
Warmwasser vorgesehen ist. mittels Einzelgerdten
— Durchlauferhitzer oder Kleinspeicher — versorgt
werden.

Die Temperatur des Warmwassers soll iiber eine
selbstregelnde Mischeinrichtung einstellbar sein.

Auswirkungen auf die HLW-Anlagen beim Ausbau zu
einem Ausweich- und Hilfskrankenhaus

In der Regel kommen hierfiir Raume im Keller-
geschoB unter Erdgleiche in Betracht.

Fiir diese Ridume miissen auBer der erforderlichen
sanitdren Installation sowie Be- und Entwiasserung
auch eine Heizung und mechanische Liftung vor-
gesehen werden.
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242 Die Auslegung der Heizungs-, Be- und Entliftungs-

anlagen sowie der Warmwasserbereitungsanlagen
fiir die Rdaume nach Nummer 24.1 hat nach den
Richilinien fiir Hilfs- und Ausweichkrankenhduser

zu erfolgen (RdErl. d. Innenministers NW. v, 25, 5.
1966 [n. v.] — VI B 4 — 93.50.10).

Bei der Bemessung des elekirischen AnschluBwertes,
der Trafostation und der Niederspannungsverteilung
sind die fir ein Ausweich- und Hilfskrankenhaus
erfordetlichen zusétzlichen AnschluBwerte zu bertick-
sichtigen.

Insbesondere ist zu beachten, daB in diesem Fall
eine Einschleifung notwendig ist (vgl. Nummer 3.3).

25 Fir die Planung heranzuziehender Kreis von Fach-

leuten

25.1 Soweit der Bautrdger oder die betreffende Bau-

dienststelle iiber geeignete eigene Fachkrifte ver-
fiigt, kann die Planung durch diese erfoigen ivqgl.
Nummer 3.1j.

Stehen dem Bautrdager oder der Baudienststelle keine
geeigneten eigenen Fachkréfte zur Verfiigung, so
ist mit der Planung ein freischaffender Fachingenieur
oder eine Fachfirma im Rahmen eines Ingenieur-
vertrages zu beauftragen (vgl. Nummer 3.2).

25.3 Hierbei ist wie folgt zu verfahren:

2531 Planung des Heizungsteils

Es handelt sich um die Ermittlung des Wéarme-
bedarfs nach DIN 4701, soweit er nicht bereits im
Rahmen der Wirtschaftlichkeitsuntersuchung nach
Nummer 2 vorliegt, sowie die Auslegung der
Speichergerate und ggf. Fuflbodenheizungen mit
den hierbei erforderlichen Direktheizkorpern
einschl. Regel- und Steuergerdten, jedoch ohne
elektrische Installation in den Klassen-, Fachklas-
sen- und Verwaltungstrakien.

Die technische Planung soll in der Regel nur von
einem Heizungsingenieur mit elektrotechnischen
Kenntnissen bzw. einem Elekiroingenieur mit hei-
zungstechnischen Kenntnissen und Erfahrungen
im Bau von elekirischen Schwachlastheizungen
bzw. von einer Fachfirma mit den obigen Kennt-
nissen und Erfahrungen vorgenommen werden.

25.32 Planung der liftungstechnischen Anlagen

Es handelt sich hier um die mechanischen Luft-
heizungs- und Liiftungsanlagen einschl. Regel- und
Steuergerdte sowie der evtl. in Beiracht kommen-
den Grundheizung fir Turnhalle. Gvymnastikraum
und Raum fir Feiergestaltung. einschl. der zuge-
horigen Nebenrdume, soweit diese mechanisch be-
liftet werden. Liegen die vorgenannten Raume in
gesonderten Bautrakten, ist es zweckmadaBig, auch
die Heizung flir die zugehoérigen Nebenrdume zu-
sammen mit den Hhiftungstechnischen Anlagen zu
planen.

Die technische Planung dieser Anlagen ist im
Hinblick auf die spatere Gewahrieistung zweck-
miéifigerweise einem Fachingenieur oder einer Fach-
firma der Liiftungstechnix zu ibertragen. In diese
Planung ist auch die Auslegung der Blockspeicher
sowie der Speichergeréte fir die jeweilige Grund-
last und fiir die Nebenrdume einzubeziehen.

25.33 Planung der Warmwasserbereitungsanlagen

Diese Planung kann durch einen Fachingenieur oder
durch eine Fachfirma erfolgen.

25.34 Planung der Elektro-Installation

25.341 Diese Anlagen erstrecken sich in der Regel auf

Trafostation — bestehend aus Hochspannungsteil,
Transformatoren und Niederspannungsteil — und
auf die Gebiudeinstallation — bestehend aus Nie-
derspannungsverteilungen und elektrische Instal-
lation fiir Heizstrom, Auflade- und Entladerege-
lung und Zentralsteuerung —.

25.342 Die Planung der Trafostation muB in enger Ab-
stimmung mit dem jeweiligen EVU erfolgen und -

dessen Einverstdndnisvermerk enthalten.

25343 Aus Grinden der Wirtschaftlichkeit (Leerlauf-
verluste der Trafos) ist dabei zu priifen, inwieweit
bei den ortlichen Gegebenheiten [Grofle der An-
schlufiwerte fiir Licht, Kraft, Warme einerseits und
Heizstrom andererseits) eine Unterteilung der
Transformatoren in mehrere Einheiten in Betracht
kommt.

25.344 Insbesondere soll méglichst die Bauart der einzu-
bauenden Trafos mit derjenigen des zustandigen
EVU d{bereinstimmen, um bei einem etwaigen
Stérungsfall kurzfristig einen Trafo austauschen
zu konnen.

25.345 Diese Anlagen sind in der Regel durch einen Fach-
ingenieur oder eine Fachfirma zu planen und
auszulegen.

Die mit der Planung des Heizungsteils nach Num-
mer 25.31 und der liftungstechnischen Anlagen nach
Nummer 26.32 Beauftragten haben den erarbeiteten
Angebaotsunterlagen eine detaillierte Warmebedarfs-
berechnung beizufiigen, aus welcher der Warme-
bedarf nach DIN 4701 sowie der Liftungswarme-
bedarf und die Auslegung der Speicherheizung sowie
der Liftungsanlagen mit Blockspeichern ersichtlich
ist {vgl. Nummer 9.3).
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Die Planung soll firmenneutral sein und darf nicht
an bestimmte Fabrikate gebunden werden. Sie muB
so aufgestellt werden, daB durch den fir die Ange-
botsabgabe in Betracht kommenden Bieterkreis ein
ausreichender Wettbewerb gewihrleistet ist.

26 Fiur Angebotsabgabe in Betracht kommender Firmen-
kreis

26.1 Bei der Ausschreibung sind anlagenherstellende
Industrie und Handwerk angemessen zu beteiligen.
Mittelstandische Unternehmen sollen ausreichend
beriicksichtigt werden.

26.2 Im Hinblick auf den fiir die Angebotsabgabe in
Betracht kommenden — zumeist unterschiedlichen —
Bieterkreis konnen die Heizungs-, Liftungs-, Warm-
wasserbereitungsanlagen sowie die Elektro-Instal-
lationsanlagen in getrennte Lose aufgeteilt werden.
Soweit Bieter fachtechnisch dazu in der Lage sind,
konnen sie an mehreren Losen beteiligt werden.

26.3 Fir die Abgabe von Angeboten in Betracht kommen-
der Firmenkreis:

26.31 Los 1 — Heizungsteil:
Heizungsfirmen und Elektroinstallationsfirmen, bei
groBeren Anlagen auch Herstellerwerke. Hersteller-
werke kommen als Anbieter auch dann in Betracht.
wenn sonst kein ausreichender Wettbewerb, der zu
technisch und wirtschaftlich befriedigenden Ange-
boten fithit, sichergestellt ist.
Samtliche Anbieter miissen Erfahrungen in der
Planung und Montage von Elektrospeicherheizun-
gen (Zusammenbau, AnschluBl, Regelung und Steue-
rung) besitzen und dem Auftraggeber gegeniber
hierfiir die volle Gewdhrleistung iibernehmen.
Der Heizungsteil besteht aus:
Speicherheizgeraten
Liftungstruhen
FuBbodenheizung mit zugehorigen Direktheizgera-
ten
sonstigen Direktheizgerdtien
Auflade- und Entladeregelung.

Das Angebot soll umfassen:
Lieferung frei Einbaustelle,
Zusammenbau bzw. Einbau,
elektroseitigen Anschluff und Inbetriebnahme.

26.32 Los 2 — Liiftungstechnische Anlagen:
Liiftungsfirmen oder Heizungsfirmen, die nachweis-
lich Erfabrungen im Bau von liftungstechnischen
Anlagen haben.

Diese Firmen sollen auch die Blockspeicher als Teil
ihres Angebotes mit anbieten. Im Hinblick auf die
Gesamtgewdhrleistung ist es unzweckmdBig, den
Liiftungsteil aufzuspalten und die Blockspeicher
direkt von den Herstellern anbieten zu lassen.
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Die liftungstechnischen Anlagen bestehen aus:
lockspeicheranlagen mit Filtern. Ventilatoren,
kompletten Kanalsvstemen fiir AuBenluft. Zuluft,
Umluft und Abluft, Gitter und den Regel- und
Steuereinrichtungen.

Angebotsumiang entsprechend Nummer 26.31.

Soweit getrennte Baukdrper, wie z. B. Raum fir
Feiergestaltung, Turnhalle und Gymnastikraum mit
Nebenrdumen iberwiegend mittels Iliiftungstech-
nischer Anlagen beheizt werden, kénnen hier auch
die zugehodrigen Speicherheizgerate und evtl. Direkt-
heizgerdte mit in das Los 2 einbezogen werden.

Warmwasserbereitungsaniagen
Warmwasserbereiter groBerer Leistung konnen, so-
weit sie als GroBspeicher ggf. in Verbindung mit
Durchlauferhitzern erstellt werden, als gesondertes
Los oder im Rahmen des Loses 1, Heizungsteil,
mit ausgeschrieben werden.

Es kann hier auch entsprechend Nummer 26.33 ver-
fahren werden.

Dezentralisierte Warmwasserbereiter — Durchlauf-
erhitzer oder Kleinspeicher — sollen in der Regel
im Rahmen der sanitdren Installation ausgeschrie-
ben werden.

Los 3 — Elektroinstallation:

Eingetragene FElektroinstallationsfirmen oder Hei-
zungsfirmen mit einer Eintragung als Elektroinstal-
lations-Haupt- oder -Nebenbetrieb,

Die Elektroinstallation besteht aus:

der Trafostation mit Hochspannungsteil, Transfor-
matoren mit Niederspannungsteil sowie der Ge-
b&audeinstallation mit Niederspannungsverteilun-
gen und elektrischer Installation fiir Heizstrom,
Auflade- und Entladeregelung sowie Zentralsteue-
rung.

Angebotsumfang entsprechend Nummer 26.31.

Art der Ausschreibung

Die Ausschreibungsunterlagen missen firmenneutral
und moglichst auch fabrikatsneutral abgefaBt sein.

Nach der Heizungsbauanweisung — herausgegeben
vom Bundesminister der Finanzen. Bonn 1955 —

[
=l
w

28
28.1

28.2

29

30

Nr. 3.13 kommt fiir die o. a. Lose in der Regel die
beschrankte Ausschreibung in Betracht, weil die Lei-
stung meist nur von einem beschrankten Kreis von
Unternehmern sachgemaf ausgefiihrt werden kann.

Soweit im Leistungsverzeichnis einzelne Positionen
(z. B. Speicherheizgerdte) mehrfach mit den gleichen
technischen Daten vorkommen, sind diese Daten nur
einmal. zweckmaBig in Tabellenform. anzugeben.

Vergabe

Bei der Vergabe von maschinen- und elektrotechni-
schen Leistungen in Verbindung mit Bauleistungen
ist der RdErl. des Ministers fiir Wiederaufbau v.
21. 7. 1960 iiber Anwendungsbereiche der VOB und
der VOL (SMBI1. NW. 233) zu beachten. Hiernach ist
fiir die Vergabe die VOB anzuwenden.

AbschluB von Dauerwartungsvertragen

Der AbschiuB derartiger Vertrage fir:
Speicherheizgerite,

FuBbodenheizungen,

Direktheizgerdte,

Blockspeicher sowie

deren Regel- und Steuereinrichtungen

bietet keine wirtschaftlichen Vorteile.

Bei der Wahl der einzelnen Fabrikate ist jedoch dar-
auf zu achten, daBl ein guter und kurzfristig einsatz-
fahiger Kundendienst vorhanden ist, um evtl. auf-
tretende Storungen im Einzelfall schnell beheben zu
konnen.
Einbau. Prifung, Abnahme und Abrechnung der An-

lagen. Hier ist der Abschnitt 6 der Heizungsbau-
anweisung sinngeméf anzuwenden. (Vergleiche Num-
mer 27.2)

Beschreibung und Bestandszeichnungen der fertigen
Anlagen. Hier ist der Abschnitt 7 der Heizungsbau-
anweisung sinngemdf anzuwenden. (Vergleiche Num-
mer 27.2.)

Dieser RdErl. ergeht im Einvernehmen mit dem Kultus-
minister, dem Inrenminister und dem Finanzminister.
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Anlage 2
Personenzahl fiir die Berechnung von Qn (AuBenluftrate)
fiir die verschiedenen Raumarten
, . nach den Richtlinien Personenzahl wdhrend der
Art der Raume RaumgréBe m? Benutzungsdauer
Klassenrdume 66 410
Klassenrdume 48 30
Fachraume
Physik ] ]
Chemie i 58—82 |
Biologie
9 40
Zeichnen 82
Werken 66
Musik 66
Gemeinschaftskunde 48 20
Sprachen 48
Filmvorfiihr.
libergr. Klasse) 82 80
Nebenrdume
Sammlungsraume 32—57 o
. 8 kurzzeitiq
Vorbereitungsrdume 2332
Nebenraume 15—26 2 kurzzeitiq
Verwaltungsriume
Konferenzraum 82 35
Arbeitsraum 26—32 6—10 angesetzt 8
Lehrerbiicherei 57 6—10 angesetzt 8
Direktorzimmer 26—32 8 kurzzeitig
Vorzimmer 9—13 nicht festgelegt
Oberstudienratzimmer 19—23 8 kurzzeitig
Elternsprechzimmer 10—12 3 kurzzeitiq
Sonstige Raume
Schiilerbiicherei 19—23 8 kurzzeitig
Schiilerhilisbiicherei 19—-23 8 kurzzeitig
Lehrmittelraum 19—23 2 kurzzeitig
NaBrdaume nicht festgelegt
Toiletten nicht festgelegt
Verkehrsraume nicht festgelegt
Turnhalle 14 X 27 m 378 40
Gymnastikraum 12 X 9 m 108 20
Raum fur Feiergestaltung nicht festgelegt 3’¢ der Gesamt-

schiilerzahl
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Innenminister

Beflaggung anliBllich des Europatages

RdErl d. Innenministers v. 3. 4. 1969 —
I B 317 — 61.15

Der 5. Mai eines jeden Jahres wird als Europatag be-
gangen (MBL NW. 1965 S. 505). Ich ordne daher auf
Grund des § 1 Abs. 2 des Gesetzes iiber das 6ffentliche
Flaggen vom 10. Mdrz 1953 (GS. N'W. S. 144}, geandert
durch Gesetz vom 12. Juli 1960 (GV. N'W. S. 283), —
SGV. NW. 113 — an, daB am 5. Mai 1969 die Dienst-
gebdude des Landes, der Gemeinden, der Gemeindever-
bande sowie der iibrigen Kérperschaften und Anstalten
des offentlichen Rechts, die der Landesaufsicht unter-
stehen, beflaggt werden. Soweit moglich, ist neben der
Bundes- und Landesflagge die Flagge des Europarates
(lichtblaue Fahne mit einem aus 12 fiinfzackigen goldenen
Sternen zusammengesetzten Kreis} an bevorzugter Stelle,
d. h. vom zu beflaggenden Gebdude aus gesehen am
weitesten rechts, zu setzen.

— MBI N'W, 1969 S. 594.

Einzelpreis dieser Nummer 1,40 DM

Einzellieferungen nur durch den August Bagel Verlag, Diisseldorf, gegen Voreinsendung des Betrages zuziigl.
Versandkosten (Einzelheft 0,30 DM) auf das Posischeckkonto Koéln 8516 oder auf das Girokonto 35415 bei
der Westdeutschen Landesbank, Girozentrale Dusseldorf. (Der Verlag bittet, keine Postwertzeichen einzusenden.
Es wird dringend empfohlen, Nachbestellungen des Ministerialblattes fiir das Land Nordrhein-Westfalen mdglichst
innerhalb eines Vierteljahres nach Erscheinen der jeweiligen Nummer bei dem August Bagel Verlag, 4 Diisseldorf,
Grafenberger Allee 100, vorzunehmen, um spdteren Lieferschwierigkeiten vorzubeugen.
Wenn nicht innerhalb von acht Tagen eine Lieferung erfolgt, gilt die Nummer als vergriffen.
Eine besondere Benachrichtigung ergeht nicht.

Herausgegeben von der Landesregierung Nordrhein-Westfalen. Disseldorf. ElisabethstraBe 5. Drudk: A. Bagei., Dusseidosf:

Vertrieb: August Bagel Verlag, Diisseidort. bezug der Ausgabe A (zweiseitiger Drucki und B (einseitiger Drudki durch die Posti.

Ministeriaiblétter, in denen nur ein Sachgebiet beshandelt ist, werden auch in der Ausgabe B zweiseitig bedruckt geiiefert.
Bezugspreis vierteljdhrlich Ausgabe A 14.— DM. Ausgabe B 15.20 DM.

Die genannten Preise enthalten 5,5% Mehrwertstever.




	Nordrhein-Westfalen Ministerialblatt 1969 Heftnummer 51 (Seite 579)

