F4763 A

MINISTERIALBLATT

FUR DAS LAND NORDRHEIN-WESTFALEN
Ausgabe A

22, Jahrgang Ausgegeben zu Diisseldorf am 28.rjuli 1969 Nummer 104

Glied.-
Nr.

71318
772

Inhalt

L

Verdifentlichungen, die in die Sammlung des bereinigten Ministerialblattes
fiir das Land Nordrhein-Westfalen (SMBI. NW.} aufgenommen werden.

Datum Titel Seite

6.6.1969  Gem. RdErl. d. Arbeits- und Sozialministers, d. Ministers fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten,
d. Ministers fiir Wirtschaft, Mittelstand und Verkehr u. d. Finanzministers

Fernleitungen zum Befordern gefihrdender Fliissigkeiten . . . . . . . . . .. . . .00 . 0L 1276




Anlage

276 Miniszerialblatt fir das Land Nordrhein-WestZlen, Jahrgang 1940

I
71318
772
Fernleitungen
zum Beftérdern gefdhrdender Fliissigkeiten

Gem. RdErl. d. Arbeits- und Sozialministers — 11T A 2

8603.4 — (111 Nr. 21:69); d. Ministers fiir Erndhrung, Land-

wirtschaft und Forsten — III A 3 — 6022 — 12518: d. Mi-

nisters fiir Wirtschaft, Mittelstand und V erkehr — I11 A 4 —

40 — 01 — 28/69 — u. d. Finanzministers — J 0710 — 2 —
ITT A4—v. 6.6.1960

Die Bundesminister fiir Arbeit und Sozialordnung, fiir
Gesundheitswesen und fiir Wirtschaft haben gemeinsam mit
den obersten Arbeits-, Wasser- und Bergbehorden der Lander
eine Richtlinie fiir Femleitungen zum Beférdern gefihrden-
der Fliissigkeiten (RFF) erarbeitet.

Wir geben die Richtlinie in der Anlage bekannt und bitten,
danach zu verfahren.

Uber besondere Erfahrungen bei der Anwendung der RFF
haben die Staatlichen Gewerbeauisichtsdmter dem Arbeits-
und Sozialminister, die Oberbergdmter dem Minister fiir
Wirtschaft, Mittelstand und Verkehr im Rahmen der wieder-
kehrenden Berichterstattung zu berichten.
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Richtlinie fiir Fernleitungen zum Befordern
gefdhrdender Fliissigkeiten — RFF

Iinhaltsiibersicht

1. Allgemeines

1.1 Sachlicher Anwendungsbereich

1.2 Genehmigung, Erlaubnis, Betriebsplan — Antragsunter-
lagen

1.3 Sachverstandige

2. Leitungsfithrung (Trassierung)

2.1 Grundsatz

2.2 Allgemeiner Gewdsserschutz

2.21 Wasser- und Heilquellenschutzgebiete
2.22 Wasserwirtschaftlich bedeutsame Gebiete
2.3 Schutz sonstiger 6ffentlicher Belange

3. Hydraulische Berechnungen

3.1 Allgemeines

3.11 Stationare Betriebszustdnde

3.12 Nichtstationédre Betriebszustdnde
3.13 Stérungsfaile

3.14 AuBer Betrieb befindliche Fernleitung
3.15 Priifdriicke

3.2 Berechnungsverfahren

3.3 Graphische Darstellung

3.4 Ausbaustufen

4. Gefahrbereiche und Schutzstreifen

4.1 Gefahrbereiche (Begriffsbestimmungen)
4.11 Gefahrbereich Zone A

4.12 Gefahrbereich Zone B

4.13 Gefahrbereich Zone C

4.14 Tanks als Bestandteil der Fernleitung

4.15 Sicherheitsmafnahmen fiir Gefahrbereiche bei stérungs-
freiem Betrieb

4.2 Schutzstreifen
4.21 Zweck
4.22 Lage und Breite des Schutzstreifens

5. Beschaffenheit der Rohre und Rohrleitungsteile
5.1 Allgemeines

5.2 Rohre

5.21 Werkstoffe

Noarmstihle
Sonstige Stahle
Besondere Anforderungen
Andere Werkstofie
Berechnung der Wanddicke von Stahlrohren
Berechnung
Zusatzbeanspruchungen
Sicherheitsbeiwert
Herstellung von geschweiBiten Stahlrohren
1 Schweiverfahren
2 Ausfithrung von Schweilverbindungen
4 Priifung von Stahlrohren
41 Priifung von Normstédhlen
42 Priifung von Rohren aus sonstigen Stdhlen
.243 Priifung von Rohren aus anderen Werkstoifen
.244 Besondere Priifungen
.245 Priifungen der Rohre im Hersteilerwerk
.3 Rohrleitungsteile
3.31 Werkstoffe
5.32 Berechnung
5.33 Herstellung
5.34 Kennzeichnung
5.35 Priifung
5.351 Zerstdrungsfreie Priifung
5.352 Baupriifung
5.333 Druckpriifung fiir Armaturen und s
tungsteile
5.36 Priifbescheinigungen

CRCECR SRR RN
DI M IR0 = =2 = —
W R = WS -

w W

2
2
.23
2
2
2

Or Or O Ot Ot Ot O OOt O Or OO ouor Lt e

l\} I\) I\J

onstige Rohrlei-

6. Korrosionsschutz der Rohrleitungen aus Stahl

6.1 Grundsatz

6.2 Umbhiillung der Rohre (Passiver Korrosionsschutz)
6.21 Reinigung der Rohre

6.22 Beschafienheit

6.23 Priifung im Herstellerwerk

6.24 Rohrenden

6.25 Behandlung der Rohre

6.26 Priifung auf der Baustelle

6.3 Kathodischer Schutz (Aktiver Korrosionsschutz)
6.31 Allgemeine Ausfithrung

$.32 Schutzpotential

6.33 Schutzbereiche

6.34 Einfiuf auf fremde Anlagen

6.35 Elektrische Isolierung

6.36 Leistungsquerschnitt, Funkenstrecken

6.37 Fremdstrombetrieb

6.38 Einfluf von Starkstromanlagen

7. Verlegen der Rohrleitungen
7.1 Allgemeines
7.11 Unterirdische Verlegung
7.12 Oberirdische Verlegung
7.13 Boden- und Geléndeeinfliisse
7.14 Armaturenbau
7.15 Verlegen einer parallelen Fernleitung
7.16 Sonstige Bestimmungen
7.2 Rohrverbindungen
Allgemeines
Schweif3- und Verlegearbeiten
Namensliste
Kennzeichnung der Schweiindhte und Rohre
Ausfithrung der SchweiBarbeiten
7.3 Kreuzungen, Anndherungen und Parallelfithrungen
7.31 Allgemeines
7.32 Kreuzung mit oberirdischen Gewissern
7.33 Kreuzung mit Drdnungen
7.34 Abstand parallel gefiihrter Fernleitungen
7.4 Priifungen wihrend des Baues

[

=~ sl =
a

KESECESE SR
[#%)

[S1}




Nr. 14 — Tag der Ausgabe: Diisseldorf, den 28. Juli 1969

7.41 Uberwachung der Verlegearbeiten
7.42 Zerstirungsireie Priifungen
7.43 Zusatzliche Priifungen

8. Betriebseinrichtungen

8.1 Allgemeine bauliche MaBnahmen

8.11 Grundsatz

8.12 Absperreinrichtungen

8.13 Sicherheitseinrichtungen

8.14 Auifangvorrichtungen

8.15 Zusatzliche Einrichtungen

8.2 Motoren- und Schaltanlagen, Kammern, Schichte, Ab-
sperreinrichtungen und Verteiler

8.21 Maschinenrdunte

8.22 Motoren-Kiihleinrichtungen

8.23 Be- und Entliiftung

8.3 Pumpen

8.31 Ausriistung und Beirieb

8.32 Stillsetzen von Pumpen

9. Elektrische Anlagen

9.1 Allgemeines

0.2 Notstromversorgung

4.3 Steuerstromkreis und Fernwirkanlagen

10. Witterungsschutz
10.1 Blitzschutz
10.2 Sonstiger Witterungsschutz

g3

11. Ableitung elektrostatischer Aufladungen
12. Brandschutz

13. Priifungen vor der Inbetriebnahme
und wiederkehrende Priifungen

13.1 Priifungen vor der Inbetriebnahme

13.11 Ordnungspriifungen

13.12 Technische Priifungen

13.121 Wasserdruckpriifungen

13.122 Priifungen mit anderen Fliissigkeiten
13.123 Priifungen mit Luft oder inertem Gas
13.124 Funktionspriifungen der Betriebseinrichtungen
13.125 Priifungen der hydraulischen Verhaltnisse
13.126 Priiftermin

13.127 Priifbescheinigung

13.2 Wiederkehrende Priifungen

13.21 Priifungen der Betriebseinrichtungen
und der Blitzschutzanlagen

13.22 Priifbescheinigung
13.3 Weitere Priifungen

14. Uberwachung der Fernleitungsanlage
14.1 Betriebsbeauftragter

14.2 Betriebsvorschriften

14.3 Betriebsstellen

14.31 Aufsicht

14.32 Betriebsdaten

14.4 Streckenwairter

14.41 Begehen oder Befliegen der Fernleitungs-Trasse
14.42 Anweisung

14.5 Betriebspriifungen

14.51 Druckmefigerite

14.532 Dichtheit

14.53 Kathodischer Korrosionsschutz

15. MaBnahmen bei Betriebsstérungen,
insbesondere bei Undichtheiten

15.1 Storungen und Undichtheiten

15.2 Sonstige AufBerbetriebnahme

15.3 Schadensbekampfung

15.31 Arbeitstrupps

1255

15.32 Alarm- und Einszatzpldne
15.33 Nachrichteniibermittlung
15.34 Vermeidung von Zindungen
15.35 Schriftliche Meldungen

15.4 Wiederaufnahme des Betriebes

16. Reparaturarbeiten an der Leitung nach Inbetriebnahme
Anhang A Antragsunterlagen fiir die Errichtungserlaubnis

und die Errichtungsgenehmigung
mit Anlage zu Nrn. 1.7 und 2.5

Anhang B Antragsunterlagen fiir die Betriebserlaubnis und
die Betriebsgenehmigung
Anhang C Priifrichtlinie

I. Wasserdruckpriifung
I1. Verfahrens- und SchweiBerpriifungen,
Priifung von Testnidhten
mit Anlage 1 und Beilagen 1 und 2,
Anlage 2 und Beilage 1,
Anlage 3

1. Alligemeines
1.1 Sachlicher Anwendungsbereich

1.11 Diese Richtlinie gilt fiir die Errichtung und den Betrieb
von Fernleitungen zum Beférdern gefahrdender Fliissig-
keiten, die nach § 19a Abs. 1 Satz 1 des Wasserhaus-
haltsgesetzes (WHG) der Genehmigung und -oder nach
§ 9 Abs. 2 Satz 1 der Verordnung iiber brennbare Fliis-
sigkeiten (VbF) der Erlaubnis bediirfen. Sie gilt ferner
fiir die Priifung solcher Fernleitungen. Bei Leitungen
innerhalb von Erdolfeldern kdénnen andere Anforde-
rungen gestellt werden.

1.12 Fernleitungen im Sinne dieser Richtlinie sind Rohrlei-
tungsaniagen, die

1. den Bereich eines Werkgeldndes iiberschreiten,

2. nicht Zubehdr einer Anlage zum Lagern gefdhrdender
Fliissigkeiten sind.

Zu den Rohrleitungsanlagen gehdren insbesondere auch
die Pump-, Verteiler- sowie Sicherheits- und Entla-
stungsstationen.

1.13 Gefahrdende Fliissigkeiten im Sinne dieser Richtlinien
sind

1.131 Stoffe mit Flammpunkt, die bei 35 *C weder fest noch
salhenférmig sind, bei 30 °C einen Dampfdruck von
3 kp:ecm? oder weniger haben und zu einer der nach-
stehenden Gruppen gehdren:

1. Gruppe A
Fliissigkeiten, die einen Flammpunkt nicht iiber
100 °C haben und hinsichtlich der Wasserloslichkeit
nicht die Eigenschaften der Gruppe B aufweisen,
und zwar:

Gefahrklasse I: Fliissigkeiten mit einem Flamm-

punkt unter 21 °C,

Gefahrklasse II: Fliissigkeiten mit einem Flamm-
punkt von 21 *C bis 35 °C

Gefahrklasse I11: Fliissigkeiten mit einem Flamm-

punkt von iiber 35 “C bis 100 °C.
2. Gruppe B

Fliissigkeiten mit einem Flammpunkt unter 21 °C,

die sich bei 13°C in jedem beliebigen Verhaltnis in

\Wasser lasen oder deren brennbare fliissige Bestand-

teile sich bei 15 °C in jedem beliebigen Verhaltnis in

Wasser l0sen.

1.132 Rohdle, Benzine, Diesetkraftstoffe und Heizdle, unab-
hingig davon, ob sie der Begriffsbestimmung nach
Nummer 1.131 entsprechen.

1.2 Genehmigung, Erlaubnis, Betriebsplan —
Antragsunteriagen
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1.21 Wer eine Fernleitung zum Befordern der in Nummer
1.13 genannten gefihrdenden Fliissigkeiten errichten
oder betreiben will, bedarf hierzu
1. der Genehmigung nach § 19 a Abs. 1 Satz 1 WHG,

wenn es sich um die Beforderung der in Nummer
1.132 genannten Flissigkeiten handelt,

. der Erlaubnis nach § 9 Abs. 2 Satz 1 VbF, wenn die
Fernleitung dieser Verordnung unterliegt,

3. der Zulassung im bergrechtlichen Betriebsplan-Ver-

fahren, wenn die Fernleitung der Bergaufsicht unter-

(V]

liegt.
1.22 (ber die Genehmigung nach § 19 a Abs. 1 Satz 1 WHG
entscheiden

1. wenn die Fernleitung weder der Erlaubnis nach § 9
Abs. 2 Satz 1 VbF bedarf noch in einem bergrecht-
lichen Betriebsplan vorgesehen ist, die far das
Wasser zustandige Behorde,

. wenn die Fernleitung der Erlaubnis nach § 9 Abs. 2
Satz 1 VbF bedarf, die nach Landesrecht dafiir zu-
standige Behorde (Erlaubnisbehérde) im Einver-
nehmen mit der fiir das Wasser zustdndigen Behorde,
oder

3. wenn die Fernleitung in einem bergrechtlichen Be-
triebsplan vorgesehen ist (vgl. § 19a Abs. 1 Satz 1
WHG in Verb. mit § 19 f WHG), die Bergbehdrde im
Einvernehmen mit der fiir das Wasser zustandigen
Behorde.

)

1.23 Die Genehmigung (im folgenden wird diese Kurzbe-
zeichnung verwendet)

a) ausschlieBlich fiir die Genehmigung nach § 19 a Abs. 1
Satz 1 WHQG,

b) fiir die Genehmigung nach § 19 a Abs. 1 Satz 1 WHG
zusammen mit der Erlaubnis nach § @ Abs. 2 Satz 1
VbF,

¢) fiir die Genehmigung nach § 19a Abs. 1 Satz 1
WHG zusammen mit dem bergrechtlichen Be-
triebsplan,

d) ausschlieBlich fiir die Erlaubnis nach § 9 Abs. 2 Satz 1
VbF,

e) ausschlieBlich fiir den bergrechtlichen Betriebsplan

zur Errichtung und zum Betrieb einer Fernleitung kann
in einem Bescheid oder in mehreren Bescheiden erteilt
werden. Dem Genehmigungsantrag sind die Unterlagen
nach den Anhangen A und B beizufiigen. Im Falle des
§ 9 Abs. 3 Satz 4 VbF und bei entsprechender Anord-
nung der Genehmigungsbehorde (vgl. Nr. 13.1) sind dem
Antrag, der die Errichtung der Fernleitung betrifft, die
Unterlagen nach Anhang A und dem Antrag, der den
Betrieb der Fernleitung betrifit, die Unterlagen nach
Anhang B beizufiigen.

1.3 Sachverstéandige
Sachverstandige im Sinne dieser Richtlinie sind
1. die Sachverstidndigen nach § 17 VbF und
2. soweit die Fernleitung anderen Vorschriften als der
VbF unterliegt, zusatzlich die im Genehmigungsbe-
scheid bestimmten Sachverstidndigen.

2. Leitungstiithrung (Trassierung)

2.1 Grundsatz
Die Leitungsfiihrung muB so gewahlt sein, daB die von
der Fernleitung ausgehenden Gefahren fiir die Umgebung
und die von der Umgebung ausgehenden Gefahren fiir die
Feinleitung, auch unter Beriicksichtigung von Storidllen,
so gering wie mdoglich gehalten werden.

2.2 Allgemeiner Gewdsserschutz

2.21 Wasser- und Heilquellenschutzgebiete
Die Fernleitung darf nicht durch Schutzgebiete fiir
Wasserversorgungen und Heilquellen fithren, mit Aus-
nahme von Zonen, die der Zone III B des DVGW-
Arbeitsblatts W 101 %) entsprechen 2).

1) Richtlinie des Deutschen Vereins von Gas- und Wasserfachménnern
e.V. fiir Trinkwasserschutzgebiete
1. Teil: Schutzgebiete fiir Grundwasser (DVGW-Arbeitsblatt W 101).
2y So z, B. die Zore IV der Richtiirien fuir Heilquelienschutzgebiete
der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser.

2.22 Wasserwirtschaftlich bedeutsame Gebiete

Die Fernleitung soll nicht durch wasserwirtschaftlich
bedeutsame Gebiete (Gruppen Aw und Bw) fiihren. Ist
das nicht vermeidbar, so miissen besondere Sicherheits-
mafnahmen vorgesehen sein.

2.221 Wasserwirtschaftlich bedeutsame Gebiete der Gruppe
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Aw sind insbesondere Zonen von Schutzgebieten fiir
Wasserversorgungen und Heilquellen, die der Zone
ITI B des DVGW-Arbeitsblatts W 101 2) entsprechen,
Einzugsgebiete von Wassergewinnungsanlagen und
Heilquellen,

oberirdische Gewdsser, insbesondere Seen, die fiir die
Wasserversorgung vorgeschen sind, mit ihren Einzugs-
gebieten,

Gebiete, deren geologische Beschaffenheit (vor allem
kliftiger Untergrund) dje Verunreinigung auch weiter
entfernt liegender Gewasser besorgen 14Bt, die fiir die
Wasserversorgung vorgesehen sind,

Gebiete mit reichen oder Ortlich bedeutsamen Grund-
wasservorkommen ohne ausreichend dichte Deck-
schichten iiber dem Grundwassertrager.

2 Wasserwirtschaftlich bedeutsame Gebiete der Gruppe
Bw sind insbesondere sonstige oberirdische Gewdsser
mit ihren Uferbereichen und Uberschwemmungsge-
bieten, Einzugsgebiete von gréBeren Seen, sonstige
schutzwiirdige Grundwasservorkommen.

Schutz sonstiger Sffentlicher Belange

Die Leitungsfiihrung muB auch die sonstigen dffentlichen
Interessen beriicksichtigen, insbesondere auf den Ge-
bieten der Raumordnung und Ortsplanung, des Verkehrs,
des Natur- und Landschaftsschutzes, des Bergbaus und
der Verteidigung (vgl. auch Nr. 7.3 iiber Kreuzungen,
Annaherungen, Parallelfithrungen).

3. Hydraulische Berechnungen

3.1

3.11

3.12

Aligemeines

Zum Nachweis der Sicherheit der Fernleitung hat der Be-
treiber hydraulische Berechnungen als Grundlage be-
hordlicher Festlegungen aufzustellen.

Stationére Betriebszusténde

Fiir den gesamten Leitungsverlauf sind die héchsten Be-
triebsdriicke und die Druckgradienten fiir den ungiin-
stigsten Betriebsfall unter Beriicksichtigung der Frder-
leistung, der physikalischen Eigenschaften des Forder-
gutes sowie des Trassenprofils — bezogen auf NN — zu
ermitteln.

Nichtstationare Betriebszustiande

Bei der hydraulischen Berechnung sind auch Beanspru-
chungen zu beriicksichtigen, die durch nichtstationare
Betriebszustiande, wie z. B. Schalt- und Steuervorginge
an Pumpen, Schiebern, Regelventilen, Sicherheits-
stationen und Abzweigleitungen oder durch das An-
fahren und Abstellen der Fernleitung, bedingt sind.

3.13 Storungsfille

Storungstille, die Drucksteigerungen verursachen kin-
nen, z. B. infolge unbeabsichtigten Schieberschlusses,
Pumpenausfall, sind besonders zu beriicksichtigen und
die zusatzlich auftretenden Driicke nachzuweisen.

3.14 AuBer Betrieb befindliche Fernleitung

Die Druckverhaltnisse bei auBer Betrieb befindlicher
Fernleitung sind nachzuweisen unter Beriicksichtigung
der Druckgradienten (Drucktreppe) fiir die abgeschal-
tete Fernleitung sowie der Gelandeverhaltnisse.

3.13 Priifdriicke

3.2

3.3

Die Mindest- und Héchstwerte der Priifdriicke sind
nach den geodatischen Verhiltnissen festzulegen und
bei der hydraulischen Berechnung zu beriicksichtigen.
Berechnungsverfahren

Die angewandten Berechnungsverfahren sind anzugeben
und erforderlichenfalls zu erlautern.
Graphische Darstellung

Die Ergebnisse der Berechnung sind mafistablich in m
Fliissigkeitssaule oder kp-cm? iiber dem Trassenprofil
aufzutragen. In besonderen Féllen kénnen beide Dar-
stellungen gefordert werden.
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Ausbaustufen

Geplante Ausbaustufen
handeln.

sind in gleicher Weise zu be-

4. Gefahrbereiche und Schutzstreifen

4.1

4.11

4.13

Gefahrbereiche (Begriffsbestimmungen)

Werden Fliissigkeiten nach Nr. 1.131 befdrdert, so sind
Gefahrbereiche im Sinne dieser Richtlinie Bereiche, in
denen sich unter Beriicksichtigung des Kriechweges
Gase, Dampfe oder Nebel, die mit Luft brennbare oder
explosionsidhige Gemische bilden, in gefahrdrohender
Menge ansammeln kénnen. Die Bereiche werden in Zonen
A, B und C eingeteilt.

Als Kriechweg im Sinne dieser Richtlinie gilt der von
einem Gas-, Dampf-, Nebel-Luft-Gemisch, das schwerer
als Luft ist, von der Ausstrittsstelle an in der Waage-
rechten zuriickgelegte Weg. Wird der Kriechweg durch
ein nicht bewegliches undurchléssiges Hindernis aus nicht
brennbaren Baustoffen unterbrochen, so ist der Weg ent-
lang dieses Hindernisses auf die Linge des Kriechweges
anzurechnen,

Bei einer Betriebsstérung, verbunden mit dem Austritt
groferer Fliissigkeitsmengen, muB mit einer Erweiterung
der Gefahrbereiche gerechnet werden. Es ist dafiir zu
sorgen, daB auch in diesem Falle Orte, an denen ihrer
Bestimmung nach mit groBeren Personenansammlungen
zu rechnen ist, nicht innerhalb der Gefahrbereiche liegen.

Gefahrbereich Zone A

Gefahrbereiche der Zone A sind Bereiche, in denen
unter iiblichen Betriebsbedingungen standig nder haufig
brennbare oder explosionsfahige Gemische in gefahr-
drohender Menge vorhanden sind und in denen wegen
zu erwartender besonders schwerwiegender Auswir-
kungen im Falle einer Ziindung die hoéchstmdglichen
SicherheitsmaBnahmen getroffen sein miissen.

Als Gefahrbereich der Zone A gelten z. B.
1. das Innere von Rohrleitungen, die betriebsmifig
nicht dauernd mit Fliissigkeit gefiillt sind,

2. das Innere von Leckiliissigkeitsbehdltern, Druckent-
tastungstanks und dhnlichen Behéltern.

Gefahrbereich Zone B

Gefahrbereiche der Zone B sind Bereiche, in denen unter
iiblichen Betriebsbedingungen sowie bei Betriebssto-
rungen zuweilen mit der Ansammlung von brennbaren
oder explosionsfahigen Gemischen in gefahrdrohender
Menge zu rechnen ist.

Als Gefahrbereiche der Zone B gelten z. B.

1. abgeschlossene (umbaute) Raume, Kammern,
Schichte und Kanaile, in denen sich Pumpen, Arma-
turen und Rohrleitungen befinden,

o

. ein durch den Kriechweg von 3 m bestimmter Be-
reich um Anlagen im Freien, aus denen unter iiblichen
Betriebsbedingungen brennbare Fliissigkeiten oder
deren Dampfe austreien (Molchschieusen), bis zu
einer Hohe von 1 m iiber der moglichen Austritts-
stelle,

3. ein Bereich von 3 m um ebenerdig im Freien auige-
stellte Pumpen, Armaturen und sonstige Anlagen,
aus denen bei Betriebsstérungen brennbare Fliissig-
keiten oder deren Dampfe austreten konnen, bis zur
Héhe der moglichen Austrittsstelle (z. B. Stopf-
buchsen). Bei erhoht aufgestellten Anlagen ist der
Gefahrbereich im Einzelfall festzulegen.

Gefahrbereich Zone C

Gefahrbereiche der Zone C sind Bereiche, in denen unter
iiblichen Betriecbsbedingungen brennbare oder explo-
sionsfihige Gemische in gefahrdrohender Menge nur in
Ausnahmefillen auftreten konnen.

Als Gefahrbereiche der Zone C gelten z. B.

1. ein durch den Kriechweg von 5 m bestimmter Be-
reich um die Zugange, Fenster, Kammer- und
Schachtverschliisse oder -abdeckungen aufBerhalb
der als Zone B geltenden umbauten Raume, Kam-
mern, Schiachte und Kandle bis zu einer Héhe von
0,8 m iiber dem FuBboden,

4.14

4.15
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2. ein durch den Kriechweg von 3 m bestimmter Be-
reich um im Freien aufgestelite Pumpen, Armaturen
und sonstigen Anlagen nach Nr. 4.12 Ziff. 3 bis zu
einer Hohe von 0,8 m iiber dem Boden, soweit der
Bereich nicht zur Zone B gehort.

Tanks als Bestandteil der Fernleitung

Auf Tanks, die Bestandteil der Fernleitung sind (z. B.
Druckentlastungstanks) und zur Aufnahme brennbarer
Fliissigkeiten der Gruppe A Gefahrklasse I und IT und
der Gruppe B dienen, sind die Vorschriften im Anhang |
der Technischen Verordnung iiber brennbare Fliissig-
keiten (TVbF) sinngemal anzuwenden.

Sicherheitsmainahmen fiir Gefahrbereiche bei strungs-
freiem Betrieb

Auf die Gefahrbereiche der Nr. 4.11 sind die Vorschriften
in Anhang 1 Nrn. 1.421 bis 1.424 der TVDF sinngeméal
anzuwenden. An die Stelle der in Anhang I Nr. 1.422
TVDF vorgeschriebenen Bauartzulassung tritt die Bau-
artzulassung nach § 3 der Verordnung iiber elektrische
Anlagen in explosionsgefihrdeten Rdumen mit der MaB-
gabe, daB fiir die Anlagen oder Anlageteile ein Gut-
achten der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt vor-
liegt, das die Eignung zur Verwendung im Gefahrbereich
der Zone A bescheinigt. Bei Unterfliissigkeitspumpen
und anderen Anlagen mit bewegten mechanischen
Teilen muB sich das Gutachten auch auf die mechani-
schen Einrichtungen beziehen.

Réume, die zum nicht nur voriibergehenden Aufenthalt
von Menschen bestimmt sind, diirfen mit Raumen, die
Gefahrbereiche sind, nicht in unmitteibarer Verbindung
stehen, es sei denn, diese Raume sind nach den Vor-
schriften des Bauaufsichtsrechts feuerhemmend oder
feuerbestdndig ausgefiihrt.

4.2 Schutzstreifen

4.21

Zweck

Der Betreiber hat die Fernleitung durch einen Schutz-
streifen zu sichern, um eine einwandfreie Wartung zu
gewahrleisten und um &uBere Einwirkungen auszu-
schliefen, die den Zustand der Leitung gefahrden
konnten. Innerhalb des Schutzstreifens diirfen betriebs-
fremde Bauwerke nicht errichtet werden. Der Schutz-
streifen ist von Pflanzenbewuchs freizuhalten, es sei
denn, daB der fiir die Anpflanzung Zustidndige den
Nachweis erbringt, daB die Sicherheit der Fernleitung
nicht beeintrachtigt wird.

Lage und Breite des Schutzstreifens

Die Mitte des Schutzstreifens soll mit der Rohrachse
ibereinstimmen.

Der Schutzstreifen muB bei einer Fernleitung

mit einem duBeren Durchmesser biz zu 150 mm
mindestens

zu 400 mm
mindestens

mit einem duBeren Durchmesser bis zu 600 mm
mindestens

mit einem AuBeren Durchmesser iiber 600 mm
mindestens

mit einem duBeren Durchmesser bis

10 m
breit sein.

In besonderen Féllen kann eine grdBere Breite gefordert
werden. Bei parallel gefithrten Fernleitungen vergrofiert
sich die Breite des Schutzstreifens um das Maf des Ab-
standes der beiden auBenliegenden Rohrstrange (vgl
Nr. 7.34).

5. Beschaffenheit der Rohre und Rohrleitungsteile

5.1

5.2
3.21

Allgemeines

Rohre, Formstiicke und sonstige Leitungsteile, z. B. Ar-
maturen, Absperreinrichtungen, miissen so beschaffen
sein, daB sie bei der vorgesehenen Betriebsweise den zu
erwartenden Beanspruchungen sicher widerstehen und
dicht bleiben. Hierbei sind die ungiinstigsten Betriebs-
verhiltnisse, z. B. Betriebsstorungen, zu beriicksichtigen.

Rohre
Werkstoffe
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3.211 Normstihle )
Rohre fiir Fernleitungen miissen unabhangig vom
Durchmesser aus beruhigten Stahlen nach Normblatt
DIN 17172 (Stahlrohre fiir Fernleitungen fiir brenn-
bare Fliissigkeiten und Gase) hergestelit sein.

_Ul
[1S]
—
3]

) Sonstige Stadhle
Sonstige Stahle fiir nahtlose oder geschweiite Rohre
sind zuldssig, wenn ihre Eignung nachgewiesen ist. Sie
sollen nachstehenden Anforderungen entsprechen:
1. Die Bruchdehnung (Le = 5d) in vom Hundert soll

in Langsrichtung mindestens

1000
ermittelte Zugfestigkeit in kp-mm?,

jedoch mindestens 20 v. H. und in Querrichtung
mindestens
ann
ermittelte Zugfestigkeit in kp-mm?,
jedoch mindestens 18 v. H. betragen.

Die Kerbschlagzdhigkeit (DVM-Probe quer Dbei
0°C) soll mindestens 4 kpm:cm? als Mittelwert aus
drei Proben betragen: dabei darf kein Einzelwert
unter 3,0 kpm,cm? liegen.

Hierbei ist die Nr, 2.1 der TRD 201 2) zu beachten. Der
Nachweis der Eignung ist durch ein Gutachten des
Sachverstandigen zu erbringen.

[

3.213 Besondere Anforderungen

In wasserwirtschaftlich bedeutsamen Gebieten nach
ANr. 2.22 und in Gebieten, die besonders gefdhrdet sind,
sowie in Gebieten, in denen mit Einwirkungen auf die
Fernleitung zu rechnen ist (vgl. Nr. 2.3), konnen Rohre
mit hoheren Zihigkeitswerten und ein erweiterter
Priifumfang fiir die Werkstoffe erforderlich sein.

3.214 Andere Werkstoffe
Rohre, die nicht aus Stahl bestehen, diirfen nur ver-
wendet werden, wenn ihre Eignung nachgewiesen ist.
Der Nachweis ist durch ein Gutachten des Sachver-
standigen zu erbringen.

5.22 Berechnung der Wanddicke von Stahlrohren

Fiir die Berechnung gerader Rohre sind die Formeln
im Normblatt DIN 2413 (Stahirohre, Berechnung der
Wanddicke gegen Innendruck) anzuwenden; als Wer-
tigkeit der SchweiBnaht geschweilter Rohre kann
v = 1,0 eingesetzt werden. In die Berechnung ist die
Mindeststreckgrenze als Werkstoffkennwert K einzu-
setzen, jedoch hochstens mit 0,8 Mindestzugfestigkeit.

SJI
N
1R
N

Zusatzbeanspruchungen

Statische, thermische oder dynamische Zusatzbean-
spruchungen zind in der Berechnung zu beriicksich-
tigen ¥). Werden der Berechnung die Beanspruchungs-
falle 11 oder III nach Normblatt DIN 2413 zugrunde
gelegt, so sind mindestens die Sicherheitsbeiwerte S
nach Tafel 1 dieses Normblattes einzusetzen.

[S1}
I\
I
w

Sicherheitsbeiwert

Bei der Berechnung der Wanddicke der Fernleitung
sind die ungiinstigsten Driicke (vgl. Nrn. 3.1 bis 3.13)
sowie ein Sicherheitsbeiwert (Berechnungsbeiwert) von
S = 1,6 zugrunde zu legen. In wasserwirtschattlich
bedeutsamen Gebieten der Gruppe Bw (vgl. Nr. 2.222)
ist ein Sicherheitsbeiwert von S = 2,0, in wasserwirt-
schaftlich bedeutsamen Gebieten der Gruppe Aw (vgl.
Nr. 2.221) von S = 2,4 zugrunde zu legen. Je nach
den besonderen ortlichen Verhaltnissen kann von die-
sen Werten abgewichen werden. Auch in Gebieten, die
besonders gefahrdet sind, sowie in Gebieten, in denen
mit Einwirkungen auf die Fernleitung zu rechnen ist
(vgl. Nr. 2.3), konnen zusatzliche Sicherheitsanforde-
rungen erforderlich sein.

3y TRD sind die vom Deutschen Dampfkessel-Ausschul (DDA) aui-
gestellten Technischen Regeln fiir Dampfkessel.

4) Solcke Zusatzbeanspruchungen sind z. B. zuldssige Scheitellasten

berdeckung und Verkehr, zu e Liangsbiegung bei der Ab-
senkung der Rohre, zuldssige Langsvericrmung bei Verlegung und
Mindestbettungsfiache.

o
o
w
[ %]

%) Die Verfahrenspriifung ist unfer Beriicssi

organg 1

Anstelle der Berechnung nach Nermblatt DIN 2413
mit den genannten Sicherheitsbeiwerten gegen Streck-
grenze kann die Berechnung unter Zugrundelegen der
Bruchfestigkeit erfnlgen, wenn dieses Verfahren von
der Genehmigungsbehdrde nach Anhéren des Sachver-
stdndigen nach Nr. 1.3 Ziff. 1 zugelassen wird.

Dabei muB die Berechnung auf AuBendruck, Zusatz-
beanspruchungen, Innendruck und Zeitschwellfestig-
keit erfolgen. Bei der Berechnung gegen Zeitschwell-
festigkeit ist ein Belastungskollektiv zugrunde zu
legen und dessen Einhaltung wahrend des Betriebes
nachzuweisen. Die Sicherheitsbeiwerte sind dann ent-
sprechend neu festzulegen.

5.23 Herstellung von geschweiBten Stahlrohren
5.231 SchweiBverfahren

GeschweiBte Rohre diirfen nur durch elektrisches PreB-
schweifen und doppelseitiges Unterpulverschweifien
als Langsnaht- und Schraubenliniennahtschweiung
nach Normblatt DIN 17172 hergestellt sein. Die zu
verschweiBenden Kanten der Bleche oder Bander sind
in einer Breite von 25 mm mittels Ultraschall nach
Stahl-Eisen-Lieferbedingungen 072-57 zu priifen. Da-
bei diirfen nur die Fehlerklassen 1-3 zugelassen
werden. Ausbesserungen an Rohren durch Schweien
sind nur zulassig, wenn die Genehmigungsbehdrde nach
Anhoren des Sachverstindigen zustimmt. Das Her-
stellungsverfahren ist fiir jedes Werk erstmalig von
dem Sachverstidndigen zu iiberpriifen ).

Ausfithrung von SchweiBverbindungen

Die SchweiBungen sind so durchzufiihren, da8 fiir die
Berechnung der Rohrwanddicke eine Wertigkeit von
v = 1,0 eingesetzt werden kann. Der Nachweis ist
durch eine auf das jeweilige SchweiBverfahren abge-
stellte Verfahrenspriiffung zu erbringen. Die Durch-
messer- und Dickentoleranzen der Rohrenden miissen
so gewdahlt sein, daB der zulassige SchweiBkantenver-
satz nicht iiberschritten wird. Die Durchmesser- und
Dickentoleranzen diirfen nicht zu unzuldssigem
SchweiBlkantenversatz beim Zusammenschweilen der
Rohre auf der Baustelle (vgl. Nr. 7.255) fiihren; erior-
derlichenfalls sind hierzu geeignete MaBnahmen zu er-
greifen (z. B. Zusammenfassen und Farbkennzeich-
nung der Toleranzgruppen).

5.24 Priifung von Stahlrohren

5.241 Priifung von Normstahlen

Nahtlose und geschweifite Rohre nach Normblatt DIN
17172 miissen nach dieser Norm gepriift sein, wobei
auch bei nahtlosen Rohren mit einer Wanddicke
s = 6 mm der Kerbschlagversuch durchgefiihrt sein
mulf.

Die Art der zerstfrungsireien Priifung ist bei der Prii-
fung des SchweiBverfahrens nach Nr. 5.231 festzu-
legen.

Der Sachverstdndige ist berechtigt, der zerstdrungs-
freien Priifung im Rahmen der laufenden Rohrferti-
gung beizuwohnen. Der Priifdruck bei der Wasser-
druckpriifung im Herstellerwerk soll nicht niedriger
sein als der Priafdruck bei der Wasserdruckpriiffung
der verlegten Fernleitung nach Nr. 13.121.

3.242 Priifung von Rohren aus sonstigen Stahlen

Rohre aus sonstigen Stdhlen sind unter Zugrundele-
gung des Normblattes DIN 17172 zu priifen. Art und
Umifang der Priifung werden bei der Verfahrensprii-
fung?) festgelegt.

5.243 Priifung von Rohren aus anderen Werkstofien

Fiir Rohre aus anderen Werkstoffen sind Art und Um-
fang der Priifung bei der Verfahrenspriifung?®) festzu-
legen.

5.244 Besondere Priifungen

Weitere Versuche und Priiffungen konnen in beson-
deren Fallen vorgesehen werden, u. a. wenn der Sach-

tigung der Wer . fe
gerr inn Anleanung

sowie der Herstellungs- und Abna g
an die Anlage 1 zur TRD 201 ( r die Veriahrers-
priifurg) durchzujuhren. Stahi-Eisen-Lieferbedingungen zu bezie-
hen beim Verlag Stahleisen GmbH, Diisselderf, Breite StraZe 27.
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verstandige solche Versuche oder Priifungen zur Be-
urteilung der SchweiBung fiir erforderlich héalt: dies
gilt auch bei Verlegung von Rohrleitungen in wasser-
wirtschaftlich bedeutsamen Gebieten nmach Nr. 2.22,
in anderen schutzbediirftigen Gebieten und in Ge-
bieten, in denen mit Einwirkung auf die Fernleitung
zu rechnen ist (vgl. Nr. 2.3).

Priifungen der Rohre im Herstellerwerk

Die Ablieferungspriifung wird bei nahtlosen Rohren
aus den Stdhlen 5t 34.7 und St 38.7 nach Normblatt
DIN 17172 durch ein Abnahmezeugnis nach Abschnitt
3 Buchstabe B des Normblattes DIN 50049 (Beschei-
nigung iiber Werkstoffpriifungen), bei Rohren aus
Stahlen St 43.7 bis St 533.7 und solchen aus sonstigen
Werkstoffen durch ein Abnahmezeugnis nach Ab-
schnitt 3 Buchstabe A des Normblattes DIN 50049
bescheinigt.

Bei geschweiBten Rohren wird die Ablieferungsprii-
fung durch ein Abnahmezeugnis nach Abschnitt 3
Buchstabe A des Normblattes DIN 50049 bescheinigt.
Fallz bei der Berechnung nur eine SchweiBnahtwertig-
keit von weniger als v = 0,9 in Anspruch genommen
wird, geniigt bei Stdhlen mit einer Mindestzugfestig-
keit bis einschlieBlich 47 kp‘mm? ein Abnahmezeugnis
nach Abschnitt 3 Buchstabe B des Normblattes DIN
50049,

Uber die Art und das Ergebnis der zerstdrungsfreien
Priifung geschweiBiter Rohre ist ein Abnahmezeugnis
nach Abschnitt 3 Buchstabe B des Normblattes DIN
50049 auszustellen. Fiir nahtlose und fiir geschweifite
Rohre ist in einer Werksbescheinigung nach Abschnitt
1 des Normblattes DIN 530049 zu bestatigen, daB
samtliche Rohre die Wasserdruckpriifung nach Nr.
5.241 bestanden haben.

Sollen die Rohre in wasserwirtschaftlich bedeutsamen
Gebieten (vgl. Nr. 2.22) oder in Gebieten, die besonders
gefiahrdet sind, sowie in Gebieten, in denen mit Ein-
wirkungen auf die Fernleitung zu rechnen ist (vgl. Nr.
2.3), verlegt werden, so mubB die Ablieferungspriifung
durch ein Abnahmezeugnis nach Abschnitt 3 Buch-
stabe A des Normblattes DIN 50049 bescheinigt sein.

5.3 Rohrleitungsteile &)

5.31

[4])
w
N

Werkstoffe

Armaturen, Formstiicke und alle sonstigen drucktra-
genden Rohrleitungsteile sind aus Werkstoffen ausrei-
chender Zahigkeit herzustellen.

Fiir Rohre als Ausgangsstiicke fiir Rohrleitungsteile gilt
Nr. 3.2. Fiur Rohre mit einem AuBendurchmesser
< 100 mm gilt AD-Merkblatt W 4.

Fiir Bleche, StahlguB oder Schmiedeteile als Ausgangs-
werkstiicke fiir Rohrleitungsteile gelten die betreffenden
AD-Merkblatter W I, W 5, W 7 und W 13. Es diirfen
nur beruhigte Stdhle mit gewdéhrieisteter und an DVM-
Querproben nachgewiesener Kerbschlagzdhigkeit ver-
wendet werden. Fir Schrauben und Muttern gilt AD-
Merkblatt W 7.

Berechnung

Fiir die Berechnung und Bemessung der Rohrleitungs-
teile gelten die allgemein anerkannten Regeln der
Technik, z. B. AD-Merkbiatter~). Hinsichtlich der Wahi
der Sicherheitsbeiwerte sowie der Beriicksichtigung von
statischen, thermischen oder dvnamischen Zusatzbean-
spruchungen im Betrieb gelten die Nrn. 5.221 bis 5.223
sinngemaB. Die Konstruktions- und Berechnungsunter-
lagen sind dem Sachverstandigen vor der Herstellung
zur Priifung vorzulegen.

Herstellung

Fiir die Herstellung geschweifiter Teile sind die Bedin-
gungen des AD-Merkblatts H 1 zu beachten. Hinsicht-
lich der Ausfithrung von SchweiBverbindungen gilt Nr.

4 Vgl auch Normblatt DIN 2470 Blatt 2 (Richtiizien fiir den Bau
von Gasleitungen von mehr als 16 kp.cim® Betriebsdruck aus Srahl-
rohiren).

) Ailgemein

anerkannite Berechnungsverfahren sind izsbessndere —

soweit vorhanden — in den TRD und dariiber hinaus in den AD-
Merxbla n enthal:en (erarbeitet von der ..Ar@eitsgemeinschart
Druckbenridlzer, herausgegeben von der VATUV, zu beziehen

durch Beuth-Vertrieb GmbH, Koin).

5.35
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5.232 sinngemaB. Der Nachweis der Schweifinahtwer-
tigkeit ist zusatzlich durch Arbeitspriifungen entspre-
chend AD-Merkblatt H 1 zu erbringen.

Die Warmformgebung hat bei einer auf den Werkstoff
abgestimmten Temperatur zu erfolgen. Falls die Warm-
formgebung nicht innerhalb des fiir den Werkstoff vor-
geschriebenen Temperaturbereichs beendet wird, ist ein
anschlieBendes Normalglithen durchzufithren. Ein Nor-
malgliihen ist auch bei Kaltverformungen {iber 39 er-
forderlich.

Es ist gegebenenfalls der Nachweis zu fiihren, daf bei
der Warmformgebung bzw. Warmbebandiung die der
Berechnung zugrunde liegende Streckgrenze nicht un-
terschritten wurde.

Kennzeichnung
Die Rohrleitungsteile sind mit Stahlstempeln am Stiick
selbst oder auf einem Fabrikschild dauerhaft und zu-
ganglich zu kennzeichnen:
Hersteller (Lieferer) oder Herstellerzeichen,
Fabrik- oder Kenn-Nr.,
hochstzulassiger Betriebsdruck
{nicht bei Rohrbogen und Reduzierstiicken),
Inhalt des Druckraumes (nur bei behalterdhnlichen
Rohrleitungsteilen, z. B. Filter, Molchschleusen),
Nennweite (nur bei Armaturen),
Zeichen des Priifers.
Bei Rohrleitungsteilen, die aus mehreren lsbaren Bau-
teilen bestehen, miissen die einzelnen Bauteile als zu-
sammengehdrig gekennzeichnet werden.

Priifung

Zerstorungsfreie Priifung

Die SchweiBkanten sind auf einer Breite von min-
destens 25 mm auf Dopplungen oder sonstige Fehler
zu priifen. Das gilt z. B. auch fiir den Ausschnitts-
bereich von Stufzen.

Die bei der Formgebung verformten Zonen, z. B. bei
ausgehalsten Stufzen, sind auf Fehlerfreiheit zu priifen.

Bei Armaturen aus StahlguB sind die Stellen, die be-
anspruchungsmiBig und von der GieBtechnik her als
kritisch zu bezeichnen sind (z. B. Flanschansatze,
Stutzeneintrittsbereiche an Gehdusen usw.) ebenfalls
zerstorungsfrei zu priifen.

Baupriifung

Die Rohrleitungsteile sind gem&8 AD-Merkblatt H 1
anhand der nach Nr. 5.32 gepriiften Zeichnungen einer
Baupriifung zu unterziehen. Hierbei sind u. a. die
nach den AD-Merkblattern erforderlichen und in Nr.
5.245 genannten Werkstotfnachweise vorzulegen.

Druckpriifung fiir Armaturen und sonstige Rohrlei-
tungsteile

Jede Armatur ist im Herstellerwerk einer Wasserdruck-
pritfung in Offenstellung zu unterziehen. Hierbei sind
als Priifdrucke mindestens anzuwenden:

1,5facher Nenndruck bei Armaturen aus StahlguB,

1,3facher Nenndruck bei Armaturen in geschweiBter
oder geschmiedeter Ausfiihrung.

Auflerdem ist jede Armatur aus Stahlgufl im Hersteller-
werk auf Dichtheit des Gehiuses zu priifen. Diese Prii-
fung ist entweder als Luftdruckpriifung mit dem
1,1fachen zulassigen Betriebsdruck, jedoch héchstens
mit 6 atii, oder als Priifung mit entspanntem Wasser
mit dem mindestens 1,1fachen Betriebsdruck durchzu-
fithren. Die Prifungsdauer ist so zu bemessen, daB
auch kleine Undichtheiten sicher erkannt werden. Falls
die Priifung nach Absatz 1 mit entspanntem Wasser
durchgefiihrt wird, entfallt die Priifung nach Absatz 2.

Der Ventil- bzw. SchieberabschluB ist beiderseits auf
Dichtheit zu priifen. Diese Priifung ist mit Luft oder
einer Flissigkeit mit geringer Oberflichenspannung
(z. B. entspanntes Wasser) mit dem Betriebsdruck vor-
zunehmen. Hierbei muB der Abschluff perldicht sein.

Bel Riickschlagklappen oder sonstigen einseitig dich-~
tenden Armaturen ist die Dichtheitspriiffung im Ab-
schluB sinngemdB durchzufiihren. Der Prifdruck ist
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hierbei maglichst niedrig zu wihlen, da héhere Priif-
driicke die Dichtheit des Abschlusses begiinstigen.

Sonstige Rohrleitungsteile sind einer Wasserdruck-
priifung mit mindestens dem 1,3fachen zuldssigen Be-
triebsdruck zu unterziehen. Die Druckpriifung kann
auch im Zuge der Druckpriifung an der verlegten Lei-
tung erfolgen, wenn bei Fertigung der Teile aus Rohren
die Rohre einer Wasserdruckpriifung unterzogen, bei
Fertigung aus Blechen eine zerstérungsfreie Priifung
der Bleche, und in beiden Fallen eine zerstoérungs-
freie Priifung der SchweiBnihte vorgenommen wurde.

5.36 Priifbescheinigungen

Die Priifungen nach Nr. 3.35 sind zu bescheinigen

1. bei Armaturen aus Stahlgufl oder in geschmiedeter
Ausfithrung:
bei Nennweiten < 200 mm: durch Bescheinigung
eines Werksach-
verstandigen,
durch Bescheinigung
des Sachverstiandigen
nach Nr. 1.3 Zifi. 1,
. bei Armaturen in geschweiBter Ausfithrung und allen
sonstigen Rohrleitungsteilen
durch Bescheinigung des Sachverstandigen nach Nr.
1.3 Zifi. 1.
Abweichungen von dieser Regelung, z. B. fiir kleine
Einbau- und Zubehdirteile, sind mit dem Sachver-
standigen bei Vorlage der Planunteriage (siehe Nr.
5.32) zu vereinbaren.

bei Nennweiten > 200 mm:

o

6. Korrosionsschutz der Rohrleitungen aus Stahl

6.1 Grundsatz

6.
6.

=2

o

2

21

Die AuBlenwandung der Rohrleitung mufl gegen Korro-

sion aktiv und passiv geschiitzt sein:

bei unterirdischer Verlegung aktiv durch kathodischen
Korrosionsschutz und passiv_ durch
Umhiillung oder geeigneten Uberzug
(z. B. Kunststoif),

bei oberirdischer Verlegung passiv durch Anstrich oder
geeigneten Uberzug (z. B. Kunststoff).

Konnen durch die Forderfliissigkeit und die Betriebsbe-

dingungen Innenkorrosionen auftreten, so sind entspre-

chende GegenmaBnahmen zu ergreifen.

Umbhiillung der Rohre (Passiver Korrosionsschutz)

Reinigung der Rohre

Vor dem Aufbringen der Umhiillung miissen die Rohre
sorgfaltig gereinigt und von Zunder und Rost befreit
werden.

Beschaffenheit

Die Umhiillung muf neben ausreichender chemischer
und mechanischer Widerstandsfdhigkeit auch geniigend
alterungsbestandig sein?®). Fiir die Umhiillung der Rohre
miissen Erddlbitumen, Steinkohlenteerpech oder andere
gleichwertige Schutzmittel als Ausgangsstoff verwendet
werden. Bei den iiblichen bituminésen Stoffen soll die
Umhiillung mindestens 4 mm dick sein. Sie besteht in
der Regel aus einer Grundschicht und einer quellsicheren
Wickelschicht.

Die Grundschicht und die Wickelschicht miissen mit-
einander und mit dem Rohr eine innige Verbindung
(Klebverbindung) eingehen, so daB Unterrostungen und
das Eindringen von Feuchtigkeit unter die Umhiillung
verhindert werden.

Priifung im Herstellerwerk

Nach dem Aufbringen muf die Umbhiillung mit einem
elektrischen Hochspannungsgerdt bei einer Spannung
von etwa 20 000 V gepriift werden. Die Priifspannung
ist zu erhohen bei Umhiillungen, die dicker als 4 mm
sind. Das Ergebnis der Priifung ist durch eine Beschei-
nigung des Herstellers nachzuweisen.

%) Wegen Priifung auf Alterung siehe auch VDE 0472.6.65 , Leitsdtze
fiir die Durchfiihrurng von Priifungen an isolierten Leitungen und
Kabeln*!, § 303,

Ministerialbiatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1969

6.24 Rohrenden

Die fiir die RundnahtschweiBung vorgesehenen Rohr-
enden miissen auf einer ausreichenden Linge (etwa
130 mm bei Anwendung der Stumpinahtverbindung,
sonst der Art der Rohrverbindung und Abmessung an-
gemessen) frei von der Umhiillung sein. Die Rohrenden
miissen nach dem SchweiBien sachgemas isoliert werden.
Die Gleichwertigkeit mit der Umhiillung des iibrigen
Rohrstranges muB gewdahrleistet sein.

Behandlung der Rohre

Die Umhiillung mufy gegen Sonnenstrahlen und gegen
das Aneinanderkleben von gestapelten Rohren durch
einen haltbaren Kalkanstrich, durch Aufstreuen von
Talkum oder durch andere MaBnahmen geschiitzt sein.
Zur Schonung der Umbhiillung miissen die Rohre vor-
sichtig verladen, beférdert und gelagert werden. Ins-
besondere sind schlagartige Beanspruchungen zu ver-
meiden.

Priifung auf der Baustelle

Die Unversehrtheit der Umbiillung vor dem Einlegen
der Rohre in den Rohrgraben muB durch einen Sach-
kundigen festgestellt werden. Schaden miissen ein-
wandfrei ausgebessert werden. Die Umbhiillung der
Rohrleitung mufl spatestens vor dem Verfiillen des
Rohrgrabens mit einer Spannung von etwa 20 000 Volt
gepriift werden; bei starkerer Isolierung als 4 mm mu8
die Pritfspannung entsprechend erhtht werden.

6.3 Kathodischer Schutz (Aktiver Korrosionsschutz)

6.31 Allgemeine Ausfithrung

6.32

6.33

6.34

Der kathodische Schutz muB entsprechend den allge-
mein anerkannten Regeln der Technik ausgefiihrt
sein?) *%). Die der Planung zugrunde liegenden Berech-
nungen und Messungen miissen schriftlich festgehalten
werdern.

Schutzpotential

Als Kriterium eines wirksamen kathodischen Schutzes
gilt das Schutzpotential von —830 mV, gemessen gegen
eine gesdttigte, nichtpolarisierbare Kupfer:Kupfer-
sulfat-Elektrode. Dieses Schutzpotential muf} an jeder
Stelle der Fernleitung vorhanden sein. In sulfatredu-
zierenden Bdéden soll das Potential der Fernleitung
—030 mV betragen.

Schutzbereiche

Die Ausdehnung der Schutzbereiche hat sich den natiir-
lichen Gegebenheiten, dem Leitungsverlauf und den
technischen Einrichtungen der Leitung anzupassen. Die
Schutzbereiche kdnnen auch durch Isolierstiicke be-
grenzt sein.

Einfluf auf fremde Anlagen

Bei Kreuzungen mit und Naherungen zu fremden An-
lagen (z. B. Kabeln, Rohrleitungen) miissen erforder-
lichenfalls Mafnahmen getroffen sein, die eine Erhd-
hung der Korrosionsgefahr an den fremden Anlagen
verhindern. VDE 01501%) mufl beachtet sein. Insbeson-
dere miissen MeBstellen an den zu kreuzenden Anlagen,
die Beeinflussungsmessungen ermoglichen, vorgesehen
sein.

Elektrische Isolierung

Die Fernleitung mufB gegen Schutzrohre und andere
metallische Konstruktionsteile, soweit diese nicht in den
kathodischen Schutz einbezogen sind, elektrisch isoliert
sein, um unndgtige Stromverluste und die Aufnahme von
Streustrémen aus Gleichstromanlagen zu verhindern.
Zur Verhinderung von Schutzstromverschleppungen
tiber das Schutz- bzw. Nulleitungssystem eingebauter
elektrisch betriebener Armaturen (z. B. Schieber, Regel-
ventile usw.) miissen Isolierstiicke vorgesehen werden

’) Vgl. die Mitteilungen des DVGW-Fachausschusses ,,Korrosions-

1) Bei

fragen Rchrnetz''.

DVGW, Fraakiurt, ist eine Zentralkartei fiir kathodische Kor-
rosionsschutzanlagen eingerichtet. Von dort kénnen Auskiinfte
iiber benachbarte Schutzanlagen eingehol: werden. Neue Anlagen
soiles dort gemeldet werden,

1) VDE 0150: Leitsdtze zum Schutz von Rohrieitungen und Kabein

gegen Korrosion und Streustrome aus Gleichstromaniagen.
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und unter Beachtung der ,,Technischen Empfehlungen
Nr. 7°°12) angeordnet werden?3). Isolierstiicke sind gegen
zutilliges Uberbriicken, z. B. durch Werkzeuge und
gegen Feuchtigkeit und Verschmutzung, zu schiitzen.
Zur Uberpriifung der Wirksamkeit der Isolierstiicke sind
MeBleitungen, z. B. an den beiden Flanschen, anzu-
bringen.

6 Leitungsquerschnitt, Funkenstrecken

In Pumpenraumen, Schieberkammern und ahnlichen
Anlagen miissen alle eingefiihrten Rohrleitungen ein-
schlieBlich der metallenen Mantelrohre durch Leitungen
von mindestens 50 mm?2 Querschnitt verbunden oder
auBlerhalb der Gefahrbereiche durch Funkenstrecken
uberbriickt sein. Die Uberbritckungsleitungen sind an
besonderen angeschweiBten Fahnen oder mit gesicherten
Schrauben an den Flanschen der eingefiihrten Rohre
anzuschlieBen. Isolierstiicke miissen durch Funken-
strecken iiberbriickt sein. Innerhalb von Gefahrbe-
reichen miissen Funkenstrecken explosionsgeschiitzt
ausgefithrt seintt) 13).

Fremdstrombetrieb

Auf der gesamten Lange der Fernleitung miissen in aus-
reichendem Abstand MeBkontakte eingerichtet sein, an
denen die Wirksamkeit des kathodischen Schutzes kon-
trolliert werden kann. Beim Einbau von Isolierstiicken
in Fernleitungen miissen an den Rohrenden MeBlei-
tungen oder MeBkontakte eingebaut sein.

Bei kathodischen Schutzeinrichtungen mit Fremdstrom
miissen die fiir eine Uberwachung erforderlichen MeB-
gerdte und MeBmiglichkeiten vorhanden sein. Die MeB-
einrichtungen (z. B. Zahler) miissen so gewahlt und ein-
gebaut sein, daB sie auch von Nichtfachleuten, z. B.
Streckenwdrtern, abgelesen werden kénnen.

EinfluB von Starkstromanlagen

Im EinfluBbereich von Gleichstromanlagen miissen die
Schutzmafnahmen nach VDE 0150 getroffen sein.
Starkstromanlagen, die mit den Fernleitungen in Ver-
bindung stehen, miissen bei der Erstellung der kathodi-
schen Schutzanlagen beriicksichtigt sein (z. B. durch
Einbeziehung geerdeter Teile der Starkstromanlage in
die Schutzeinrichtung, durch Anwendung enisprechen-
der elektrischer SchutzmaBnahmen —vgl. VDE 0100 —,
durch Trennung der geschiitzten Rohrleitungsab-
schnitte von den Starkstromanlagen, durch Einbau von
Isolierstitcken in die Fernleitungen). Isolierstiicke
(Trennstiicke) sind stets erforderlich, wenn die Fern-
leitungen parallel verlaufen.

7. Verlegen der Rohrleitungen

7.1

7.11

Allgemeines

Die Rohre miissen mit Sorgfalt transportiert, gelagert
und verlegt werden. Dabei miissen unzuldssige Biegebe-
anspruchungen vermieden werden; Normblatt DIN
12 630 ist sinngemdf zu beachten.

Es miissen Hebezeuge verwendet werden, die ein stofi-
freies und gleichmiBiges Absenken ohne schiddigende
Durchbiegung ermdoglichen. Hierbei miissen zur Scho-
nung der Umhiillung Gurte oder andere elastische Auf-
hiangungen (nicht Ketten oder Seile) benutzt werden.

Unterirdische Verlegung

Die Rohre miissen in der Regel unterirdisch verlegt
werden. Die ZweckmaBigkeit des Rohrgrabenprofils, die
zu erreichende Auflagenbreite und Auflagenart ist ent-
sprechend der Bemessung der Rohre nachzuweisen. Bei
der Verlegung sind diese festgelegten Bedingungen ein-
zuhalten.

Die Sohle des Rohrgrabens muf ausreichend breit her-

gestellt und so planiert sein, dafl die Rohre auf der
ganzen Lange aufliegen. Soweit erforderlich, muB die

12) sjehe Fuflnote 17 zu Nr, 7.162.

1% VDE 0100,

1) Empfehlung Nr. 5 der Arbeitsgemeinschaft DVGW;VDE fiir Kor-
rosionsfragen.
Kathodischer Korrosionsschiutz und explosionsgefidhrdete Betriebs-
statten.

15) DVGW-Mitteilung Nr. 1 _
Wirtschaftspianung des kathodischen Schutzes VDE 0150.

7.13

7.14
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notige Auflagerung durch Unterstopfen hergestelit
werden. Die verlegte Rohrleitung muf bis 0,30 m iiber
Rohrscheitel mit steinfreiem Material unter ausreichen-
der Verdichtung eingebettet werden. Beim Verlegen in
Anschiittmassen, Schlacke oder felsigen Boden muf die
Rohrleitung zum Schutz der Umhiillung (vgl. Nrn. 6.25
und 6.26) mit einer Lehm- oder Sandschicht oder son-
stigen Stoffen umgeben sein, die frei von scharfkantigen
Gegenstanden, Steinen, Asche, Schlacke und anderen
bodenfremden und aggressiven Stoffen ist'®). Die Hohe
der Abdeckung der Rohrleitung muf den értlichen Ver-
héiltnissen angepaBt sein; sie muB Beschadigungen der
Leitung durch duBere Einwirkung ausschlieBen, soll in
der Regel 1 m und darf ohne besondere SchutzmaB-
nahmen nicht weniger als 0,6 m betragen.

In Bereichen, in denen mit Bauarbeiten zu rechnen ist,
miissen besondere Sicherheitsmafinahmen getrofien
werden.

Oberirdische Verlegung

Ist eine unterirdische Verlegung nicht maglich oder aus
bestimmten Griinden eine oberirdische Verlegung vor-
zuziehen, so miissen entsprechende MaBnahmen zum
Schutz der Leitungen getroffen werden. Hierzu gehdren
insbesondere der Schutz gegen dufere mechanische Ein-
wirkungen. AuBerdem miissen Einrichtungen und MaB-
nahmen vorgesehen sein, die einen Ausgleich der Lén-
genausdehnungen bei Temperaturschwankungen be-
riicksichtigen.

Boden- und Geldndeeinfliisse

Bei nichttragfdhigem Boden (z. B. bei angeschiittetem
Erdreich oder Moor) miissen Ausgleichmdéglichkeiten
geschaffen werden. Erforderlichenfalls muB die Fern-
leitung gegen Auftrieb gesichert werden. An Berg-
hdngen muld Abrutschen des Bodens und der Fernlei-
tung verhiitet sein.

Besonderheiten der Bodenverhdltnisse und die getrof-
fenen MaBnahmen miissen schriftlich festgehalien sein.
Kénnen Gelandeeinfliisse, die sich nicht beheben lassen,
die Sicherheit der Fernleitung beeintrachtigen, so
miissen geeignete SicherheitsmaBnahmen getrofien
werden (z. B. Vermarken, Spannungsmessungen und
-ausgleich).

Armatureneinbau

Armaturen miissen so eingebaut sein, dal die Sicherheit
der Fernleitungen hierdurch nicht beeintrdchtigt wird
und jhre einwandireje Funktion, Bedienung, Wartung
und Zuganglichkeit gewahrleistet sind.

Verlegen einer parallelen Fernleitung

Wird eine neue Fernleitung neben bereits vorhandenen
Fernleitungen verlegt, so muB sichergestellt sein, daB
die Leitungen nicht beschadigt werden.

7.16 Sonstige Bestimmungen

7.161 Bei allen Verlege- und Instandsetzungsarbeiten miissen

7.162

16)

17)

Vgl. das Merkblatt iiber das Zu

die Arbeitsschutz- und Uniallverhiitungsvorschriften
beachtet werden. Bei Arbeiten am, auf und im tiefen
Wasser, insbesondere beim Einziehen der Diiker, sind
ausreichende Rettungsmittel, wie Rettungsboote, Seile,
Haken, Rettungsringe, Schwimmwesten und dgl., an
geeigneten Stellen bereitzuhalten. Mit ihrer Hand-
habung vertraute Personen miissen anwesend sein.

Es miissen, insbesondere bei Parallelfithrung und
Kreuzung mit Hochspannungsleitungen, die elektri-
schen SicherheitsmaBnahmen entsprechend den VDE-
Bestimmungen beachtet werden??).

Siilien von Leitungsgraben der For-
schungsgesellschaft fiir das Stradenwesen e.V., Koln, ferner Norm-
hlatter DIN 18300 (Erdarbeiten) und DIN 18303 (Baugruben-
verkleidungsarbeiten).

UVYV ,,Eiektrische Anlagen* (VBG 4);

UVV ,,Montage und Installation elektrischer Anlagen* (VBG 89);
DVGW-Arbeitsblatt G 463, VDE 0115, 0150, 0226 bis 0228;
Technische Empfehlung Nr. 7 vom Januar 1966 — MaBnahmen
beim Bau und Betrieb von Rohrleitungen im Einflubereich von
Hochspannungsleitungen (Richtlinien fir hochspannungsbeein-
fludte Rohrleitungen) — herausgegeben von der Schiedsstelle fiir
Beeinfiussungsiragen der Deutschen Bundespost und der Vereini-
gung Deutscher Elektrizititswerke und der Arbeitsgemeinschaft
DVGW :VDE fir Korrosionsfragen.
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7.2 Rohrverbindungen

7.21 Allgemeines

Alle Rohre miissen, soweit mdglich, durch Schweifinahte
miteinander verbunden sein. Jede Art Schweifiverbin-
dung und andere Rohrverbindungen sind zulassig, so-
weit durch Betriebserfahrungen oder Versuche nachge-
wiesen ist, daBl die gewahlte Verbindung allen Anforde-
rungen hinsichtlich ihrer Festigkeit und Dichtheit
geniigt. Kaltverformungen der Rohrenden, die die
Werkstoffeigenschaften unzulissig beeinflussen, ins-
besondere das Kaltanrichten von Muffen, sind bei der
Verlegung der Rohre nicht gestattet. Die Ausfithrung
der Rohrverbindungen muf zeichnerisch festgelegt sein.

7.22 Schweil- und Verlegearbeiten

SchweiB- und Verlegearbeiten diirfen nur von einem
Unternehmer ausgefiithrt sein, der die nachstehenden
Anforderungen erfiillt:

7.221 Der Unternehmer muB iiber geniigende Erfahrungen

.223 Der

und geeignete Gerdte verfilgen, um die Verlege- und
SchweiBarbeiten einwandfrei ausfithren zu kénnen. Der
Nachweis muBl durch eine Verfahrenspriifung unter
Baustellenbedingungen dem Sachverstindigen er-
bracht sein.

Der Unternehmer darf nur SchweiBer einsetzen, die
ihre Eignung durch eine Priifung mindestens nach
Gruppe R 1] des Normblattes DIN 8560 Blatt 1 (Prii-
fung von HandschweiBern fir das SchweiBen von
Stahl) unter besonderer Beriicksichtigung der Bau-
stellenverhiltnisse, der zu verschweiBenden Werk-
stoffe und der Schweilbedingungen dem Sachverstan-
digen nachgewiesen habents).

Unternehmer mull zur Beaufsichtigung der
Schweil- und Verlegearbeiten sachkundiges Aufsichts-
personal, insbesondere sachkundiges SchweiBaufsichts-
personal, einsetzen kénnen.

7.23 Namensliste

=l

7.232 Unterirdisch verlegte Fernleitungen miissen,

-1

.2533 Bei

Der Unternehmer muf fiir jede FeldschweiBung die
Namen der Schweifier — erforderlichenfalls unterteilt
in Wurzel-, Fiill- und Decklagenschweiier — und der
Aufsichtiiithrenden schriftlich festhalten (Rohrbuch).

.24 Kennzeichnung der Schweindhte und Rohre

Die SchweiBnahte und Rohre miissen fiir die Bauzeit
bis zum AbschluB der Priifungen nach einem mit dem
Sachverstandigen schriftlich festgelegten Schema ge-
kennzeichnet sein. Es sind Aufzeichnungen zu fiihren,
die ein Wiederauffinden im Geldnde auch im verlegten
Zustand ermdglichen.

Ausfiihrung der SchweiBarbeiten

Zum SchweiBen diirfen nur den Grundwerkstoffen
angepaBte Zusatzwerkstofife verwendet werden, wenn
ihre Eignung durch eine vom Sachverstdndigen vor-
zunehmende Priifung nachgewiesen ist.

soweit
ausfiihrbar, auferhalb des Grabens geschweifit werden.
Bei noch nicht fertiggestellien Rundndhten miissen
Biegebeanspruchungen beim Ablegen des Rohrstranges
oder infolge Absinkens der Rohrauflagerungen ver-
mieden werden.

Bei ungiinstigen Witterungsbedingungen, insbeson-
dere bei Lufttemperaturen unter 0° C, darf nur nach
Anhoren des Sachverstidndigen geschweifit werden.
Die ordnungsgemafe SchweiBung muB nachgewiesen
sein, z. B. dadurch, da8 fertige Nahte entnommen und
gepriift worden sind.

o
ol
w

.2534 Sind Rohre auf der Baustelle gekiirzt oder Rundnéhte

erneuert worden, o missen die Rohrenden auf einer
Breite von mindestens 25 mm erneut mittels Ultra-
schall auf Doppelungen gepriift sein.

Schweifiverbindungen soll vor dem Schweifien
eine Ausrichtung der Rohrenden durch eine Innen-
zentriervorrichtung vorgenommen sein. AuBenzentrier-
vorrichtungen diirfen nur ausnahmsweise nach An-

M:nisterialblate fiir das Land Nordrhein-Wesitalen. Tahrgang 1969

héren des Sachverstandigen verwendet werden, z. B.
an Kriimmern und Verbindungsnahten. Der Versatz
an Rohrenden zwischen den inneren Rohrkanten mui
gering gehalten werden (vgl. Nr. 5.232). Fir die Steig-
nahtschweiBung ist ein Versatz bis rund 2 mm, fiir die
FallnahtschweiBung ein Versatz bis rund 1,5 mm zu-
lassig. Falls erforderlich, miissen die Rohrenden bei
der Herstellung bearbeitet werden. Die SchweiBkanten
miissen heim ach\\eu’\en sauber, glatt und trocken sein.
Beim Ubergang auf Rohre mit groBeren Wanddicken
muB die dickere Wand ausreichend abgeschragt sein.

7.3 Kreuzungen, Anndherungen und Parallelfiihrungen

7.31 Allgemeines

Wenn die Fernleitung andere Leitungen (z. B. Kabel-,
Hochspannungs-, Wasser- und Abwasserleitungen),
StraBen oder Eisenbahnen kreuzt, sich diesen nahert
oder zu diesen parallel gefithrt wird, sind die einschla-
gigen Vorschriften®) zu beachten. Soweit Vorschriften
fehlen, miissen der Abstand und die Art der Ausfiihrung
so gewdhlt werden, daB auch im Stdrungsfall eine gegen-
seitige Beeinflussung nicht zu erwarten ist: erforder-
lichenfalls sind SicherheitsmaBnahmen im Genehmi-
gungsbescheid zu bestimmen (sieche auch Nr. 6.34).

7.32 Kreuzung mit oberirdischen Gewissern
7.321

Kreuzt die Fernleitung oberirdische Gewasser, Cher-
schwemmungsgebiete oder Hochwasserschutzanlagen,
s0 miissen auBer den besonderen Anforderungen an
Rohre, Formstiicke und den Priifungsumfang (vgl.
Nr. 5.213) zowie an Uberwachungseinrichtungen noch
ausreichende wasserbauliche SicherheitsmaBnahmen
(z. B. Spundungen, Schl- und Uferbefestigungen,
Durchpressungen, Schutzrohre) vorgesehen sein.

7.322 Unterfdhrt die Fernleitung groBe Wasserldufe, so

kann in diesem Bereich im Interesse der Uberwachung
und Unterhaitung das Verlegen von zwei Fernleitungen
nebeneinander zweckmaBig sein. Die Verteilerein-
richtungen fir die Umstellung des Betriebes von einer
Fernleitung auf die andere miissen auBerhalb der
Uberschwemmungsgebiete eingebaut sein.

7.33 Kreuzung mit Dranungen

Sind Drdnungen angeschnitten worden, so muB die Vor-
flut wiederhergestellt werden. Nach Mdoglichkeit miissen
Dranungen mit der Fernleitung unterfahren werden.

7.34 Abstand parallel gefiihrter Fernleitungen

Sind Fernleitungen parallel gefithrt, so mufl der Ab-
stand zwischen den Leitungen so gewahlt sein, daB auch
im Storungsfall eine gegenseitige gefahrdende Beein-
ﬂL ssung der Leitungen nicht zu erwarten ist und Korro-
sschutz und Reparaturmdglichkeit gewahrleistet
blCle‘n

Zwischen unterirdisch parallel gefiihrten Mineraldl- und
Gasfernleitungen ist ein Mindestabstand von 2,50 m
einzuhalten.

7.4 Priifungen wihrend des Baues

T:legrapr.en\-.'egegesetz;

Rich:linien der Deutschen Bundesbahn
tungen zur Beidrcerung brennbarer Fiiis
Bu rlde~bah:‘a:.a"de — £0.0.27 —:

das Veriegen ven Lei-
<eiten auif oder neben

Buidesbakn — 863 €12

Bu:iidesbahn iiber den Sc
Zusarrmentreffen mit Stark-
schen Anlagen — 8612 — z. Z.

}\abclmerl\:,\la.L der Deutschern

stromkabeln und andcren unterird:

Entwu H

urc‘;ern brerrbarer
en der Deutschen

Spost HeraJ\ce"eb:r‘l
u. Ferameldewesen \bm 31 Ma

ng cler De t.h.en Bund

. 1966
futz unterirdisciier

e
i fiir h--»‘hpanr‘,lre:::mc nfluBte
gen) — herau eaebe'x von cer Schiedsstelle Tir Beein-
:'lussungb..zwe.. der Deutschen Bundesbahn, der Deutschen Bun-
despost und der Vereinigung Deutscher Elektrizité ke und der
Arbeitsgemeinschait DVGW,VDE fiir Korrosionsfragen.,
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Uberwachung der Verlegearbeiten

Die gesamten Verlegearbeiten sind zu iiberwachen. Vom
Sachverstindigen ist zu priifen, ob Verlegung und Cher-
wachung :auhgemah ausgetithrt werden.

Zerstorungsireie Priifungen

Werden die Rohre durch SchweiBen verbunden, so ist
in ausreichendem Umfange eine zerstdrungsireie Prii-
fung (z. B. Ultraschall-, Durchstrahlungspriifung usw.)
durchzufiihren. Art und Umifang der zerstérungsfreien
Priifung werden im Genehmigungsbescheid bestimmt.
Fehlerhafte Schweiindhte, die die Sicherheit der Fern-
leitung beeintrichtigen konnen, sind auszubessern oder
zu erneuern und anschlieBend erneut zerstorungsfrei zu
priifen. Eine zweite Ausbesserung an derselben Stelle
ist nicht zulissig.

Werden fehlerhafte Schweiindhte festgestellt, so wird
der Umfang der Priffung aui Verlangen des Sachver-
stdndigen erforderlichenfalls erweitert.

Zur Priifung der mechanischen Giite der Rundschweii3-
nahte konnen Fertigungsproben (Testndhte) gefordert
werden.

Zusatzliche Priifungen

In besonderen Fdllen konnen weitere Priiffungen er-
forderlich werden.

Inwasserwirtschaftlich bedeutsamen Gebieten (Nr. 2.22)
und in Gebieten, die besonders gefahrdet sind, sowie in
Gebieten, in denen mit Einwirkungen auf die Fernlei-
tung zu rechnen ist (vgl. Nr. 2.3), sind samtliche SchweiB-
verbindungen mittels Durchstrahlung, erforderlichen-
falls zusatzlich mit Ultraschall, zu priifen.

Art dieser Priifungen und Giiteanforderungen werden
nach Anhoren des Sachverstandigen fir die Schweil-
arbeiten im Genehmigungsbescheid bestimmt.

8. Betriebseinrichtungen

8.1 Allgemeine bauliche MaBnahmen

8.11

8.12
8.121

8.122 Diese Absperreinrichtungen miis

8.13

Grundsatz

Alle fiir den Betrieb und die Sicherheit der Fernleitung
wesentlichen Einrichtungen (z. B. Pump-, Verteiler-,
Abzweig- und Ubergabestationen, DruckmeBstellen,
Hauptabsperrorgane) miissen ungeachtet der erforder-
lichen Sicherungen durch Uberwachungseinrichtungen
an die standig besetzten Fernsteuerungszentralen oder
Betriebsstellen angeschlossen sein. Soweit erforderlich,
miissen Fernwirkeinrichtungen eingebaut sein. Stérun-
gen miissen dem Bedienungspersonal jederzeit erkenn-
bar sein.

Absperreinrichtungen

Die Fernleitung mufl mit Absperreinrichtungen fiir
Teilabschnitte versehen sein, damit die im Schadens-
falle moglicherweise austretende Flissigkeitsmenge
begrenzt wird. Hierbei miissen der Leitungsdurch-
messer, die Linienfithrung der Fernleitung, die Be-
triebsweise, die Betriebsverhaltnisse und die von der
Fernleitung zu iiberwindenden Héhenunterschiede be-
ritcksichtigt sein. Die Zahl der Absperreinrichtungen
muf den Erfordernissen der Sicherheit angepait sein.
Soweit die Fernleitung durch wasserwirtschartlich
bedeutsame Gebiete der Gruppe Aw (vgl. Nr. 2,221)
verlauft, sollen keine Absperreinrichtungen eingebaut
sein.

en d zeit von
Hand betdtigt werden kénnen. Soweit von beson-
derem Interesse fiir die Sicherheit sind (m:b sondere
zum Schutz wasserwirtschaftlich bedeutsamer Gebiete
— vgl. Nr. 2.22), miissen sie durch Fernwirkeinrich-
tungen von einer zentralen Stelle aus betatigt werden
kénnen oder zusdtzlich im Stdrungstall selbstridtig
wirksam werden, oder die Absperrstationen miissen
standig besetfzt sein.

Sicherheitséinrichtungen

]

8.131 Es miissen folgende Sicherheitseinrichtungen vor-

handen sein:

1. Einrichtungen, die unzuldssige Driicke wahrend
des Betriebes und der Forderpausen verhindern
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(z. B. Uberdrucksicherungen zum Abschalten der
Pumpen, Sicherheits- und Regelventile),

™

. Einrichtungen, die die Betriebsdriicke laufend
messen und registrieren,

3. zwei voneinander unabhingige kontinuierlich ar-
beitende Einrichtungen, die im stationiren Be-
triebszustand Verluste feststellen,

4. eine Einrichtung, die schleichende Undichtheiten
feststellt (z. B. durch das Druckdifferenzverfahren).
In wasserwirtschaftlich bedeutsamen Gebieten
(vgl. Nr. 2.22) kénnen auBerdem weitere Einrich-
tungen, die schleichende Undichtheiten feststellen
(z. B. Leckerkennungsdrinungen mit Olsonden)
oder Grundwasserbeobachtungsbrunnen erforder-
lich sein.

Fiir die Einrichtungen nach Ziff. 3 und 4 kann fest-

gelegt werden, welche Verluste feststellbar sein miissen.

Eine der Einrichtungen nach Ziff. 3 und 4 oder eine

sonstige Einrichtung muf eine schnelle Ortung der

Schadensstelle erméglichen. Es kénnen Anforderungen

an die Genauigkeit und Schnelligkeit der Ortung fest-

gelegt werden.

8.132 Beim Ubergang von Fernleitungen auf Lagerbehilter
oder auf Rohrleitungssysteme, die fiir einen geringeren
Druck ausgelegt sind als die Fernleitung, “mub ver-
hindert sein, daB sich der Druck in der Fernleltunﬂ
auf das System mit geringerem Druck auswirken kan,

8.133 Die Eignung der Sicherheitseinrichtungen in Abhin-
gigkeit von den betrieblichen Funktionen muB in der
ersten Betriebsphase nachgewiesen werden.

8.14 Auffangvorrichtungen

8.141 Es miissen Einrichtungen vorgesehen sein, mit denen
aus Betriebseinrichtungen (z. B. Stopfbuchsen, Molch-
schleusen, Probeentnahmestellen) austretende Fliissig-
keit aufgefangen und einem Leckfliissigkeitsbehdlter
zugefiihrt werden kann. Diese Behdélter miissen den
Vorschriften iiber das Lagern brennbarer Fliissigkeiten
und wassergefahrdender Stoife entsprechen.
Leckiliissigkeitsbehdlter in unbesetzten Anlagen miis-
sen mit einer Einrichtung ausgeriistet sein, die bei
einer in der Gemhmlouno festzulegenden Fiillung in
der Fernsteuerzentrale einen Alarm ausldst. Es kann
ertorderlich sein, daB dariiber hinaus bei einer Fiillung
van 25 v. H. sich eine Entleerungspumpe einschaltet.

8.142 Die Leckfliissigkeit ist schadlos zu beseitigen.

8.15 Zusitzliche Einrichtungen

In besonderen Fallen, insbesondere zum Schutz wasser-
wirtschartlich bedeutsamer Gebiete (vgl. Nr. 2.22), und
in Gebieten, die besonders gefahrdet sind, sowie in Ge-
bieten, in denen mit Einwirkungen auf die Fernleitung
zu rechnen ist (vgl. Nr. 2.3), konnen zusiatzliche Siche-
rungen (z. B. Schieber) erforderlich sein, ferner Ein-
richtungen, die bei Rohrbriichen, schleichenden Un-
dichtheiten auslaufende Fliissigkeit sicher auffangen,
selbsttatig melden und schadlos ableiten (z. B. Schutz-
rolire, Auffangraume, Olsonden).

8.2 Motoren- und Schaltanlagen, Kammern, Schéichte,
Absperreinrichtungen und Verteiler

8.21 Maschinenrdume

8.211 Geschlossene R&ume, in denen Verbrennungskraft-
maschinen als Antriebsmaschinen fiir Pumpen auf-
gestellt sind, miissen von den Pumpen gasdicht ge-
trennt sein; eine unmittelbare Verbindung mit dem
Pumpenraum (z. B. durch Tiiren, Kanale) ist unzu-
lassig. Wellendurchfiihrungen miissen mit Stopf-
buchsen versehen sein, die mit einem Kontaktthermo-
meter ausgeriistet sind, das bei Temperaturen iiber
00° C ein akustisches Warnsignal auslost.

8.212 Maschinen zum Antrieb der Pumpen in kleinen An-
lagen??) diirfen im Pumpenraum aufgestellt sein, wenn
sie explosionsgeschiitzt sind. Die Bauart der explo-

) Z B Pur-penanlagen fur Hiliseir tungen (Fill- und Entiee-
alz- und Leckpumpen). nicht uzmitieibar an der
n Fernleizungen beteiligt sind.
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8.22

8.23
8.231

8.232

8.233

8.234
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sionsgeschiitzten Verbrennungskraftmaschinen muf
von der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt ge-
priift sein. Einzelne Kraftmaschinen, die nur mit
brennbaren Fliissigkeiten der Gruppe A Gefahrklasse
111 betrieben werden, brauchen nur durch den Sach-
verstdndigen nach Richtlinien gepriift zu sein, die von
der PTB angegeben werden.

Die Nummern 8.211 und 8.212 sind auf Anlagen zur
Beforderung brennbarer Fliissigkeiten der Gruppe A
Gefahrklasse III und auf solche mit hdherem Flamm-
punkt als 100° C nicht anzuwenden.

Motoren-Kiihleinrichtungen

Wird das Kiihlwasser von Verbrennungskraftmaschinen
mit einer in der Fernleitung beforderten brennbaren
Fliissigkeit gekiihlt, so muf der gesamte Kiihler fiir den
héchstzulidssigen Betriebsdruck bemessen oder ent-
sprechend abgesichert und das von der befdrderten
Fliissigkeit beriihrte System gegen Korrosion geschiitzt
sein. Die Kithler miissen so ausgefiihrt sein, daB eine
ausreichende Besichtigung im Innern mdglich ist, um
feststellen zu konnen, ob Korrosionen aufgetreten Sind.
AuBer der eratma]mcn Priifung ist eine laufende Uber-
wachung (innere Prufung und Druckpriifung) in An-
lehnung an § 21 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Druck-
behalter** (VBG 17) durchzufiihren. Absperrbare Kiihl-
systeme miissen mit Sicherheitsventilen versehen sein.
Es muB eine Einrichtung vorhanden sein, die eine
Uberpriifung des Kiihlwassers auf emaedrunaene brenn-
bare Fliissigkeit ermdglicht.

Be- und Entliiftung

Geschlossene Raume fiir Pumpen und Antriebsmaschi-
nen sowie geschlossene Kammern und Schéchte fiir
Absperreinrichtungen, Verteiler usw. ohne natiirliche
Entliiftung, die betriebsmaBig betreten werden, miissen
ausreichend, erforderlichenfalls kiinstlich, be- und
entliiftet werden. In Raumen, Kammern und Schéch-
ten, die Gefahrbereiche sind, muB ein 20facher, in
Riumen, die nicht Gefahrbereiche sind und in denen
sich Verbrennungsmotoren befinden, ein 15facher, und
in solchen, in denen sich Elektromotoren befinden,
ein 10facher Luftwechsel in der Stunde gewahrleistet
sein.

Zur Beliiftung ist nur Frischluft zu verwenden. Thre
Menge ist s0 zu bemessen, daf die Raumtemperatur
in der Regel 16—20° C betragt und 40° C nicht iiber-
schreitet. Die Beliiftung soll zugfrei sein, um zu ver-
hiiten, daB Beliiftungseinrichtungen unwirksam wer-
den. Die Ansaugrohre von Entliifftungsanlagen miissen
bis auf 10 cm dber dem Boden herabgefiihrt sein.
Batterierdume miissen Deckenentliifftung haben.

Jeder Ausfall der Beliiftung und Entliiftung muf eine
akustische Anzeige und eine Abschaltung des Pumpen-
antriebes auslosen, deren Ansprechzeit je nach den
grtlichen Verhaltnissen im Einzelfall nach Anhoren des
Sachverstandigen festzulegen ist. Die geschlossenen
Riume, Kammern und Schichte diirfen erst dann be-
treten und die Pumpenantriebe erst eingeschaltet
werden konnen, wenn sichergestellt ist, da ein 5facher
Luitwechsel erfolgt ist. Diese Zwangsverriegelung ist
nicht erforderlich, wenn geeignete Uberwachungsein-
richtungen zur Feststellung explosibler Gemische vor-
handen sind. Verriegelungen miissen in Notféllen ent-
riegelt werden konnen.

Die Ansaugluft fiar Verbrennungskraftmaschinen
kann bei entsprechender Leistung der Liiftungsanlagen
in geschlossenen Pumpstationen dem Motorenraum
entnommen werden. Bei Antrieb durch brennbare
Fliissigkeiten der Gruppe A Gefahrklasse I und II und
der Gruppe B miissen die Ansaugleitungen mit flam-
mendurchschlagsicheren Armaturen ausgeriistet sein.
Die Abgase der Verbrennungskraitmaschinen miissen
mindestens 2,5 m iiber Dach und Oberkante der Erd-
aufschiittung unmittelbar ins Freie funkenfrei abge-
Ieitet werden, oder es muf auf eine andere Weise fiir
eine gefahrlose Ableitung der Abgase gesorgt sein. Die
Auspuffleitungen missen in einem Mindestabstand
von 5 m von Behiltern fiir brennbare Fliissigkeiten der
Gruppe A Gefahrklasse I oder II oder der Gruppe B
verlegt sein.

8.3
8.31

Absatz 1 gilt nicht fiir Anlagen zur Beidrderung brenn-
barer Fliissigkeiten der Gruppe A Gefahrklasse 111 und
fiir solche mit hoherem Flammpunkt als 100° C.
Die Miindungen der Zuluft-, Abluft- und Auspufirohre
miissen unter Beriicksichtigung der oOrtlichen Verhalt-
nisse so angeordnet sein, daB mit der Zuluft keine Ab-
luft oder Auspuffgase angesaugt werden kdnnen.
Pumpen
Ausriistung und Betrieb
Beim Auftreten von Stérungen, die die Sicherheit beein-
trdchtigen (z. B. unzuldssige Druckdnderungen, Aus-
bleiben der Forder- oder Kiihlftitssigkeit) miissen die
Pumpen durch geeignete Sicherheitseinrichtungen
selbsttitig abgestellt werden, wobei DruckstdBe mog-
lichst zu vermeiden sind. Bei Forderleistungen bis zu
50 m3'h kann auf die selbstandige Abschaltung_ ver-
zichtet werden, wenn ein Nebenkreislauf mit Uber-
stromventil eingebaut ist. DrvckmeBgerate, die zu die-
sen Sicherheitseinrichtungen gehdren, miissen mit An-
schliissen fiir ein Kontrollmanometer versehen sein. Die
Pumpen sind mit Einrichtungen zu versehen, die unzu-
lassige Temperaturen in den Lagern und Gehdusen (fiir
brennbare Fliissigkeiten der Gruppe A Gefahrklassen I
und II und der Gruppe B Temperaturen iiber 90° C)
<0\\ie das Austreten oder die Ansammlung groBerer
Flissigkeitsmengen aus einem Leck sofort durch Warn-
signale in der besetzten Betriebsstelle anzeigen. Ist die
Sicherheit beeinirachtigt, so sind die Pumpen stillzu-
setzen.
Es sind SchutzmaBnahmen zu treffen, um jegliche
schiadliche Wirkung der durch die Pumpen verursachten
mechanischen Schwingungen auszuschalten.

Stillsetzen von Pumpen

Forderpumpen miissen von einer Stelle aus stillgesetzt
werden kinnen, die jederzeit schnell und gefahrlos er-
reichbar ist.

9. Elektrische Anlagen

9.1

10.
10.1

Allgemeines

Elektrische Anlagen miissen den VDE-Bestimmungen
entsprechen. Sie sollen bevorzugt auBerhalb von explo-
sionsgefdhrdeten Bereichen aufgestellt werden.

Fiir elektrische Betriebsmittel in Gefahrbereichen ist
Nr. 4.13 anzuwenden.

Notstromversorgung

Fiir elektrische Betriebseinrichtungen, die fiir die Sicher-
heit und Uberwachung des Betriebes und den Schutz der
Anlage unentbehrlich sind, muf} eine Notstromversor-
gung eingerichtet werden oder — nach besonderer be-
hordlicher Anordnung — eine AnschluBméglichkeit dafiir
vorhanden sein.

Fiir explosionsgefihrdete Raume mit kiinstlicher Be-
leuchtung (z. B. Kraftstofflager, Pumpenraume, Ab-
sperr-, Verteilerkammern) muB eine vom Versorgungs-
netz unabhangige elektrische Notbeleuchtung in explo-
sionsgeschiitzter Ausfithrung vorhanden sein. Batterie-
gespeiste Traglampen sind ausreichend, sofern sie explo-
sionsgeschiitzt sind.

Steuerstromkreis und Fernwirkanlagen
Steuerstromkreise, die zur Steuerung von Sicherheits-
einrichtungen oder zur Bildung oder Weiterleitung von
Getahrenmeldungen oder -signalen dienen, miissen so
ausgebildet sein, daB etwa auftretende Erdschliisse oder
Lntcrbruhunom keine Beeintrachtigung der Sicherheit
zur Folge haben. Fernwirkaniagen, die zum Ubertragen
von vorgeschriebenen MeB- und Regelwerten sowie von
Steuerbefehlen fiir Sicherheitseinrichtungen dienen,
miissen den Bestimmungen fiir Fernmeldeanlagen und
den Zusatzbestimmungen Fernmeldeanlagen der Klasse
C — VDE 0800, § 32 — entsprechen.

Witterungsschutz

Blitzschutz

An allen Gebauden und oberirdischen Anlageteilen
miissenn Blitzschuizanlagen nach den Technischen Be-
stimmungen des Ausschusses fiir Blitzableiterbau
(ABB) angebracht sein,




10.2' S

onstiger Witterungsschutz

Die Betriebseinrichtungen miissen gegen Witterungs-
einfliisse so geschiitzt sein, daB ihre Funktionsfahigkeit
jederzeit gewdhrleistet bleibt.

11.

Ableitung elektrostatischer Aufladungen

Bei Errichtung und Betrieb der Fernleitungsanlage sind
geeignete MaBnahmen zur Verhiitung von Gefahren in-
folge elektrostatischer Aufladungen zu treffen??).

. Br
Di
de

13.

andschutz

e BrandschutzmaBnahmen sind nach den Forderungen
r fiir den Brandschutz zustidndigen Stellen festzulegen.

Priifungen vor der Inbetriebnahme

und wiederkehrende Priifungen

13.1 Priifungen vor der Inbetriebnahme

Die Priifung vor der Inbetriebnahme ist vom Sachver-
stdndigen nach MaBgabe der nachstehenden Abschnitte
vorzunehmen. Unterliegt die Fernleitungsanlage nicht
der VbF, so ist eine entsprechende Priifung vor der In-
betriebnahme im Genehmigungsbescheid zu bestimmen.

13.11

13.12
13.121

13.122

13.123

13.124

13.125

1) Ent

Ordnungspriifungen

Der Sachversténdige priift die Unterlagen, die nach
dieser Richtlinie zum Nachweis dafiir vorgesehen sind,
daB

1. die Fernleitungsanlage den an sie gestellten Anfor-

derungen entspricht,

2. die fiir die Herstellung der Fernleitungsanlage fest-

gelegten Verfahren angewendet worden sind,

soweit dieser Nachweis nicht durch eigene Priifungen
des Sachverstidndigen erbracht ist. Hat der Sachver-
standige Grund zu der Annahme, daf eine Unterlage
unzutreffend oder unzureichend ist, so nimmt er sach-
dienliche zusdtzliche Priifungen vor.

Technische Priifungen

Wasserdruckpriifungen

Der Sachverstindige hat die verlegte Fernleitung
oder die verlegten Fernleitungsabschnitte zur Fest-
stellung der Dichtheit und Festigkeit einer Wasser-
druckpriifung (siehe Priifrichtlinie, Anhang C) mit
mindestens dem 1.3fachen des fiir den betreffenden
Rohrleitungsabschnitt auftretenden hdchsten Be-
triebsdruckes zu unterziehen.

Priifungen mit anderen Fliissigkeiten

Bei der Druckpriifung darf eine andere Fliissigkeit als
Wasser verwendet werden, wenn dies im Genehmi-
gungsbescheid zugelassen ist.

Priifungen mit Luft oder inertem Gas

In besonders begriindeten Féllen darf bei entspre-
chenden SicherheitsmaBnahmen nach Anhoren des
Sachverstdndigen an die Stelle der Druckpriifung mit
Wasser eine Druckpriifung mit Luft oder inertem Gas
treten. Der Priifdruck muB das 1,1fache des Betriebs-
druckes betragen, jedoch mindestens 6 atil.

Funktionsprifungen der Betriebseinrichtungen

Vor Inbetriecbnahme und mdoglichst vor dem erst-
maligen Befiilllen der Fernleitung mit dem Forder-
gut sind die in den Nrn. 3.3, 4, 8.1, 8.2, 8.3, 9, 10,
11 genannten, zum sicheren Betrieb der Fernleitung
erforderlichen Einrichtungen zu priifen. Ferner sind
— soweit moglich vor Inbetriebnahme der Fern-
leitung — die Funktionen dieser Einrichtungen zu
priifen.

Priifungen der hydraulischen Verhaltnisse

Wiahrend der ersten Betriebsphase sind die statio-

naren und nichtstationaren Verhiltnisse nach einem
Funktionsprogramm zu priifen.

halten z. B. in den vom Hauptverband der gewerblichen Be-

rufsgenossenschaften — Zentralstelle fiir Unfaliverhiitung — Bonn,

Lan
von

gwariweg 103, herausgegebenen , Richtiinien zur Verkiitung
Gefahren info.ge elektrostatischer Aufladungen’, Best.-Nr, 200,

: Diisseldort, den 23. Juli 1969

13.12

13.12

13.2
13.21

13.3
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0 Priiftermin
Sofern nicht alle Einrichtungen nach Nummer 13.1
vor dem erstmaligen Befiillen gepriift werden kénnen,
sind die spater durchzufithrenden Priifungen auf den
frithestmaéglichen Termin vorher festzulegen.

7 Priifbescheinigung

Der Sachverstdndige hat {iber das Ergebnis der vor-

stehend genannten Priifungen eine Bescheinigung zu

erteilen.

Wiederkehrende Priifungen

Priifungen der Betriebseinrichtungen

und der Blitzschutzanlagen

Im Genehmigungsbescheid ist zu bestimmen, daB

1. die in den Nummern 6.3, 8.1 bis 8.3, 9 und 11 ge-

nannten, zum sicheren Betrieb der Fernleitung er-
forderlichen Einrichtungen jahrlich und

2. die in Nummer 10.1 genannten Blitzschutzeinrich-

tungen in Abstdnden von 3 Jahren

von einem Sachversiandigen auf ihre ordnungsmaiBige
Funktionsfahigkeit zu priifen sind. Zugleich sind die
Einzelheiten der Priifungen je nach Art der Einrich-
tungen zu bestimmen. Die Fristen kGnnen aus beson-
deren Griinden abweichend von den in Satz 1 ge-
nannten bestimmt werden. Im Genehmigungsbescheid
ist auBerdem zu bestimmen, in welchen Zeitabstdnden
die Priifungen nach Nr. 13.123 zu wiederholen sind.

Priifbescheinigung

Der Sachverstandige hat iiber das Ergebnis der vor-
stehend genannten Prifungen eine Bescheinigung zu
erteilen.
Weitere Priifungen

Im Genehmigungsbescheid ist zu bestimmen, da8

1. die Fernleitung innerhalb einer bestimmten Zeit (in

der Regel 6 Wochen) nach dem Befiillen mit dem
Fordergut auf Dichtheit zu priifen ist und

]

. die kathodischen Schutzeinrichtungen nach Ablauf
einer ausreichenden Polarisationszeit daraufhin zu
priifen sind, ob die Anforderungen der Nr. 6.3 ein-
gehalten sind und daB dies der Genehmigungsbe-
horde innerhalb eines Jahres nach Verlegung der
Rohrleitung nachzuweisen ist.

14. Uberwachung der Fernleitungsanlage

|

Fernleitungsanlage nach Maligabe dieses Abschnitts

die
auf

m Genehmigungsbescheid ist zu bestimmen, daB

ihre Sicherheit zu iiberwachen ist.

14.1

Betriebsbeauftragter

Ein Betriebsbeauftragter, der fiir die Sicherheit der Lei-
tung verantwortlich ist und die dafiir notwendigen
Vollmachten, insbesondere auch zur Stillegung der Lei-
tung hat, mufl jederzeit erreichbar sein.

Betriebsvorschriften
Der Betreiber hat Betriebsvorschriften aufzustellen und
sie der Genehmigungsbehdrde vorzulegen.

14.3 Betriebsstellen

14.31 Aufsicht
Fir die Uberwachung der Fernleitungsanlage ist min-
destens eine Betriebsstelle einzurichten, die mit sach-
kundigem Personal standig besetzt ist.

14.32 Betriebsdaten
Den Betriebsstellen missen kontinuijerlich die fiir die
Sicherheit der Fernleitungsanlagen wichtigen Betriebs-
daten (wie Driicke, Durchsatzmengen, Schieberstellun-
gen, Tankstdnde) tibermittelt werden.
Die Daten sind, soweit erforderlich, zu registrieren und
auszuwerten.
Soweit es die Betriebsverhdltnisse oder die Bedeutung
der Anlage erfordern, ist ein eigenes Ubertragungs-
system vorzusehen.

14.4 Streckeriwdrter
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14.41 Begehen oder Befliegen der Fernleitungs-Trasse

Die Fernleitungs-Trasse ist in festzulegenden Zeitab-
stdnden von einem Streckenwarter zu begehen. AuBer-
dem kann es notwendig sein, dafl die Fernleitungs-
Trasse zu einer besseren Uberwachung beflogen wird.
In wasserwirtschaitlich bedeutsamen Gebieten (Nr.
2.22) und in sonstigen gefihrdeten Gebieten (z. B. in
Bergbaugebieten) miissen die Streckenabschnitte hau-
figer kontrolliert werden.

14.42 Anweisung
Fiir den Streckenwirter ist eine Anweisung aufzustel-
len, die insbesondere folgendes enthalten soll:

14.421 Der Streckenwarter hat bei der Begehung seines
Streckenabschnittes — soweit dies mdglich ist —
entlang der Fernleitung zu gehen. In jedem Fall
muB bei der Begehung die Trasze im Blickfeld liegen;
Betriebsanlagen sind unmittelbar zu besichtigen und
die Betriebsbereitschaft des kathodischen Schutzes
festzustellen (vgl. auch Nr. 14.332).

14.422 Der Streckenwaérter hat Undichtheiten oder Bescha-
digungen an der Fernleitungsanlage sowie Bauarbei-
ten und andere Vorkommnisse, die sich auf die
Sicherheit der Fernleitungsanlage auswirken kdnnen,
der Betriebsstelle unverziiglich zu melden.

14.423 Der Streckenwdirter hat iiber die Begehung schrift-
lich zu berichten.

14.5 Betriebspriifungen

14.51 DruckmeBgerate
Alle fiir den Betrieb und die Sicherheit der Fernleitung
wesentlichen Druckmefgerdte sind mindestens alle
drei Monate auf ihre genaue Anzeige zu priifen. Die
Ergebnisse der Priifung sind schriftlich festzuhalten.

14.52 Dichtheit

14.521 Die Fernleitung ist mit den nach Nummer 8.131
Ziff. 4 vorgeschriebenen Einrichtungen auf Dichtheit
zu priifen,

1. in den festgelegten Zeitabstanden,
2. sobald eine Undichtheit zu vermuten ist,
3. sobald eine Undichtheit beseitigt ist.

14.522 Die Untersuchungen nach Nummer 14.521 miissen
ein einwandireies Ergebnis im Rahmen der festge-
legten Grenzen liefern.

14.53 Kathodischer Korrosionsschutz

14.531 Alle bei der Uberwachung des kathodischen Korro-
sionsschutzes aufgezeichneten MeBergebnisse iiber
Strom, Potentiale, Spannung, Widerstand sind auf-
zubewahren.

14,532 Das Schutzpotential ist regelmaBig zu priifen (vgl.
Nr. 6.32). Die Betriebsbereitschaft von fremdstrom-
gespeisten Anlagen oder von Streustromableitungen
ist in kiirzeren Fristen (etwa einmal im Monat) zu
iiberwachen. Die Ergebnisse der Kontrollen sind
schriftlich niederzulegen. Festgestellte Mangel sind
nach der Priifung der Ursachen umgehend abzu-
stellen.

15. MaBnahmen bei Befriebsstorungen, inshesondere bei
Undichtheiten

Im Genehmigungsbescheid ist zu bestimmen, daf8 nach
MaBgabe des nachstehenden Abschnitts gegen Storungs-
fille vorzusorgen ist.

15.1 Storungen und Undichtheiten

Liegen den sicheren Betrieb der Fernleitungsaniage ge-
fahrdende Stérungen vor, so sind sofort die zweck-
dienlichen MaBnahmen zu trefien.

Kann bei einer Storung eine Undichtheit der Leitung
nicht ausgeschlossen werden oder wird eine Undichtheit
der Leitung festgestellt, so ist die Leitung sofort auBler
Betrieb zu nehmen, erforderlichenfalls in bestimmten
Abschnitten drucklos zu machen und erforderlichen-
falls zu entleeren. Es sind Sofortmafnahmen zu trefien,
die einen Schaden durch austretende Fliissigkeiten ver-
hindern und entstandene Schiaden oder Schadensiolgen
beseitigen.
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Undichtheiten sind unverziiglich den im Genehmigungs-
bescheid bezeichneten Stellen mitzuteilen.

15.2 Sonstige AuBerbetriebnahme
Im Genehmigungsbescheid ist auBerdem zu bestimmen,
unter welchen weiteren Voraussetzungen der Betreiber
die Fernleitung aufler Betrieb zu setzen hat.

15.3 Schadensbekampfung

15.31 Arbeitstrupps

Zur Beseitigung von Storungen und zur Schadens-
bekdmpfung sind Arbeitstrupps Tag und Nacht in
Bereitschaft zu halten. Sie sind fachlich so zusammen-
zusetzen, daB sie alle im Schadensfall notwendigen
Arbeiten ausfiihren kdnnen. Sie sind mit Fahrzeugen,
Gerdten und Werkzeugen so auszuriisten, daB Folge-
schaden verhindert oder beseitigt und notwendige
Ausbesserungen nach Maglichkeit sofort ausgefiihrt
werden kdénnen.

15.32 Alarm- und Einsatzplane

Fiir die Arbeitstrupps sind Alarm- und Einsatzpline
aufzustellen, in denen die fiir Schadensfille zu trefien-
den MaBnahmen zusammengestellt sind. Insbesondere
miizssen die Plane Anordnungen enthalten, wie Schaden
durch austretende Fliissigkeit verhindert sowie ent-
standene Gefdhrdungen und Schiden beseitigt werden
konnen. Sie miissen u. a. festlegen, welches Personal
und Gerdt an welchen Stellen jederzeit bereit steht,
ferner, wie ausgelaufene Flissigkeit auch aus Gewdas-
sern entfernt und verunreinigter Boden beseitigt, ab-
gelagert und unschédlich gemacht werden kann. Die
Einsatzplane haben Angaben iiber Standort, Aus-
riistung, Gerdtepark, Personalstarke und Alarmierung
ven Hilfseinrichtungen und Institutionen Dritter
(Feuerwehren, Vertragsfirmen, Technischer Hilfs-
dienst) zu enthalten, deren Hilie in Katastrophen-
fallen in Anspruch genommen werden kann.

15.33 Nachrichteniibermittlung
Eine schnelle und zuverlassige Nachrichteniibermiti-
lung ist sicherzustellen.

15.34 Vermeidung von Ziindungen

Bei Arbeiten an Fernleitungen und an elektrischen
Anlagen sind MaBnahmen gegen Funkenbildung zu
treffen. Zum Schutz von Zufallsiiberbriickungen an

_ Isolierstitcken oder benachbarten Leitungen sind
isolierte Abdeckungen anzubringen. Zusatzlich sind
die fiir diesen Leitungsabschnitt zu treffenden Schutz-
anlagen fiir den kathodischen Korrosionsschutz aus-
zuschalten. Vor dem Trennen von Anlageteilen sind
leitende Uberbriickungen herzustellen.

13.35 Schriftliche Meldungen
Meldungen von Storungen und Schiden sowie die
MaBnahmen zu ihrer Beseitigung sind schriftlich mit
Datum und Uhrzeit festzuhalten.
13.4 Wiederaufnahme des Betriebes
Im Genehmigungsbescheid ist zu bestimmen, in welchen
Fillen und unter welchen Voraussetzungen die Fern-
leitung bei einem Stérungsfall nach einer AuBerbetrieb-
setzung wieder in Betrieb genommen werden darf.

16. Reparaturarbeiten an der Leitung nach Inbetriebnahme

Fiir Instandsetzungsarbeiten hat der Betreiber im vor-
aus nach Anhdren des Sachverstandigen Reparatur-
verfahren festzulegen und Ersatzteile vorritig zu halten.

Anhang A

Antragsunterlagen fiir die Errichtungserlaubnis
und die Errichtungsgenehmigung
1 Aligemeine Angaben
1.1 Name und Geschaftssitz des Antragstellers
1.2 Zweck der Fernleitung

1.3 Bezeichnung der Standorte der Anlagen, die von der
Fernleitung versorgt werden

1.4 Bezeichnung und Beschreibung des Fordergutes
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1.41 nach Gruppe und Gefahrklasse gemi8 § 3 der VbF

1.42 nach physikalischen und chemischen Eigenschaften in
bezug auf die Wassergefahrlichkeit, insbesondere
Dichte, Viskositat, Geruchs- und Geschmacksschwellen-
wert, Toxizitat, Wasserloslichkeit

1.5 Vorgesehener jahrlicher Durchsatz in Mio. t

1.6 Standorte der Betriebsleitung,
der Betriebsstellen

1.7 Ubersichtsplane nach Nr.
Anhang A Nrn. 1.7 und 2.5

Betriebszentralen und

la und 1b der Anlage zu

Technische Angaben

2

2.1 Genaue Beschreibung der Anlage einschl. der Betriebs-,

Pump-, Verteiler- und Ubergabestationen und der

Armaturen

Lange der Fernleitung

Durchmesser der Fernleitung

Hyvdraulische Berechnung nach Nr. 3 der Richtlinie

5 Hohenprofil der Trasse mit dariiber aufgetragenen
Drucklinien, Mindest- und Hachstdriicken fiir Priifung

und Betrleb sowie Plane nach Nrn. 2, 3 und 4 der Anlage
zu Anhang A Nrn. 1.7 und 2.3

2.6 Korrosionsschutz
2.61 Passiver Korrosionsschutiz
2.611 Schutz gegen AuBenkorrosion (Rohrumhiillung)

2.612 Schutz gegen Innenkorrosion (Auskleidung und An-
strich)

2.62 Aktiver Korrosionsschutz (kathodischer Korrosions-
schutz)

7 Drucktragende Rohre und Formstiicke (gerade Rohre,
kalt- und warmgebogene Rohre, Abzweigstiicke, Cber-
gangsstiicke, PaB-, Form- und AnschluBstiicke usw.)

2.71 Konstruktion und Abmessung

2,72 Werkstoff

2.73 Art der Herstellung

2.74 Priifung, Abnahme und Kennzeichnung

2.8 Sonstige Leitungsteile (Absperr- und Sicherheitsorgane,
Molchschleusen, Dehner, Filter, DurchfluBmengen-MeB-
einrichtungen usw.)

2.81 Konstruktion, Abmessung und Wirkungsweise

2.82 Werkstoff

2.83 Art der Herstellung

2.84 Priifung, Abnahme und Kennzeichnung

2.9 Berechnung der Rohre und Formstiicke zu Nr. 2.7 und
der sonstigen Leitungsteile zu Nr. 2.8 nach Nr. 3 der
Richtlinie

2.10 Pumpen (Angaben nach Nrn. 2.81 bis 2.84) und damit

in Zusammenhang stehende Anlageteile

2.2
23
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2.11 Plane der elektrischen Anlagen, insbesondere soweit
sie VDE 0165 bzw. 0170 0171 entsprechen miissen

3 Angaben iiber die Verlegung der Fernleitung

3.1 Geologische Bodenprofile bis mindestens 1 m unter den
tiefsten Punkt der jeweiligen Anlage

Angaben iiber die Art der Leitungsverlegung: bei unter-
irdischer Verlegung sind MaBe fiir Grabenprofil (Regel-
profile), Lberdcckung usw. anzugeben
Sicherheitsmafnahmen gegen Gelindeeinfliisse, z. B.
geologischer, bodenmechanischer und tektonischer Art
Kreuzung mit StraBen und Eisenbahnlinien, vermaBte
technische Ausfiihrungszeichnungen

Kreuzung mit Bundeswasserstrafen einschl. Profil und
vermaBten technischen Ausfithrungszeichnungen
Sonstige Gewasserkreuzung einschl. Profil und vermafiten
technischen Ausfithrungszeichnungen

Kreuzungen und Parallelfiihrungen mit anderen Lei-
tungen (z. B. Gas-, Wasser-, Kanal-, Abwisser- und elek-
trische Leitungen; Fernmeldeeinrichtungen) einschl. ver-
maBter technischer Ausfiihrungszeichnungen

3.2

3.3

3.4

3.6

37

4 Angaben iiber Priifungen wihrend des Baues

4.1 Durchfithrung der zerstorungsfreien Werkstoff- und
SchweiBnahtpriifung

4.2 Vertahrenspriifung der Rundnahtschweiffung

4.3 Kennzeichnung der Bauteile und der BaustellenschweiB-
nahte

4.4 Art und Durchiithrung der Druckpriifung

4.5 Durchfithrung der Isolierpriifung

5 Angaben iiber SicherheitsmaBnahmen

5.1 Angaben und Zeichnungen tiber die Einrichtung nach
Nr. 8.11 der Richtlinie (z. B. der Pump-, Sicherheits-,
Verteiler-, Molch-, Ubergabestationen)

Bei geschlossenen Raumen fiir Pumpen, Antriebsma-
schinen, Batterien und dergleichen Angaben iiber Be-
und Entliiftung

Rohrleitungs- und Schaltplane, soweit sie zur Beurteilung
sicherheitstechnisch wichtiger Betriebsvorgange erfor-
derlich sind

5.2

5.3 Beschreibung der Sicherheitseinrichtungen nach Nr.
8.131 der Richtlinie

5.4 Beschreibung der Fernwirk- und Uberwachungsanlage
und ihrer Wirkweise

5.5 Beschreibung der Fernmeldeeinrichtungen, die sicher-
heitstechnisch von Belang sind

5.6 Beschreibung der SicherheitsmaBnahmen in Schadens-
fallen

3.7 Beschreibung iiber Durchfithrung der laufenden Uber-
wachung

Anlage zu Anhang A
Nrn. 1.7 und 2.5

Karzen- |

Einzeichnung

Verwendungs-

' Bezeichrung MaBstab material des Antragstrellers zweck Bemerkungen
1 - Ubersichtsplan 1:500 000 evtl. Landkarten Trassenverlauf mit Pump-, karnen bei kieineren

© a) Lagepldne ergénzt durch ; Verteiler-,
i 1:200 000 bzw.
1:100 000 je nach

Lange der Leitung

Abzweig- und

* Cbergabestationen sowie

. Entiernungsangzben,
wasserwirtschattli

! Objekten entifallen

| und sonst bedeutsam
| b) Héhenschnitte Léangen - Parallelfiihrung miz i
N wie unfer a Huhmar‘runa eitungen, l i
i Héhe: 1:3000 . erner gefahrdete
! . e Betriebe, i
2 ' Linienfithrungs- 1:25 000, Me3tisch- pra lt Menschen- H Karten sind fortlau-
pline soweit eriorderlich| karten | ansarimlungen (z. B. Schulen. | g . fend zu numerieren
1:5000 : Kirchen) i verfahren und in einer Sarnmel-
: mappe vorzulegen
3 i Bauplane, 1:2500 Zeichnungen Gelandehghen mit eingezeich- . Beurteilung
i Langsschnitte - Cberkdhung . neten Lagen der Pump-, _ der Betriebsweise
1:1000 Verteiler-, Abzweig- und - gen erferderlich
) Ubergabestaticren,
Schieberstellen
Bauausfiithrung 1:500 bis 1:20 Zeichnungenn . Einbauten. Einzelkei: © Beurteiiung der Er- Bei Bedari sind er-

Langs- und
Querschnitt

t z. B. FluB3-,

fullurng von Anior-
derungen gemaBl RFF

Deich-, E senbahn-.
Straﬁenkreuzunge—l Usw.

- gdnzende Zeichnun-
gen erforderlich
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3. Abnahmezeugnis

Ministc

Anhang B

Antragsunteriagen fiir die Betriebserlaubnis
umnid die Betriebsgenehmigung

. Zéichnungen und Angaben iiber den tatsdchlichen Fern-
leitungsverlauf, einschl. Feintrassierung mit Darstellung
der Boden- und Wasserverhaltnisse nach Anhang A Nrn.
1.3, 1.6, 1.7 und 2.5

. Bestandszeichnungen iiber die Ausfithrung der Anlagen
nach Anhang A Nrn. 2.1 bis 2.11 und 3.2 bis 3.6

se fur die Rohre, Formstiicke und son-
stigen Leitungsteile sowie die Bestatigung des Herstellers
fiber die Prifung des passiven Korrosionsschutzes im
Isolierwerk

4. Bestitigung des Aufsichtsfithrenden bei Verlegearbeiten

der I—ernleltunﬁ itber vorgenommene Kontrollen der
Rohrkennzeichnung und des Zustandes der [solierung

5. Unterlagen iiber die Ergebnisse der zerstorungsfreien

Priifung der Rundnahte

n. Unterlagen iiber das SchweiBaufsichtspersonal und {iber

den Einsatz der SchweiBer

. Bestatigung iiber die ordnungsgemiBe Ausfithrung aller
Baustellenarbeiten (z. B. SchweiBen, Kalthiegen der
Rohre, Rohrgraben, Verlegen, Verfilllen, PaBstiicke,
‘ChutZl"nhrL Kiirzen von R)hren)

8. Bescheinigung iiber die Priifung vor der Inbetriebnahme

9. Unterlagen diber die Art der Markierung der Fernleitung

im Gelande

19. Sicherheitsbericht (Beschreibung der Sicherheitseinrich-
tungen, insbesondere der Uberwachungs-, Regel- und
Fernsteuerungsvorgidnge und der Fernmeldeeinrich-
tungen mit Systemzeichnungen)

11. Befiilungsprogramm

12. Programm {iber das Anfahren der Fernleitung mit den

o

X

dabei vorzunehmenden dynamischen Funktionsprii-
fungen
Alarm-, Materjal- und Einsatzplan zur Schadensbe-

kdmpfung mit entsprechender Nachweisung

Anhang C
Priifrichtlinie

I. Wasserdruckpriifung 22)

. Wasserdruckpriifung — Umfang

Die Pritfung umfaft die Dichtheits- und die Festigkeits-
priifung erdverlegter Fernleitungen oder deren Abschnitte.
Die mit Wasser gefiilite Fernleitung wird bei der Wasser-
druckpriifung einem Priifdruck unterworfen, der eine Be-
anspruchung des Werkstoffes moglichst nahe der Streck-
grenze ergeben soll. Hierbei werden Driicke und Tempe-
raturen laufend wahrend der Versuchsdauer gemessen und
aufgeschrieben. Die Auswertung der MeBergebnisse muf
dem Sachverstandigen die Beurteilung der Dichtheit, wie
im folgenden festgelegt, gestatten.

. Wasserdruckpriifung — Priifergebnis und

Durchtiihrung
1 Voraussetzungen

2.11 Alle Bauelemente und Ausriistungsteile sowie die fiir

N

A3

die Durchfithrung der Priifung erforderlichen Bauteile
miissen den Bean\pruchunoen bei der Priifung der ver-
legten Fernleitung geniigen.

Der Inhaber der Fernleitungsanlage oder sein Beauf-
tragter hat den Sachverstindigen bei der Priifung zu
unterstiitzen, insbesondere Hilfskrdfte und die erforder-
lichen MeBgerdte und Werkzeuge bereitzustellen.

Die Priifungen sollen bei Boden- und Wassertempera-
turen von mehr als —4°C durchgefiihrt werden. Bei
Lufttemperaturen unter 0°C sind Wasserdruckprii-

1) Entspricht dem VdTUV-Merkblatt Rohrleitunigen 1051 ,,\Wasser~

druckpriifung von erdverlegten Rohrleitungen'',

blace fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahr;

2.14

2,15

N

.16

2.17

2.2

2.21

23
231

fungen wegen der Gefahr des Einfrierens zu vermeiden.
In besonderen Ausnahmefillen kdnnen Priifungen auch
bei anderen Temperaturen unter Anwendung entspre-
chender Mafinahmen (z. B. Beheizung) durchgefiihrt
werden. Hierzu ist im Einzeliall die Zustimmung des
Sachverstandigen erforderlich.

Die Fernleitung muB griindlich gereinigt sein.

Vor und nach der Priifung ist die Fernleitung durch
einen Kalibermolch auf freien Durchgang zu priifen.

Das
sein

Zur Prifung soll die Fernleitung frei von Luft sein.
Wasser darf nicht aggressiv wirken und muf frei
von groben Verunreinigungen.

Die Fernleitung muB mit Ausnahme der Leitungsenden
der Armaturen, Formstiicke und etwaigen Schraubver-
bindungen fertig und sachgemdgs verfiillt sein. Die vor-
stehend ausgensmmenen Leitungsteile miissen der Be-
sichtigung frei zugédnglich sein.

Es muB sichergestellt sein, dad die gesamte fertig ver-
legte Fernleitung dieser Wasserdruckpriifung unter-
zogen worden ist. Die Verbindung von Leitungsab-
schnitten ist mdoglichst auf eine Garantienaht zu be-
schranken, wobei ausreichender Abstand von Kriim-
mern, Schiebern u. 4. einzubaiten ist.

MeBgerate und Toleranzen

Die Anforderungen an dic nachstehend aufgefiihrten
MeBgerite in bezug auf Einsatz, Anzahl, Anordnung und
MeBgenauigkeit sind Mindestiorderungen. Der Sachver-
standige kann hohere Anforderungen im Rahmen der
technischen Moglichkeiten im Einzeliall stellen, wenn
dies zur Erzielung einer ausreichenden Genauigkeit der
Auswertung erforderlich ist.

Der Priifstand (z. B. Bauwagen mit MeSBeinrichtung)
jedes Leitungsabschnittes mufi nachstehende MeBeinrich-
tungen enthalten:

Zur Ermittlung des Druckes: Kontrollmanometer K1. 0,6,
Druckmesser mit mindestens 0,192, MeBgenauigkeit
(z. B. Druckwaage, Differenzdruckmesser, Druckschrei-
ber, Fillmanometer (Bereich: 1,53faches des Fiill-
druckes).

Zur Durchfithrung des AblaBtestes: eine geeignete MefB-
einrichtung zur Feststellung der aus der Fernleitung
ab%la*:encn Wassermenge (z. B. Dezimalwaage und
Gefaﬁ EichgefaB mit ausreichend groBem Inhalt).

Zur Messung der Temperaturen: Thermometer fiir MeB-
wagen und AuBenluft (Ablesegenauigkeit 0,5 -C), Stock-
Thermometer fiir die Rohrwand der iiberdeckten Lei-
tung mit ausreichender Einstecktiefe bis Mitte Rohr
(MeBbereich mindestens 0 bis 20 °C mit 1-20 *C-Teilung).
Thermometer fiir die Rohrwand der offenlieaenden
Fernleitung (z. B. Rohrenden) mit etwa 0,2 C-Teilung.

Thermometer fir die Wasserfiillung.
Durchfithrung

Zum Befiillen der Priifabschnitte wird empfohlen,
temperaturgleiches Wasser zu verwenden, dessen mitt-
lere Temperatur moglichst nahe der Erdbadentempe-
ratur liegt. Damit soll die Zeit zur Angleichung der
Wassertemperatur an die Bodentemperatur abgekiirzt
werden. Das Aufpumpen der Fernleitung auf Druck ist
durch Druckschreiber festzuhalten. Das Hherpumpen
von Betriebsdruck auf Priifdruck hat in Anwesenheit
des Sachverstdndigen zu erfolgen. Hierbef ist ihm Ge-
legenheit zu geben, sich iiber die vereinbarte MeBanord-
nung und MeBeinrichtungen zu informieren. Im Regelfall
geniigt fiir die Temperaturmessungen der Rohrwand ein
Thermometer auf je 2,5 km verlegter Fernleitung des
Priifabschnittes.

Vor Durchfithrung der statischen Druckpriifung sind
Schwelldruckversuche vorzunehmen. Dabei ist anzu-
streben, an den hochstbelasteten Stellen des Priifab-
schnittes die Beanspruchung des Rohrwerkstoffes mog-
lichst nahe an die Streckgrenze heranzufithren. Die
Amplituden sind so festzulegen, dafi am jeweils hichsten
Punkt des Priifabschnittes ein Uberdruck von ca. 2,0
atil verbleibt. Hierbei ist der Priifabschnitt 2- bis 3mal
mit dem Priifdruck zu beaufschiagen.
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2.33 Die statische Druckpriifung kann sich anschliefen. Der
Prifdruck ist mindestens 24 Stunden auirechtzuerhal-
ten. Wahrend dieser Zeit sind die MeBwerte proto-
kollarisch festzuhalten. Fiir die Rohrwandtemperaturen
des iiberdeckten Teiles des Priifabschnittes geniigt in
der Regel je eine Ablesung in Abstanden von 6 Stunden.
Alle iibrigen MeBwerte sind stiindlich zu nehmen.

Die Luftireiheit der Fernleitung ist durch einen AblaB-
test zu priifen. Hierzu sind mindestens zwei Druckab-
senkungen von etwa je 0,5 at vorzunehmen. Nur die
letzte Druckabsenkung und die dazugehorige Wasser-
menge ist fiir die Auswertung zu beriicksichtigen.

2.4 Priifabschnitte
Die Priifabschnitte sind in Prifplinen festzulegen, die
dem Sachverstidndigen rechtzeitig im Zuge der Vorprii-
fung vorzulegen und mit diesem abzustimmen sind.

2.41 Die Priifabschnitte sollen eine Linge von 13 km und
3000 m*3 Inhalt nicht iiberschreiten. Entscheidend fiir
die Festlegung von Inhalt und Lange sind jedoch die
Genauigkeit der MeBanordnung und die in Nr. 4 an-
gegebenen Toleranzen der Volumenabweichungen.

Kiirzere Priifabschnitte kdnnen sich bei gebirgigen
Trassen aus Grinden der Festigkeitspriifung ergeben.

Ergeben sich bei der Durchfiihrung der Priifung meB-
technische Schwierigkeiten, so konnen kiirzere Priifab-
schnitte als festgelegt erforderlich werden.

3. Berechnungen

3.1 Formelzeichen

4V = Volumenanderung inl
4 Vi = stiindliche Volumenanderung in L'h
1 Vi = rechnerische AblaBmenge inl
- Vap= tatsichlich abgelassene Wassermenge in 1
Vi = Volumen des Priifabschnittes
ermittelt mit dem Rohrradius ry in m?
Ti = innerer Rohrradius in mm
s = vorhandene Wanddicke in mm
A = Berechnungsfaktor der Druck- n cm?
anderungen, s. Berechnungsblatt 1 t-at
B = Berechnungsfaktor der Temperatur- 0 cm?
dnderungen, s. Berechnungsblatt 2 t - Grd

Fiir die Ermittlung der Faktoren A und B wurden fol-
gende Werkstoffkonstanten verwendet:

3 =11,1-10-% = linearer Ausdehnungs- o M Grd
koeffizient m
~ e . kg
E = 21000 = Elastizitatsmodul in ——
mm?
w =03 = Querkontraktionszahl
p = Druck in der Fernleitung in atii
t = mittlere Rohrwand-
temperatur = angenommens
Wassertemperatur in °C
1 = Rohrleitungslangen inm
Indices: 1 = Anfang
2 = Ende
X = Strecken bzw. Dicken
¥ = Strecken bzw. Dicken

= Strecken bzw, Dicken

aQ
[o’]
W

dorf. den 2. Juli

2 Berechnungsiurmel

a

J.

3.21 Die tatsdchlich abgelassene Wassermenge wird mit der
rechnerischen Ablaimenge nach folgender Farmel ver-

glichen:

1Va = (0872 — 4y T (oo 1)
- va s A Toan (Pr— P2

Bei unterschiedlichen Wanddicken und Rohrradien ist
fiir den

A ¢

Quotienten —

S
der entsprechende anteilige Wert der Langen und Wand-
dicken wie folgt zu ermitteln:
Ty Tix Iy Tiyv I« .
i pe el ae I )
Hierbei kdnnen Abweichungen der rechnerischen zur
tatsachlich abgelassenen Wassermenge auftreten, die
durch geringfiigige Lufteinschliisse, Rohrovalitaten,

Wanddicken- und Durchmessertoleranzen hervorge-
rufen werden. Mit Ricksicht auf eine ausreichende Ge-
nauigkeit der Auswertung soll diese Abweichung nicht
gréBer als 6 2, sein, wobei die Abweichung im Verhaltnis

yon
1 Vay
1Va

Ist keine Abweichung vorhanden,

in Formel (3) zu beriicksichtigen ist.

so wird A Vav
N S 1Va

= 1,0.

3.22 Die Volumendnderung des zu priifenden Leitungsab-
schnittes kann aus folgender Zustandsgleichung er-
mittelt werden:

A= [(!37,87 SLLEERNN

A Vap . ) Vri
IV, (pl—p-z)—B(tl——tz)] 1005 3)
Bei unterschiedlichen Wanddicken und Rohrradien ist
Gleichung (2) auBerdem entsprechend in Gleichung (3)
einzusetzen.

4. Auswertung
Auf Grund der MefBtoleranz des Verfahrens ergeben sich
in der Regel Volumenadnderungen, die sich in der Summe
nicht gegeneinander aufheben und die durch Einsetzen
aller Toleranzen in die entsprechenden Berechnungsfor-
meln dieser Priifrichtlinie und der in Betracht kommenden
Literatur umgerechnet werden konnen. Jedoch ist erfah-
rungsgemaB die Bestimmung dieser zuldssigen stiindlichen
Valumendnderung nach folgender vereinfachten Formel
ausreichend:
- . Vi 1
Yo ==43500 ®
Der Wert von 4 I'h darf nicht iiberschritten werden. Klei-
nere Werte als 0,05 I'h werden nicht gefordert. Diese
Werte gelten nur fiir einen Probedruck, der eine Belastung
des Werkstoffes nahe der Streckgrenze ergibt. Ist eine
solche Belastung nicht moglich, so ist der obere Grenzwert
van 4 ['h auf 11 h oder weniger herabzusetzen. Dies kann
z. B. der Fall sein bei Rohren mit relativ groBem Verhélt-
nis der Wanddicke zum Durchmesser und autogener, ein-
lagiger SchweiBung.
Werden diese Werte selbst bei einwandfreier MeBanord-
nung nicht eingehalten, so kann die Ursache in unzurei-
chendem Beharrungszustand des Priifabschnittes oder in
einem Leck begriindet sein. Die Messung ist dann weiter
fortzusetzen. Der Sachverstandige untersucht, ob ein
Leck vorliegt. In diesem Falle kann eine Bescheinigung
iiber die Dichtheit nicht erteilt werden. Nach Ausbesse-
rung ist eine erneute Wasserdruckpriifung vorzunehmen.
Leckstellen ergeben stets positive .IV-Werte. Der Sach-
verstandige legt im Einvernehmen mit dem Auftraggeber
das Ende des Versuches fest. Die Freigabe des Priifab-
schnittes nach der Druckpriifung erfolgt ausschlieBlich
durch den Sachverstandigen.
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3. Berechnungsblitter

53

Berechnungsblatt 1: Berechnungsfaktor der Druckidnderung = A in Taim Abhangigkeit von den Wassertemperaturen

mitt- o

gultig 5?:3;" mittlere Wassertemperaturen i
<]
ata | 2° 47 ' 6° I §° 10° | 12° . 147 | 167 . 18- 20 |
1bis 10| 35 48,55 I 479 4733 . 469 48.35 43.9 45,35 43,25 465 | 446
10bis 20| 15 484 | 478 472 [ 467 46,2 458 454 | 451 448 445
20bis 30| 25 - 482 | 75 1 411 | 460 45,1 45,7 45.3 3.0 4.7 4.4
30bis 40| 35 481 | 473 470 | 485 46.0 43.6 43,2 1.0 445 44,3
40bis 50~ 45 ! 48,0 ‘ 474 16,8 I 16,3 15.0 , 454 45,1 4.7 #“4 1 a
30bis 60 55 ! 479 47.3 46,7 | 382 457 453 439 1 46 43 1 10
60bis 70| 6 | 477 i 471 45.6 48,1 45.6 15.2 445 PR P41 13,0
70bis 80 | 73 l 76 . 470 . 485 16,0 453 43.1 47 413 . 440 13.7
80bis 90 | 85 415 469 463 45,8 45,4 45.0 44,6 44,2 438 | 436
{ 90Dbis 100 | 95 474 16.8 i 46,2 15,7 45,3 4.0 4.5 411 13,8 ; 433 !
Berechnungsblatt 2: Berechnungsfaktur der Temperaturanderung = B in n -c(s;d in Abhdngigkeit von den Wasserdriicken
i ata 257 3.5:% 145°] 5.5'~| 857 75° 83°f 937, 3
I T l 032|135 1 —17 -3 | -1
10 ¢ 6e | 461 20 12 4 10 —31|:4s;
P20 i —s1 ! a3 2% | -0 —6 —21 j —35 | =30
30 ;—58 —40, -23 | -7 -8 —23 =38 -53
i g0 |53 —37 -2 -5 —n —25 ! —a1 | 55"
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11. Verfahrens- und Schweiferpriifungen, 2. Priifumfang
Priifung von Testndhten 23) 2.1 Verfahrenspriifung

1. Allgemeines

1.1 Verfahrenspriifung

Bei der Verfahrenspriifung soll der Hersteller der Rohr-
leitungen den Nachweis erbringen, daB er iiber zweckent-
sprechende Einrichtungen, sachkundiges Schweiffauf-
sichtspersonal und iiber gepriifte Schweiler verfiigt. Im
Rzhmen der Verfahrenspriifung sind zusétzlich die das
Verfahren gegebenenfalls erschwerenden Baustellenbe-
dingungen zu erfassen.

1.2 SchweiBerpriifung

Mit der allgemeinen SchweiBerpriifung nach Normblatt
DIN 8360 sollen das theoretische Wissen und die Hand-
fertigkeit des Schweiflers nachgewiesen werden. Fiir den
Bau von Fernleitungen ist dariiber hinaus die Handfer-
tigkeit der Schweifler unter den beim Bau dieser Lei-
tungen auftretenden erschwerten Bedingungen (Bau-
stellenbedingungen) zu priifen, soweit diese Bedingungen
Einfluf auf die Handfertigkeit haben.

1.3 Testndhte

Durch stichprobenweise, aus fertiggeschweiBten Lei-
tungsabschnitten zu entnehmende Testndhte soll der
Nachweis erbracht werden, dafl die bei der Veriahrens-
priifung festgestelite Nahtgiite beim Bau der Leitung
eingehalten wurde. Die Priifung der Testndhte kann bei
Anderung der Verfahrensbedingungen oder vereinzelt
auftretenden Sonderbedingungen auch als Ergdnzung der
Verfahrenspriifung gewertet werden.

23) En:spricht dem VdTUV-Merkbiatt Rohrleitungen 1052 ,,Richtlinie
fiir Verfahrens- und SchweiBerpriifungen und fiir die Priifung von
Testniahten bei der Erstellung reuer Fernieitungen zur Beforderung
brennbarer Fliissigkeiten*‘.

2.

Die Verfahrenspriifung soll an praxisnahen Priifstiicken
unter Beriicksichtigung der besonderen Merkmale von
Fernleitungen durchgefithrt werden.

11 Bei der Priifung ist folgendes zu beachten:
(1) Fiir die Priifstiicke ist nach Mdglichkeit ein Rohr
mit der schweiBtechnisch ungiinstigsten Analyse der
Normwerkstoffe zu verwenden.

(2) Fiir das Priifstiick sollen zwei Rohre von je min-
destens 4 m Linge miteinander verschweiit werden.
Hierbei konnen Priifstiickringe von 150 mm Lange an
entsprechend lange Rohrstiicke der gleichen Abmessung
aus beliebigem Werkstoff angeschweiBt werden.

(3) Die Priiistiickringe sind so zu wéahlen, daf sich inner-
halb der Toleranzbreite fiir Durchmesser und Wand-
dicke ein mdéglichst groBer Versatz der Innenkanten
ergibt.

(4) Die Vorbereitung der zu schweiBenden Priifnaht soll
der beim Schweifien der Leitungen iiblichen entspre-
chen. Das gleiche gilt fiir die Zentriervorrichtung.

(3) Das Schweifien der Priifstiicke erfolgt unter freiem
Himmel.

(6) Der Abstand zwischen Erdboden und Unterkante
des Priifstiickes soll den iiblichen Baustellenbedin-
gungen entsprechen, jedoch 400 mm nicht iiber-
schreiten.

(7) Das SchweiBen erfolgt mit den fiir die Baustellen
vorgesehenen SchweiBgerdten (z. B. Dieselschweil3-
gerat) unter Verwendung des fiir den Werkstoff vor-
gesehenen Zusatzwerkstotfes (Typ oder erforderlichen-
falls Marke).
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(8) Die Priifndhte werden durch SchweiBer hergestellt,
die vom Sacthverstandigen aus der von dem Antragsteller
vurzulegenden Liste ausgewdhlt werden. Die Zusam-
menstellung der Gruppe erfolgt hierbei unter Beriick-
sicntigung der spateren Aufgaben des einzelnen Schwei-
Bers, z. B. vorwiegend Wurzel, Hotpass oder Fiill- und
Decklage.

(9) Die Art und Zahl der Priifstabe, die Auswertung und
Beurteilung richten sich nach AD-Merkblatt H 1. Zu-
satzlich sind auch jeder Schweillposition Kerbschlag-
biegeproben entsprechend dem Priifplan bei Schiissen
zu entnehmen. Fiir die Dorndurchmesser bei der Prii-
fung der Faltproben gilt Normblatt DIN 17 172,

Im Priifbericht sind auBer den Ergebnissen der Priifung
die Namen der SchweiBer, alle Einzelheiten der SchweiB-
nahtherstellung (Elektrodentyp oder Marke, Strom-
starken usw.) sowie die Baustellenbedingungen (Auflen-
temperatur) und die Werkstofidaten (chemische Ana-
Ivse, Festigkeitswerte usw.) aus dem Abnahmezeugnis
fiir die Rnhre festzulegen (3. Anlagen 1 und 2).

v
-
W

Die Giiltigkeit einer Verfahrenspriifung wird wie folgt

abgegrenzt:

1. Werkstoffgruppe

2. SchweiBverfahren

3. Rohrabmessungen (nur bei Fallndhten und SIGMA-
Schweiﬁung)
D: = 0,8 bis 2,0 des verschweiBiten Rohrdurch-
messers,
s = 0,0 bis 1,5 der verschweiBten Rohrwanddicke,
s-:mst entsprechend AD-Merkblatt H 1.

4. Zusatzwerkstoff (Typ, erforderlichenfalls Marke)

5. Warmebehandlung (Vorwdrmung).

Bei Uberschreiten der Grenzen erfolgt eine Ergianzungs-

priifung, z. B. in Form von Testndhten.

2.14 Bei besonders ungiinstigen Baustellenverhéltnissen, z.B.
tiefen Temperaturen, die durch die ProbeschweiBung
bei der Verfahrenspriifung nicht erfat werden konnen,
sind ggf. erginzende Priifungen, zweckmiBig in Form
von Testnahten, vorzusehen.

2.2 SchweiBerpriifungen

Fiir die Priifungen gilt als Grundlage Normblatt DIN

8360, Priiigruppe R 11 b bis zu dem Werkstoff St 33.7.
2.21 Die Baustellenbedingungen sollen wie folgt beachtet
werden:
(1) Die Priifung soll an einem Réhrenstahl nach Norm-
plait DIN 17 172 oder einem diesem &dhnlichen Stahl
erfolgen und gilt nur fiir das hierbei durchgefiihrte
SchweiBverfahren, die SchweiBposition und den Typ des
Zuzatzwerkstofis.
(2) Das SchweiBen der Priifstiicke erfolgt unter freiem
Himmel.
(3) Der Abstand zwischen Erdboden und Unterkante
des Priifstiicks soll hdchstens 400 mm betragen.
(4) Der SchweiBer stellt eine vollstdndige Rundnaht,
ggi. je nach seinen spateren Auigaben nur Wurzel- oder
nur Fiill- und Decklage her. Bei groBeren Rohren ge-
niigt das Schweiben eines halben "Robrumfangs, wenn
die erforderlichen Probestdbe noch aus jeder Schweil-
position entnommen werden konnen.
(5) Eine Verwendung von Zentriereinrichtungen oder
Dieselschw uﬁfreraten ist nicht erforderlich.

Die Auswertung und Beurteilung der ProbeschweiBung
erfolgt entmrechend Normblatt DIN 8360. In der Prut-
be<che1n101mg sind die Baustellenbedingungen, insbe-
sondere die SchweiBpositionen, anzugeben und ggf. ent-

sprechend Nr. 2.21 (4) eine Einschrinkung beziiglich

2.22

Wurzel- oder Fiill- und Decklagens ch\\ eifung zu
machen.
2.23 Uberwachungsbescheinigung fiir gepriifte Schweiller

Der Sinn einer derartigen Bescheinigung ist der, zu
dokumentieren, daB der SchweiBer die Priifanforderung
nach Normblatt DIN 8560 bis zu diesem Zeitpunkt
erfiillt hat. Die Wiederholungspriifung kann entfailen,
wenn eine laufende Cberwachung durch die TCO erfolgt.
Eizze Uberw: achungsbescheinigung stelit daher eine Ver-
langerung des Schweifierzeugnisses dar. Fiir die Erlan-
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gung der Uberwachungsbescheinigung geniigt nicht eine
einmalige Priifung einer cinzigcn Schweifinaht einmal
im Jahr, sondern tatsachlich ecine laufende unvorher-
gesehene Priifung. Die Uberwachungsbescheinigung be-
inhaltet also zwei Punkte:

. bescheinigt sie, dafl der SchweiBer in dem letzten
Zeitraum einer standigen Uberwachung unterzogen
war und

2. verlangert sie die Giiltigkeit des Schweiflerzeugnisses
(siehe Anlage 3).

2.3 Testnihte

2.31 Die Auswahl und die Anzahl der Testnahte ist vor Be-
ginn des Baues einer Fernleitung zwischen dem Bau-
herrn, dem Hersteller und dem Sachverstdndigen zu
vereinbaren. Die Auswahl erfolgt u. a. unter Beriick-
sichtigung des groBtmoglichen Versatzes der Innen-
kanten.

Die Priifungen an den Testndhten, die Auswertungen
und die Beurteilung erfolgen in Anlehnung an die Ver-
fahrenspriifung.

2.33 Im Priifbericht sind auBer den Ergebnissen der Priifung
der Ort der entnommenen Testnihte (Testnaht-Num-
mer, Leitungs-km usw.), die Werkstoffdaten und die
von der Baustelle iibermittelten Schweifdaten festzu-
halten.

Anlage 1
zu Anhang C I1

Bericht
iiber die Durchfithrung einer Verfahrenspriifung

Antragsteller:
Durchfiihrung der ProbeschweiBung:

Am . wurde eine Probeschweiung an
Rohren der Abmessungen in ... SchweiB-
position unter den in der Beilage 1 aulgetuhrten SchweiBbe-
dingungen hergestelit. Aus den in der vorgelegten Liste auf-
gefithrten . ... L Schweilern wurden fiir die
Probe\ch\xelﬁung auxge\\ ahlt die SchweiBer:

Ergebnis der Priifung:

Die Ergebnisse der Priifungen geniigen It. Beilage 2 bis .
den zu stellenden Anforderungen

Unterschrift

Beilage 1
(zu Anlage 1 zu Anhang C II)

Bedingungen der Probeschweifung

Die Probeschweiungen w urdt:n 1m Freien durchgefiihrt. Die
AuBentemperatur betrua .

SchweiBverfahren:
Werkstoft:

Nahtform:
Vorwarmung:
SchweiBposition(en): -
Art der Zentrierung:
Schweifdaten:

Rohrabmessungen:

Stromart:

Bemer-
kungen

Zusatz-
werkstoff .

, Stromstirke

Lage Amp. '
1

Wurzel

Fiillagen

Decklagen
\Warmebehandlung:
Bemerkungen:
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Beilage 2
(zit Anlage 1 zu Anhang C 1)

Ergebnisse der ProbeschweiBung:

(Naht-Nr. ... ... , Abschnitt )
Werkstoff und Abmessung

Probenauiteilung:

1. Durchstrahlungspriifung:

2. Zugversuch — DIN 50 120, Bild 1

Quer- Streck-
Probe- | cchaitz . grenze
Nr.
mm
Anforderunge:::

3. Faltversuch — DIN 30 121 —
Dommn-d = ... mm
Dicke der Probe: mm

Zugzore = Decklage Zugzone = Wurzel

Be- | Be- Puegl;
mer- Probe- mer- R
kun- Nr Kun- o 3
- . 20.40
, o )
gen Grad I gen I Mt

4. Kerbschlagbiegeversuch — DIN 50 120, DVM-Probe

Kerbschlagzihigkeit

Probe-Nr. Kom cm?
S

[S1}

. Gefiigeprobe:
Hértepriifung:
. Analyse des Schweifigutes:

~ o

alblate fiir das Land Noerdrhein-Westfalen, JTahrzang 1969

Anlage 2
zu Anhang C I1

Zustimmungsschreiben
(Schweifien von Fernleitungen)

Betr.: Schweifien von Rohrrundnahten an Fernleitungen’
Verfahrenspriifung entsprechend Priifrichtlinie 11 An-
hang C -—- RFF

Thre Firma hat entsprechend der oben genannten Priifricht-
linie den Nachweis erbracht, dafi die Voraussetzungen fiir die
Ausfithrung von Schweifiarbeiten in dem in der Anlage be-
schriebenen Geltungsbereich erfiillt sind.

Bei Anderung der SchweiBverfahren oder der SchweiBbedin-
gungen sowie bei Erweiterungen hinsichtlich der Werkstoffe,
Zusatzwerkstoffe, Abmessungen der Werkstiicke oder der Art
der Warmebehandlung (Vorwarmung) ist eine entsprechende
Ergdnzung des Geltungsbereichs in der Anlage herbeizu-
fiihren.

Diese Zustimmung wird von uns alle zwei Jahre iiberpriift
und gegebenenfalls mit Verlingerungsvermerk versehen.

Die SchweiBaufsicht wird zur Zeit verantwortlich ausgeiibt
durch die Herren ... ... e s SR

Bei einem Wechsel des SchweiBaufsichtspersonals bitten wir
um Unterrichtung.

Anlage

Der Sachverstandige

Beilage 1
(zu Anlage 2 zu Anhang C II)

Anlage ... zum Schreiben vom . an die Firma ... . S
i Rohr-z Wirme- i
Lfd. Grund- Schweild- e Rohrwand- ; behandlung Bemer- Datum der
= cavlrot S I Pusitionen PR ! Nt o .. ~ LT A
Nr. werkstoife Vi veriahren ~ dicken | (Vor- Kungen ¢ Uberpriiiung
(Marke) ! mri ! warmung) :
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Anlage 3
zu Anhang C [1

Uberwachungsbescheinigung

Der SchweiBer: .. ... . . ... e Zeichen: = . ]
beschaftigt bei: ... L e . e e

hat im Rahmen der Schweiiiiberwachung wéhrend des Baues der Krartsioffernleitung:

im Zeitraum vom . ... ... .. . A L bis .. L R .

unter laufender Kontrolle der unterzeichneten Stelle gestanden.

Erstmalige Priifung durch:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, am:
Einsatz und laufende Priifung:
Rohrabmessung: ... ... s Werkstoff: ... . .
SchweiBverfahren: ... . ... . e RS OO
Schweiliposition: ... ... ... O )
Zusatzwerkstoff: ... ... e e e
eingesetzt als: . ... . ...l e :

Umfang der zerstérungsireien Priifung:

Der Sachverstdndige

— MBI NW. 1969 S. 1276.
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