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" I.
23236 . :
VDE 0216 — Bestimmungen
fiir den Bau von Starkstrom-Freileitungen iiber 1 kV

RdErl. d. Innenministers v. 30. 6. 1971
—V B4 —2.787 Nr. 410/71 )

1. Der Vefband Deutscher Elektrotechniker (VDE) hat die
Bestimmungen

VBE 0210/5.69 — Bestimmungen fiir den Bau von Stark-
: strom-Freileitungen iiber 1 kV

in neu bearbeiteter Fassung herausgegeben.

Auf Grund des § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung (BauO
NW)j in der Fassung der Bekanntmachung v. 27. Januar

1970 (GV. NW. S. 96/SGV. NW. 232) werden die §§ 9-

(Maste), 10 (Griindungen) und 14 (Abstinde) als Richt-
linie eingefithrt und bekanntgemacht.

Auf die anderen Abschnitte der Be:hmmungen VDE
0210/5.69, soweit sie bautechnische Angaben enthalten,
werden die Bauaufsichtsbehdrden hingewiesen.

2. Bei Anwendung von VDE 0210 sind folgende zusitzliche
Bestimmungen zu.beachten:

2.1. Knicklinge von Diagonalstiben

2.1.1. Die nach § 9c Abschnitt 2.6, Satz 2 angegebene Knick-
lange fiir Diagonalstdbe von sx = 0,9 s gilt nur fiir die
Dlacronalstabe die eine  ausreichende Einspannung
in chknchtung besitzen..

Diese Einspannung kann als gegeben angesehen
werden, wenn die Eckstiele und Diagonalstdbe aus
Winkelprofilen hergestellt werden.

Mit einer Knickldnge von sy = 1,0 s muBl jedoch ge-
rechnet werden, wenn die Diagonalstibe aus Rund-
rohren mit flachen Dlagonalenden und Anschliissen

an die Eckstiele durch je eine Schraube hergestellt

werden.

. Zu § 9c Abschnitt 2.6, Satz 3:

Kreuzen sich innerhalb eines symmetrisch zu seiner
Mittellinie ausgebildeten Fachwerkabschnittes zwei
Diagonalen auf dieser Mittellinie, so ist der Kreuzungs-
punkt als ein in der Trdgerebene und senkrecht dazu
festliegender Punkt zu betrachten, wenn die Zugkraft
des einen Diagonalstabes mindesfens so groB ist wie
die gleichzeitig auftretende Druckkraft des anderen
Diagonalstabes und die sich kreuzenden Stdbe ord-
nungsgemal (siehe DIN 4114, Bl. 2 Ri 6.41) mitein-
ander verbunden sind.
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2.1.3. Zu § 9c Abschnitt 2.6, Satz 4:

Die Diagonalstdbe gelten nur dann als ausreichend
durch Sekundirfachwerke ausgesteift, wenn sie min-
destens in den Drittelpunkten gehalten sind.

2.2. SchweiBnihte

22.1. Zu § 9c, Abschnitt 2.3:

Bei zusammengesetzten Belastungen sind die Haupt-
spannungen nach den Formeln [1], [1 a], [2] und [3]
zu ermitteln.
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2.2.2. Fiir geschweilte Stahlbauteile von Starkstromfrei-
leitungen sind abweichend von DIN 4100 Tabelle 2
(Ausgabe Dez. 1968) folgende Spannungen zuldssig:
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Zuléssige Spannungen in kp/cm? fiir geschweiBte Verbmdungen (zul Gserw und zul Tsenw)
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2

i 3 4 J
Zeile Nahtart und ggf. Bauteile Art der Beanspruchung ) .
. . St37 St 52
1 Stumpinaht Zug .
100%; durchstrahit axial und bei Biegung 1600 24007
2 Druck )
axial und bei Biegung . 1400 2100
3 Schub 900 1350
4 Stumpinaht Zug, Druck
: 509, durchstrahlt axial und bei Biegung 1400 2100
5 - Schub 900 - 1350
6 S:tumpfnaht Zug
nicht durchstrahlt axial und bei Biegung 1100 1700
: 7 Druck '
; axial und bei Biegung 1400 2100
: 8 Schub 900 1330
: 9. | Kehlnaht : Zug, Druck, Schub 900 1330
10 | Kehlnaht Hauptspannung ,
¢ am biegefesten TréageranschluBf (nach GL. [1], [1a]) 1100 1700
11 i : Schub 900 1350
12 Langsnahte (Kehl- und Stumpfnihte
. z. B. Halsnahte), Stegblechlangssto,| Hauptspannung
Verbindungsnahte zwischen Gurtpl. (nach Gl. [2]) 1400 2100
13 7 ) Schub 900 1350
14 Stumpfﬁaht am Stegblech- Hauptspannung . I
QuerstoB 309, durchstrahit (nach GI. [3]) : 1400 2100
15 ‘ Schub | 900 - 1350

2.2.3.

Alle iibrigen Bestimmungen von DIN 4100 — Ge-
schweiBte Stahlbauten mit vorwiegend ruhender
Belastung, Berechnung und bauliche Durchbildung —
sind sinngemal auch  fiir geschweilite Stahlbauteile
von Starkstromfreileitungen anzuwenden.

2.3. Griindungen von Freileitungsmasten

2.3.1.

Zu § 10a:

Vor Beginn von Leitungsneubauten sind entlang der
Leitungsstrecke die Bodenverhéltnisse durch Auf-
schluBbohrungen oder Schiirfgruben zu untersuchen.
Nach den Ergebnissen dieser Untersuchungen sind die
Fundamente zu bemessen.

. Zu § 10b Abschnitt 3.2:

Bei der Griindung von Fachwerkmasten auf Einzel-
fundamenten, die die Zugbelastung durch Anker-
wirkung oder Pfahlwirkung (Mantelreibung) auf den
umgebenden Boden iibertragen, ist durch Probebe-
lastungen an Versuchsfundamenten nachzuweisen,
daB die vorgesehenen Fundamente geeignet sind, bei
den angetroffenen (vorhandenen) Bodenverhaltnissen
die geforderte Standsicherheit zu gewéhrleisten. Hier-
bei sind die in VDE 0210 und die in Tabelle 8 der Norm
DIN 10534 — Baugrund, zuldssige Belastung des Bau-
grunds — Ausgabe November 1969 — geforderten
Sicherheitswerte einzuhalten.

Auf diese Nachweise kann verzichtet werden, wenn
fiir die vorgesehenen Fundamente bei entsprechenden
Bodenverhaltnissen vergleichbare Ergebnisse von
Probebelastungen vorliegen.

2.4. Abstinde

Bei der Errichtung von baulichen Anlagen unter oder
in der Ndhe von Hochspannungsleitungen ist bei der
Genehmigung von Bauantragen auf die Einhaltung der
Sicherheitsabstande nach § 14 zu achten.

3. Weitere Stiicke der VDE-Bestimmungen 0210 kénnen
beim VDE-Verlag GmbH, 1 Berlin 12, bestellt werden.

4. Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW einge-
filnrten technischen Baubestimmungen, Anlage zum
RdErl v. 7. 6. 1963 (SMBL NW. 2323), ist in Nummer 7
bei VDE 0210 zu dndern:

Spalte 2: '\Ial 1969

‘bpalte 3: Bestimmungen fiir den Bau von Starkstrom-

Frelleuunoen ither 1 kV
30. 6. 1971

MBI NW, S. 1488
SMEI NW, 23236.

Spalte 5:
Spalte 6:

Bemerkungen: §§ 9, 10 und 14 als Richtlinie eingefiihrt.
Auf die anderen Abschn., soweit sie bau-
technische Angaben enthalten, wird hin-
gewiesen.

5. Den RdErl. v. 12. 10. 1959 (SMBI. NW, 23236), mit dem
die Vorschriften VDE 0210/2.58 'bekanntgemacht und
zum Teil bauaufsichtlich emgetuhrt worden sind, hebe ich
auf.
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Anlage

Bes’rlmmungen fir den Bau - -
“von S’rarks’rrom Frelleliungen uber1 kV |

VDE'
0210/5.69

Inhalt
1. Giiltigkeit

1-: Geltungsbeginn, 3
2. Geltungsbereich -

o Ln

. S 'A “IL Begriffserkldrungen

: III. Anforderungen .
§ 4 3dlgememea :

A. Bemessun Ausfuhrung und Prufuntr der Bauteﬂe der

Freileitungen

§ 5 Leiter
§ 6 Lelter-Zubehortelle
§ 7- ‘Isolatoren -
§ 8 Isolatoren- \’erbmdungstelle
§ 9 Maste -
§ 10 - Griindungen ..
§ 11 'Erdungen

. ! B. Leltunusausfuhrung
§ 12 Abstande am Gestange )
§13 -Abstande im Gelande~
‘§-14 Abstande und zugehdrige Bettlm'ﬂungen fiir die Lei-

. tungsausfithring im Bereich von baulichen Anlagen
und Verkehrsrdumen

Zuxammenstellung der besonderen Bestimmungen

IV. Anhan‘r

Verzmkung von Masten und sonstigen Bauteilen

Erlauterungen .

‘Hierzu gehoren die jeweils neuesten Ausgaben der nach-
stehenden VDE-Bestimmungen-und DIN-Norinen. Zur Zeit
‘der Verdifentlichung dieser Bestlmmungen sind dies: (nicht
abgedrucl\t)

I. Giiltigkeit
o §1 . .
Geltungsbeginn
Diese Bebtlmmungen treten am 1. Mai 1969 in Kraft').

Die bisher giiltigen ‘Vorschriften VDE 0210/5.62 treten am
gleichen ‘Tage auBer Kraft, soweit sie sich auf Anlagen mit
Nennbpannungen uber 1 k\f beziehen. .

§2
: ; Geltungsberelch :
- a) Diese Bestimmungen gelten fiir den Bau von Starkstrom-
. Freileitungen'r ‘mit Nennspannungen iiber 1 kV.
AuBerdem gelten sie fiir den Bau von Fernmeldeleltunﬁen
an Gestingen- vom Starkstrom—Frelleltungen Soweit in
VDE 0115 und 0168 auf VDE 0210.verwiesen wird, gelten
" sie aiich fiir Fahrleitungen und Schleltleltungen ein-
schlieBlich der an Fahrleitungsgestangen- gefiihrten Frei-
leitungen.

1) FuBnote zum Ent'wicklunq:ganq nicht abgedruckt.

I1. Begriffserklirungen -

§3.

b4

In dleaen Bestlmmungen werden die in den folgenden Be-
gr1tf>erk1arur10en behandelten Begrme verwendet: :

a) Frelleltung ist die Gésamtheit einer der Fortleitung’ von
Starkstrecm dienenden Anlage, bestehend aus Stiitzpunkten
— Maste und deren Griindungen —, oberirdisch verlegten
Leitern mit. Zubehor, Isolatoren m1t Verbmdungqteﬂen
und Erdungen ) ;

b) Leiter sind die zwischen dent Stutzpunkten einer Freilei-
fung frei gespannten blanken,. isolierten oder umbhiillten
Seile, unabhéngig davon, ob sie unter Sparmung stehen
oder nicht. .

Biindelleiter sind Anordnungen von zwei oder mehr an
Stelle eines Einfachleiters verwendeten und auf ihrer
ganzen Lange in annahernd gleichem —xb<tand gehaltenen
Teilleitern. p .

" ¢) Nennquerschnittist die zur n‘orrnmaﬁlgen: Bezeichnung :

der Leiter dienende Querschmttsancabe

'd) Sollquers chnitt eines Leiters ist der sich aus dem Seil-

aufbau ergebende ‘\letallquer\chmtt -ohne Fertlgung:-
toleranzen.

) Bruchkraft eines Leiters ist das 0,95fache der rechn_eri-

schen Bruchkraft nach'DIN 48 201 und 48 204.

f) Dauerzugspannung ist jene grofite konstant gehaltene ' .
~ Zugspannung, dxe der Le1te1 em jahr lang aushélt, ohne .-’
* zu reifen, ' ’

g) I—Iochs’czugspannung ist dle groBte Horlzontalkompo—
nente der Seilzugspannung, die entweder bei —5 °C mit
_der der Berechnung zugrunde gelegten Zusatzlast oder
bei —20 °C ohne Zuaatzlaat nder be1 -+ 35 °C mit \”mdlabt
auftritt.

h) Hochstzug gines . Leiters lst das Proaukt aus Sollquer—
schnitt und Hochatzugcpannunu -

i) Mittelzugspannung- ist die Horlzontalkomponente
der Sellzugspannung, die bei der Jahresmitteltemperatur -
“(in der Regel --- 10°C) ohne Windlast auftritt. . ° :

k) Zusatzlast eines Leiters ist die lotrecht wirkende und -
langs eines Leiters gleichmaBig verteilt angenommene
Belastung infolge Ansatz von Eis, Rauhreif oder Schnee.

§) Durchhang eines Leiters ‘ist der lotrechte - Abstand
zwischen der Verbindungslinie <emer beiden Authange-
punkte und dem Leiter.

m) Unter Leiter- Zubehortellen werden solche Teile ver-
standen, die mit dem Leiter unmittelbar in Beriihrung
stehen und zum Ab~parmer1 Verbinden und Tragen des-

-selben dienen.

n) Isolatoren-\-’erbindungsteile dienen zur Befestigung
der Isolatoren an den Stiitzpunkten, Leiterzubehdrteilen
-und einzelner Isolatorenglieder miteinander.

0) N utiiug des Mastes ist die arr der Mastspitze zulassige

horizontale Gesamtzugkraft abziiglich der auf die Mast- -
spitze bezogenen Windlast aui den Mast.

p) Spannw eite ist die w aagerechte Entfernung zweier be-
nachbarter Stiitzpunkte. T

) ‘Abspannabschnitt ist der zwischen zwei autemanderf '
. folgenden Abapannbtutzpunkten llegende Tell der Frel—
]eltung .

‘1) Kreuzungsfeld .ist der Z\\lschen zwel benachbarten ’

Stiitzpunkten liegende Teil einer Frelleltung iiber oder
unter einer gekreuzten Anlage. . :

iy
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" [IL. Anforderungen
; S4 _
—\lluememea
D1e Bauteile” der Freileitungen sind aachgemah auszu-

W, ahlen und mstandzuhalten :

A Bemessung, Ausmhrung und Prufung der Bauteﬂe der -

nusgabe: Diisseldorf, den 17. September 19.71 .
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Dle z“elfache normale Zusatzlast darf d1e Lelter an -
den ‘Aufhdngepunkten héchstens bis zur Dauerzug-
spannung (siehe. Tafel 1, Spalte 7) beanspruchen

Iri Gegenden, in denen grifere Zusatzlasten -als die
normale regelméBig auftreten, sind die Hochstzug-
spannung und die Spannweiten so za wihlen, daBdie
zuldssigen” Werte nach Tafel 1, Spalte 2, nicht Tiber-

- schntten werden und das 2fache’ der aroBcrcn Zusatz-

last den-Leiter hdchstens bis zur Dauerzuuspannung

Fri‘ leitungen beanspruch’r (siehe Tafel 1, Spalte 7).
o S_:’ g : . - Die Werte der Mittelzugspannung nach Tarel i,
Leiter - R Spalten 4 und 6, gelten fiir Leitungen chne Schwin-

a) Bemessung
" 1. Elektrische Bemeswng

Der Laterquercchmtt ist so zu wahlen, daf dle Lelter -

- durch den durchflieSenden Strom nur <3 weit erwdrmt.

werden, daB ihre mechanische Festigkeit nicht unzu-

lassig vermindert wird. Angaben iiber Dauerstrom- .

belastbarkeit sind in DIN 48201, DIN
DIN 48206 enthalten.

. 48204 und

Beziiglich der mecham schen und tnermxachen Kurz; :
schlubfestigkeit smd d1e Bestlmmungen VDE 6103 zy

beachten.

. Mechanische Bemewunv

N

Die zu13351ge Hochstzugspannung nach Tafel 1, bpalte -
2, und die Mittelzugspannung nach Tafel 1, Spalten 4-

bzw. .6, diirfen nicht tiberschritten werdemn.
Die Seilzugspannung an den Aufhingepunkten darf in

keinem Fall den Wert der zuldssigen Hochxtzug\pan—

nung um mehr als 5% iiberschreiten.

Bei bpanmveﬂen mit anndhernd gleich hohen Aui-
hangepunkten -eriibrigt sich eine N achprufung,’ weinn
der grofite Durchhang nach § 5S¢y etwa 4° der Spann-
AW elfe nicht uber<c‘1reltet

_ Fiir Spannw

gungsschutz- Emrlchtungen bei Biindelleitern durten
diese Werte bis zu 103% erhoht werden.

Je nach Wirksamkeit der- Schw mgungs;chutz-Em,r_lch-
tungen diirfen die Werte der Mitielzugspannung nach
Tafel 1 hichstens um 259%; erhoht werden.

Fiir die nicht angegebenen Leiterdurchmesser braucht
die Mittelzugspannung nicht beriicksichitigt zu werden.
Fiir. diese Leiterdurchmesser ~gelten nur die Fest-
legungen iiber die- Hochstzug~pannung

Die in Tafel 1 angegebenen Werte fiir. die ’\httelzdg-
spannung gelten fiir aUU m Spannweite.

Fiir Spannweiten-unter 300 m kénnen die Werte fiir die
'‘xhttelzugxparmuncr linear mit" dey ‘Spannweitenveér-
ringerung bis 130 m bis 159, erhdht werden. Bei
Spannweiten unter 150 -m gelten die \\ erte der Tafel'l
zuziiglich 15%. -

1 iiber-500 m smd d1e Werte _fur die

Mittelzugspannung nach Tafel 1 linear mit- der Sparnn- -
weitenvergroerung bis 700 m bis 109, zuverringern.-
Fiir Spannweiten tiber 700 m sind beaondere MaB- - -
‘nahmen zu treffen.- -

Fiir Leitungen mit erhdhter Sch\&'ingungsgeféhrdung -

- sind ebenfalls besondere Mafinahmen zu trefien.
Tafel 1°

Zulassige Hoch 't- und Mittelzugspannungen sowie Featlokeltc\\erte fiir. Selle -
: nach DIN 48’)01 48204 und 48206 ’

1. ] 2 | 3 | 47 .| 5 i 6 - 7
; o zuldssige Mittelzugspanning®) fitr 500 m Spannweite und bei. %~
i Nr. " Art des Lei;ter.s - ’ A\pannu,ﬂg ,S;alflgh;—i?fl;?_c dsi‘c?:%sser ?;;:;ﬁigg'
. . : schutz - .
X v - i - k;;m;.“:{- ; kpimm? m | © kp/mm?® - )
1 |ayst1d- - | 2490 90 - — — 40,1 |
2 L AISt1,7 - : 220 84 . — : — 368
3. | AljSt 43 14,0 12...25 5,7 — — 240
-4 | AlSt6,0 12,0 | 12...25° 5,2 > 25 5,6 20,8
5 | ayst7,7 10 0 | 12...25 48 > 25 5,2 - 189
6 |"AISt113 . - - 95 - 12...25 4,0 > 25 44 . 165 ©
7o la i 7,0 12.:.25 2.8 > 25 30 - 12,0
© 8 | E-AIMgSi/St 1,4 27,0 - <25 10,4 — = T 464
0 | E-AlMgSi/St1,7 . 255 < 25" 10,2 — — 435 -
10 | E-AlMgSi/St4,3 -+ 19,0 .12...25 69 | — — : 32,8
11 | E-AIMgSi/St 6,0 17,5 12...25 6,2 Y925 6,7 5 30,0
12 |'E-AlMgSi/St7,7 - 16,5 12...25 5,8 >.25 6,3 284 .
13 | E-AlMgSi/St 11,37 15,5 12.5.25. 48 > 25 5,3 26,5
14 | E-AIMgSi 14,0 12...25 40 ~ 25 44 24,0 -
15 | Kupfer 17,5 70...25 7,5 > 25 8,5 . 30,0
16 | Bronze 1 23,5 9...25 9,0 C =25 _ 10,0 400 . |
17 | Bronze 11 20,5 9...25 90. | =25 10,0 50,0 < -
18" ,Bronze 1 S 36,5 9...25. 9,0 > 25 - 10,0 62,0 -
19 | Stahl I - - - 16,0 9...25 i — = 32,0 "
20 |- Stahl 11- © 28,0 9...25 12,0 — — 5360
21 | Stahl 111 45,0 9...25 3,0 : — o 90,0
22 | Stanl 1v 53,0 9..25 |- 13,0 R 110'*
*) Die Werte fiir die Mittelzugspannung gelton fiir den Zustand der Selle nach 2 Ja‘lren d. h nachdem die bleibende - *
Dehnung prakthch zur Ruhe gekommen ist.
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b) Ausfiihrung der Leiter
1. Werkstoffe

Fiir genormte Leiter sind Werkstoffe zu verwenden,
deren mechanische und elektrische Werte der T afel
und den DIN-Normen entsprechen.

Soweit fiir nicht genormte Leiter Werkstoffe verwendet
werden, deren mechanische und elektrische Werte der
Tafel 2 und den DIN-Normen' entsprechen, eriibrigt
sich ein besonderer Nachweis. Werden dafiir jedoch
Werkstoffe verwendet, deren mechanische und elek-
trische Werte von Tafel 2 und den DIN-Normen ab-
weichen, ist nachzuweisen, daf ihre Eigenschaften die
fiir die genormten —\usfuhrunfren geforderte S1cherhe1t
bieten.

In jedem Fall ist bei der Auswahl der Leiterwerkstoffe
auf Bestandigkeit gegen chemische Einfliisse zu aclrten.

. Beschaifenheit der Leiter, Mindestquer-
schnitte

2.1 Fiir die Beschaffenheit und Abmessung genormter

Leiter sind die DIN-Normen DIN 48200 48201,
48202, 48204 und 48206 maBgebend. Fiir mchtge-
normte Leiter ist nachzu\\elsen daB ihre Eigen-
schaiten die fiir die genormten Ausfuhrungen gefor-
derte Sicherheit bieten.

2.3 Zuléssiger Mindestquerschnitt.

Der zulassige Mindestquerschnitt betragt

fiir Kupfer . 25 mm?,
fiir Bronze . 16 mm?,
fiir Stahl . . . . . . . . . . .. 25 mm?2,
fir Aluminium . . . .. . . . . . 50 mm?,
fiir E-AIMgSi (Aldrey) 35 mm¢,

fitr Aluminium-Stahl nach DIN 48204 35/6 mm?2,
fiir E-AlMgSi/St . 25/4 mmz2.
Bei nicht genormten Leitern mufl der Querschnitt so

groB sein, daf die Bruchkraft mindestens 600 kp
betréigt.

3. Priifung

Fiir die Priiffung der Leiter gilt DIN 48202.

¢) Durchhang

1. Als grofiter Durchhang gilt der gréBere der Werte, d1e

sich bei —5 °C mit Zusatzlast [siehe § 9a) 1.3] oder bei
-+ 40°C (Ausnahme siehe 2.) ohne Zusatzlast ergeben.

. Bei Leitungen, die im Sommer sehr hohe spezifische

Strombelastungen aufweisen, ist mit einer Leiter-
temperatur von =60 °C zu rechnen.

3. Fiir die Durchhangsberechnung gelten die in Tafel 2
2.2 Eindrahtige Leiter diirfen nicht verwendet werden. enthaltenen Kennwerte der Leiterwerkstotfe.
Tafel 2
Kennwerte der Leiterwerkstoffe
1 | 2 | 4 5
: izensewicht Wirme- Elastizitits-
Nr. Werkstotf Drahtzahl Eigengewicht dehnungszahl B anE
kp/mm®*.m 1igrd kp/mm®*
/ . 10— 50 - 10-3 - :

1 AlSt 1.4 14/7 491 -10-2 1,;_»0 10 11 000
2 : 14/19 4,01 - 103 1,50 - 10~5 11 000
3 Al/St 1,7 12/7 4,66 - 10—3 1,53 - 10-3 10 700
4 | Aluminium-Stahlseile Al/St 4,3 30/7 3,75 - 103 1,78 - 10-5 - 8 200
5 nach DIN 48204 und Al/SE6 6/1 - 3,5 -10-3 1,92 - 10-3 8 100

E-AlMgSi-Stahlseile L 26/ . 10-3 . . 10-5 77
6 nach DIN 48206 26/7 3,5 -10 1,89 10,— 7700
7 2477 3,36 - 10—3 1,96 - 10-3 7 400
8 ' Alst 7,7 54/1 3,36 - 10-3 1,93 - 10-3 7000
9 54/19 3,36 - 10-3 1,94 - 10-3 6 800
10 Al/St 11,3 48/7 3,2 -10-%. 2,09 - 10-3 6 200°
11 ' 7 2,7 -10- 23 -10-3 6 000
12 S q Aluming 19 2,7 -10—3 <23 -10-3 5700

eile aus Aluminium — > — oy
13 | hach DIN 48201, Blatt 5 37 2,7 - 1072 23 -10 5700
14 : 61 277 -10-3 2,3 -10-° 5 500
15 91 2,7 -10-3 2,3 -10-3 5 500
16 7 2,7 -10-® 2,3 -10-3 6 000
17 Seil, E-AIMgSi (Aldrey 19 2,7 -10-® 2,3 -10-® 5 700

eile aus E-AlMgSi (Aldrey) = 10— ) T P
18 | nach DIN 48201, Blatt 6 37 2,7 107 23 10 5 700
19 ‘ 61 2,7 103 2,3 -10-3 5 500
20 91 2,7 -10-3 2,3 -10-3 5 500
21 7 8,9 -10-3 1,7 -10-3 11 300
22 Seile aus Kupfer 19 . 8,9 -10- 1,7 -10—2 -~ 10 500
23 nach DIN 48201, Blatt 1 37 8,9 -10-3 1,7 - 10-3 10 500
24 61 8,9 -10-3 1,7 -10—2 10 000
25 7 89 -10- 1,7 -10—3 11 300
26 | Seile aus Bronze 19 8,9 -10-3 1,7 -10-3 10 500
27 nach DIN 48201, Blatt 2 37 8,9 -10-° 1,7 -10-3 10 500
28 61 8,9 -10-3 1,7 -10-3 10 000
29 7 7,8 -10-3 1,1 -10-5 18 000
30 Seile aus Stahl I...1V 19 7,8 -10-° 1,1 -10-3 17 500
31 nach DIN 48201, Blatt 3 37 7,8 -10-3 1,1 -10-5 17 500
32 61 78 -10-3 1,1 -10-5 17 500
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4. Die Leiter unterliegen ‘bleibenden Langungen,-die zu
Durchhangsvergroferungen fiithren. Die in Tafel 1 an-
gegebenen Werte fiir die Hochstzug- und die Mittel-
zugspannung gelten fiir die Annahme, daB bei der Seil-
montage die Durchh'a'mge 30 verringert werden, daB der
Endzustand nach 2 Jahren erreicht wird.

§6
Leiter-Zubehorteile
Bemessung
1. Elektrische Bemessung

Leiter-Zubehorteile, die auch dem Stromiibergang
dienen, diirfen beim hdchstzuldssigen Dauerstrom keine
hoheren Temperaturen annehmen als der Leiter selbst
und miissen den zu erwartenden Kurzbchluﬁ Bean-
spruchungen standhalten.

2. Mechanische Bemessung
2.1 Befestigung der Leiter an Stiitzenisolatoren
2.1.1 Zubehbrteile, die zur Befestigung der Leiter an den

Isolatoren dienen, miissen so bemessen sein, dab sie’

die duBeren Lasten nach § 9a) 1 und 2.1 aufnehmen.
AuBerdem miissen sie die Leiter bei den im Betrieb
zu erwartenden Differenzziigen zuverlassig halten.
Dies gilt nicht fiir Zubehérteile, die funktionsbedingt
ein Durchgleiten der Leiter ermoglichen sollen,

Wird das Hauptseil beiderseits mit einem an einem
zweiten Isolator befestigten Hilfsseil verbunden, so
braucht die Verbindung der Leiter nur dem Hochst-
zug zu entsprechen.

2.1.3 An Winkelpunkten sind die Leiter so zu legen, daB
der Winkelzug dlrel\t vom Isolator aufgenommen

wird.

Befestigung der Leifer an Isolatorenketten

Unter Zug stehende Abspannklemmen miissen den
2,5fachen Hochstzug der Leiter oder 857 der Bruch-

kraft der Leiter aushalten. MaBgebend ist jeweils

der niedrigere Wert.

&)
N
o

Tragklemmen miissen in ihrer Bruchkrait so bemes-
sen sein, daB sie die &uBeren Lasten nach § 9a) 1 und
2.1 bei mindestens 2,5facher Sicherheit aufnehmen.
AuBerdem miisgsen sie die Leiter bei den im Betrieb

zu erwartenden Differenzziigen zuverldssig halten. -

Dies gilt nicht fiir Zubehorteile, die funktionsbedingt
ein Durchgleiten der Leiter ermdglichen sollen.

2.3 Leiterverbindungen

Unter Zug stehende Leiterverbindungen miissen den
2,5tachen Hochstzug der Leiter oder 859, der Bruch-
kraft der Leiter aushalten. Mabgebend 1st JE‘A. eils der
niedrigere Wert.

Werkstoffé und Ausfiihrung

Werkstoffe und Ausfithrung der Leiter-Zubehérteile sind

so zu wihlen, daB elektrolytische Zerstérungen nicht zu
erwarten sind (siehe auch DIN 48215).

Leiter-Zubehorteile aus nicht rostfreiem Stahl, Temper-
oder StahlguB sind zuverlassig gegen Rosten zu schiitzen.
Genormte Leiter-Zubehorteile miissen beziiglich der
Werkstoffe und der Ausfithrung den DIN-Normen ent-
sprechen. Fiir nicht genormte Zubehorteile ist nachzu-

weisen, daf ihre Eigenschaften die fiir die genormien -

Ausfiihrungen geforderte Sicherheit bieten.

Priifung
Fiir die Priifung der Leiter-Zubehorteile gllt VDE 0212.

§7°
Isolatoren
Bemessung

1. Elektrische Bemessung

Fiir die elektrische Bemessung der Isolatoren sind die
VDE-Bestimmungen 0111 maBgebend.

2. Mechanische Bemessung
Fiir die mechanische Zuordnung der Isolatoren gilt:
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2.1 Stiitzenisolatoren

2.1.1 An Trag- und .-Winkelmasten mufl der Mittelwert
der Bruchkraft der Stiitzenisolatoren mindestens
das 3fache der auf die Isolatoren wirkenden duferen
Kraite nach § 9a) 1 und 2.1 betragen.

2.1.2 Stiifzenisolatoren diirfen fiir Abspannungen nicht
verwendet werden.

2.2 Kappenisolatoren

2.2.1 Die elektromechanische Kraft der Kappenisolatoren
muB mindestens das 3,3fache der auf die Isolatoren
wirkenden auﬁeren I{rafte nach § 9a) 1 und 2 be-
tragen. R -

2.3 Vollkernisolatoren

2.3.1 Die Sti:ckpriifkraft der Vollkernisolatoren mu3 min-
destens das 2,5fache der auf die Isolatoren wirken-
den duBeren Krafte nach § 9a) 1 und 2 betragen.

2.3.2 Die Stiickpriifkrait darf 709,
Bruchkraft nicht uberbchrexten

des Mittelwertes der

.=2 4 \iehrtacn [aolatorenketten

b)

c)

a)

Die zuldssige Belastung einer n-fachen. Kette muf
dem n-fachen Wert der zuldssigen Belastung einer
Einzelkette gleichgesetzt werden. Dabei ist Voraus-
setzung, daB die Gesamtbelastung sich sowohl im
Normalzustand als auch bei Bruch einer Einzelkette
gleichmdBig auf die Einzelketten verteilt.

o
(&1}

Isolatoren anderer Bauart

Bei Isolatoren anderer Bauart gelten sinngemaB die
gleichen Mindestanforderungen an die Sicherheit wie
fiir die vorgenannten Isolatorenarten.

Werkstoife und Ausfilthrung
I. Werkstoffe :
Fiir genor:mte Isolatoren sind Werkstoffe zu verwenden,

deren mechanische und elektrische Werte VDE 0446,
VDE 0449 und den DIN-Normen entsprechen.

Soweit fiir nicht genormte Isolatoren Werkstoife ver-
wendet werden, deren mechanische und elektrische
Werte VDE 0446, VDE 0449 und den vergleichbaren
DIN-Normen entsprechen, eriibrigt sich ein besonderer
Nachweis. Werden dafiir jedoch abweichende Werk-
stoffe verwendet, so ist nachzuweisen, daB ihre Eigen-
schaften die fiir die genormten Ausfithrungen gefor-
~derte Sicherheit bieten.

N

. Aubfuhrung

Fiir die Ausfiihrung der Isolatoren sind \ DE 0446 und
VDE 0449 maBgebend.

Die Isolatoren miissen gegen den Einfluff der Witte- -
rung und gegen aggressive Verunreinigung der Luft
widerstandsfahig sein.

Priifung

Fiir die Priifung der Isolatoren gelten VDE 0446 und
VDE 0449.

§8,
Isolatoren-Verbindungsteile

Bemee.sung

. Elektrische Bemessung

Die Isolatoren-Verbindungsteile miissen den zu er-
wartenden KurzschluB-Beanspruchungen standhalten.

2. Mechanische Bemessung

2.1 Verbindungsteile fiir Stiitzenisolatoren :

Verbindungsteile, die zur Befestigung der Isolatoren
an den Masten dienén, miissen so bemessen sein, daB
sie die auBeren Lasten nach § 9a) 1 und 2.1 bei 2 ,5-
facher Sicherheit aufnehmen kdnnen.
Fiir genormte Isolatorenstiitzen sind die auf den
Normbléttern angegebenen Werte fitr die zuldssigen
Beanspruchungen zu beachten (sieche DIN 48044,
48045).
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Werden an Winkelmasten aus Holz fiir die Befesti-
gung von Stiitzenisolatoren gebogene Stiitzen ver-
wendet, so ist hierfiir eine Ausfithrung zum Durch-
stecken mit beiderseitigen Beilagscheiben zu ‘wihlen.

2.2 Verbindung_steilé fiir Isolatorenketten

2.2.1 Die Verbindungsteile miissen so bemessen sein, daf

N
v
o

sie die duBeren Lasten nach § 9a) 1 und 2 bei den
unter 2.2.2 angegebenen Slcherhelten aufnehmen
konnen.

Die Sicherheit der Verbindungsteile, bezogen auf
ihre Bruchkraft, muf mindestens betragen:

fiir Verbindungsteile aus Stahl: das 3,3fache,

fiir Verbindungsteile aus TemperguB und StahlguB: |

das 4fache,
‘fiir Verbindungsteile aus anderen Werkstoffen
aus GubBlegierung: das 5fache,
- aus Knetlegierung: das 3,3fache.

.3 Fiir genormte Verbindungsteile gelten die in den. .

DIN-Normen festgelegtén Mindestbruchkréfte, fiir
nicht genormte Teile ist nachzuweisen, daB ihre
Eigenschaften die fiir die genormten ‘—\ucfuhrungen
geforderte Sicherheit bieten.

2.2.4 Bei Mehrfach-Isolatorenketten diirfen bei Bruch

N
N
ot

einér Einzelkette die verbleibenden zugbean-
spruchten Verbindungsteile bis zu 509, ihrer Bruch-
kraft beansprucht werden.

Verbindungsteile, die zum Zusammenbau von
Mehrfach-Isolatorenketten dienen, sind so auszu-
fithren, daB eine moglichst gleichméBige Verteilung
der Belastung auf die einzelnen Isolatorenketten
gewdihrleistet ist. Diese Forderung mufl auch bei
Bruch einer Einzelkette noch eingehalten werden.

Werkstoffe u'nd‘Ausfﬁhrung :

Genormte Verbindungsteile miissen beziiglich des

~ Werkstoffes und der Ausfithrung den DIN-Normen

- entsprechen. Fiir nicht genormte Verbindungsteile ist

[N}

nachzuweisen, daf ihre Eigenschaften die fiir die ge-
normten Ausfiilirungen geforderte Sicherheit bieten.

. Verbindungsteile aus nicht rostfreiem- Stahl, Temper-

oder - StahlguB sind zuverldssig gegen Rosten zu

schiitzen,

Pr

Fiir die Priifung der V erbmdungbtelle fiir Isolatorenketten :

iifung

gllt VDE 0219

. §9
Maste

AuBere Krafte (Lastannahmen)
Maste, Quertrager und Mastgriindungen sind nach ihrem

Verwendungszweck fiir die hochsten gleichzeitig zu er- -

wa
I.

- 1.1

1.3

rtenden duBeren Krafte zu bemessen.

Lotrechte Kraite (Lasten)
Eigengewichte '

Als solche gelten die Gewichte der Maste und Quer—
trager.

Standige Lasten -
Als solche gelten die Gewichte der Ausrustung und

der Leiter der anteiligen Spannfeldlangen. Hoch- und
Tiefziige sind zu beruck51cht1gen

Zusatzlasten

Fiir die Leiter ist die Zusatzlast mit dem Wert
(0,5+0,01 @) in kp/m Leiter- bzw. Teilleiterlange
anzunehmen Hierin ist d der Leiterdurchmesser in
Millimetern.

Fiir Isolatoren ist die Zusatzlast mit 2 5 kp fiir 1 m
Kettenldnge zu beriicksichtigen.

- Fiir Maste und Quertriger ist keme Zusatzlast anzu-

nehmen.
. In Gegenden, in denen groﬁere Zusatzlasten als die

- normale regelmaBig auftreten, sind diese zu beriick-

sichtigen. -

q_16

1.4 Als Montagelasten der Quertrager sind zusétzlich fiir

Trag- und Winkeltragmaste mindestens 100 kp, fiir
alle iibrigen Maste mindestens 300 kp anzunehmen,
und zwar bei Gitterkonstruktionen an dem. jeweils

-ungiinstigsten Untergurt-Knotenpunkt einer Quer-

trigerwand, sonst in Quertrdgerachse am Befesti-
gungbpunkt eines Leiters. Zusatzlast ist nicht gleich-
zeitig zu beriicksichtigen.

Fiir begehbare Horizontalstabe ist eine ’\Iontagelast

~von 100 kp in Stabmitte wirkend, 1edoch ohne son-

stige Lasten, anzunehmen.

" Dabei-gelten’ die fiir Ausnahmebelastung zulasclgen

Beanspruchungen.

2. Waagerechte Krafte (Lasten)
. 2.1 Windlast

Die Windrichtung ist waagerecht, die Windlast recht- -
winklig zu der vom Wind getroffenen Fldche wirkend
ohne Beriicksichtigung einer gleichzeitigen Vereisung
anzunehmen. .

Die Windlast ist: W = ¢ ¢ F in kp.

Fiir Leiter bzw. Teilleiter ergibt sich die Windlast
fiir Spannweiten bis 200 m: W =c¢qd L,
fiir Spanm\ eiten tiber 200 m: W=cq d
(80--0,6 L) in kp.

Hierin bedeuten:

¢ einen Staudruckbeiwert, der von der Gestalt,
Ausdehnung und Oberflachenbeschaffenhelt de>
vom Wind getroffenen Korper:s abhanglg ist
(clehe Tafel 4),

den Staudruck in kp/m? (siehe Tafel 3),

F die vom Wind getroffene Flache i in m2,

v die Windgeschwindigkeit in m/s,

L das arithmetische Mittel der benachbarten Spann-
felder,

d  den Leiter- bzw. Telllelterdurchmecser in m.

Die Windlast auf die Leiter ist fiir d1e Hohe ihrer Auf-
héngepunkte zu ermitteln.

Bei Freileitungen bis zu 20 m Hohe iiber Gelande
darf der Staudruck abweichend von Tafel 3 bei Bat-
teilen, die bis zu 15 m iiber Geldnde liegen, auf
55 kp/m bei Leitern auf 44 kp/m? erméBigt werden.
Bei Bauteilen und Leitern dieser Freileitungen, die
zwischen 15 und 20 m iiber Geldnde liegen, ist mit dem

- Staudruck nach Tafel 3 zu rechnen.

“Tafel 3-
Staudruck
1 : 2 ! E
Héhe fiber Geldnde Staudruck ¢
kp/m*
m .
Maste, .
Quertrager, Leiter
Isolatoren
0 bis 40 70 53
iiber 40 bis 100 90 : 68
iiber 100 bis 150 115 "86
: itber 150 bis 200 125 - 95

. Bei quadratlachen oder rechteckigen Fachwerk-

masten ist nur die Fliche der dem Wind zugekehrten
Fachwerkwand zu beriicksichtigen. Der Winddruck
auf Fachwerkverbinde, deren Ebenen in der Wind-
richtung liegen, darf vernachlassigt werden.

2.1.1 Bei iiber 60 m hohen Masten (Masthdhe bis Ober-

kante oberster Quertrager in waagerechter oder ge-
neigter Anordnung) ist der Wind auf Maste {iber
Eck zu beriicksichtigen. Dabei ist die Windlast iiber .
Eck bei quadratischen und rechteckigen Mastkon-
struktionen fiir einen Windeinfallwinkel von 45°
zu einer Mastwand anzunehmen. Diese Windlast ist
so zu ermitteln, daB der Staudruck in seine Kompo- |
nenten recht\unkhg und gleichlaufend zu den




Nr. 106 — Tag der Ausgabe: Diisseldorf, dex 17. September 1971

Flichen der Seitenwinde zerlegt wird. Als Wind-
angriffsflachen sind dabei die den jeweiligen Kompo-
nenten zugekehrten Flichen dieser beiden Mast-
winde einzusetzen. Die gesamtie Windlast auf den
Mast ist k .-W; fir vierstielige Maste aus Stahl ist
k = 1,1. Dazu sind rechtwinklig zum Seil 8054 der
maximalen Windlast auf den Leiter anzunehmen.

Bei allen im vorstehenden nicht erfadten, schrag an-
gestromten Flachen ist fir die Ermittlung der Wind-
last in Windrichtung die in dieser Richtung gesehene
Ansichtsflache einzusetzen.

2.1.2 In besonders windgefidhrdeten Gegenden ist mit
einer den &rtlichen Verhdltnissen entsprechend
héheren Windlast zu rechnen.

2.2 Belastung durch Leiterziige

Die Leiterziige sind je nach Belastungsfall [siehe b) 2.]
anzunehmen. :

b) Verwendungszweck der Maste, Lastfdlle

1. Einteilung der Maste nach dem Verwen-
dungszweck (siehe Tafel 5, Spalte 1).

Tafel 4
" Staudruckbeiwerte®)

1 | 2
Nr. A © Stau-
Bauteil - druck-
! beiwert ¢
1 | Ebene Fachwerkwinde aus Profilen - 1,6

2 | Quadratische oder -rechteckige Fach-
werkmaste .aus Profilen ' 2,8

3 | Ebene Fachwerkwiande aus Rohren 1,2

4 | Quadratische oder rechteckige Fach-
werkmaste aus Roiren . - 2,1

! 3| Holzmaste, Stahlrohrmaste, Stahlbeton-
' maste mit kreisformigem Querschnitt 0,7

6 Doppélmaste aus Holz*¥*), Stahlrohren,
Stahlbeton mit kreisformigem Quer-
schnitt

a) in der Mastebene

der dem Wind zugekehrte Mastteil 0,7
derim Windschatten liegende Mastteil
fir a < 2dm —
fira=2dnbisa=06dn 0,35
fiir a > 6 dm 0,7
b) rechtwinklig zur Mastebene, wobei
Achsabstand a < 2dn 0,8
7| Stahlrohr- und Stahlbetonmaste mit
sechs- und achteckigem Querschnitt 1,0
8 | Leiter bis 12,5 mm Durchmesser 1,2
9 | Leiter iiber 12,5 mm Durchmesser 1,1
10 | Leiter iiber 15,8 mm Durchmesser 1,0
#) Fiir alle hier nicht aufgefiihrten Bauforren geiten sinngemif
die Staudruckbeiwerte mach DIN 1055, Biatt 4, Tabelle 2.
#%) die mmittierer Durchmesser : .
Bei A-Masten ist a in halber Hohe des Mastes fiber Gelande
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. V'eirwendungszweckz der Maste, Laétfalle

(Mastschafte, Erdseilstiitzen und Fundamente) S

1

2

~ <'3'

Mastart

‘Normalbelastung nach b) 2. 1. 1

- Ausnahmebelastung- -
nach b) 2.1.2

Tragmaste

) Y?\’ilfdlasf senkrecht zur Leitungsrichtung
auf Mast, Kopfausriistung (Quertréger, Iso-

. latoren) und auf die halbe Lénge der Leiter

der beiden Spannfelder. Glelchzeltlg lot-
rechte Krifte ohne Zusatzlast.

7) Windlast in der Leitungsrichtung.auf
Mast und Kopfausriistung (Quertréger, Iso-
latoren). Gleichzeitig lotrechte Krifte ohne
Zusatzlast.

v) Krafte, die in Mastmitte, in der Hohe

-und in der Richtung der Leiter angenom-

men werden und gleich einem Viertel der
Windlast senkrecht zur Leitungsrichtung

- auf die halbe Lénge der Leiter der beiden
. Spannfelder zu setzen- sind. Gleichzeitig

lotrechte Krafte ohne Zusatzlast.

* Dieser Lastfall braucht nur bei Mastén von

mehr als 10 m Léange beriicksichtigt zu
werder.

d) Windlast nach a) 2.1.1 auf Mast, Kopi-

" ausriistung und - Leiter. GlelChZEItlg lot-'

rechte Krifte ohne Zusatzlast.-
D1e<er Lastfall braucht nur bei Masten m1t

Hohen iiber Geldnde von mehr als 60 m-

beriicksichtigt zu werden.
¢) Lofrechte Krafte mit Zusatzlast.

Die Normalbelastungen nach Fall
2), B), v) und J) bleiben unbe-
riicksichtigt Nur die Belastung
nach b) 2.1.2 kommt in Betracht.
Keine W mdla\t lotrechte Krafte

mit Zubatzlast :

w o

Winkeltragmaste’
und Winkelmaste

=) ‘Die "Mittelkrafte der Hochstziige -der
Leiter, gleichzeitig Windlast auf Mast und
Kopfausriistung in Richtung der Gesamt-
mittelkraft oder in entgegengesetzter Rich-
tung. Gleichzeitig Iotrechte Krifte mit Zu-
satzlast.

p) Die ‘\11tte1krafte der unter W mdlaat er-
hohten Leiterziige bei - 5°C und gleich-
zeitig Windlast in Richtung der Halbieren-
den des Leitungswinkels auf Mast, Kopi-

ausriistung und auf die halbe prouzlelte .
* -Linge der Leiter der beiderseitigen Spann- *

felder. Gleichzeitig lotrechte Kréfte ohne

Zusatzlast. = -

+) Die Mittelkrafte der Lelterzuge be1 +5° C
und gleichzeitig Windlast senkrecht zur
Halbiereriden des Leitungswinkels auf Mast,
Kopfausriistung und die halbe projizierte
Liange der Leiter-der beiderseitigen Spann-

~ felder. Glelchzeltlg lotrechte. . Kratte ohne
~ Zusatzlast. ‘

6) Windlast nach a) 2.1.1 auf Mast, Kopi-
ausriistung und Leiter und die Mittelkrafte

.der unter Windlast erhohten Leiterkrafte

bei — 5°C. Gleichzeitig lotrechte Krifte

~ ohne Zusatzlasten.

: Dieser Lastfall.braucht nur bei Masten mit
- Hohen iiber Geldnde von mehi-als 60 m be-

riicksichtigt zu werden.

Die Norrﬂaibelasﬁung nach «) und

die Belastung nach b) 2.1.2 sind -
gleichzeitig anzunehmen.

Dabei ist die” Normalbelastung

“-ohne Wind und unter Beriick-

sichtigung der Verminderung ei-
nes Leiterzuges nach b) 2.1.2 an-
zusetzen. Lotrechte Krafte mit
Zusatzlast. .

Abspannmaste

o) wie 1 «) bzw. 2 =)

-B) wie 2 B) - R

») wie 2 0)

-0) Zwei Drittel der groferen emaeltlgen

Hochstziige der Leiter in Mastmitte wirkend
und gleichzeitig Windlast auf Mast und
Kopfausriistung in Richtung der Quertréger.
Gleichzeitig lotrechte Krafte m1t Zusatz-

" .lasten

. Die Normalbelastung nach ) und
die Belastung nach b) 2.1.2 sind *~

gleichzeitig anzunehmen.

Dabei ist die \Tormalbelaqtung :
ohne Wind und unter Beriicksich=
tigung der’ Verminderung eines
Leiterzuges anzusetzen. Lotrechte
Kréfte mit Zusatzlasten.

Die \ormalbelastungen nach j)

und: y) sind nicht gleichzeitig mit
der Belastung nach b) 2:.1.2 anzu-
nehmen o
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3

1 2

. Nr. : . s { stung

. Maszart Normalbelastung nach b) 2.1.1 - Auﬁ:&rﬂ%}g]’?éu =
. 4. | "Endmaste. %) Die gesamten einseitigen Hochstziige der 'Die Normalbelastung und die Be-
: ST - Leiter- und UIEIChZBItlg “die in Quertrager- lastung nach b) 2.1.2 smd gleich-

richtuing auf Mast ‘und Kopfausriistung zeitig anzunehmen.

}‘('rr;?fgCifm“zglgltazslgst(e}riewhzem’g lotrechte Dabei ist die Normalbelastung
‘ ° ohne Wind und -unter Beriick-
' £) wie 2 8) sichtigung der Verminderung ei-
. : nes Leiterzuges anzusetzen. Lot-
rechte Krafie mit Zusatzlasten. -
- 3. Abzweig- und 2) Die groBte Mittelkraft aus den Kraften Die Normalbelastung und die Be-

Verteilungsmaste

_ bei Normalbelastung, die sich aus dem Ver-

wendungszweck des Mastes fiir die einzelnen
Leltungen ergeben und gleichzeitig Wind-
last auf Mast und Kopfausriistung in Rich-

. tung der jeweils-ungiinstigst beanspruchten
. Mabtachae Gleichzeitig lotrechte I(ratte m1t

Zusatzlasten.
B) wie 2 6) -

lastung nach'b) 2.1.2 sind gleich-

B zeitig anzunehmen. )
. Dabei ist die Normalbelastung -

ohne Wind und-unter Beriicksich-
tigung der Verminderung. eines
Leiterzuges anzusetzen. Lotrechte
Kréite mit Zuxatzla:.ten

6.

- Als Stiitzpunkte
. verwendete

Die Bauwerke miissen die durch- den Hochst-'

zug der Leiter hervorgerufenen Spannungen

Bauwerke aufnehmen kénnen.

2. Lastfille (éiehe Tafel 5, Spalten 2 und 3)
Soweit nicht auBergewohnliche Verhaltnisse eine. be-

- sondere Regelung erfordern, sind fiir Windlast, Leiter- -

zug, Eigengewicht, stindige Lasten, Zusatzlasten und
) Montagelasten die nachstehend aufgefiihrten duBeren
- Lasten als wirksam anzunehmen. Fiif -die Berechnung
der einzelnen Mastarten rJelten die in Tafel 5 zusammen-
gectellten .—\nnahmen .

2.1 Lastfalle fiir Mastschaft -

2.1.1

. denen in den einzelnen Bauteilen die groBten Span-r

Normalbelastung i

Hierfiir gelten die in Tafel 5, Spalte 2, angefiihrten
Lastfalle. Diese sind jedoch nicht gleichzeitig anzu-
nehmen, sondern es sind die Falle auszuwahlen, bei

nungen auftreten.

Bei Abspannmasten, die standlﬂen Differenzziigen
ausgesetzt sind, sind diese zu beruckclch‘ncen \

Bei Masten, die vorlaufig nur teilweise belegt wer-

. den, muB dieses bei der Berechnung bPrucchhtwt ]
-~ werden.

Bei Masten, die einer \’erdrehung~belastung unter-
worfén >md ist glmchzutlg das Drehmoment zut be-
rucchhtlgcn . .

; Au~r1dhmebelastung

" Alle Maste, "ausgenommen Emrach- Doppel— und

A-Maste .aus ‘Holz, sind auBerdem unter. der An-

« . belastung hervorgeruten wird.

" Im ‘einzelnen gelten hierfiir fo]frende Berechnungh-

grundlagen:

- 2.1,2.1 Bei Tragmastelr und W lnkeltraamaaten ist. dlese

Verminderung eines Leiterzuges dadurch zu be-

riicksichtigen, dal} einer deriLe1terzuge einseitig
um die Halfte vermindert angenommen wird. In

Gegenden, in denen nachweislich grofere Zusatz:
lasten als die normale regelméBig auftreten, ist bei

Tragmasten und Winkeltragmasten mit der Ver-
minderung um einen vollen Hogchstzug eines
Leiters zu rechnen.

. " 2.1.2.2 Wenn' Biindelleiter vérlegt werden, ist bei Trag-
. masten und Winkeltragmasten diese Verminde- -

- rung’eines Leiterzuges so zu beriicksichtigen, daB

‘nahme zu berechnen, daf durch ungewollte Ver- -
‘minderung eines Lmterzuge\ eine \/erdrehung\—,

2126

" einer der Leiterziige einseitig um ein Viertel des

vollen Hachstzuges des Biindelleiters vermindert

angenommen wird. In Geégenden, in denen nach-

weislich gréBere Zusatzlasten als die normale regel-
maBig auftreten ist diese Verminderung -eines

- Leiterzuges dadurch zu beriicksichtigen, daf ein

2.1.23

2.1.24

- 2.1.2.5

einseitiger Leiterzug um.die Halfte des vollen

Hochstzuges des Le1ter~ vermindert angenommien

wird.

Bei Tragmasten und Winkeltragmasten fiir Frei-
leitungen bis 30 kV mit Quertragerausladung bis
2,5 m, bei denen der Nutzzug mindestens 309 des,
I—Iochstzuges eines Leiters ist, gilt fiir Traamabte
und Winkeltragmaste die gleiche Lastannahme
wie-unter Abs. 2.1.2.2. .

Bei allen anderen Masten ist mit der Verminde-
rung um einen Vi ollen Hochstzug eines Leiters zu
rechnen. ’

Wenn Maste mehr als 2 Stromkreise tragen (‘\Iehr—
fachleitungsmaste), so ist fiir den 3. und 4. bzw. 5.
und 6. Stromkreis jeweils die- Halfte der nach
2.1.2.1,2.1.2.2 und 2.1.2.4 anzunehmenden Be-
lastung zusétzlich zu beriicksichiigen. Die einsei-
tigen, in gleicher Richtung wirkenden Leiterziige
und die Reihenfolge der, Stromkreise sind dabei
so anzusetzen, daB sich in den einzelnen Bauteilen
die ungiinstigsten Beanspruchungen ergeben.

Unabhéangig von der Anordnung der Stromkreise
ist je Quertragerhaifte nur die Verminderung um

“einen vollen Hiochstzug eines Leiters zu beriick-

sichtigen.

Wird durch besondere “aBnahmen (Entlas’cungs—

" klemmen, bewegliche Ausleger, Spannseile oder-

dgl.) die % erdrehungsbelastung der Maste verhin-

dert oder vermindert, so darf dies bei der Berech-
nung in dem MaBe beriicksichtigt werden, wie es

-durch die besonderen, die Verdrehungsbelastung

. vermindernden -MaBnahmen selbst erreicht wird.

2.1.2.7

Verminderung durch das Ausschwingen der Iso-
Iatorenketten gllt z. B. nicht als eine \olche MaB-
nahme

Die Leiterziige fiir die —\usnahmebelastung sind
an den Stellen anzusetzen, fiir die sich in den ein-

. zelnen Bauteilen die IIr-:»Bteﬂ Spannungen ergeben,
"\\f indlast ist nicht zu beruckswhtlgen



.2.1 Normalbelastung :
Quertrager der Tragmaate miissen die Belastung
nach a), die Quertrdger der Winkeltragmaste und
Winkelmaste die Belastung nach a) sowie die Mittel-
krafte der Hochstziige aufnehmen kdnnen.

Quertriger der Abspannmaste miissen die Belastung

nach a) sowie den einseitigen Héchstzug eines Lei-
ters an der ungiinstigsten Stelle und zwei Drittel der
einseitigen Hochstziige der iibrigen an ihm befe-
stigten Leiter aufnehmen koénnen.

Querfrager der Endmaste und der Abzweig- und
Verteilungsmaste miissen entsprechend dem Ver-
wendungszweck der Quertrager die Belastung nach
a) sowie die einseitigen Hochstziige der Leiter auf-
nehmen kdnnen.

2.2.2 Ausnahmebelastung

© 2.2.2.1 Quertrager fir die nach 2.1.2 zu berechnenden

0

Tragmaste, Winkeltragmaste und Winkelmaste .

sind mit den nach 2.1.2 im jeweiligen Fall anzu-
setzenden Leiterziigen zu berechnen, fiir die sich
in den einzelnen Bauteilen der Quertrdger die
groBten Spannungen ergeben. Lotrechte Krifte
infolge Eigengewicht, standige Last und Zusatz-
last oder Montagelast sind gleichzeitig anzuneh-
men. Bei Winkeliragmasten und Winkelmasten
sind auBerdem die Mittelkrafte der Hochstziige zu
beriicksichtigen.

Quertrager fiir die nach 2.1.2' zu berechnenden
Abspannmaste, Endmaste sowie Abzweig- und
Verteilungsmaste sind mit den nach 2.2.1 im je-
weiligen Fall anzusetzenden Leiterziigen sowie
mit den lotrechten Kraften infolge Eigengewicht,
standige Lasten und Montagelast ohne Zusatzlast
zu berechnen.

2.2.2.2 Werden fiir die Befestigung der Leiter am Quer-
trager Mehrfachketten verwendet, so ist fiir die
Bemessung der Quertrdger und seiner Bauteile
unter Beriicksichtigung der Lasten nach 2.2.1 und
2.2.2.1 auch der Fall des Risses einer Einzelkette
in der ungiinstigsten Lage zu beriicksichtigen.

Ausfithrung der Maste

1. Holzmaste )

1.1 Allgemeine Bestimmungen -

1.1.1 Holzmaste miissen DIN 48350 entsprechen.

1.1.2 Holzmaste, die langer als 3 Jahre verwendet werden;
miissen in ihrer ganzen Lénge wirksam gegen Fiul-
nis geschiitzt sein. Alle Schnift- und Bohrflachen

] sind entsprechend zu schiitzen.

1.1.3 A-Maste miissen DIN 48351 entsprechen.

1.1.4 Doppelmaste miissen sachgemiB miteinander ver-

bunden werden. Zu verdiibelnde Doppelmaste sind.

 auf ihrer ganzen Lange mit 4 bis 6 Diibeln zu ver-
sehen und zu verschrauben.

1.
12
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estigikeitsberechnung und zuléssige Spannungen

Fcangkeltsberechnung

Die Werte des zulassigen Nutzzuges fiir Emfach-
Holzmaste sind Spalte 5 der Holzma~ttafeln von
DIN 48330 zu entnehmen.

Berechnung von A-Masten erfolgt nach DIN 48351.
Bei verdiibelten Doppelmasten-in der Ausfithrung
entsprechend 1.1.4 darf das 3fache Widerstands-
moment -des einfachen Mastes eingesetzt werden,
wenn die Kraftrichtung in der durch die beiden
Mastachsen gehenden Ebene liegt. Alle iibrigen
Doppelmaste sind nur als zw eifache Einfachmaste
anzusehen.

1.2.2 Zulassige Spannungen

Holzmaste und Schwellen sind so zu bemessen, dal
die nachstehenden Spannungen nicht {iberschritten
werden:

Vl\!adelh_ﬁlzer. Hartholzer
kpicm?* kpicm?*

Zug oder Biegung ' 145 190
Druck in Faserrichtung - 110 120
Druck quer zur Faserrichtung 35 50
Abscheren in Faserrichtung 18 20
Abscheren senkrecht zur Faser- .

richtung 30 40

Hierbei ist bei Rundholz eine Biegefestigkeit von
500 kp/cm? fiir Nadelholz und 800 kp/cm?2 fiir Hart-
holz angenommen.

Fiir geschnittene Holzer, mit Ausnahme von Schwel-
len, sind die zuldssigen Spannungen nach DIN 1052
einzusetzen.

2. Stahlmaste
‘Berechnung und zuldssige Spannungen

2.1

Bei Gittermasten ist die Mittelkraft aus Leiterziigen
und die Windlast in zu den Mastwéanden, parallele
Kréfte zu zerlegen. Dafiir sind die in diesen Mast-
winden wirkenden Krafte zu ermitteln. In den Eck-
stielen treffen die Stabkréfte aus 1e zwei Mastwinden
zusammen.

Fiir die naherungswelse Berechnung der Gittermaste
nach b) 2.1.2 konnen folgende Formieln angewendet
werden:

2
“ L H Md - Z
g \ © =Ry ty
- M
4 SR Pl Hy, = Hy = .2_;4
. y .
: M Z
Bild 1 H, = 7:} -3
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Taiel 6

MaBgebende Werte

1971 1499

der Stahlquerschnitte fiir verschiedene Beanspruchungsarten

a . o c - - d
Nr. Art der . A e ol e MaBgebender
Deanspruchung i Spantungsart Anmerkingen Querschnitiswert
1 - Druck F
2
3 Bauteile Winkel, nur an einem Schenke! mit 08(F—4F) -
auf Laneskraft Zue mindestens 2 Nieten oder Scnmuben : :
e i anges»hlo:sen '
4 ' ! Winkel, insgesamt nur mit 1 Niet Fi—A4F
. . : oder 1 Schraube angeschicssen i C
5 | Bauteile auf Querkraft Schub i Fstee
. I
6 , Druck - We = =
o : s ] a
Bauteile auf Biegung i
| . I— 41
7. Zug W, =
ez
8 | Niete und PaBschrau- Abscheren . R &
pen auf Abscheren - - : '
9 ' Lochleibungsdruck Fr — dp 1
- ; T,
10 | Rohe Schrauben auf Abscheren : Fs = 43
Abscheren - -
11 Lochleibungsdruck | Fr=4dst
12 | PaBschrauben und rohe | Zug : Frx — 242
Schrauben auf Zug - 4
B Zeile 1 fiir St 37 angegebenen Spannung durch Multi-
_ Erlduterungen zu Tafel 6 plizieren mit dem Faktor $85/2400 kp/ecm? ermittelt
In Tafel 6 bedeuten: ’ ) werden, wobei 3 die in seiner Giitevorschrift garan-
F den Vollquerschnitt des Stabes ; tierfe Streckgrenze des beireffenden Stahles in kp/cm?
4 F die Sumre der Flichen alier in cie unginsiigste RiB- beueumt'

linie 7allenden Lécher
den Querschzi‘t des angeschlossenen Schenkels
den maBgebenden Querschnitt des Steges;
Gurtwinkelscherkel Dieiben
b_umme der Fléchen zller in die ungiinst

I
Df:u:krandwa'-n|.m'J :ci B.egung)
ar die Summe der Trag
stigste QIB.: ie fal
die Sct ‘.\erqchce der
Que"schnut\ Zu den Gurtflichen gehérez 1 ur dle ab-
stehenden Querschni 1.e, wie Guriplatten, Schenkel
von Gurtwinkeln oder die Flansche voz Walztrdgern.
ea, ez den Abst der Randfaser am Druck- bzw. Zugrand
von der Sch"'era”’”ce des unverschwic chnitts
We s Sizbes Tiir
Wz as crbende \ 1dcr tand: * des Sigbes Tfur
i igrandspannung bel Bieg ;
s izt ces Nietes bzw, der Schraube ;
Fi. die Lochleibuzgsflache
Fx cen Kerzquerschnitt der Schraube
da den Durciimesser der Bohrung
ds den Durchmesser des Schraube
dx dex Kerndurchmesser der Schrat
t die unguirstigste Dicke der zu verbizdenden Bauteiie i
Bei Anwendung dieses Verfahrens darf das Verhilinis
ajh nicht gréfer als 1,5 sein, die Form des Mastes muf -
prismatisch sein oder einem Pyramidenstumpf ent-
sprechen, und in allen Quertrdgerebenen miissen
waagerechte Verbande angeor dnet sein, deren Festig-
keit nachzuwemen ist.
2.3 Andere als in Tafel 7 angegebene Stahlsorten diirfen

verwendet werden, wenn ihre mechanischen Giite-

“werte vollstdndig aus der fiir sie geltenden Giitevor-

schrift oder Werknorm hervorgehen und mindestens
denjenigen von St 37 gleichwertig sind.

In Tafel 6 sind die maBgebenden Querschnittswerte
und in Tafel 7 die zuldssigen Spannungen fiir St 37,
St 52 und fir die zugehO“lan Schrauben und \1ete
angegeben.

Fiir einen anderen zugelassenen Stahl darf die zulés-
sige Zug- oder Biegespannung aus der in Tafel 7,

Tafel 7
Zulassige Spannungen fiir Bauteile aus Stahi
1 2 | 3
- A
- belastung | belz
© ST IArt cder Beanspruchung und Werkstofi| (Tafel 5, (Taiel 5,
Spaite 2) | Spalte 3)
kpicm* kpicm?®
1+ Zug- und St37 1600 | 2200 .
i Biegespannung St52 2400 - | 3300
2 | Scherspannung - !
der Miete und  5t36 bzw. 3.6Y) 1600 2200
der PaB- St44 bzw. 5.64 | 2400- 3300
schrauben -
(DIN 7968)
3 | Lochleibungsdruck -
bei Verwe 1dung von Nieten
oder Paflschraube
Miete oder
Bauteile PaBschrauben
St37 St36 bzw. 3.6%)| 4000 5300
St52 St4d bzw.5.6%)| 4800 i 6600
4 | Scherspannung
der rohen 3.6%) 1120 1340
Schrauben 5.6Y) 1500 2060
(DIN 7990) :
5 Lochleibungsdruck der !
rohen Schrauben !
Bauteile Schrauben i
St37 3.6% 2500 : 3400
5t37 5.6%) 2860 : 3930
5t352 5.6%) 3340 | 4600
6 Zugspannung ' ' '
- der rohen i
. Schrauben und 3.6%) 1120 1340
der-PaB- 5.6Y) 1560 2060
schrauben |

o 1y =zach DIN

267
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Fiir Schweifinihte nach 2.12 gelten bei Normalbe- - schnitt kleiner ist als der der Eckstiele, gilt bei ein-
lastung die nach DIN 4100 (Ausgabe Dezember 1956) .. = fachen und gekreuzten Diagonalziigen (Bild 2a bis d)
Tabelle 1 Zeile 6 bis 15 fiir den Lastfall H zuldssigen - -die in DIN 4114 Blatt 2 Ri 6.48 angegebene Knick-
- Spannungen¥®); fiir die Ausnahmebelastung sind die . . lange sx = 0,9 s. Bei zwei sich kreuzenden Diagonal-
- 1,375fachen Spannungen zuldssig. i stdben, von 'denen der eine Druck und der andere Zug,
erhalt, ist der Kreuzungspunkt als ein in der Trager-
2.4 Als gerade, mittig gedriickte Stabe gelten nur die, die ebene und senkrecht.dazu festliegender Punkt zu be-
~ nach dem Bauentwurf als solche angegeben werden. trachten, wenn die sich kreuzenden Stabe ordnungs-.-. -
_ Bei den auf Druck beanspruchten Eckstielen der . gemiB miteinander verbunden sind. Diese verringerte
‘Gittermaste mit gemittelter. Schwerachse darf die - )
AuBermittigkeit des Kraftangmfes unberiicksichtigt - Ay

~bleiben.

_ Bei gedriickten, aus einem einzelnen W inkelstahl ge-
bildeten Fiillstiben der Gittermaste, die mit einem

" der beiden Winkelschenkel an den Eckstiel oder ein
Knotenblech angeschlossen sind, darf die - AuBeér-
mittigkeit des Kraftangriffs unberiicksichtigt bleiben. -

2.5 Die Stabkraft S eines Druckstabes ist mit der Knick--
zahl o zu multiplizieren; im iibrigen ist der Stab. hin-
sichtlich der zuldssigen Spannung wie ein Zugstab,
jedoch mit unverschwichter Querachmttsrlache zZu
berechnen. o .,

Daher muf} sein:

b)
gz_

A4
ﬂ /
sl
Q
//

< om. : : _ i \/ N >< .
-Fiir die verschiedenen Schlankheitsgrade 4 von \ >< o
Staben aus FluBstahl St 37 ist w aus Tafel 8 zu ent- ) 7y . —— N \‘,l S
nehmen (Werte fiir St 52 siehe DIN 4114). . at EIN / ! 1 > )
- Der Schlankheitsgrad bei Stdben von Gittermasten 4 o Y
ist nicht begrenzt. o 4 o )
2.6 Wenn die Stabenden von Druckstdben gegen seitliches . - )
- Ausweichen gesichert sind, gilt als Knickldnge sk bei
den Eckstielen der Gittermaste die Lange der Netz- - : -
linje s des Stabes. ) Knicklange sk = 0,9 s darf fiir das Ausknicken recht-
_ Fiir die Bemessung von Diagonalstében, deren Enden " winklig zur Wandebene bei Diagonalen angenommen
unverschieblich festgeha]ten sind und deren Quer- - werden, die in der Wandebene durch Sekundérfach-
R . ' . ~ werk gegen Ausknicken ausgesteift sind und in ihrem
*¥) FuBnote nicht abgedruckt. L Kreuzungspunkt durch einen aussteifenden, nicht in
Tafel 8 ~ . N
Knickzahl o abhdngig vom Schlankheitsgrad 7
i "0 1 -2 3 1 a4 5 | 6 T s | 9 |
20 1,04 1,04 | 1,04 1,05 1,06 | 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 20
30 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13 30
40 . 1,14 1,14 1,15 1,16 " 1,16- 1,17 ;18- | 1,19 1,19 1,20 40
5 - 14,21 1,22 1,23 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 . 1,28 1,29 -50
60 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 - 1,36 1,37 1,39 1,40 | 60
70. - 1,41 1,42 1,44 1,43 1,46 1,48 1,49 | 1,50 1,527 | 1,53 70
- 80 1,55 1,56 1,58 | 1,59 - 1,61 -1,62° ' 1,64 1,66 1,68 - 1,69 80 -
- 90 1,71 1,73 1,74 - 1,76 1,78 1,80 1,82 1,84 1,86 1,88 90
100 1,90 1,92 1,94 1,96 1,98 2,00 2,02 2,05 2,07 2,00 | 100 .
110 2,11 2,14 2,16 2,18° 2,21 2,23 2,27 -2,31 -2,35 2,39 | 110
120 . 2,43 2,47 2,51 2,55 2,60 2,64 2,68 2,72 o2, 2,81 - 120
130 |- 2,85 2,90 2,94 2,99 - 3,03 3,08 3,12 3,17 - 3,22. 3,26 130
140 3,31 3,36 341 3,45 3,30 3,55 3,60 3,65 3,70 3,75 140
150 3,80 . 3,85-1. 39 [ 3,95 4,00 4,06 4,11 4,16 4,22 4,27 150
160 4,32 4,38 .| 4,43 4,49 4,54 4,60 4,65 4,71 - 477 482 160
-170- 488 | 4,94 5,00 5,05 5,11 5,17 - 5,23 5,29 5,35 - 5,41 170 -
180 5,47 5,53 | - 5,59 - 5,66 5,72 5,78 5,84 5,91 5,97 6,03 180
190 6,10 |: 6,16 - 6,23 6,29 6,36 . 6,42 . 649 6,55 6,62 .| - 6,69 | 190
200 | 6,75 6,82 6,89 6,96 7,03 7,10 C 1,17 7,24 7,31 7,38 200
210 7,45 7,52 7,59 .| 7,66 7,73 7,81 7,88 7,95 8,03 8,10 | 210
220 . 8,17 8,25 8,32 8,40 8,47 8,55 8,63 8,70 8,78 08,86 | 220
230 8,93 9,01 9,09 9,17 9,25 9,33 9,41 9,49 9,57 9,65 | 230-
240 9,73 9,81 9,89 9,97 10,05 10,14 10, 29 10,30 10,39 10,47 240
250 10,55 — — — - — — o — — — —_ 250
Zwischenwerte brauchen nicht eingeschaltet zu werden: .- '
In Tafel 8 bedeuten: ' '
— B
/1 - . . -
7 —T,\xobexz—-:-!/?- .
1 das fiir die Berechnung in Frage kommende Tragheitsmoment de: unver=chv\ dchten Stabea in cm?
. __ zuldssige Zug- und Biegespannung G zul B
@ "7 zuléssige Druckspannung T Cdem T - - o -
-Gzat = 1600 kpjcm? bzw. 2200 kpjcm>.
Gda zs1 = 1400 kpjecm®,
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der Wandebene llegenden \e"band unverschieblich
gehalten werden.

Bei K-Fachwerk kann $¢ = 0,9 s nur dann angesetzt
werden, wenn am Qchnutpunkt der Dlaganalerl ein
aussteifender Verband verhanden ist. .

In allen anderen Fallen lat 5{ = §-zu betzen B

Ist das Auskmclzen eines Stabe~ durch Anschliisse
innerhalb der Knicklange an eine bestimmte Richtung
gebunden, so ist das Trédgheitsmoment auf die zu
dieser Richtung senkrecht stehende Achse zu bezielien.

" Bestehen bei einem Gittermast die Eckstiele aus

-gleichschenkligen Winkelstahlen und sind die Dia-

. gonalen nach Bild 2a oder 2b angeordnet, so ist bei

der Berechnung der Eckstiele das Tragke1t\m0ment .

I, einzusetzen.

Bei der -Anordnung der Dlavona}en nach Bild 2¢ oaerw

2d ist das kleinste Tragheltamoment I emzu~etzen

‘Dle Knicklange der Eckstiele (Bild 2a und 2b) kann’

sk ='§ gesetzt werden, wenn der Schlankheltograd

‘/‘-.X:—<b015t
tx

Bei /X> 80 darf dann sx = s gesetzt werden, wenn die

Stabkratte von oben nach unten zunehmen und die -

Stablangen; im oberen Teil des Mastes bzw. Mast-
schusses nicht gréBer sind als im unteren. Ist dies
nicht der Fall, so muB s; = 1,15 gesetzt werden.

Bei Stdben mitf gleichbleibendem' Querschnitt, die
planmaBig auBermittig durch eine Druckkraft S, deren
Kraftangrifispunkt auf einer der beiden Hauptachsen
liegt, oder die neben einer Druckkraft S planmiBig
von einem von S abhdngigen oder unabhdngigen in
einer Hauptebene wirkenden Biegungsmoment M

 beansprucht werden, darf fiir das Knicken in der

-Momentenebene bei Stabquerschnitten; deren Schwer-

punkt vom Biegezug- und Biegedruckrand den glei-
chen, Abstand -hat, oder dererx Schwerpunkt dem
megezugrand naher llegt die aus der Gleichung

s w8
G = F OQM,

‘erréchnete (gedachte) Randspannung die fiir Zug und . -
Biegung nach Tafel 7' zulassige Sparnung Gzul mcnt-

. uberachrenen

Die Momente M und das W 1d»r>tandsmument Wa '

sind- dabei auf eine Querschnittshauptachse des un-
verschwachten Querschnitts zu beziehen. Bei Stab-
querschnitten, deren Schwerpunkt dem Biegedruck-
rand ndher als dem Biegezugrand liegt, mu\sen die

- beiden Bedmﬂungen

L)S ’

F 0 w = Ozul

iS, 300+-2i1 M

F 7 1000 W, *_”Z“*

erfiillt sein. H/d und W, sind die auf den Blegedrurk- :

bzw. Biegezugrand bezogenen Widerstandsmomente
des unverschwichten Stabquerschnitts in cm3,

- Beziglich Aufermittigkeit von angeschlﬁssenen Fiill-

staben von Gittermasten siehe 2.4. :

Bei mehrteiligen Druckstaben darf der Schlankheits--

grad jedes Einzelstabes nicht gréBer als 50 sein. Bei
Anordnung von Bindeblechen sind diese mindestens
in den Drittelpunkten der Gesamtknicklinge und an

den Stabenden vorzusehén. Werden zw e:telhﬁe Stabe )
aus Winkelstahl an ein gemeinsames Knotenblech
angeschlossen, so.sind besondere Bindebleche an den

- Stabenden mcht erforderlich.

2,10 Werden bei 2teiligen aus Winkelstahl bestehénden'

Jedes Bindeblech ist an 1edem szelstab mit min-
destens zwei Nieten oder einer nach'den jeweiligen
Vorschriften gleichwertigen Schweinaht anzuschlie-

Ben, an den Stabenden ist bei jedem dieser Anschliisse” - . .

ein Niet mehr anzuordnen. Mehrteilige Druckstdbe

mit- Vergitterung miissen ‘an den Stabenden ‘ebenfalls .

Bindebleche erhalten.

Druckstaben ‘die Bindebleche mit rohen Schrauben

2.11

- 1501

an Stelle von Nieten, PaBschraub n oder SchweiB-
nihten ange~cnlos<en s0-ist die nach 2.6 ermittelte
Knicklinge um den Faktor 1,1 zu vergroBern, wobei

_fitr den Schlankheitsgrad des Einzelstabes.

N 51
A= -
. ll

unverindert gilt. Beim Anschluf éines mehrteiligen

- Druckstabes an einen Eckstiel oder ein Knotenblech :

kann das Endbindeblech entfallen, wenn es sich-um °

“eine Schweifiverbindung oder um einen Anschluf3

durch Niete oder PaBscarauben handelt. Beim An-

schluB mit rohen Schrauben kann das Endbinde- =~
blech entfallen, wenn der Abstand vom Anschluf

zum ersten Bmdeblech nicht mehr als das 0,75tfache
der- B1ndeble-.hab~tande betraﬁt -

Entspricht- idle bauliche Ausbildung mehrteiligey
Druckstabe-den Bedihgungen unter 2.9 und 2.10, 50
diirfen die Stabe nach den fulcrenden Regeln berech-_ o

. net wer den:

2.11.1 Mehrteﬂlge, D'rurckstébe, die aus m Einzelstiben

- 2112

bestehen und deren Querschnitt eine Stoffachse
x—x hat, sind fiir das Ausknicken quer zu dieser
Stoffachse wie einteilige Druckstdbe zu berechnen.
Fiir das Ausknicken quer zur -stofffreien Quer-
schrittshauptachse y—y ist-der Stab wie €in ein-
‘teiliger Druckstab mit der ideellen Schlankheit

gt = l

zu berechnen. 7; ist der Schlankheitsgrad des Ein-
zelstabes. Als Kunickldnge sy ist bei Vergitterung
die Netzliange, bei Bindeblechen ihr Mittenabstand.
zu nehmen. Fiir I3 ist der kleinste Tragheitsradius
des Einzelstabes einzusetzen.

\\'1rd der Eckstiel eines Glttermaste~ aus 9 oder 4
nebeneinanderliegenden Winkelstdhlen gebildet
und liegen  die Winkelschenkel parallel zu den
Fachwerksebenen, 30 ist er auf Knickung in jeder
der beiden Fachwerksebenen zu untersuchen. Fiir
den Qchlanme:tsgrad ist jeweils der groBere der
W erte Jx bzw. 7gi oder iy einzufiihren.

2.11.3 Druckstibe, die aus zwei iiber Eck gestellten Wm—'

2,114 Bei mehrteihgen Druckstaben mit 2

-kelstdhlen bestehen und bei denen das Ausknicken -
nicht dirrch Anschliisse innerhalb der Knickldnge
an ¢ine bestimmte Richtung gebunden ist, brauchen
nur auf Knickung quer zur r Stoffachse X—X berech-
net zu werden. }

2 stofffreien )
Querschnittsachsen ist der frrofiere der beuien .
Schiankheitsgrade Ay mal.-gebend

2.11.5 Alle Bindebleche und i\usfachungun sowie dte An-

211.6

schliissé derselben sind so zu bemessen, dafl bei
Einw irkung der 1deellen Q’cabquerlm‘aft

. (.Jy;S ) ' ) - S
G =""5; ; ,

die dem untersuchten Bela\tungﬁall entsprechen-
den zuldssigen Spannungen nicht iberschritten
werden. Hierbei ist wy; die dem ideellen Schlank- -
heitsgrad zugeéordnete Knickzahl. -

Bei Bcrechnung der Bindebleche und Flachstahl--
Futterstiicke der Stibe nach 2.11.2 und 2.11.3 ge-
niigt der Nachweis, daB ihr AnschluB zur Uber-
tragung der Schubkraft T, ausreicht. Bel Stiben
"'nach -2.10.3 konnen die Bindebleche im rechten
Winkel versetzt oder gleichlaufend angeordnet
werden. Beim Nachweis der Bindeblechanschliisse
dieser Stabe ist auch das durch den Abstand des
Anschlusses von der Achse des Gesamistabes ent- -
_stehende Moment zu beriicksichtigen.:

2.12 Bei geschweibten Masten sind die Bedingungen von .

DIN 4100, der ,,Vorldufigen Empfehlungen zur

Wahl der Stahlgiitegruppen fiir geschweiBte Stahl-
bautpn“ und gvf~auch von DI\T 4115 einzuhalten

2.13 Fiir die Bemes:ung emgpgrabpner Konytruktlonc- :

teile ist § IOb) 3 3 zu- beacnten
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Konstruktion '

2.14

2.17

2.18

Die Materialdicke darf 4 mm nicht unterschreiten.
Sofern ein einwandfreier Korrosionsschutz nach den
Bestimmungen von DIN 4115 innen und aufien ge-
wahrleistet ist, darf die Wanddicke béi geschlossenen
Profilquerschnitten der vorgenannten Maste auf
3 mm verringert werden.

Die AuBermittigkeiten der Strebenanschliisse in den
Knotenpunkten sind méglichst klein zu halten.

‘Werden die folgenden Bedingungen fiir das Verhélt-

nis Schenkelbreite b zu Schenkeldicke ¢ nicht einge-
halten, so ist die Beulsicherheit des Profils besonders
nachzu\x eisen:

fitr 2 << 75: bjt < 15, )

fitr 2 > 75: b/t < 0,2 - %, hochstens 20.
Der Wert /7 ist dabei der fiir die Bemessung des
Stabes mafigebende Schlankheitsgrad.

Fiir sdmtliche Bauteile sind "AnschluBniete unter

13 mm Durchmesser des geschlagenen Nietes, auBer-
dem Schenkelbreiten unter 35 mm und Flach stahle
unter 30 mm Breite unzuldssig, sofern sie durch ein

-Loch geschwicht sind.

Die grofitzuldssigen Durchmesser der geschlagenen
Niete und die gréBtzuldssigen Gewindestdrken me-
chanisch beanspruchter Schrauben sowie die Loch-
durchmesser sind durch die Schenkelbreiten be-

stimmt und der folgenden Aufstellung zu entnehmen:

Mindestschenkel-

breiten (mm) 35 40 50 60 70 75 80
Schrauben- '
Gewindedurchmesser (mm) 12 14 16 20 24 27 30
Nietdurchmesser (mm) 13 13 17 21 25 28 31
- Endabsténde in . * 20 23 25 30 40 45 30
Kraftrichtung (mm) 25 30 35 40 50 55 65

2.19

Bei den hier angegebenen Endabstidnden in Kraft-
richtung sollen die kleineren Werte in keinem Falle
und die groBeren Werfe bei auf Zug beanspruchten
Teilen von Vertikalfachwerken der Quertrdger sowie
in Eckstielst68en nicht unterschritten werden.

Die Mindestabstande der Lochmitten betragen 2,5d. .

Die Randabstande senkrecht zur Kraftrichtung be-
tragen mindestens 1,2 d. Dabei bedeutet d den Durch-
messer der Bohrung. :

\Imdf:xtgute Tiir Schrauaen M 12 ist 5.6 nach

DIN 267.

Kleinere Gewindedurchmesser als 12 mm sind fiir

mechanisch beanspruchte Schrauben' unzuléssig.
Schraubenmuttern sollen gegen Lockern gesichert
werden.

Bei Stahlmasten diirfen Niet- und Schraubenlcher
in Profilen und Blechen bis zu 8 mm Dicke gestanzt
werden. Dabei ist durch Taufende Uberwachung der
Fertigung darauf zu achten, daB scharfe Stempel
und passende Matrizen verwendet werden. Dauernd
auf Zug beanspruchte Teile von Quertrdgern diirfen

nicht gestanzt werden. Bei St 52 ist die starkere Auf-_

hartung am Lochrand zu beriicksichtigen.

'3. Stahlbetonmaste

Stahlbetonmaste und -quertrégér sind nach den jeweils
giiltigen DIN-Normen zu berechnen und auszufiihren.

4. Andere Maste
Fiir Maste aus anderen zugelassenen Werkstoffen gelten
sinngemal die gleichen Mmde~tforderunﬂen an die
Sicherheit wie fiir die vorgenannten Mastarten.

Maste aus Aluminium-Legierung sind nach -DIN 4113
unter Beriicksichtigung der BelastungsmabBnahrmen
nach b) 2. zu berechnen und auszufiihren. Bei Normal-
belastung sind die zuldssigen Spannungen fiir den Last-
fall H (Hauptkrafte), bei Ausnahmebelastung die
1,375fachen Werte dieser Spannungen zuléssig.

a)

b

5. Abgespanrnte Maste

5.1 Als Abspannseile miissen feuerverzinkte Stahlseile
ohne Fasereinlage verwendet werden.

5.2 Die rechnerische Bruchsicherheit stahlerner Abspann-
seile darf fiir die Normalbelastung 2,5 und fiir Aus-
nahmebelastung 2,0 nicht unterschreiten.

5.3 Die effektive Bruch- bzw. Rutschlast von Endver-
ankerungen darf die 2,25fache Seilkraft bei Normal-
belastung bzw.'die 1,8fache Seilkraft bei Ausnahme-
belastung nicht unterschreiten.

Die Bruch- bzw. Rutschlast mul durch Versuche an
mindestens drei Priifstiicken nachgewiesen werden, .
wenn die Ausfithrung nicht einem DIN-Blatt ent-
spricht und die Bruch- bzw. Rutschlast dort ange-
geben ist, oder wenn nicht schon ein Nachweis fiir
gleiche Ausfiihrung und Abmessung erbracht ist.

3.4 Seilabspannungen sind mit Vorrichtungen zum Nach-
spannen auszuriisten.

ot
ot

Die Verbindungsarmatur der Abspannseile auf die
Ankerkonstruktion muly zugéanglich sein.

Die Verbindungselemente an den Ubergangsstellen
sind gegen Ldsen zu sichern.

Abspannungen von Holzmasten und Masten aus
Werkstoffen mit isolierenden Eigenschaften sind
auflerhalb des Handbereiches mit einem mechanisch
und elektrisch ausreichend bemessenen Isolator zu
versehen. Bei allen iibrigen Masten sind die Abspan-
nungen mit in die Erdung des Stiitzpunktes einzu-
beziehen.

§ 10
Griindungen
Allgemeines

1. Fiir die Berechnung und Ausfiihrung von Griindungen
gelten die Normblitter DIN 1054, DIN 4014 und DIN
4026, soweit nachstehend nichts anderes bestimmt ist.
Bei allen nach § 9b) 2 anzunehmenden Belastungen
und dem gegebenen Baugrund mufBl die Standsicher-
heit der Maste gewdhrleistet sein. Diese wird erreicht
durch die Berechnung und Ausfithrung von Griin-
dungen nach b) und c).

2. Ein zusatzlicher Griindungskodrper fiir- die Maste ist
nicht erforderlich, wenn die nach a) 1 geforderte Stand-
\icherheit ohnedies erreicht wird. Gittermaste sind nach

§ 10c) 1 bzw. § 10¢) 2 zu griinden.

3. In betonschidlichen Wissern und Boden ist DI\I 4030
zZu beachten.

4. Die in der Erde liegenden Teile aus Stahl und anderen
Werkstoffen miissen ausreichend gegen Korrosion oder
Faulnis geschiitzt werden.

ot

. Fiir die Griindung von Holzmasten gilt folgendes:

5.1 Die Eingrabtiefe von Einfach- und Doppelmasten
mull bei tragfdhigem Baugrund mindestens ein
Sechstel ihrer Gesamtlange, darf jedoch nicht weniger
als 1,6 m betragen.

Das unmittelbare Einbetonieren von Holzmasten 1\t
nicht zuléssig.

5.2 Fiir die Griindung der A-Maste gilt DIN 48351.

Berechnung der Griindungen
1. Allgemeines

1.1 Bei der Berechnung der Griindung sind die fiir die
Baugrundverhéltnisse geltenden Kennwerte des Bo-
dens nach Tafel 9a zu beriicksichtigen, falls sich aus
besonderen Untersuchungen keine anderen Werte
ergeben. Dafiir ist eine einwandfreie Verfiillung und
Verdichtung vorausgesetzt. Gegebenenfalls ist die
mogliche Verschlechterung der Konsistenz bindiger
Bdden und damit die Verminderung der Tragfahigkeit
zu beriicksichtigen.

Ist Grundwasser vorhanden, so muf die V ermmderung
der Tragkraft der Grundung unter Beachtung des un-
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gunstlgsten Gru“ldwas<e1~tandeQ in der Berechmmg N

beriicksichtigt werden.

2. Bei der Bbrechnung ist das Gewicht des unbe\xehrten
Betons mit héchstens 2200 kp/m® und das des bewehr-

T Cten Bet‘ons mit héchstens 2400 kp/m? einzusetzen.

2. Emblockgrundung

" Bei der Berechnung von Einblockgriindungen ~md die -
", aus den duBeren Kriften resultierenden Belastungen

' [siehe § 9a)] sowie Eigengewicht der Griindung selbst
einschlieBlich der lotrechten Erdauflast iiber Funda-
mentsohle zu -beriicksichtigen. AuBerdem darf zusétz-
lich das Gewicht eines Erdkorpers, dessen Begrenzungs-
flachen ‘allseitig an den Fundamentunterkanten be-
ginnen und-unter einem Wirikel 5’ gegen die Lotrechte
nach auBen geneigt sind, angenommen werden. -Die
Grofie des-Winkels 5 ist vor allem von dem Wert des
Winkels“der inneren Reibung sowie der Konsistenz
“"bei bindigen Béden, der Lagerungsdichte des Bodens
und dem Grad der Haftung und Verbindung des Griin-
dungskérpers mit dem Erdre:ch abhanﬁla (Richtwerte
siehe Tafel 9a).

Der seitliche Erdwiderstand darf bei der Bemessung
von Einblockgriindungen der Lagerungsdichte und den

" Bodenkennwerten cm:.orechcnd in Rechnung gestellt .

werden.

Die Standfestigkeit- der bchwe[lengrundungcn l:,t sinn- -

‘gemaB zu ermitteln.

. Die Stand51c‘1erhe1t maB mmdestem 1 ,ofach sein und

" die zulaaSIge Schragstellung des Grundungskorpeh
darf l° mcht tiberschreiten. ) L

3. Mehrblock- tnd sonstige Grifndungen
3.1 Bei der Berechnung gelten fiir die auf Druck bean-

-spruchten - Einzelgriindungen sinngemdB die Ab-

“schnitte 1.1 und 1.2. Als Erdauflast-ist das Gewicht .

des lotrecht iiber der Fundamentsohle hegenden Erd-
relchm zZu beruckslc}'twen

3.2 Bei den aui Zug beanspruchten Emzelvrundunoen

darf auBer dem der Zugkraft entgegenmlkenden
Eigengewicht der Griindung einschlieBlich einer Erd- -
auflast lotrecht iiber der Fundameritsohle ein Wider-
stand gegen. Herausziehen in -~Rechnung. -gestellt -
werden, der nach bisherigen Versuchen und Erfah-
Tungen eine geniigende Standsicherheit gewihrleistet.
Es ist zu beachten, da die Mastkonstruktionen-durch -
‘Bewegungen der Grunaunuen nicht unzu]a sig be-

- einfluBt werden diirfen.

- Zur Vereinfachung der Rechnung kann der Wider-
stand gegen Hexau<21eher1 der Grundungcn mit min-
deatens 0,2 m Uberstand der Sohlenplatte durch das
Gewicht eines Erdkorpers ersetzt werden, dessen seit-

* liche Begrenzungsilache .nach Tafel 9b unter,emem

: Erdauflastwinkel 3 gegen die Lotrechte nach auBen
geneigt angenommen werden kann. Die Tragkrait der
aui Zug beanspruchten Griindungen ist wesentlich
‘durch die Dtchte und Konsistenz des umgebenden
- Erdreichs beeinfluBt. Bei intensiver Kiinstlicher Ver-
" dichtung des Baugrundes (Riitteldruckverfahren oder
‘ahnliche \ertahi'Pn) kann diese, besonders beruck- '
~1cht1gt werden. "

3 3 Die Standfestigkeit der Schw ellengrundungen ist :.mn-'

gemah zu ermitteln.
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. Tafel 9a .
Bodenkennwerte fiir die Berechnung von Mastgriindungen
1 2. 3 4 3 6 7
| winke —_ Raumgewicnt | Einblock ) - Mehrblock-
Raumgewicht, der i N Zulassige (trocken) griindung; griindung;
& €r inneren N . N
Bodenart erdfeucht Reibung Bodenpressung | ma) Kohasion®)! Erdauflast- Erdauflast-
= winkel 3¢ winkel 3
Mp/m? Grad i kpicm® Grad Grad
A. angeschiitteter, -nicht kiinstlich
verdichteter Boden, .
Jje nach Beschaffenheit und Dicke | 1,4...1,6 20...25 ' 5
der Griindungsschicht sowie der '
Dichte und GleichmaBigkeit ihrer
Lagerung
B. nicht bindige Bdden (gewachsene in1,5m
Boden) ) Tiefe
1. Sand, locker, 1,6 30 2,0 T 5...10
2. Sand, mitteldicht, 1,6 325 | 2,0...30 5...10
3. Sand, dicht, 1,8 - 35 ©3,0...4,0 -.8...10
4. Kies, Geréll, _gleichf(’)‘rmig, 1,6 . 35 3,0...4,0 8...12
5. Kies-Sand, ungleichférmig, 1,8 35 3,0...4,0 8...12
6. Geroll, Steine, Steinschotter,
ungleichférmig. 1,8 35 3,0...4,0 . 8...12
C. bindige Boden [Lehm, Ton und
Mergel?)] . )
1. breiig, . 1,6 0 0 0 siehe
2. weich (leicht knetbar), Tatel 9D
reinbindig, 1,8 11...17 04 - 2...3 4
mit rolligen Bexmengungen**) 1,9 17 0,4 3...4 4
3. steif (schwer knetbar) )
reinbindig, - 1,8 16...22 1,0 3...5 )
mit rolligen Beimengungen, 1,9 22 1,0 4...6 6
4. halbfest, -
reinbindig, 1,8 20...24 2,0 5...9 8
mit rolligen Beimengungen, 1,9 T 24 2,0 6...10 8 siehe
5. hart, ' Tafel Qb
reinbindig, 1,8 24...30 4,0 9...15 10
mit rolligen Beimengungen, 1,9 30 40 . 10...15 10
6. Schlick, Schlamm, Torf, Moor- ' ’
erde. 0,5...0 .0 0 0 0
D. Fels in gésundem, unverwitter- ) Sonder-Griindungen
tem Zustand mit geringer Zer-
klifftung oder gunctlﬂer Lage-
rung.
Fels bei starkerer Zerkliiftung
oder ungiinstiger Lagerung .

Fiir Mehrblockgriitndungen gilt:

Das Verhiltnis Eigengewicht der Griindung - senkrecht iiber der Sohle ]ngCI’ldEb Erdreich/ Nutzzug ist tolcender—
mafen zu begrenzen:

Fiir anbetonierte Fundamente bei obengenannten Bodenarten: G/Z = > 2/3
Fiir bis zur Sohle geschalte Fundamente bei obengenannten Bodenarten: G/Z = > 0,8

1) Als Behelfsregel gilt:

Breiig ist ein Boden, der in der geballten Faust gepreBt zwischen den Fingern hindurchquillt,
Weich . ist ein Boden, der sich leicht kneten 148t, .
Steif ist ein Boden, der nur schwer knetbar ist, sich aber in der Hand zu 3 mm dicken Walzen ausrollen 148t, ohne zu reiflen

oder zu bréckeln,

Halbfest ist ein Boden, der beim Versuch, ihn zu 3 mm dlCr(cn Walzen auszurollen, zwar brockelt und reilt, der aber doch noch
feucht ist und deshalb dunkel au>~Leht

Hart ist ein Boden, der. ausgetrocknet ist und deshalb heII aussieht und dessen Schollen in Scherben zerbrechen

*) Werte k ermittelt nach Verfahren Casagrande.
#¥) Rollige Beimengungen bedeutet mindestens 235 % Kornanteil.
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Tafel 9b
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Gilt fiir Fundamentful unterstochen (siehe Abbildung U)
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Gllt fiir Fundamentfuﬁ an den ge\\ achcenen Boden anbetomert (elehe c\bbﬂdung A)
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Gilt fiirr Fundamentfull an die Grubenschalung anbetoniert (siehe Abbildung 8)
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] wieder exngefullter Baugrund

Stabe, die mehr als 15 ° gegen “die Lotrechte geneigt
sind, sind in jedem Fall durch das dariiberliegende -

Erdreich zusatzlich belastet anzunehmen. Diese an-

.genommene Zusatzlast hat mindestens dem Gewicht

eines prismatischen Erdkérpers von 3facher Stab-

- breite mit lotrechten Seitenflachen uber dem Stab

- 34

zu entsprechen.

Die Verdichtung des Fiillmaterials mufl besonders
sorgfaltig durchgefiihrt werden. -

Bei Verwendung von Mastankerr{ Zur Vera’nkeruug
- der Abspannseile abgespannter Maste sind besondere

Gritndungskdrper erforderlich. Ihre” Bemessung hat
nach einém geeigneten Bemesmngs\ crtahren Zu er-
folgen -

5 Fiir die Standswherhelt der \Iaate mit autgetellten

Griindungen gelten die Werté der Tafel Ob.

Da bei Pfahigriindungen mit Streuungen in den
Werten -der Mantelreibung zu rechnen ist, ist eine
2fache Sicherheit notwendig, sofern nicht die Trag-
kraft durch Versuche nachgewiesen ist. Werden

 Pfahle durch Zugversuche gepriift, so geniigt der

Nachweis einer 1,5fachen Sicherheit. Dann geniigt
eine Belastung bis zur 1,2fachen Nutzlast.- Der Nach- -
weis der-1,5fachen S'Lcherheit gilt als eljbracht,‘wenn
die Hebung -beim Be- und Entlasten in Grenzen ver-
lauft, die aus Erfahrungen ahnlicher Verauche Zu-
la<3w sind. =

Wenn die Zuc'beampruchungen der Glundungen im’

normalen Betrieb gegeniiber detr max. Beanspruchung . .
eine hohe Dauerlast darstellen; sind die-oben ange- -

gebenen Sicherheiten, jedoch ausgehend von 1,3fachen
Eckstielziigen, emzuhalten (Belsplel Winkelmast unter
140° und Endmaste).



- Nr. 106 — Tag der Ausgabe: Diisseldoif, den 17. Seprember 1971

c) L\usfiihrunfr der Griindungen ™~
1. Betongrundungpn

1 1 Der Beton fiir unbew ehrte Grundungen muB min-
- “destens der Giiteklasse B 120 eutsprcchen und-€inen
Zementgehalt von mindestens 180 kg je Kubikmeter
fertiger Beton haben; im iibrigén gilt DIN 1047, Fiir
bewehrte Grundungen ﬂuIS D['\. 1045 beachtet
werden. .
Verdichten des Betons mlt Innpnruttlem wird emp-
fohien.

1.2 Daq \/erhaltms der Hohe der S‘rLten unbewehrter

Betongriindungen zu der Auskragung muB, gemessen |

- in_der. Ansatzstelle, mindestens 1,4 betragen, wenn
“nicht durch Reehnung nachgewiesen wird, daB die
Beanspruchung ein . groﬁeres MaB der Auskragung
zuldht. ) .

1.3 Bemessung der Grundungen nach D) 3.,

1.3. 1 Wenn die Eckstielfiife bis zuf Uohle durchgeruhlt
werden und im unteren Teil durch Haftwinkel,
Ankerplatten oder dgl. die gesamte Zug- oder Druck-

- ~kraft aufgenummen wird, gilt fiir die Betonspan-
. nungen DIN 1047,
(Biegung ohile Lang~kraft) Fiir die Verankerung
ist ein besonderer \]achv\elb fiir dlc ‘zuldssige

) Fléchénpre ssung mit '—-—

spannung im Beton nach DIN 1045, Tafel V, Zeile
26 pachzuweisen.

1.3.2 Wenn die Eckatlelfuﬁe nicht entaprechend 1.3.1°

verankert ‘werden, gilt fiir die Betonspannungen
DIN 1047, § 13.1 und § 13.2 erster Absatz (Biegung
mit Langbkraft) Bei Beriicksichtigung der Ver-
ankerung der Eckstielfiife nur durch Haftung-kann
diese mit 80%, der in DIN 1045 festgelegten Werte
eingesetzt werden. Dabei muB gewdhrleistet sein,
‘da$ die Eckstielfiifie in ihrer gesamten Lénge eine
. satte Umhullung in Beton aufweisen. Fiir den Um-
- fang ist fir Winkel- und C-formige Profile der Um-
rif zugrunde zu legen, z. B.-bei einfachen Winkel-
profilen : die Katheten plus Hypotenuse. Zur Er-
héhung der Verankerung sind an den Eckstielfiifen
zusitzlich Haftwinkel oder andere Haftzulagen im

Bereich der Sohlenplatte anzuschlieBen, die bei der

Berechnung unberiicksichtigt blelbe"l

1.4 Bei Verwendung von Griindungen mit Fertwbautellen
aus Stahlbeton gﬂt DI'\T 4225.

1.5 Die zuléssigen Spannungen fiir Betmsrahl urd Beton

sind bei Ausnahmebe[aatunoen das 1,375fache der_

. fir \Iormaloela«mng zulaqqgen Span*umgen

Platten- bch‘\ellen- und - PIahlcrundunUen

-Fiir Holzschwellen gilt § 9¢) 1.2.2, fiir Pfahle DIN 1054,

. DIN 4014, DIN 4026 und fiir die Beanspruchungen der

Staﬂlotaﬁle gilt § 9¢) 2. Bei ku\nahmebelaxtung nach
9d) 2.1.2 gllt 1.5 qm*lgemaﬁ

§11
Erdungen

Fiir die Erdung von Starkstrom- Frellemm en mit. Be-

triebsspannungen iiber 1 kV ist zwischen qchutzerdun’g’en,

Betriebserdungen und Erdungen gegen Blitzeinwirkung zu
unterscheiden. Dafiir gilt VDE'0141. und DIN 48210,

- B. Leitungsausfiitirung - -
§12
Abstédnde am Ges tange
a) D‘e unter Spannung stehenden Leiter miiissen vomein-

~ander und.von anderen Leitern desselben Spannfeldes; )

§13.1 und § 13.2 letzter Absatz -

und auﬁerdem die Scher- -

B
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"z. B. von Erdseilen, einen solchen Abstand erhalten, daB
€in Zuqammenachlagcn oder eine Annaherung blb zum
Lberechlag unwahrscheinlich ist. i

1. Bei Leitern, d1e ﬂlelche Querschnitte, W erk\toffe und .
Durchhange aufwi eisen, muf der gegenseitige Abstand
in Metern in apannfe]dmltte mindestens betragen: *

_— Ux -

. - b= EKvyi— LKL —t- 0
jedoch nicht klciner als k in Metern.
Hierin bedeuten: o \
i --den Durchhang der Leiter bei — 40 °C in Metern,
L die Lange der senkrecht zur Leitungsrichtung aus-

schwingenden Hangekette in Metern, ¢
- Ux die Nennspannung in Kuoxoln,

k  ein Faktor aus Tafel 10.

2. Bei Leitern, die verschiedene Querschnitte, Werkstoffe -
oder Durchhénge aufweisen, ist bei der Ermittlung der-’
Mindestabstdnde nach 1. der entsprechend groBere -
Faktor k aus Tafel 10 zugrunde zu legen, bei ungleichen
Durchhédngen gilt der fiir den groferen Durchhang er-
mittelte Mindestabstand in Spannfeldmitte. Die s¢ er-
mittelten Abstdnde sind daraufhin zu untersuchen, ob
sie beim Ausschwingen der Leiter in gleicher Richtung

bei bis zu 209, unterschiedlichen Windgeschwindig-

keiten noch a‘uﬁreichen In diesem Fall muB ein Ab-
stand von %l in. Metem mindestens ]edoch 0,2 m ein-

;gphalten werden.

3. ‘DIE Mindestabstande nach 2 gelten fiir den Abstand
_der Leiter am Gestange. : :
b) Die unter Spannung stehenden Bauteile miissen von ge-

schwingen einen Abatand von i’ =
]edoch 0,15 m einhalten. Fiir die Ermlttlung dieser Ab-
stdnde ist der 0,8fache Wert des Kettenausschwing-
winkels zu beriicksichtigen, der sich aus dem Verhiltnis-
wert der unverminderten Windlast nach § 9 in kp/m-zu
dem Eigengewicht der Leiter .ohne Zusatzlast in- kp/m
ergibt.
beruckalchtlgen

13
—\bstande im Geldnde .
Die Iulgendm Abstande zwischen den Leltern und der

Erdoberfliche . bzw. Biiimen diirfen. nicht unterschritten
werden. Geringe Unebenheiten ae:, Gelandes kinnen: dabelm

“unberiicksichtigt ble1ben

‘a) Freies Geldnde

l’VomGeIande;'n . 6m

. Von Steilhdngen, die w eder dem Verkehr rlorh dem
Qpart zuganghch sind .3m
Hierbei sind insbesondere zu oerackxxchtlgen
fir § und 2:
oc) grofiter Durchhang,.
9a) 2.1+ Ausschwingen der Leiter;
15f) Ux > 110 kV, L=

Ve can can

b) Gelé’mde:mit Wa_lrd oder einzelnen. Bé‘tumeﬁ-’-
1. Von Baumen unter def Freileitung . 2,5 m

Hlerbel sind insbesondere zu bermkclchtwen

§ -5¢) groBter Durchhang,

§ 15 i) Us> 11_0 kV.

erdeten Bautuile’n sowohl ruhend als auch beim Aus-

in Metern, mindestens -

Dabei sind ewntuelle Ketteneqtlaatungen u -
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Tafel 10
Werte fiir den Faktor k&
| ; | . =
1 : 2 i 3 ! 4 i 5
B Nennquerschnitt mm®*
25 50
1 Kupfer, Bronze, Stahl 16%) « 70 > 95
: 35%) 05% :
p ¢ 95%)-
35
50
2 | Aluminium und seine Legierungen 7 < 150 _ —
120%)
150%)
185/30 450740
. : 210/3:) 490/65
95/15 . =
120720 240/40 560/50
105 265/33 550/
3 Aluminium-Stahl nach DIN 48 204 igg ;8,; 300 loO 170/40 Egglgg
: ' 50/30 340/30 '
44 32 380/50
435/55
385/35 1031 75
Faktor k
4 Leiter iibereinander beliebig 0,95 0,85 0,75 0.70
angeordnet (0,85) {0,73) (0,70) ’
Leiter im gleichseitigen - : .
5 Dreieck ar?geordnet, 0’;8 (8’,7-9 . 0'63 0,62
davon 2 in gleicher Hohe ©,70) (0,65) ©62)
6 Leiter in gleicher Hohe 0,70 0,65 0,62 0.60
nebeneinander angeordnet (0,63) (0,62) (0,60) ’
*) Bei diesen Ouer:,chmtxe“l gilt fiir Nennspannungen bis 30 kV und Héhen der Leltungen bis 20 m iiber Geldnde der in Klammern
gesetzie k-Faktor. .

2. Von Baumen seitlich der Freileitung:
Unbeschadet der Abstidnde nach a) gilt folgendes:

- 2.1 Baume, die zur Ausfithrung von Arbeiten bestiegen'
werden: - )
bei nicht ausgeschwungenen Leitern

Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:
§ 5c) grobter Durchhang,
§151) Ux > 110kV.

bei ausgeschwungenen Leitern .

. 250m

IUOTB in Metern.
Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:
§5¢) groBter Durchhang,

§ 9a) 2.1 Ausschwingen der Leiter.

2.2 Biume, bei denen mit einem Bestei-

- gen zur Ausfithrung von Arbeiten
Us; in Metern.
150

Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen?
Durchhang bei — 40 °C unter Beriicksichtigung der
nach den oOrtlichen Verhiltnissen zu erwartenden
Ausschwingung.

nicht zu rechnen ist

3. Bei Freileitungen mit Nennspannungen von 110 kV
und dariiber ist auerdem bei Fithrung durch Wald der
Abstand nach 2.2 entsprechend zu vergroern, wenn
eine erhohte Gefahr fiir Leiter und Stiitzpunkte durch
Umbruch von Baumen gegeben ist.

7§'14

‘Abstiande und zugehorige Bestimmungen fiir die

Leitungsausfithrung im Bereich von baulichen
Anlagen und Verkehrsrdumen-

In allen Fallen, in denen Freileitungen sich anderen Ob-
jekten ndhern oder diese kre uzen, sind die im folgenden an-
gegebenen Mindestabstande einzuhalten und die fur die
Leitungsausfiithrung angegebenen Anforderungen zu erfiillen.
Der Bereich der Kreuzung oder Naherung erstreckt sich auf
das Kreuzungsfeld oder auf die Naherungsfelder Lll’ld auf die
damgehorwen Stiitzpunkte.

Fiir im folgenden nicht aufgefiihrte Einzelobjekte sind die
Abstande und die Leitungsausfithrung sinngemiB so zu
wahlen, daB mindestens die gleiche Sicherheit erreicht wird.

a) Wohngebdude sowie Bauwerke

gewerblicher
oder industrieller Anlagen .

1. Kreuzung

1.1 Abstinde )
Lotrechter Abstand vom nachsten Bauwerksteil
mit harter Bedachung nach DIN 4102
mit weicher Bedachung nach DIN 4102 .

3m
12 m

Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen: -

§ 5¢) grofiter Durchhang,
§15d) 1 ungleiche Zusatzlast der Felder,
§15f)  Ux > 110 kV.
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1.2 Leitungsausfithrung

Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:
§ 15b) 1 Stiitzenisolatoren,
15b) 2 Mehrfachketten,
13b) 3 Erdseile,
§ 15dy 2 Rutschklemmen,
15¢) Mehrfach-Uberkreuzungen.

CHY Y AN LY
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. Ndherung und Parallelfiihrung

Seitlicher Abstand vom néchsten Bauwerksteil 3 m
Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:
§ 59 grofter Durchhang, :
§ 9a) 2.1 Ausschwingen der Leiter,
§151) Ux > 110 kV.

. Ist es zur Durchfiihrung von Rettungs- und LschmaB-

nahmen erforderlich, so sind unter Beriicksichtigung
der Grundsidtze von VDE 0132 die Abstidnde zu ver-
grofern. .

. Antennenanlagen gelten nicht als Bauwerksteile.

Abstand vom nichsten Antennenteil . . . . . 1,5 m
Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:
§ 50 grofter Durchhang,
9a) 2.1 Ausschwingen der Leiter,
15d) 1 ungleiche Zusatzlast der Felder,
15 ) Ux > 110 kV.

R L LA

. Bei Bauwerken, die zur gleichen Betriebsanlage wie die

Freileitung gehoren, sind kleinere als die oben ge-
nannten Absténde zul&ssig.

Autobahnen und StraBen
. Kreuzung
1.1 Abstande

Lotrechter Abstand von der Fahrbahn . . . 7m
Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:
§ 50 groBter Durchhang,
$151) Ux > 110 kV.

Bei ungleicher Zusatziast der Felder . . . . 5m
Hierbei, sind insbesondere zu beriicksichtigen:
§ 15d) 1 ungleiche Zusatzlast der Felder,
§151) Ux > 110 kV.

1.2 Leitungsausfithrung

Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:
§15a) 1 3fache Zusaizlast,

§ 15a) 2 Verbinder,

§ 15b) 1 Stiitzenisolatoren,

§ 15by 2 Mehrfachketten,

§15b) 3 Erdseile,

§15¢) 3 Maststationen,

§ 15d) 2 Rutschklemmen,

§15e)  Mehrfach-Uberkreuzungen.

2. Ndherung und Parallelfithrung
Fiir Freileitungen, die im Mittelstreifen einer Autobahn
 oder einer StraBe gefiihrt werdern, gelten die Bestim-

mungen fiir Kreuzungen sinngemaR.
Wenn der Abstand der Lotrechten am ausgeschwun-
genen Leiter zum aufleren Rand der Fahrbahn kleiner
als 1,5 m ist, so gelten fiir die Freileitung im Bereich
dieser Ndherung .
5¢) groBter Durchhang,
15by 1 Stiitzenisolatoren,
13b) 2 Mehrfachketten,
15b) 3 Erdseile
153d) 2 Rutschklemmen,
13 1) Ux > 110 kV.

) CUTY A AT D A

‘Trifft die Lotrechte am ausgeschwungenen Leiter den

Bereich der Fahrbahn, so gelten die Bestimmungen
nach 1.

3. Unterkreuzung .
Es sind SchutzmaBnahmen zu freffen, durch die eine
Beriihrung der Leiter oder eine unzuldssige Annaherung
an sie vermieden wird. - .

¢) Ortsverbindungs- und Fahrwege
1. Kreuzung
1.1 Abstande
Lotrechter Abstand von der Fahrbahn . . . 7m
Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:
"5¢) groBter Durchhang,
157) Ux > 110-kV.

L Ln

2. Ndherung und Parallelfithrung

Trifit die Lotrechte am ausgeschwungenen Leiter den
Bereich der Fahrbahn, so gelten die Bestimmungen
nach 1. -

d) WasserstraBen
1. Kreuzung
1.1 Abstande

Lotrechter Abstand von dem vereinbarten
lichten Profil ..

2,5m
-Hierbei sind insbesondere zu.beriicksichtigen:
§ 5c¢)  groBter Durchhang,
§15%) Ux > 110kV.
Bei ungleicher Zusatzlast der Felder . . . . 1m

Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:
§ 15d) 1 ungleiche Zusatzlast der Felder,
§15f) Us > 110KV,
Falis wasserpolizeilich bestimmte Abstinde iiber
hochstem schifibaren Wasserstand vorgeschrieben
sind, gelten diese.
1.2 Leitungsausfithrung

Bei WasserstraBen gemaf Anlage 2 der W. K. V.
gelten zusétzlich :

§ 15a) 1 3fache Zusatziast,

15a) 2 Verbinder,

15a) 3 Abzweigklemmen,

15b) 1 Stiitzenisolatoren,

15b) 2 Mehrfachketten,

13b) 3 Erdseile,

15¢) 5 Maststationen,

15d) 2 Rutschklemmen,

§15¢e) Mehrfach-Uberkreuzungen.

L D XD AP LN LY LI L0

2. Néherung und Parallelfilhrung
Wenn der Abstand der Lotrechfen am ausgeschwun-
genen Leiter zum Rand der Wasserstrafie kleiner als
1,5 m ist, so gelten fiir die Freileitung im Bereich der
Naherung an WasserstraBen gemil Anlage 2 der
W. K. V. ‘

§ 3¢ gréBter Durchhang,
§ 15b) 1 Stiitzenisolatoren,
§ 15b) 2 Mehrfachketten,
§13b) 3 Eraseile,

§13d) 2 Rutschklemmen,

§ 15 1) Ux > 110 kV.

Trifft die Lotrechte am ausgeschwungenen Leiter den
Bereich einer WasserstraBe, so gelten die Bestimmun-
gen nach 1.1.; bei WasserstraBen gemil Anlage 2 der
W. K. V. gelten zusatzlich die Bestimmungen nach 1.2.

. e) Freileitungen mit Nennspannungen bis 1000 V

Die Freileitung mit E\'ennspannungen iiber 1 KV muf oben
liegen.

1. Kreuzung
1.1 Abstande

Lotrechter Abstand zwischen den sich kreu-
zenden Freileitungen . . . . . . . . . . . 2m



‘Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen

§ 5¢)  groBter Durchhang,
§15d) 1 ungleiche Zusatzlast der Felder,
§151)  Ux>110kV.

Re 2 Lextungsausfuhrung ) ol )
’ Hierbei sind msbe~0ndere Zu- berucksmhtlgen

~ §15a) 1 3fache Zusatzlast
§15a) 2 Verbinder,.. -
§15b) 1 Stiitzenisolatoren,
§ 15b) 2 Mehrfachketten,
§ 15b) 3 Erdseile,
§ 15d) 2 Rutschklemmen,
§ 15e)  -Mehrfach-Uberkteuzungen.

Q.VNaherunlg und Pa‘réllelfﬁﬁrung
2.1 Gemeinsames Gestange, -
211 Abatande : -

“.Der Abstand zwischen den Leitern zweier
itbereinander liegendér Stromkreise muf § 12
entsprechen, mindestens jedoch befragen 2m
. Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:

- § 5c). grofter Durchhang,

1§15 Us > 110kV. - 7
Bei ungleicher Zusatzlast der Felder nur .
an der obenliegenden Freileitung . .-. . . 1,5m

Hierbei sind insbesondere zu beruck°1cht1gen

$ lad) I ungleiche Zusatzlast der Fe]der

§151)  Ux > 110 kV.
A 2 1 2 Leltungsausfuhrung

Hierbei sind insbesondere zu beruckswhtlgen
§ 153a) 1 3fache Zusatzlast,
' s 15b) 1 Stiitzenisolatoren,
Mehrfachketten, -
Erdseile,
Rutschklemmen.

2.2 Getrennte Gestinge
2.2.1 Maste annihernd im Gleichschritt:
Es gilt § 12. :
2. 2 2 Maste nicht im Gleichschritt; - - : ',

“Es gilt Ausschwingen der Leiter.

_ Dabei miissen die Leiter der Freileitung mit Nenn-
spannungen iiber 1 kV gegen Bauteile der Freilei-
tung mit Nermspannungen bis 1000 V- einen Ab-

" stand von IL’TO in. Metern mmde<tens jedoch 0,5 m

einhalten.

f) Frexleltungen rmt Nennspannungm uber 1 kV

" 1..Kreuzung . -
1.1 Abstande

Lotrechter Abstand zwischen den sich kreuzen—
den Frelleltungen B .
_ Hierbei sind insbesondere zu- be'rﬁck’sichtigen:
-§ 5c¢) grébter Durchhang, | -
§151) Ux > 110 kV. A
‘Fiir die unterkreuzende - Freiléitung
.-ist auBerdem ein Ausschwingen der
‘Leitet: bei +-40°C darch Windlast,
anzunehmen. In diesem Fall mubB ein

LI . - . IF,O
- -mindestens ]edoch 0,5 m,

lotrechter Abstand von .- .- YU, in Metern,

- eingehalten werden.
. -Bei ungleicher Zuaatzlaat der Felder

nur a der obenhegenden Freﬂeltung

Usx
1 O

mmdestens,]edoch 0,0 m. .

'g)

h)

" lei

- Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1971

Hierbei .ist insbesondere zu beriicksic'hti'gen:
§ 15’d) 1 ungleiche Zusatzlast der Feldér.
1.2 Leltungaausfuhrung -

Hierbei sind insbesondere zu berurkﬂlchtlgen:
§ 15b) 1.--Stiitzenisolatoren,
§ 15b).2 Mehrfachketten,
§ 15b) 3 - Erdseile,
-§15d) 2 Rutcchklemmen
§ 15 e) Mehr*ach Uber}’reuzungen -

2. Naherung und Paralleltuhlung )
2.1 Gemeinsames Gestinge
Es gllt g 12.
2.2 Getrermte Gebtange W LT
2.2.1 Mabte annahernd im- Gle1chschr1tt
- Es gilt §12.

2.2.2 Maste nicht im GIEICh\Chrltt
E> gilt. —\us:ch\\ ingen der Leiter.

=Dabel miissen die Lelter gegen dle Bautelle der an-

Metern,

d Fel itung eine
eren Freileitung ei 1/ 100

mmde;tensqedoch 0,2 m einhalten.

Betriebsfernmelde- Fre1leltungen ) ein-
schlieBlich -Luftkabel :
Blanke Leiter der Betriebsfernmelde- Frelleltungen miissen
unterhalb der Freileitungen gefiithrt werden. Dles gilt
nlcht fiir Luf’ckabel dl(’be gelten als Leiter.

1. Fiir die’ Leltungbau‘ruhrunc der Betrlebsfernmelde—' '
Freﬂeltungen’) gllt VDE 0211. -

!o.

. Abweichend von § 5 sind bei Spanm\ eiten bis 120 mals -
blanke Leiter der Betriebsfernmelde-Freileitung-ein-
drahtige Leiter aus Bronze, Stahl und Stahl-Kupfer,
‘deren Bruchkraft mmde\ten: 380 kp betragt m1t ge-
rmgeren Querschnitten zuléssig.

3. Fiir die Abstande zwischen den L eltern der Freileitung
. und der Betriebsfernmelde-Freileitung gilt § 12, sofern
an der Betriebsfernmeldeleitung Vorrichtungen ange-
bracht sind, die beim Ubertritf von Spannungen iiber
-1 kV eine Gefahrdung des Bedienungspersonals -aus-
- schliefen.
In allen anderen Filien gilt fiir d1e Abstande zchhcn
den Leitern der Frelleltuncr und der Betriebsfernmelde-
Frelleltung und fiir die Le1tung:aucfuhrung der Frel—,
leitung § 14h) 1.3. .

Fernmeldeleltungcn aufier Betrlebxtern-
meldeleltungen

1. Fernmelde- Frelleltungen emschlleﬁllch
Luftkabel - Lo

1.1 Kreuzungen
1.1.1 Absténde :
Lotrechter Abstand zwischen' Bauteilen -der FI‘EI—_
leitung und -Bauteilen der Fernmelde- -Freileitungen

~a) fir unter Spannung stehende Bauteile der -
Freﬂeltung -2m

Hlerbex ~md msbesondere Zu berucks1cht1gen
§ '5¢) grobter Durchhang,
§15%) Ux > 110kV. o
" Bei Durchhangsvergréferungen durch un-
gleiche ~Zusatzlast der Felder oder bei
Bruch eines- Isolators einer Mehrfachab-, .
‘spannkette . . . . . .. ... ... 1,5m
Hierbei ist msbeqondere zu beriicksichtigen:
. §15f) Ux>110kV."

‘ *) Als Betiriebsfernmelde-Freileitungen gelten ‘Fernmeldeleitungen,
die dem nichiéffentlichen Betirieb des Netzes dlenen in dem die Frei-

tung \erleﬂt 1::‘[
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b) fiir geerdete Bauteile der Freileitung . -
.Lichter waagerechter Abstand der Maste

. von Bautellen der. Fernmelde- Frelleltun- .
gern.. . . . e o . 1,25 m-
Dleser Ab~tand darf ent’rallen wenn an Stelle

- einer Kreuzung im Feld ein Stiifzpunkt der

" Freileitung als Stiitzpunkt fiir die Fernmelde--
Freileitung mitverwendet wird und entspre--,

chende MaBnahmen an den Fernmeldeleitun-
gen getroffen werden. .

1. 1 2 Leltungsau\tuhrung .
Hierbei sind insbesondere zu beruckbuhtmn:

.~S 152) 1 3fache Zusatzlast,
§ Ioa) Verbinder,
§15a) 3 " Abzweigkleien,
§ Iab) 1 " Stiitzenisolatoren,
§ lob) 2  Mehrfachketten,
§ 15b) 3 Erdseile,
§-15¢) 1. Einfach- oder Doppelholzmaste
§15¢) 2 A-Maste bei 180 bis 160 °,
§15°c) 5 Maststationen,
§ 15d) 2 Rutschklemmen,

. §.15d) 3 - ungleiche Zusatzlast-der Leiter, . -
§ 153d) 4 Leiterabstand bei Isolatorbruch,
§15¢)  Mehrfach-Uberkreuzungen.

1.2 Naherungen an Fernmeldé’Fieiléifuﬁgen

a) Waagerechter Abstand der Lotrecliten -am au\cre-"

schwungenen Leiter von Bauteilen der Fernmelde-
Freileitungen

. Es gelten die Bectlmmungen nach 1.1. .
b) Ist bei Holzmasten der \«;aagerechte Abstand
_ kleiner als ihre Hohe liber Boden, so gilt

§15¢) 3 ‘Einfach- oder Doppel- Hulzmaste im
\aherung~bere1ch

1.3 Gememtam& Gestéange fiir die Frm]e|tung und fiir die
" Fernmeldeleitungen .

Die Fernmeldeleitungen miissen unterhalb der Fre1
-leitung gefiihrt werden. . .

I 3.1 Lotrechter Abstand wie bei Kreuzungen (unter lfl).

1 3.2 Leltung~au~fuhru"\g
Hierbei sind insbesondere zu bexuck«lchtlgen

§15a) 1 3fache Zusatzlast,

§15¢) 1 zEmfach- oder D uppelhglzmaste
§15¢) 5 Maststationen,

§ 15d) 2 Rutschklernmen,

§15¢). . Mehrfach-Uberkreuzungen,

Voraussetzung hierfiir sind entsprechende Maﬁha_h-
- men an den Fernmeldeleitungen. :

2.'Fernr'neld:gékabél'anl'ageh bzw. Fernmeldeerder |

Fiir die Abstande gilt die Technische Empfehlung Nr. 3

,»Richtlinien iiber Schutzmafnahmen an Fernmelde--

anlagen der Deutschen Bundespost*.

Freileitungsmaste "einschlieBlich 1hrer Fundamente

und der Zwischenrdume einzelner Fundamente - der
Eckstiele ditrfen nicht iiber® Fernmeldekabelanlagen
bzw. Fernmeldeerdungsanlagen errichtet werden.

Bei Freileitungen mit Holzmasten ohne Erdung muB
der Abstand in allen Rlchtunan mmde‘;tcm 0,8 m
“betragen. )

Ausnalimefdlle sind im gegenseitigen Einvernehmen -

bei Anwendung besonderer Maﬁnahmcn an dcn sich
nihernden Anlagen zulissig.

3. Wird die :Femmeldea'nlage {-’erkabelt, so ist bei der Be-
messung der Lange der Verkabelung das seitliche Aus-
schwingen der Leiter der Freileitung zu beriicksichtigen.

Bei ausgeschwungenen Leitern mit dem Durchhang’

-bei +-40°C durch Windlast ist ein waagerechter Ab-
stand von 2 m fiir den Kabelautfuh;ungbmast emzu—
halten.

1,5m-

) Eisenbahnen des ‘ijffentlich'en Verkehrs"

klemer als2m -

1513

Hierbei sind insbesondere zu berﬁ‘ckﬁchtigen:: .
§ 15¢)-3 Einfach- oder Doppel-Holzmaste im =~
. - Naherungsbereich, -

151) Ux > 110 kV.,

Gy

4. Beemﬂussung von Femmeldeanlagen durch qtark—
stromanlagen. '

" Es gelten VDE 0228 und die’ Technischen Empfeh-
S lunven der Schledsstelle fiir Beemflu:sungcfragcn

‘ohne
- Fahrleitung einschlieBlich Standseilbahnen
].'Kr—euzungf b o
1" Abstande ' - R
. Lotrechter- Abstand von Schienenoberkante ’

fiir unter Spannung stehende Leiter 7m

Fiir nicht unter Spannung stehende Leiter . 6 m
Hlerbe1»<1rla insbesondere zu beriicksichtigen:
§ 3¢) groﬁter Durchhang, - :
- . §13g)1 unglelcne Zusatzlast-der relder
T > 110 kV.
" Lichter w aaaerechter Abstand der Maste

" §1514)
- von Mitte des nauhste"l Gleises . 5m

Bei Fernmeldeleitungen am Gestange von Frei-
leitungen, die so eingerichtet sind, daB in ihnen keine

. -Spannungen (iiber 63 V) auftreten konnen, gilt der
- Abstand wie fiir nicht unter Spannung :tehende Leiter..

1.2 Leltmgsausfuhrung

Hierbei sind msbe~0ndere zu beruckswhtlgen
5§ 15a) 3faché Zuaatzlast
§ 15a) Verbinder, o
§152) ‘Abzwclgklerrimén;f N
15b) 1 Stittzenisolatorer, .
‘Mehrfachketten, - - .
Erdseile, ' ' e
- Einfach- oder Doppelholzmaste, -~
A-Maste bei 180 bla 160 °
Maststationen, .
Rutschklemmen, -
ungleiche Zusatzlast der Leiter,
Leiterabstand bei I~olat0rbrucn
Mehrfach- Uberkreuzungen. -
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2. Naherung und'Parallelf'ﬁhrung '
~ Lichter waagerechter Abstand der Maste

von Mitte des nachsten Gleises 5m
Abstand der Lotrechten am ausgeach\umgenen o
Leiter,zum Lichtraumprofil L s L,3m

Hierbei smd mabegondere zZu berucksw,hhgen-:
§ 5¢) grobier Durchhang,
C§151). Ux > 110 kV.
Bei geringeren Abstdnden Uclten die Bestlmmungen
nach 1.

3. .Lnterkreuzungen

Es sind Schutzmafinahmen zu treffen “durch die eine
Beriinrung der Leiter oder eine unzulacslge Annaherunﬂ
an sie \ermleden wird.

4. Eisenbahnen, fitr die ein Umstell:en‘auf Fahr-
leltungsbetrleb in" Aussicht genommen ist:

4.1 Abstande

Lotrechter Abstand der Leiter von

der achlenenoberkante -12 5 m

Hierbei sind insbe <0nr.lere zu oerucchhtlgen
5¢) groBter Durchhang,
15f) Ux > 110 kV. -

©wh e
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Lichter waagerechter Abstand der Maste von
Mitte des nachsten Gleises auf freier Strecke
ein- und zweigleisiger Bahnen, soweit nicht be-
sondere Vereinbarungen getroffen werden .

Bei drei- und mehrgleisigen Strecken und auf Bahn-
hofen sind die Abstidnde im Einvernehmen mit der
zustandigen Bundesbahndirektion entsprechend § 14k)
zu b»strnmen

15 m

4.2 Leitungsaustiihrung nach k) 1.2.

k) Eisenbahnen des offentlichen Verkehrs mit
Fahrleitung ’
1. Kreuzung
1.1 Absténde
Lotrechter Abstand der Leiter der Frelleltung
© von Bauteilen der Fahrleitung . .. 3m
Lichter waagerechter Abstand der Leiter der
Freileitung von Bauteilen der Fahrleitung . 1,5 m

Hierbei ist insbesondere zu beriicksichtigen:
Fiir die iiberkreuzenden Leiter:

§ 5c) grobter Durchhang,
fitr die gekreuzten Leiter der Fahrleitung:

Durchhang bei —5 °C ohne Zusatzlast.

Fiir die iiberkreuzenden Leiter ist auBerdem ein Aus-
schwingen der Leiter bei —~40 °C durch Windlast an-
zuriehmen.
§ 15f) Ux > 110 kV. )

Bei DurchhangsvergréBerungen durch ungleiche Zu-
satzlast der Felder:

Lotrechter Abstand der Leiter von Bauteilen
der Fahrleitung e e e e

!
=]

Hierbei ist insbesondere zu berﬁcksichtigén:
§ 15f) Ux > 110 kV.
Lichter waagerechter Abstand geerdeter Bau-

teile der Freileitung von Bauteilen der Fahr-
leitung . e . 1,25 m

1.2 Leitungsausfiihrung

Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:

§ 15a) 1 3fache Zusatzlast,
§ 15a) 2 Verbinder, ]
§ 15a) 3 Abzweigklemmen,
§ 13b) 1 Stiitzenisolatoren,
§ 15b) 2 Mehrfachketten,
§ 13b) 3 Erdseilz,
§15¢) 4 Keine Holzmaste,
"§15¢) 5 Maststationen,
§ 15d) 2 Rutschklemmen,
§ 15d) 3 Ungleiche Zusatzlast der Leiter,
§ 15d) 4 Leiterabstand bei Isolatorbruch,
§15e)  Mehrfach-Uberkreuzungen.

2. Naherung und Parallelfiihrung

Abstand der Lotrechten am ausgeschwungenen
Leiter zu Bauteilen der Fahrleitung und zum

Lichtraumprofil einschlieBlich Stromabnehmer 1,5 m

Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:
5¢) groBter Durchhang,
153f) Ux > 110 kV.

Bei geringeren Abstidnden gelten die Bestimmungen
nach 1.

[Z R0

. Unterkreuzungen .
Es sind SchutzmaBnahmen zu treffen, durch die eine
Berithrung der Leiter oder eine unzuldssige Anniherung
an sie vermieden wird.

) Industriebahnen und
ohne Fahrleitung

Industrieanschlufigleise

1. Kreuzung
1.1 Abstinde

[N

Lotrechter Abstand von Schienenoberkante
fiir unter Spannung stehende Leiter .. . 7m
fiir nicht unter Spannung stehende Leiter . 6 m

Hierbei sind-insbesondere zu beriicksichtigen:
§ 5c¢) groBter Durchhang,
§151) Ux > 110 kV.

Bei Durchhangsvergroferungen durch ungleiche Zu-
satzlast der Felder:

Lotrechter Abstand von Schienenoberkante 6 m

Hierbei ist insbesondere zu beriicksichtigen: -
§15f  Ux > 110 kV.

Lichter waagerechter Abstand der Maste von Mitte -
des nachsten Gleises . . . . .-. . . .. . 3m

Bei Fernmeldeleitungen am -Gestdnge von Freilei-
tungen, die so eingerichtet sind, daf in ihnen keine
Spannungen (iiber 65 V) auftreten kénnen, gilt der
Abstand wie fiir nicht unter Spannung stehende
Leiter. .

2 Leitungsausfithrung

. Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:

§15a) 1 3fache Zusatzlast,

§ 15a) 2 Verbinder,

§ 15b) 1 Stiitzenisolatoren,

§ 15b) 2- Mehrfachketten,-

§ 13b) 3 Erdseile,

§ 15¢) 5 Maststationen,

§ 15d) 2 Rutschklemmen,

§15e)  Mehrfach-Uberkreuzungen.

. Naherung und Parallelfithrung -

Abstand der Lotrechten am ausgeschw ungenen
Leiter zum Lichtraumprofil .. .

1,5m
Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:

§ 3c¢) groBter Durchhang,

§151) Ux > 110kV.

Bei geringeren Abstinden gelten die Be\tlmmungen
nach 1.

. Unterkreuzungen

Es sind SchutzmaBnahmen zu treffen, durch die eine
Beriihrung der Leiter oder eine unzulassige Annaherung
an sie vermieden wird.

. Fiir die obengenannten Bahnen, fiir die eine Umstel-

lung auf Fahrleitungsbetrieb in Aussicht genommen ist:

4.1 Abstande

Lotrechter Abstand der Leiter von :
Schienenoberkante . . 12,5 m
Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:

§ 5c) groBter Durchhang,
-§15f) Ux > 110 kV.

Lichter waagerechter Abstand der Maste der
Freileitung von Mitte des nachsten Gleises,
soweit nicht besondere Verembarungen ge-

troffen werden 10 m

4.2 Leitungsausfithrung nach m) 1.2.

m) Industrlebahnen und Induatrleanqchluﬁglelse

mit Fahrieitung

Bestimmungen siehe n)
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n) StraBenbahnen und Obuslinien

Kreuzung

1.1 ‘Abstande :
. Lotrechter Abstand der Leiter der Frelleltung

von Bauteﬂe'l der Fahrleitung . . . . . . 3m

Lichter \waagerechter Abstand der Leiter der
Freileitung von Bauteilen der Fahrleitunv ..

‘Hierbei sind insbesondere zu berucchhtwen

" Fiir die itberkreuzenden Leiter:

§ :)c) grofter Durchhang,

fiir die gekreuzten Leiter der Fahr[eltung T
Durchhra,ng bei —5 °C Jhng.Zuz.atzl,a:t

Fiir die {iberkreuzenden Leiter ist auBerdem ein Aus-,

schwingen der Leiter bei —40°C durch ‘Windlast an-.
zunehmen. -

$15f) Us > 110 kV.

Bei Durchhangsvergrofierungen durch ungleiche Zu-

satzlast der Felder: .

Lotrechfer Abstand der Lerter \on Bauteilen -

der Fahrleitung S

. errbexsmdmsbe>0nderezuberuckslchtlgen
3 151) - L:‘ > 110-kV.

* Lichter uaagerechter Abatand geerdeter Bau-

- teile der Freileitung von Bauteﬂen der Fahr-

leitung

1 2 Leltun gaauatuhrung

N

Hierbei ist insbesondere zu buruckclchtwen

§13a) 1 3fache Zusaizlast,.
§ 15a) 2 ~ Verbinder, .
- §13b) 1 Stiitzenisolatoren,
§ 15b) 2 Mehriachkeiten,
§ 13b) 3 Erdseile, )
§ 15¢) 5 ' Maststationen, -
§ 15d) 2 Rutschklemmen,
§15e)  Mehrfach-Uberkreuzunger.

. Naherung und 'ParalI,elfﬁhrun_g\ )

- Abstand der Lotrechten am ausgeschwungenen

. Unterkreuzungen -
Es sind SchutzmaBnahmen zu: tretfen durch die eme E

Leiter zu Bauteilen der Fahrleitung und zum

uchtraumprofﬂ einschlieflich Stromabnehmer I D m -

Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen: -
3 oc) grobter Durchhang,

§ 157) Ux >110kV.
Bei geringeren %bstanden gelten die Be\tlmmungen
nach 1.

Berillirung der Leiter oder eine unzulissige Annaherung
an sie vermieden wird. ‘

o) Seﬂ:ChV\ ebebahnen fiir den Guter’cransport und
Schlepplifitanlagen . . .

1.
1.1

' a) Seilschwebebahnen .

Kreuzung

Abstande o C T

Lotrechter Abstand der Le1ter der Fnellcltung von
Bauteilen der

b) Schlepphttanlagen ..... .

Hlerbel sind nbbe\:mdere zu beruck\lchtlgen

§ 5¢) groBter Durchhang,
§15d). 1 ungleiche Zusatzlast der Feldcr
§15f) Us > 110 kV.

L5m . .,

1515

AuBerdem gilt fiir die gekreuzté.Seilbahn der betriebs-

- maBig hochste Punkt, der unter Zugrundelegung einer

um 25% v erﬂroﬁerten Hochstzugspannung der Seile’
der bellbahnan]agn ermittelt wird.

Lichter waagerechter Abstand der Leiter der
Freileitung von festen Bauteilen der qexlbahn-
anlage e i

Hierbei sind m)becondere zZu beruckswhtlgen -

Ausschwingen der Leiter bel —40°C durch
Windlast ’

und § 15§) Uy > rllO kV.
Lichter w aagerpcnter Abstand geerdeter ‘Bauteile der '
Freileitung von. Bauteilen der - -
a) Salwmubebahnen 1,25 m
b). Schlepnllftanlacren S ~3m

Hierbei it insbesondere zu beriicksichtigen: -

- Ausschwingen der Seile der Seilbahnanlage -
mit,eine'm Ausschwingwinkel.von 45°. .

1.2 LextungSau~tuhrung

Hierbei sind 1nsbesondﬂre zu beruckswhtlgen

§ 15b).1 'atutzenlbolatqreﬂ

§15b) 2 Mehrfachketten,

§ 15b) 3 Erdseile,

§15d) 2 Rutschklemmen,

§ 15e) Mehffach-Uberkreu‘zungen. '

a

2 Naherung und Parallelruhrung

Abstand der Lotrechten am ausgeschv ungenen Le[ter"' )
zu Bauteilen der

a) Seilschwebebahnen-. . . . . ... . _ . . ‘2,'m’.
b) Schleppliftanlagen - -; . .. . _ 5,-m .
‘ Hlerbel sind’ msbeaondere Zu beruck51cht1gen
§.: 3¢) Uroﬁter Durchhang,
§15f) Ux > 110kV.

Dabei ist gleichzeitig aniunehmen daf} die Trag- und .
‘Zugseile der Seilbahnanlage unter 45 N m Rlchtung ur -
Frelleltung ausschwingen. ' s

" Bei aermgeren Absténden gelten d1e Bectimmungen
nachl B

3. U nterkreuzungen

Lotrechter Abstand der Leiter von. Bauteﬂen der -
Seilbahnanlage . . . .- . . .. . .. .. bm

Hierbei sind msbecondere zu bEI uckslchtlgen
Fiir die Freileitung
. .Durchhang.
be1 20°C ohne Zusatzlast und
§15f) Ux > 110kV -

und fiir die Seile der :ellbahnanlage der betrlebsmamg
groﬁte Durchhang. ’

P Setlsch\\ebebahnen fiir. den ofrentllchen Per- -

sonem erkehr und Sessellifte

1. Kreuzung -
1.1 Abstdnde ~ -

- Lotrechter Abstand der Leiter der Frellextung
von Bautellen der Seﬂbahnanlag., Ve v s . 3m

Hlerbet sind insbesondere zu berud«swhngen

g "5¢)  grobter Durchhang,

§ 15d) 1 ungleiche Zusatziast der Felder -

S]Df) Ux > 110 kV.

- AuBerdem giltfiir dié gekreuzte Seilbahn der betriebs
+ maBig hochste Punkt, der untef Zugrundelegung einer

um 23— vergroﬁcrten Hochstzu%pannung der Seile
der Qellbahnanlage ermittelt. vurd
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Lichter waagerechter Abstand der Leiter der
Freileitung von festen Bauteilen der Seilbahn-
anlage . . . . . . ..o o oo 2m
Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:
Ausschwingen der Leiter bei —,—40 °C durch Wind-
last,
§ 15f) Ux > 110 kV.
Lichter waagerechter Abstand geerdeter. Bau-
teile der Freileitung von Bauteilen der Seil-
bahnanlage..............5m
Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:

Ausschwingen der Seile der Seilbahnanlage
mit einem Ausschwingwinkel von 45 °.

1.2 Leitungsausfiihrung

2.

Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:
§ 15a) 1 3fache Zusatzlast,

~§15a) 2 Verbinder,

§ 15a) 3 Abzweigklemmen,

§ 15b) 1 Stiitzenisolatoren,

§ 15b) 2 Mehrfachketten,

§ 15b) 3 - Erdseile,

§ 15¢) 5 Maststationen,

§ 15d) 2 Rutschklemmen,

§ 15¢) Mehrfach-Uberkreuzungen.

Niherung und Parallelfithrung

Abstand der Lotrechten am ausgeschwungenen

Leiter zu Bauteilen der Seilbahnanlage . . . . 5m
Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:
§ 5c) -groBter Durchhang,
§15f)  Ux > 110 kV.

Dabet ist gleichzeitig anzunehmen, daB die Trag- ﬁnd )

Zugseile der Seilbahnanlage unter 45 ° in Richtung zur

" Freileitung ausschwingen.

Bei geringeren Abstidnden gelten die- Bestimmungen
nach 1

. Unterkreuzungen

Lotrechter Abstand der Leiter von Bauteilen

der Seilbahnanlage. . . . . . . .. ... Ddm
Hierbei ist insbesondere zu beruckslchtxgen

Fiir die Freileitung
Durchhang bei —20 °C ohne Zusatzlast,
§15f) Ux>110kV

und fiir die Seile der Seilbahnanlage der betriebs-

maBig groBte Durchhang.

q) Sportplatze
Kreuzung

1.

Abstande
Lotrechter Abstand

1.1 zwischen Leiter und Spielfeld . . . . . . . 12m

1.2 zwischen Leiter und angrenzenden Sport-

2.

anlagen . . . . . . . . ... L. . Tm
~ Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:

§ 5c) grofiter Durchhang,

§15f) Ux > 110 kV.

Leitungsausfiihrung

Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen:
§ 15a) 2 Verbinder,

§ 15b) 1 Stiitzenisolatoren,

§ 15b) 2. Mehrfachketten,

§ 15b) 3 Erdseile,

§ 15¢c) 5 Maststationen,

§ 15d) 2 Rutschklemmen,

§15¢€) Mehrfach-Uberkreuzungen.

§ 15 .
Zusammenstellung der besonderen
Bestimmungen

In den §§ 13 und 14 wird angegeben, welche der nach-

folgenden besonderen Bestimmungen im jeweiligen Einzel-
fall zu beachten sind.

a)

b)

Leiter

1. Die Leiter diirfen an Stelle der in § 5 festgelegten
2fachen Zusatzlast durch die 3fache Zusatzlast
hochstens bis zur Dauerzugspannung beansprucht
werden. :

2. Die Leiter diirfen hochstens einen dauernd unter Zug
stehenden Verbinder erhalten. Ausnahmen sind nur
voriibergehend im Zuge von Stdrungsbehebungen
gestattet.

3. Abzweigklemmen diirfen an den unter Zug stehenden
Leitern nicht vorhanden sein.

Befestigung der Leiter

1. an Stiitzenisolatoren

1.1 Befestigung der Leiter mit einem Hilfsseil gleicher
elektrischer und mechanischer Sicherheit an einem
zweiten quer zur Leitungsrichtung angeordneten
Isolator gleicher Sicherheit wie allgemein auf der
Strecke [siehe auch § 6a) 2.1.2].

. 1.2 Bei Holzmasten auf geraden Strecken mit Isolatoren-

Y]

d)

tragern, die nicht geerdet sind:

Befestigung der Leiter an einem Isolator in Ver-
bindung mit einem Hilfsseil jeweils gleicher Sicher-
heit wie allgemein auf der Strecke. .

2. an Kettenisolatoren

Aufhidngung oder Abspannung der Leiter an Mehrfach—
ketten, wobei die Zahl der nebeneinander liegenden
Ketten und die Sicherheit der einzelnen Kette min-
destens ebenso groB sein muf} wie allgemein auf der
Strecke. .

3. Erdseile brauchen nicht doppelt befestigt zu werden.

Maste

1. Die Verwendung von Einfach- oder Doppel-Holzmasten
am Kreuzungsfeld ist nur in einem Abspannabschnitt
zulassig, der hochstens durch 3 Tragmaste unterteilt
ist. Dabei ist der gesamte Abspannabschnitt als der
Bereich der Kreuzung anzusehen.

2. Fiir Holzmaste am Kreuzungsfeld sind Leitungswinkel
von 180 ° bis 160 ° zuldssig. Dabei sind nur A-Maste
nach DIN 48351 zu verwenden. Leitungswinkel von
180 ° bis 175 ° brauchen bei der Berechnung nicht be-
riicksichtigt zu werden.

3. Bei Verwendung von Einfach- oder Doppel-Holzmasten
im Naherungsbereich sind, sofern-c) 1. nicht erfiillt ist,
Streben oder Anker anzubringen.

4. Bei Kreuzungen von Eisenbahnen nach § 14k) diirfen
Holzmaste nicht verwendet werden.

5. Schalter und Transformatoren diirfen an Stﬁtzbunkten

des Kreuzungsfeldes nur dann angebracht werden,
wenn diese als Abspannmaste ausgebildet sind.

VergroBerung des Durchhangs

1. Fiir die Ermittlung des Durchhangs ist anzunehmen
daB bei —5°C die Leiter im Kreuzungsfeld mit der
- Hilfte der Zusatzlast belastet sind, wahrend die Leiter
in allen iibrigen Feldern unbelastet sind (ungleiche
Zusatzlast der Felder).

2. Schwenkquertrager diirfen an Kreuzungsmasten nicht
verwendet werden. !
Rutschklemmen diirfen nur verwendet werden, wenn
die zu erwartende Durchhangsvergréferung bei der
Abstandsermittlung beriicksichtigt wird.
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3. Fiir die Ermittlung des Abstandes zwischen den Lei-
tern ist anzunehmen, daf bei —5 °C einer dieser Leiter
im Kreuzungsfeld mit der Hilfte der Zusatzlast belastet
ist, wahrend die {ibrigen Leiter unbelastet sind (un-
gleiche Zusatzlast der Leiter).

Dabei muB} noch ein Abstand zwischen den Leitern der

1 D
vorhanden sein.

4. Bei Bruch eines Isolators der Mehrfachkette mu im

Kreuzungsield noch ein Abstand. zwischen den Leitern

der Freileitung von f"D
0,2 m, vorhanden sein, Dabei sind die Durclihange bei
—20°C einzusetzen.

in Metern, mindestens jedoch

Mehrfach-Uberkreuzungen

Uberkreuzt eine weitere Leitung mit einem oder mit
mehreren Leitern den Bereich einer Kreuzung, so sind fiir
alle Leiter die gleichen SicherheitsmaBnahmen anzu-
wenden, die an dieser Leitung bei direkter Uberkreuzung
jeder einzelnen Anlage erforderlich wéren.

Die in den §§ 13 und 14 angegebenen Abstinde gelten fiir
Nennspannungen {iber 1 kV bis 110 kV.

Bei Freileitungen mit Nennspannungen {iber 110 kV sind
(Ux —110)

diese Abstande um —
: 150

in Metern zu vergréBern.

1V. Anhang

Verzinkung von Masten und sonstigen Bauteilen

1. Anforderungen

Fiir die Verzinkung dieser Teile kommt Feuerverzin-
kung, galvanische Verzinkung oder Spritzverzinkung
in Frage, jedoch ist, soweit es die Formgebung der Bau-
teile zulaBdt, Feuerverzinkung vorzuziehen. Wenn in
Sonderféllen fiir Armaturen Einzelteile aus rostfreiem
Stahl verwendet werden, eriibrigt sich eine Verzinkung.
Bei galvanischer Verzinkung oder Spritzverzinkung
miissen die Gegenstinde noch mit einem die Schutz-
wirkung erhdhenden Uberzug versehen werden.

Fiir die Verzinkung darf nur Original-Hiittenrohzink
mit mindestens 98,5% Reinheit verwendet werden.
Dieser Reinheitsgrad des Zinkbades ist laufend zu
iiberwachen wund erforderlichenfalls nachzuweisen.
Remelted-Zink darf nur in dem Umiange zugesetzt
werden, als das Zinkbad noch einem Reinheitsgrad von
98,59, entspricht. Die restlichen 1,39, bestehen aus
Zusitzen an Zinn, Blei und Aluminium, welche die
Korrosionsbestandigkeit, Haftung und Elastizitat der
Zinkhaut gewdéhrleisten.

Bei feuerverzinkten Schrauben, Muttern und Scheiben
von M 16 und kleiner muB eine Zinkschicht von min-
destens 40 um gewihrleistet werden, wobei eine Dicke
von im Mittel 40 pm einer Zinkauflage von etwa
300 g/m? entspricht. Fiir alle anderen feuerverzinkten
Teile muB eine Zinkschicht von mindestens 70 ym ge-
wihrleistet werden, wobei eine Dicke von im Mittel
70 pm einer Zinkauflage von etwa 500 g/m? entsprichi.
Werden Schrauben und Muttern feuerverzinkt, so darf
das Gewinde der Mutter so weit nachgeschnitten
werden, daB die Mutter auf der Schraube gangig ist. .

2. Pritfung
Fiir die Giite der Verzinkung ist mafigebend:

2.1 die augenscheinliche Beurteilung der Zinkschicht,

2.2 die GleichméaBigkeit der Verteilung des Zinkes auf
der Stahloberflache,

2.3 die Haftfestigkeit des Zinkiiberzuges,

2.4 die Gewichtsmenge oder Dicke der aufgebrachten
Zinkschicht.

Zu 2.1 Die Zinkhaut mufl zusammenhingend sein und
darf keinerlei Poren zeigen. -

Zu 2.2 Die GleichméBigkeit der Verteilung der Zink-
schicht wird durch einen Tauchversuch in ge-
sattigter®) Kupfervitriolldsung nacligepriift. Die
Losung ist geséttigt, wenn

39 Gewichtsteile Kupfervitriol bei --20°C
in 100 Gewichtsteilen Wasser enthalten sind.

Man setzt zweckmaBig eine Losung von 40 Ge-
wichtsteilen Kupfervitriol und 100 Gewichtsteilen
Wasser an und gibt allmahlich noch so viel Kupter-
_vitriol hinzu, bis ein ungeléster UberschuB am
Boden des GefaBes liegen bleibt. Um etwaige freie
Saure zu neufralisieren, ist der Zusatz von Kupfer-
karbonat notwendig. Die fertige Losung soll bei
20 °C eine Wichte von etwa 1,19 besitzen.

Die zur Priifung zu benutzenden GefdBe miissen
ein im Verhédltnis zur Oberfliche ausreichendes
Fassungsvermdgen®*) haben.

Die Priifungsgegenstande miissen die nachfolgend
angefiihrte Zahl von Tauchungen aushalten, bevor
sich ein zusammenhéngender***) Kupferbelag
zeigt:

Spritzverzinkte oder galvanisch verzinkte Teile
3 Tauchungen,

_ feuerverzinkte Schrauben, Muttern und Unterleg-
scheiben fiir M 16 und kleiner 5 Tauchungen,

alle iibrigen feuerverzinkten Teile 7 Tauchungen.

Zu 2.3 Die Priifung der Haftfestigkeit ist nur an gewissen
Teilen moglich. Wo sie durchfithrbar ist, ist das
Priifstiick um 90 ° hin und her zu biegen und dann
einem Tauchversuch nach 2.2 zu unterwerien. An
Stellen, an denen die Zinkiiberziige dieser Biege-
pritffung -nicht standgehalten haben, bildet sich
dann ein roter Kupferniederschlag auf dem frei-
liegenden Eisenteil.

Zu-2.4 Nach Moglichkeit ist die Gewichtsmenge an Zink
oder die Dicke der aufgebrachten Zinkschicht
nach einem geeigneten Priiiverfaiiren zu bestim-
mer.

*) Eine gesattigte L3sung ist vorgesehen, weil eine 20prozentige
i zvvllrk,.rv7 hat un d die PrJ *dauer, namenilich bei
licken, eraeblich verlangern wiirde.

umfangreichen P

“#¥) Das Fassungsvermaogen ist ausreichend, wenn die Fliissigkeits-
menge bei groferen Priifgegenstanden mindestens das Biache Gewicht
des zu priifenden Korpers hat, oder wenn bei kleineren Gegenstianden
g1r Abstand von der GefdBwand an allen Stellen mindestens 5 cm

etragt.

*##%) Als zusammenhéngend gilt ein Belag, der entweder eine Flache
von mindestens 30 mm?, also etwa die eines Kreises von 8 mm Durch-
messer hat oder in 1rgendemer Ausdehniung die Lange von 40 mm
iiberschreitet.
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Erlauterungen

zu VDE 0210/5. 69 ,,Bestimmungen fiir den Bau vor
- Starkstrom- Fre1le1tungen iiber 1 kV“

Erlﬁuterungen zu den §§ 9 und 10

Die Bestimmungen in den neuen §§ 9 und 10 weisen ge--.

geniiber den nach Abschnitt C ,,Gestdnge* bisher giiltigen
§§ 15 bis 30 folgende w esenthche Anderungen und Ergan—
zungen auf.’

- § 9a) AuBere Krafte (Lastannahmen) (vgl.
VDE 0210/5. 62)
Hier wird die -Zusatzlast der

§ 15 von

Leiter mit dem Wert

0,5 + 0,01 d in kp/m Leiter- bzw. Teilleiterldnge, wobei d -

28

%fi,V! ;j/;' ? pi ‘
wei A S leia ]

.
| i . .
R / A1
s/ A TY
AN AN
08 = 4 — :
o | A T
04 S : :

0. B P i ; . i

-0 1 20, 30 L0, S0mm 60
- ' Leiterdurchmesser d — .

Bild 1 (Erlduterungen) :

Zusatzlaat Z, abhanglg vom Leiterdurchmesser d, nach den
V orschriften vercchledener Lander.
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Die. Montagelasten W erden neu testgelegt

Die Angaben’iiber \\'mdlasten werden auf Grund ph\m-
kalischer Erkenntnisse und neuer Erfahrungen genauer er:
faBt. ‘Die Windbelastung der Seile betragt “fiir Leiter und
Teilleiter. bis 200 m Spann\\ eite W = cqF. Hierbei
bedeuten: o

c Staudruckbelwert

q Staudruck - B

F vom Wind getroffene Fliche R
d Seildurchmesser -
L Spann\\ eite

F=dL..

Das entsprxéht der gle1chen'\\’mdbelastung'me bisher.
Fiir groBere Spann\\elten ergibt sich nach der Beziehung

" W=c-q-d (80 5 0,6 L) eine Verringerung der Windlast

mit steigender Spann\\elte (Bild 2 dieser Erlduterungen).
Diese Verringerung findet sich.z. B. in der belgischen Vor-
schrift, in der bei Spannweiten ab 100 m der konstante
Minderungsfaktor von'rd. 0,7 angegeben ist. Messungen auf
der Versuchsanlage Hornisgrinde [6] lassen diese Verringe-

. rung im Regelfall vertretbar erscheinen. Fiir Staudriicke und

ihre Einteilung nach Hohe iiber Gelinde gelten etwa die -

- gleichen Werte wie .bisher. Die Staudruckbeiwerte werden

10— e s
- % ' . 2 B : I ;
100l - - | l=200m; W=cqdl :
T' I \L>200m,-W=ch‘(ﬂUm+0,6£)
W gpl— —
. \\ ) - ;
50 P
40 - — ; -
s 200 500 5[]0 BUD 1000 m-1200.
o l»’ B =
Blld (Erlauterungen)

\‘\’1ndbela>tung W der Leiterseile'in l)/0 in Abhanglgkelt .
von der Spann\\ eite L.

Kurve -1 ' 2 3 - 4

or| -

V@, 7|8 9
- Land - Deutschland Osterreich. | Schweiz VUSA" _Schwedén . England
oL “. VDE ~ VDE : o T
70210 0210
5. 62 - 5.69 T
. Eis. I _ ) Eis- - Eis Bl | 1,35 - 826
— | hz. ) ; mantel- mantel- mantel- 0,057 d 027 d
%£3  vad Q%ﬁméfgkﬂmﬂr 2 dicke dicke dicke ’
st : : 1 o 18 mm

.der Seﬂdurchmesser in mm ist, néu definiert. Diese Defml-
tion erscheint physikalisch zutrettender als der bisher vor-

geschriebene Wert 0,18 - "d und stimmt mit den meisten

*auslandischen- Formeln iiberein, Wie Bild 1 dieser Erldute- .
rungen zeigt, sind den Durchmessern d < 12 mm gréfere

Zusatzlasten, dagegen den Durchmessern d iiber- 12 mm
- kleinere Zusatzlasten zugeordnet. Einer solchen Festlegung
kommt die Ermittling der zuldssigen Mittelzugspannung
_entgegen'). Danach kann fiir grofere Seildurchmesser der
-QGrenzwert der Mittelzugspannung und nicht die zuldssige
‘Hochstzugspannung maBgebend sein. In solchen Fillen er-

geben sich fiir die Seile unter Zusatzlast entsprechend héhere

Sicherheiten. Da die gr6Bten statischen Seilbeanspruchun-
" gen in der Regel unter Zusatzlast auftreten, werden durch
die neue Festlegung die Durchhangsverhdltnisse fiir die Seil-

durchmesser iiber 12 mm unter der Voraussetzung gleicher -

maximaler Seilspannung giinstiger als bisher (kleinere
Durchhénge), in den anderen Bereichen der Seildurchmesser
ungiinstiger. Es gilt wie bisher der Hinweis, daB in Gegen-

den, in denen groBere Zusatzlasten als die normalen regel-’

maﬁlg ‘auftreten, diese zu beriicksichtigen sind.

1) Siehe-Erlduterungen zu § 5 (nicht abgedruckt).

dagegen’ fiir Glttermaste um rd. 8% bei W mkel:,tahl und'
rd. 5% "bei Rohren erhoht. Entaprechend werden atich die
Werte fur Fachwerkwénde aus Profilen und Rohren erhght.

Bei der.Festlegung der Windlasten. ist. auf die topografi-
schen Verhélinisse zu achten. In besonders windgefahrdeten
Gegenden ist mit einer den Grtlichen Verhiltnissen entspre- -
chenden hoheren Windlast zu- rechnen Dle: gllt beispiéls-
weise fiir einige Kustencebxete

§ 9b) Ver{\'endungszweck der ﬂi'acte Lastfalle -
Hierin sind die bisherigen §§ 16 bis 18 zusammengefaﬁt
Der frithere § 19, \’ogelschutz entfallt. .

Bei.den Lastfallen werden. fiir \lehrtachlmtungqmaste zu- -
satzliche Torsionsbelastungeri vorgesehen. Die Windbela-
stung iiber Eck der iiber 60 mi hohen Maste mit gleichzeitiger -
Windlast auf Seile wird gegeniiber den bisherigen Bestim-
mungen erhoht. Im itbrigen ist bei der Zusammenstellung
der Lastfille auf moglichst ..mtache und kurze Darlegung

- geachtet worden. -
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§9c¢) Aubruhrung der \Iaste
Hier sind die bishérigen §§ 20 bis 26 zusammengel‘aﬁt

Die zulasagen Spannungen fiir Stahlschrauben, Qualitat .

5.6, werden neu aufgenommen. Wertvoll waren iiir diese
" Fes t]ecunrr Versuche der Deutschen Bundeqbann die an der
TH Darm\tadt mit Stabstahl St37 und 5.6 6- Schrauben
als v erbindungsmittel durchgetuhrt wurden. -

Die Knickvorschriften werden fitr: mnderne Ausfachung\-

arten der Stahlgittermaste erginzt. Das Institut iiir Statik -

und Stahlbau der TH Darmstadt hat dankemwerterwwe
“bei Versuchen und Festlegungen mitgewirkt.

Wichtig ist die Festlegung von Grenzw erten der kael-
stahle fiir das Verhiitnis Schenkelbreite zu -Schenkeldicke.
Andernfalls muB neben den iiblichen '\Tach\\eben noch die
Beulsicherheit nachge\vlesen werden..

Fiir Maste aus. Alum1n1u1n-_e21erung W erden Bemescungs-

“wregeln mit Hinweis auf DIN 4113 anacgﬁben

Abgespannte Maste, die man bekanntlich im Ausland
vielfach verwendet, werden zugelassen.
vorschriften sind darur zu~ammengestellt

§ 10 Grﬁndungein (vgl. bisherige:' §8 27 b it '30)
For

Atich hier werden die neuesten orschu ngen und Eﬁah-

“rungen beriicksichtigt. -

Besonders gilt dies fiir auf Zucr beamoruchte Griindun-

gen. Das Erdauilastverfahren wurde vor allem -durch die
Beitrdge von Ing. KrompaB, die sich ‘auf zahlreiche, bei
der Energieversorgung Schwaben und beim Bayernwerk
durchgefithrten Versuche griinden, wesentlich verbessert. Im
Erdauflastwinkel 7 wurden neben den unterschiedlichen
Boden-Kennwerten auch die Fundamentabmessungen - und
Einbringungsarten, soweit sie zur Zeit erfaBbar sind, bé-
riicksichtigt. Da jedoch durch das reine Auflastverahren
~diein W 1rk11chkelt vorhandenen, zusammengesetzten Scher-
und Gewichtswiderstinde beriicksichtigt werden sollen, ist
der Auflastwinkel § als-fiktive, in. 'Wirklichkeit nicht be-

stehende GroBe aufzufassen. Mit den einzuhaltenden Sicher- -

heiten werden nicht nur die Widerstandsverhaltnisse, son-

-dern auch die Fundamentbewegungen, soweit moghch be-
- riicksichtigt. Griindungen, die eine-hohe durchschnittliche
Belastung aufweisen, z. B. Endmaste und Abspannmaste mit
kleinen emge\chlossenen Leitungswinkeln, sind mit hoheren
Sicherheitsfaktoren zu bemessen.

Bei “antelrelbung\pfahlen werden - Hm\xelce fiir Durc1-
fithrung und Auswertung der Zugversuche gemacht.

Fiir die-V erankerung der FuBeckstiele im Beton werden

emgehende Bemessungsregeln gegeben.

- aufgezahlt, wahrend in § :
) lagen und’ Verkehrsrdume- festgelegt ist, welche dieser Be-

Neue Bemesstings-.

. verschiedene Anlagen erhohfe Sicherheit nach §

Erliuterungen zu den §§ 14 und 15

In den 5 14 und 15 51nd alle Angaben zutammengefaﬁt
die in 0210/5. 62 in den §§ 32, 33 und 35 enthalten waren.
So sind in § 15 alle Arten von besonderen Bestimmungen
14 fiir bestimmte bauliche An-

stimmungen aus' § 15 dabei zu beachten sind. Um dabéi
dem lang\ vierigen Suchen nach der Bedeutung einzelner
Ziffern und Buchstaben aus dem Wege zu gehenJ ist jede
Bestimmung durch eme einprigsame. Kurzbezezchnung er-
lautert worden N

Die.stdndigen- Anfragen an die Kommission machten in

‘der Emleltu“lrf von § 14 den. Hinweis erforderlich, daB

hier nicht alle Ub]ekte aufﬁcfuhrt werden -kénnen, tur die
besondere Be»tlmmunoen denkhar 'sind.- Die Zahl und Art

- der. Beispiele ist reprasentativ genug, um jeden anderen

Kreuziungs- und Niherungsfall mit. entsprechender Sicher-

‘helt auslegen zu kdnren. =

Ferner ist in der Emleltung von § 14 geeaﬂt dal- ‘der

“Bereich der Kreuzang sich ‘auf das Kreuzungsfeld erstreckt. .

Hiermit -besteht also fitr_die Zahl der Zwischenmaste und

- fiir die Large des Ab<pannabschmtte> keine Begrenzung

mehr. Lediglich béi Verwendung von-Einfach- oder- Duppel-
holzmasten im Kreuzungsteld ist es wie bisher -beim Kreu-
zungsabschnitt geblieben [§ 15¢y 1.]. .

Bei Naherung und Parallelfithrung w ar fiach 0910/5 62 fiir
§ 33 vorge-
schrieben, wenn die Entfernung eines Mastes Zit der be-
treffendeh Anlage kleiner als die Masth6he war. Dies ist in
der neuen Verschriit durch einen Schutzraum ersetzt wor-
den, in den der ausgeschwungene Leiter nicht hineinragen
darr Um diesen Schutzraum festzulegen, ist der Begrlff-
,,Lotrechte -am ausgeschwungenen Leiter eingefithrt wor-
den. Nur béi Einfach- oder Drppelholzmasten im Nahe-
rungsbereich von Fern‘neldf-lﬂtungen mufl der frithere Zu-
sammén_hang zwischen Entfernung und Masthéhe weiterhin
beachtet werden. In diesem Fall mu8 die Sicherung der
Holzmaste durch Anker oder Streben erfolgen, wenn die
Freﬂeltung nicht wie .in einem Kreuzungaabachmtt ent-
sprechend § 15¢) 1. au;gefuhrt ist.

Schriittum (.uicht abgeérzlckf).

— MBL NW. 1971 S. 1488. -
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