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1. Von der Arbeitsgruppe Einheitliche Technische Bau-
- : bestimmungen (ETB) des Fachnormenausschusses Bau-
wesen im Deutschen Normenausschufl wurden- die
Bestimmungen {iber die Berechnung und Ausfiihrung
von Holzbauwerken als DIN 1052 Blatt 1 {iberarbeiiet
und die Bestimmungen fiir Diibelverbindungen beson-
derer Bauart als Blatt 2 neu aufgesielit. Beide Blatter
wurden als Ausgabe Oktober 1969 herausgegeben.

- Die Normblétter
Anlage 2 DIN 1052 Blatt 1 (Ausgabe Oktober 1969}
— Holzbauwerze; Berechnung und
Ausfihrung — mit Ausnahme des
Abschnittes - 1.3
und
Anlage3 Blatt 2 (Ausgabe Oktober 1969)
— Holzbauwerke; Bestimmungen fiir
Diibelverbindungen besonderer Bau-
. art —
werden hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauO NW) in der Fassung der Bekanntmachung vom



Anlage 1

234

2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.5,

2.6.

27. Januar 1970 (GV. NW. S. 96/SGV. NW. 232} als
Richtlinie bauaufsichilich eingefiihrt und in den An-
lagen bekanntgemacht. Diese Ausgaben der Norm-
blatter ersetzen die frithere Ausgabe August 1965
von DIN 1052 — Holzbauwerke; Berechnung und Aus-
fihrung —, die mit RdErl. v. 22. 12. 1966 (MBL NW.
S. 44/SMB1. NW. 23234) bauaufsichtlich eingefiihrt
worden ist. '

Bei der Anwendung der Normblédtter DIN 1052 Blatt 1
und Blatt 2 (Ausgabe Oktober 1969) ist zu beachten:

Die" Einstufung des Holzes entsprechend DIN 1052
Blatt 1 Abschnitt 9.1.2 in Giiteklassen nach DIN 4074
Blatt 1 und 2 (eingefithrt durch RdErl. v. 4. 5. 1959
— MBI NW. S. 1361/SMBL NW. 23231 —) erfordert
besondere Sorgfalt und Erfahrung, namentlich bei
Holz der Giiteklasse I wegen der hierfiir zugelasse-
nen hohen Biege-, Zug- und Druckspannungen.

Fiir die Kennzeichnung der zur Giiteklasse I geho-
renden Holzteile ist ein Brennstempel nach der An-
lage 1 Bild 1 zu verwenden. Es darf auch eine andere
Stempelart, z. B. ein Gummistempel derselben Form,
verwendet werden. Auf dem Holz ist der zur Giite-
klasse I gehorende Teil nach der Anlage 1 Bild 2
zu kennzeichnen. In den Zeichnungen -sind die aus
Holz der Giiteklasse I auszufiihrenden Teile nach der
Anlage 1 Bild 3 kenntlich zu machen. Bei Bauteilen
aus Holz der Giiteklasse III ist auf den Zeichnungen
entsprechend zu verfahren. Holz der Giiteklasse II
bedarf einer Kennzeichnung nicht.

Bei geleimten Bauteilen tritt anstelle der Kennzeich-
nung der Einzelhélzer die Kennzeichnung jedes Leim-
bauteils, fiir das die Spannungen der Giiteklasse I
ausgenutzt werden, mit Firmenname und Zeichen der
Giiteklasse I (GK I).

Diibelverbindungen, die nicht denen nach DIN 1052
Blatt 1 Abschnitt 11.1 bzw. DIN 1052 Blait 2 nach
Form oder Werkstoff entsprechen, bediirfen eines
Nachweises der Brauchbarkeit, z. B. durch eine all-
gemeine bauaufsichiliche Zulassung, wobei insbe-
sondere DIN 1052 Blatt 1 Abschnitt 11.1.9 zu be-
achten ist.

Fir die Materialgtite der Diibel nach DIN 1052
Blatt 2 gelten die Bestimmungen der bisher hierfiir
erteilten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen,
auch wenn deren Giiltigkeit abgelaufen ist,

. Ergénzend zu DIN 1052 Blatt 1 Abschnitt 3.1.2 und

9.2.4 wird insbesondere wegen des Einflusses der
Feuchtigkeit " und des Dauerstandverhaltens von
Furnierplatten bestimmt, daB hoéhere Werte als
Ell = 120000 kp/cm? und Ej = 70000 kp/cm?
nicht angenommen werden dirfen und daB héhere
zuldssige Spannungen als nach Abschnitt 9.2 aufgrund
von Versuchen aus der 5% Fraktile mit einer Aus-

sagewahrscheinlichkeit von 95% mit 3facher Sicher-'

heit festzulegen sind.

Bolzenverbindungen

Entsprechend Abschnitt 11.2.1 wird zwischen Bolzen
(Schraubenbolzen, Rohrbolzen und Bolzen &hnlicher
Bauart, welche mit Kopf und Mutter versehen sind)
und runden Stabdiibeln unterschieden. Die Angaben
{iber Schraubenbolzen in den Abschnitten 11.2.2 und
12.1.5 beziehen sich auf alle Arten von Bolzen.

Holzschraubenverbindungen

Bei den Mindestabsténden nach Abschnitt 11.4.2 gilt
auBerdem der Abschnitt 11.3.18 sinngemdB8.

2.7. Geleimte, tragende Holzbauteile

2.7

1. Geleimte, tragende Holzbauteile gehéren zu den’

Bauteilen, deren Herstellung in auBergewéhnlichem
MaBe von der Sachkenntnis und Erfahrung der
damit betrauten Personen und von einer Ausstat-
tung . des Betriebes mit besonderen Einrichtungen
abhéngt. Nach § 22 Abs. 2 BauO NW i. Verb. mit
Abschn. 11.5 der Bestimmungen des Normblattes

2.7.2.

27.3.

2.8.4.

2.8.5.
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DIN 1052 Blatt 1 haben Betriebe, die geleimte,
tragende Holzbauteile herstellen, den Nachweis zu
erbringen, daB eine von den obersten Bauaufsichts-
behoérden anerkannte Stelle ihre Werkseinrichtung
und ihr Fachpersonal {iberpriift hat.

Der Nachweis gilt als erbracht, wenn der Betrieb
eine Bescheinigung nach Abs. 2.7.3 {iber seine
Eignung zum Leimen tragender Holzbauteile vor-
- legt.

Die Bescheinigung wird auf Antrag vom Otto-Graf-
Institut an der Universitat Stuttgart, 7 Stuttgart-
Vaihingen, Pfaffenwaldring 4, ausgestellt, wenn
nach Uberpriifung der verantwortlichen Fachkrifte
und der Werkseinrichtungen die Eignung des Be-
triebes festgestellt ist. Die Bescheinigung wird
widerruflich auf die Dauer von 5 Jahren erteilt.
Auf Antrag kann -die Geltungsdauer der Beschei-
nigung um jeweils 5 Jahre verldngert werden. Vor
jeder Verldngerung ist eine weitere Betriebs-
prifung durchzufithren. Der Inhaber der Beschei-
nigung muB jeden Wechsel der verantwortlichen
Fachkréfte sowie Anderungen wesentlicher Teile
der Werkseinricitungen oder des Leimverfahrens
dem Otto-Graf-Institut anzeigen.

2.8. Die Bescheinigung des Otto-Graf-Instituts wird fiir

folgende Gruppen erteilt:

2.8.1. Bescheinigung A fir Firmen, die den Nachweis

ihrer Eignung fiir die Ausfiihrung aller geleimten,
tragenden Holzbauteile erbracht haben.

2.8.2." Bescheinigung B fir Firmen, die den Nachweis

ihrer Eignung fiir die Ausfilhrung einfacher, ge-
leimter tragender Holzbauteile (z. B. Balken und
Trager mit Stiitzweiten bis zu 12 m, Dreigelenk-
binder bis zu 15 m Spannweite und einhiiftige’
Binder mit hochstens 12 m Abwicklungslédnge) er-
bracht haben; dabei ist anzugeben, ob der Nach-
weis auch fiir die Herstellung bestimmter geleimter
Sonderbauarten, wie z. B. fiir die Dreieckstreben-
bauart, Trigonittrdger, Wellstegtrdger, Wolffsteg-
trdger und Kdmpf-Trdger, nach den Bestimmungen
der entsprechenden allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen gefiihrt ist. '

2.8.3. Bescheinigung C fiir Firmen, die ihre Eignung nur

zur Herstellung geleimter Sonderbauarten, wie z. B.
der Dreieckstrebenbauart, den Trigonittrdgern,
Wellstegtrdgern, Wolffstegtrdgern und Kampf-
Trdgern nach den Bestimmungen der entsprechen-
den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
nachgewiesen haben.

Bescheinigung D fiir Firmen, die nur den:-Nachweis
ihrer Eignung zum Leimen von Wand- und Decken-
platten fiir Holzhduser in Tafelbauart. erbracht
haben. Firmen der Gruppe A und B erfiillen die
Voraussetzungen der Gruppe D ohne weiteren.
Nachweis.

AuBerdem ist jeweils anzugeben, ob die Firma
auch den Nachweis der Eignung fiir die Herstel-
lung von Keilzinkenverbindungen gefithrt hat.

2.9. Bei Firmen, die geleimte Sonderbauarten aufgrund

einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung her-
stellen, ist die Giite der Leimverbindungen durch die
fremdiiberwachende Stelle mindestens zweimal im
Jahr zu iiberpriifen.

2.10. Die Bauaufsichtsbehérden werden angewiesen, in

den Bauschein folgende Auflage aufzunehmen: ,Es
diirfen nur solche geleimte tragende Holzbauteile
verwendet werden, die aus Werken stammen, denen
das Otto-Graf-Institut an der Universitdt Stuttgart
bescheinigt hat, daB sie fiir die Ausfithrung solche
Konstruktionen geeignet sind.” :

3. Das Verzeichnis der Firmen, die den Nachweis der

Eignung zum Leimen nach den Bescheinigungen A, B,
C und D erbracht haben, wird im Mitieilungsblatt des
Instituts fiir Bautechnik gefiihrt werden. Das Mittei-
lungsblatt erscheint im Verlag Wilhelm Ernst & Sohn,
Berlin/Miinchen/Diisseldorf.
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- 4, Mein RdErl. v. 7. 6. 1963 (MBl. N'W. S. 1119/SMBl. NW. 2323} isi in Abschritt 5.5 bei DIN 1052 wie folgt

zu &ndern:
- , : ‘ ' Eingefiihrt
DIN Ausgabe Bezeichrnung : durch
als RGEL v. Fundstelle
1 2 3 4 5 6
1052 Oktober Holzbauwerke; i R | 10.12.1970 MBIL NW. S. 237
Blatt 1 - 1969 Berechnung und Ausfithrung - SMBL NW. 23234
1052 Oktober Holzbauwerke; R 10. 12, 1970 MBL NW. S, 265
— - Blatt 2 1969 - Bestimmungen fiir Diibelverbindun- ) SMBI, N'W. 23234
: gen besonderer Bauart '

5. Meinen RdErL v. 22. 12, 1966 (MBL NW. S. 44/SMBL
NW, 23234} hebe ich auf.

Daneben bleiben in Kraft:

a) Richtlinien fiir die Bemessung und Ausfiihrung von
Holzhdusern in Tafelbauart — Fassung August
1963 — (eingefiihrt durch RdErl. v. 11. 11, 1963
— MBL NW. S. 2058/SMBIL. NW. 23234 —),

b} Vorlaufige Richtlinien f{iir Bemessung und Aus-
fiihrung von Dachschalungen aus Holzspanplatten
oder Bau-Furnierplatten — Fassung Mai 1967 — -
(eingefithrt durch RdErl. v. 14. 4. 1969 — MBI
NW. S. 925/SMBI1. NW. 23234 —} und

c) Erginzende Bestimmungen fiir die Verwendung

von Holzwerkstoffen — Fassung Sepiember 1968 —

— {eingefithrt durch RdErl. v. 14. 4. 1965 — MBIl
NW. S..900/SMB1. NW, 23231 —).

6., In Nr. 1 in Anlage 1 meines RdErl. v. i1, 11. 1963
(MBl. NW. S. 2058/SMBL NW. 23234) werden die
Weérter ,Ausgabe 1940 i. d. F. Oktober 1947" ersetzt
durch die Worter ,Blatt 1 und 2”.
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Anlage 1
=
7]
uy
M Firmenname oder -zeichen
*) Zeichen des Fachmanns, - A;,al l
der das Holz ausgewdhlit
hat.
Bild 1 )
Firmenname I &
oder -zeichen usy219z- J5po
A*) 1 ) swouuswILy

t«——  Auf dieser Strecke geniigt das Holz der Anfofderung der Giteklasse | —
’ , _ Bild 2

Bild 3



Anlage 2
DK 624.011.1: 694.011.1: 674 DEUTSCHE NORMEN Oktober 1969

~ | DIN
Holzbauwerke o 1052

Berechnung und AusfGhrung

Blatt 1

Als Lasten {Lastfalle, Lasiannahmen) werden in dieser Norm von aufien wirkende Kréfte, unter Belastungen Kraft-
grofien verstanden.

Inhalt
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1. Geltungsbereich A .

1.1. Geltungsbereich der Norm

Diese Norm gilt fiir sémiliche tragende Bauteile aus Hol;.
und Furnierplatten, soweit in Abschniti 1.2 und 1.3 nichts an-
deres bestimmt ist; sie gilt quch fir fliegende Bauten (siehe
DIN 4112), Bau- und Lehrgeriiste, Absteifungen und Scha-
lungsunterstitzungen (siehe DIF 4420).

1.2. Hinweis auf weitere Normen und Vorschriften

1.2.1. Neben dieser iNorm gelten auch folgende Normen:
DIN 96 Halbrundholzschrauben mit Léngsschlitz
. DIN 97 - Senkholzschrauben mit Lingsschiitz

DIN 104 Blatt 1 Holzbalkendecken, Balken auf zwei Stit-

zen; Berechnung

DIN 104 Blati 2
drei Stitzen

DIN 436 Vierkanischeiben fir Holzverbindungen
DIN 440 (Rohe) Seheiben fir Holzverbindungen
DIN 570 Vierkant-Holzschravben

DIN 571 Sechskant-Holzschrauben.

DIN 105C Stahl im Hochbau; Berechnung und bau-

liche Durchbildung

Holzbauwerke; Bestimmungen fir Dibel-
verbindungen besonderer Bauart

DIN 1052 Blatt 2

DIN 1055 Lastannchmen fir Bauten
Blatt 1 bis Blatt § - A
DIN 1080 Zeichen fiir statische Berechnungen im
. Bavingsnieurwesen
DIN 1151 Drahinagel; rund; Flachkopf, Senkkopf

DiN 4074 Blatt 1
: gungen fiir Bauschnittholz (Nadelholz)

Bauholz fir Holzbauteile; Gitebedin-
gungen fir Baurundholz (Nadelholz)

Prifung fir die Zulassung von Baustof-
fen, Bauteiien und Bauarten im Bauwe-
sen; Bestimmungen fir die Prifung von
mechanischen Verhindungsmitieln fir tra-
gende Bauteile aus Holz und Holzwerk-
stoffen (z. Z. noch Eniwurf)

DIN 4074 Blatt 2

DIN 4110 Blait 8

DIN 4112

Fliegende Bauten; Richtlinien fir Bemss-
sung urd Ausfihrung

DIN 4115 Stahlleichtbau und  Stahlrohrbau  im
Hochbau; Richtlinien fir die Zulassung,
Ausfiihrung, Bemessung

DI 4420 Geriistordnung

DiMN 7961 Bauklammern )

DIN 17 100 Allgemeine Baustthle; Gitevorschriften

DIN 52183 Prifung - von Holz; Bestimmung des .
Feuchtigkeitsgehalies

DIN 48140 Holzverbindungen; Kellszenverbmdun-
gen als Lingsverbindung

DIN 48 141 Prifung von Leimen und Leimverbindun-

gen fir fragende Holzbautsile (z. Z. noch
Entwurf)

DIN 68705 Blatt 1 Sperrholz; Begriffe, allgemeine Anforde-
rungen, Piifung

DIN 68705 Blatt 3 —; Bau-Furnierplatten, Gitebedingungen

DIN 68 800 Holzschutz im Hochbau

1.2.2. Fir Berechnung und Ausfihrung von Holzh&usern in
Tafelbauart gelten auBerdem besondere Richtlinien.

Fir Dachschalungen aus Holzspanplatten oder Bau-Furnier-
platten gelten die ,Vorldufigen Richilinier: fir Bemessung
und Ausfihrung - Fassung Mai 1967

Holzbalkendecken, Durchlaufbalken auf.

Bauvholz fir Holzbauteile; Gitebedin-

1.2.3. Fir hélzerne Briicken und Stege unter Strafen, FuB3-
wegen, Eisenbahnen, Strafen- und Kleinbahnen, Industrie-
und Feldbahnen gilt aufierdem DIN 1074.

T.2.4. Fir Holzmaste in Starkstrom-Freileitungen gelten
VDE 0210, Vorschriften fir den Bau von Starkstrom-Freilei-
tungen, die ,Richtlinien fir Kreuzungen ven Starkstrom-Lei-
fungen eines Unternehmens der &éffentlichen Elektrizitétsver-
scrgung (EYU) mit DB-Geléinde oder DB-Starkstrom-Leitun-
gen (Stromkreuzungs-Richilinien)”, die Postkreuzungs-Vor-
schiiften fir fremde Starkstromanlagen (PKV) sowie die
»Wassersiraben-Kreuzungsvorschriften fiir fremde Stark-
siromanlagen (WKV)” und die ,Richtlinien Gber Kreuzung
der Reichsautobohnen mit- Elektrizittisversorgungsanlagen”.
AuPerdem gelten die Normen DIN 48 350, DIN 48 351 Blatt 1
und Blatt 2 und DIN 48 351 Beiblatt 1.

1.3. Abweichungen von der MHerm -

Yon dieser Norm abweichende Berechnungs- und Ausfm-
rungsarten sind von der Anwendung nicht ausgeschlossen,
wenn aufgrund durchgefthrter Versuche und Prifungen eine
Genehmigung durch die zustdndige oberste Bauaufsichts-
behdrde vorliegt (z. B, Dreieckstrebentrdger, Wellstegtrdger,
K&mpfstegtrager, Fachwerkiréiger mit geleimten Knotenpiat-
ten u. a.).

2. Standsicherheitsnachweis
und Zeichnungen
2.3, Zeichen
Fiir die statischen Berechnungen und die Zeichnungen gelten
die Zeichen nach DIN 1080.

2.2. Siatische Berechnung
2.2.1. Die statische Berechnung soll ibersichilich und leicht

- prifbar angeben:

a) die zugrunde gelegten Lasten nach DIN 1055

b) etwaige Schwingbeiwerte (Stofizahlen)

¢} die vorgesehenen Baustoffz, bei Holz nach DIN 4074

d) die Eigengewichie alier wesentiichen Teile

e) die Querschnitisformen und Querschnittswerte aller tra-
genden Bauteile

f) die zulassigen und die gréfiten rechnerisch ermitteiten
Bzanspruchungen der Bauteile, Verbindungen, Anschliisce
und StéBle

g) in wichtigen Fallen die Durchbiegung und die erforder-
jiche Uberh8hung

h) den Nachweis der Standsicherheit des Gesamtbauwerkes

i} fir acuBergewdhnliche Formeln die Quelle, wenn diese
allgemein zugdnglich ist. Sonst sind die Ableitungen sc-
weit zu eniwickeln, dafi ihre \lchngke.t geprift werden
kann. B

Jzde Berechnung muf} ein in sich geschiossenes Ganzes bil-

d=n. Aus anderen Berechnungen dirfen ohne Herleitung nur

dann Werte Ubernommen werden, wenn die neuve Berech-

nung eine schon vorhandene ergénzt.

2.2.2. Der EinfluBB von .emperaturunderunqen kann bei

“Holz und Holzwerkstoffen in reinen Holzkonstruktionen ver-

nachléssigi werden.

2.2.3. Fir Bauteile, die aus Erfahiung beurteilt edar deren
Mafle aus andersn Vorschriften entnommen werden k6r-
nen, ist kein Standsicherheiisnachweis erforderlich.

2.3. Zeichnungen
2 Der statischen Berechnung sind in der Regel zeich-

=3
ZeBo ke

nerische Unterlagen beizufigen, aus denen die Mafle und
g g _ i



Querschnittsabmessungen der frogenden Bauteile, ferner
die Ausbildung der Anschlisse, Stéf3e und Verbénde, die
Anordnung der Verbindungsmittel, die erforderlichen Uber-
hdhungen und sonstige wichtige Einzelheiten hervorgehen.

2.3.2. Die Anordnung von Verbindungsmitteln in verschie-
denen Ebenen, bei Négeln ihre Kopfseite, mufl aus den
Zeichnungen ersichtlich sein. Die aus Holz der Giteklasse 1
oder III sowie aus Holzwerkstoffen oder anderen Baustof-
fen auszufGhrenden Teile sind kenntlich zu machen. Holz der
Giiteklasse II bedarf keiner Kennzeichnung.

3. Materialkennwerte
3.7, Elastizitdéis- und Schubmoduin

3.1.1. Bei der Berechnung elastischer Formdnderungen
sind fir den Elastizitdts- und Schubmodul bei Bauholz die in
Tobelle T angegebenen Werte zugrunde zu legen.

Tabelle 1. Elastizitdis- vad Schubmoduln 6 Bauhslz
(trocken nach DIN 4074) :
~ Elastiziigismodul £
paralle! der | rechiwinklig! Schub-
Holzart Faserrichtung; zur modul
Faserrichiung
Ell El G
kpfem? kp/cm? kpfcmZ
-Nodelhlzer 100000 | 3000 5000
(europdische} 7
Eiche und Buche 125600 6000 10000
Breiischichtholz i
(aus eurcpdischen :
Nadelh&lzem) 110000 3000 5000
gemdfy Abschnit
11.55 . :

Armerkung: Die Werte fiir andere Holzarten und die Ela-
stizititsmoduln bei Winkeln zwischen O und 90° zur Faserrich-
tung sind gegebenenfalls gesondert nachzuweisen.

3.1.2. Bei Furnierplatien nach DIN 68705 Blait 3, sind die
Elastizitdtsmoduln paraliel der Faserrichtung der Dedkiur-
niere mit Ell=70000kp/cm? und rechiwinklig dazu mit
El = 30000 kp/cm? anzunehmen, wenn nicht durch amiliche
Prifzeugnisse hdhere Werte nachgewiesen werden. Fiir den
Schubmodul kann mit G = 5000 kpfcin? gerechnet werden.
Diese Werte gelien fir die Gesamiplatiendicke.

3.1.3. Bei Yollholz oder Furnierplatien in Bauteilen, die der
Witterung ailseitig qusgesetzt sind oder bei denen mit einer
davernden Durchfeuchfung zu rechnen ist, sind die E- und
G -Werte auf °[c zu erm&Bigen.

3.2. Fouchtigkeiisgehalt und SchwindmaBe
2.2.7. Als Normalwert des Feuchtigkeitzgehaltes gilt der
von der miltleren relativen Luftfeuchie abhéngige und nach
einer gewissen Zeitdauer sich einstellende Feuchtigkeitsgehalt
des Holzes im fertigen Bauwerk. Fir die Holzfeuchtigkeit
in %, bezogen quf das Darrgewicht des Holzes, gelten fol-
gende Normalwerte:

bei allseitig geschlossenen Bauwerken
mit Heizung

chne Heizung

(9£3)%
(i2+3) %
(15%3)%
Bei Konsiruktionen, die der Witterung ailseilig ausgesetzi
sind, muB in der Regel mit 18 % und mehr gerechnet werden.

3.2.2. Ist der Feuchtigkeitsgehalt des Holzes bei der Er-
richiung nichi geleimter Bautzile hdher ais die in Ab-
schnitt 3.2.1 genannten Mormalwerie, so darf dieses Holz nur

bei bberdeckien, offenen Bauwerken

fir solche Bavwerke verwendet werden, bei denen es nach-
trocknen kann und die gegeniiber den hierbei aufiretenden
Schwindverformungen nicht empfindlich sind. Fir zu leimende

Bauteile siehe Abschnitt 11.5.3.

3.2.3. Als mittlere Schwind- oder Quelimafie sind fiir eine
Anderung der Holzfeuchtigkeit um 19 des Darrgewichies,
unterhalb 30 9, Holzfeuchtigkeit, die in Tabelle 2 angegebe-
nen Werte zu beriicksichtigen.

Tabelle 2. Mittlere Schwind- oder GQuellmaBe

Schwind- oder Quellmaf
tangential zum ‘ radial zum
Holzart Jahrring | Jahrring
% %
Nadethslzer ., l
(europd&ische) 0.24 ] 0.12
Eiche und Buche 0,40 i 0.20

3.2.4. Schwinden oder Quellen in Foserrichtung braucht
nur in Sonderfdllen beriicksichtigh zu werden (Schwind- und.
Quelimafl %, im Durchschnitt 0,01 %).

3.2.5. Bei Verarbeitung zv trockenen Holzes {Feuchtigkeits-
gehalt wesentlich Keiner cis die untere Grenze des zugeho-
rigen Normalwertes] missen gegebenenfalis Quellmafie
nach Tabelle 2 beriicksichtigt werden.

3.2.6. Bei behinderter Quellung oder Schwindung dirfen

‘die Werie in Tabelle 2 mit dem haolben Betrag beriicksichtigt

werden.

4. Allgemeine Bemessungsregeln
£.1. Lactonnohmen

Die Lostannchmen fir die Fastigkeils- und Standsicherhsits-

nachweise richten sich nach den entsprechenden bauaufsicht-
lich singefihrtern Normen. Fehlen ausreichende Angaben, -
sind sie im Einvernehmen mit der zusténdigen obersten Bau-
cufsichtsbetidrde festzulegen.

4.7.1. Einteilung der Lasten”

Die auf sin Tragwerk witkenden Lasten werden singeteilt in
Hauptlasien und Zusatzlasten.

Hauptlasten sind:

stGndige Lasien,
Verkehrslasten
lasten),

freie Massenkrifte von Maschinen.

(sinschlieBlich Schnee-, aber ohne Wind-

Zusatziasten sind: -

Windlasten,

Bremskréfie,

waagerechie Seitenkrdfie (z. B. von Kranen).

4.1.2. Lostidlie

Fir die Berechnung und den Festigkeitsnachweis werden fol-
gende Lasitalle unierschieden:

Lasall H Summe der Hauptlasten

Lasifall HZ Summe der Haupt- und Zusatzlosten.

Wird ein Bauteil, abgesehén vor seinem Eigengewicht, nur

_ durch Zusatziasten beansprucht, so gilt die gréBte davon als

Hauptlast,

4.1.3. MabBgebender Lasifall

Fir die Bemessung und den Nachweis der Sparnungen und
der Verbindungsmittel ist jeweils der Lasifall mafigebend,
der die gréBiien Querschnitte und die meisien Yerbindungs-
mittel ergibt.



4.2. Mindestquerschnilte

4.2.1. Tragende einteilige Einzelquerschnitte von Vollholz-
bauteilen missen eine Mindestdicke von 4 cm und mindestens
40 cm2 Querschnitisfldche haben (mit Ausnahme von Dach-
latten), soweit nicht wegen der. Verbindungsmittel gréfiere
Mindestabmessungen erforderlich- sind.

4.2.2. Bei genagelten, geschraubten und geleimten Bau-
leilen muB der Einzelquerschnitt mindestens 2,4 cm dick sein
und mindestens 14 cm2 Querschniitsfliéiche besitzen.

" Fir Brettschichtholz vgl. jedoch Abschnitt 11.5.5.

4.2.3. Tragende Furnierplatien miissen mindestens 10 mm
dick sein und aus mindestens 5 Furnierlagen bestehzan.

4.3. Suerschnittsschwiéichungen

4.3.1. Baumkanten, die nicht gréBer sind als in DIN 4074
festgelegt, brauchen nicht beriicksichtigt zu werden.

4.3.2. In Zugstdben und in der Zugzone von auf Biegung
beanspruchten Bauteilen sind beim Spannungsnachweis alle
Querschnittsschwéchungen (Bohrungen, Einschnitte und dgl.)
zu beriicksichtigen. In Faserrichtung des Holzes hintereinan-

der liegende Schwéchungen brauchen nur einmal in Rech-

nung gestellt zu werden. Versetzt zur Faserrichiung angeord-
nete Querschnittsschwéchungen sind ebenfalls nur einmal
abzuziehen, wenn ihr Lichtabstand in Faserrichtung mehr als

15cm betrdgt. Bei Keilzinkungen nach DIN 68 140 braucht -

die Schwachung durch den Zinkengrund nur einmal beriick-
sichtigt zu werden, Bei Bolzen ist der Durchmesser des Bohr-

loches (d}, +1} in mm maf3gebend. Bei Dibeln sind aufierdem
entsprechende Fehlfldchen abzuziehen (siehe Bild 1). Fir

Dibelverbindungen besonderer Bauart sind die Fehlfldachen
aus DIN 1052 Blatt 2, Tabelle 1 zu entnehmen.

(dp+1) in mm
- — _Bolzenloch

_f/ 7R
- = S k]
ey T :

—~—dy——
Bild 1. Querschnittsschwéichung bei Ringdiibelverbindungen
4.3.3.. Bei Nagelverbindungen sind bei Ndgeln > 4,2 mm
Durchmesser, bei vorgebohrten Nagelldchern bei sémtlichen
Durchmessern, die im gleichen Querschnitt liegenden Loch-
flachen abzuziehen. Siehe auch Abschnitt 9.1.9.

4.3.4. Bei Druckstdben und in der Druckzone von auf Bie-
gung beanspruchten Bauteilen brauchen Querschnittsschwa-
chungen fiir den reinen Spannungsnachweis nur dann be-
riicksichtigt zu werden, wenn die geschwdichte Stelle nicht satt
ausgefiillt ist oder der ausfilllende Baustoff einen geringeren
Elastizitdtsmodul als der geschwiichte Baustoff aufweist (z.B.
wenn die Faserrichtung von Holzeinlagen rechtwinklig zu der
des Druckstabes verléuft).

4.3.5. Wenn durch Querschnittsschwéichungen wesentliche
ausmittige Kraftwirkungen entstehen, sind sie statisch beson-
ders in Rechnung zu stellen.

4.4. Wechselstibe
4.4.1. Die Querschnitte von Wechselstaben, deren wech-
selnde Beanspruchung nicht allein aus Wmd und Schnee-
lasten herrithrt, sind fiir

7
A) -max N

max N'= ( N

(1q)
und

min

min N'= (1 +032 %) min N (1b)

zu bemessen, wobei fir min N bzw. max N jeweils die ab-
soluten Betrdge der kleinsten bzw. gréfiten Kraft einzusetzen
sind. Wenn die wechselnde Beanspruchung nur aus Wind-
und Schneelasten herrihrt, darf bei der Bemessung auf eine
Erh6hung der errechneten Stabkrafte verzichtet werden.

4.4.2. Siofideckungen und Anschlisse von Wechselstdben
sind sinngemd&f zu bemessen.

4.5. Ausmittige Anschlisse

Spannungen, die durch ausmittige Anschlisse entstehen, sind

besonders zy bericksichtigen.

Bei FachwerkstGben, die méglichst miitig anzuschlieBen sind,
missen die zuséizlichen Spannungen infolge der Ausmit-
tigkeit nachgewiesen werden. Wenn sich bei Nagelverbin-
dungen die Schwerlinien der an einem Knotenpunkt anzu-
schliefienden Fillstébe noch innerhalb der Ansichtsfidche des
durchgehenden Gurtes schneiden (e <h /2 siche Bild 2|,

ist dieser zusatzhche Nachweis in der Regel nicht erforder-’
lich.

D
Vi2y V72 -

T
i
Bild 2. Ausmlfhger Stabanschluf} mit e = h /2

»I hg |t -
max e

5. Bemessungsregeln
fir biegebeanspruchte Bauglieder
5.1. Stitzweiten

5.1.1. Als Stitzweite [ ist der Abstand der Auflagermitten
in Rechnung zu stellen. Bei Lagerung unmittelbar auf Mauer-
werk oder Beton ist als Stiitzweite die um mindestens 1/20
vergréfierte lichte Weite anzunehmen:

5.1.2. Durchlaufende Bretter oder Bohlen sind in der Regel
als frei drehbar gelagerie Triger auf zwei Stiitzen zu be-
rechnen. Dabel gilt als Stitzweite der lichte Abstand der
Unterstitzungen zuziiglich 10 cm, héchstens aber der Achs-
abstand der Unterstiitzungen.

5.1.3. Fir Pfetten und Balken mit Kopfbéndern oder Sattel-
hélzern gilt Abschnitt5.7.

5.2. Auflagerkrifie

Die Auflagerkréfte von Durchlauftrégern (auch Pfetten) diir-
fen im allgemeinen wie fir Einzeltréger auf zwei Stiitzen
berechnei werden. Ausgenommen davon sind Trager auf
drei Stitzen und solche Tréger, bei denen das Verhéiltnis der
Spannweiten zweier benachbarter Felder kleiner als 2/3 bzw.
groBer als 1,5 ist.

5.3. Rand- und Schwerpunktspannungen

5.3.1. Bei zusammengesetzten Biegetrigern dirfen die
Bizgerandspannungen in den Einzelteilen die zul&ssigen
Werte fiir Biegung nach Tabelle 6, Zeile 1, nicht Gberschrei-
ten, die Schwerpunkispannung in den gezogenen Gurtteilen
darf aber nicht Gber die Werte in Zeile 2 hinausgehen.

5.3.2. Bei parallelgurtigen Fachwerktrégern darf die Gurt-
hdhe bei nachgiebigen Anschlissen héchstens 1/7 der Tréger-
hdhe betragen, wenn von einer genaveren Spannungsbe-
rechnung abgesehen wird.



‘;"bZ(* . l -~_i el

ey

Bild 3.

.

5.4.%. Die Spannungan verdibelier Balken und genagelter
Trdger mit durchgshenden Stegen missen wegen der Hach-
giekigkeit der Verbindungsmittel nach den Formzln

1 h., 1.
o=+ L. 5. 5 i
& I‘\- 2 Isn =7
F h F U
oy =% Mly.qy- ,Iifl'11| 3)
I“.‘ an 2 In
M Fy
0y =+ yay — i}
a 1 ! \4)
1 I‘h Fln

berachnet werden.

Hierin bedauten (siehe Bild 3a und b sowie Tabelle 3, Quer-
schaitisiyp 1 bis 3):

M Biegemoiment in kpfem

g, Randspannungen in kp/cm? in den von der maf3-
gebenden Schwerachse geschnittenen Querschnitts-
teilen (Stege)

4} Randspannungen in kpjcm? in den angeschiossenen
Guriteilen
a, Schwerpun!.dspannunger. in kpfem? in den gezoge-
1 nen Guitteilen
“h Hahe in cm der von dzr mafigebenden Schwerachse

geschniitenen Querschnitlsieile (Steghbhej

aq Abstand in cm der ungeschwdchien Guriquerschnitis-
1 - 9 :
flachen von der mafigebenden Schwerachse
hy Curidicke bzw. Gurthéhe in cm
Abminderungswsri zur Berechnung von I nach
Gl. ()
I, 1., Trégheitsmomente in cm® der ungeschwdchien bzw.

geschwéchien von der maBigebendan Schwerachsa
geschniftensn Guerschiitisteile (Stege)

Spannungsveriellung bei verschiedsnan CQuuerschniitstypen nachgiebig verbundsner BisgzhiSiger

I, i, Trigheitsmoments in cm?® der ungeschwiichten bzw.
geschwiichien angeschloszenen Gurlieils, bezogen
auf die der mafigebenden Schwerachze parallel |
laufenden Achsen :

I, viirksamas Trégheifsmomznt in cmd des ungeschwach-
ten Querschiittes nach Gl {5)

Fy Fy, Querschnittsfléichen in cm? der ungeschwdchten bzw.
geschwichten angeschiossenen Gurltsile

Tragheitsmomenie geschwéichier Querschniitsieile durfen auf

die Schwerachsen der ungeschwiichizn Querschnitisteile be-

ZOgEen werde.

Fir den Giuerschnitistyp 4 (sishe Tabelle 3 und Bild 3¢) ist

h, =0 und i =0. In diesem Fall sind fiir den Spannungs-

nachweis nur die Gl. (3 und 4) nacheinander {ir die einzel-

nen Querschnitisflachen anzuwenden,

Unier Beachtung von Abschnitt 5.3 dirfen die Randspannun-

gsn o, und oy die zuldssigen Weite fir Biegung nach Ta-

belle 6, Zeile 1, und die Schwerpunkispannungen ¢,  die zu-

: 1
ltissigen Werte fiir Zug nach Tabelle 6, Zeile 2, nicht Uber-
schreiten. Auflerdem ist Abschnitt 2.4 zuy beachten.

Das wirksame Tragheitsmoment I des ungeschwdch-
ten Querschnities ist mit

mit e (%)

der Berechnung zugrunde zu legen.

- Bei Querschnitten nach Typ 1 bis 3 (Tabelle 3}, die zur maB-

gebenden Schwerachse symmetrisch sind, ist
22, x e

k=1 )

I.c

"y



Tabelle 3. Querschnitistypen und Verschiebungsmoduln C in kp/em

und bei Querschnitten nach Typ 4 (Tabelle 3) ist
w2.E-Fy-Fy-e @)
Z-(F1+Fy)-C

Es bedeuten:

n ° - Summe der Tragheitsmomenfe in cm4 sémtlicher

> I, Einzelquerschnitte, bezogen auf ihre der mafigeben-

i=1 den Schwerachse parallel laufenden Achsen

F; Querschnitisflachen der einzelnen Querschnitisteile
) in em2

e mittlerer Abstand in cm der in eine Reihe geschobe-

nen Verbindungsmittel (siche Bild 4}

E ElastizitGtsmodul des Holzes in kp/cm?

1 maBgebende Stitzweite in cm

Cc Verschiebungsmodul'des Verbindungsmitiels in kp/cm

nach Tabelle 3 :

Bei der Berechnung der k-Werte nach Gl. (7) bzw. (8} sind
fir den ElastizitGtsmodul und den Verschiebungsmodul Er-
maBigungen nach Abschnitt 3.1.3 nicht zu bericksichtigen.
Fiir Holzschrauben nach DIN 96, DIN 97 sowie DIN 570 und
DIN 571 kénnen als Verschiebungsmoduln die Werte fir
Ndagel nach Tabelle 3 angenommen werden.

5.4.2. Bei Durchlauftrégern muf3 bei der Ermittlung von k&
mit 4/5 der Stitzweite ! des betreffenden Feldes gerechnet
werden, wobei fir den Spannungsnachweis Gber den Zwi-
schenstiitizen jeweils der kleinere Wert der beiden anschlie-
Benden Felder einzufihren ist.

Bei KragtrGgern ist mit [ = 2 - [ zu rechnen; mit Iy ais Krag-
lénge. B

Y Typ1 Typ2 Typ3 Typ 4
£ F; (fir Achse x-x]| F; (fir Achse x-x)
7 \ .
\ 4 .
Fir Biegung X A\ y / }7/ \ J5 Y //F7
bzw. Knickung | Verbindungs- V// : / 3 77T
mafigebende mittei \% \N\E % ///‘/
Schwerachse D RN A XN RNX H— RS =X
‘ N TR N
; . v/ . NS N~
Yy v /s Y |
F, (fiir Achse y-y] | F; (fdr Achse y-y)
Nogel, 600 ¢00 900 600
einschnittig
x—X -
' Nagel, 1400 -~ 1800 -
zweischnittig
Nagel, _
einschnittig - 500 600 -
Yy—Y .
Nagel, - 1600 1400 —~
zweischnittig
) 15000  firzul. Belastung?)  his 1600 kp
r—x Dibel 22500  fir zul. Belastung ') Uber 1600 bis 3000 kp
undy—y
30000  firzul. Belastung?')  iiber 3000 kp
1) als zul. Belastung sind die Werte fiir den Lastfall H mafigebend -

e, e:.e

Bild 4. MaBgebender Abstand e’ bei mehrreihiger Anord-
" nung der Verbindungsmittel

5.4.3. Die Verbindungsmittel sind unter Berlicksichtigung

des wirksamen Trégheitsmomentes I, nach Gl. (5) in der

- Rzgel fir die gréfite Querkraft max @ zu berechnen. Der

groBte Schubfluf max ¢ in einer Fuge berechnet sich zu

max -y 5;
———— inkpfem . )

i

w

max l'“_ =



und der erforderliche Absiand e der Verbindungsmitiel zu

n-zul ¥
erfe = ———

{19)
max i,

Die Verbindungsmittel werden in der Regel unabhéngig vom
Verauf der Querkraftlinie gleichméiBig Uber die Trdgerldnge
angeordnet.

Die Schubspannungen in neutralen Fasern sind firmax
ebenfalls unter Bericksichtigung des wirksamen Trégheiis-
momenies nachzuweisen. Bel Querschnitten nach Typ 1, 2
und 3 der Tcbelle 3 mit der maBgebenden Sci'w;'a:r{ici'lm
x — x (z.B. Bild 3a und b} ergibt sich die gr3fite Schubspan-
nung in der Schwerachse x — x des Gesamtquerschniites zu

maxr:Z—@TQi;'-SI+SB)

] w

an

Ist bei Querschnitten nach Typ 2 und 3 (Tabe]lé 3) die Schwer-
achse v — y maflgebend, so ist sinngemd&B zu veifahren.

Bei zweiteiligen Querschritten nach Typ 4 der Tobelle 3 mit
der maBBgebenden Schwerachse x — x {z. B. Bild 3¢} ergibt
sich die gréfite Schubspannung in der neuvtralen Faser n — n

des Querschniiisteiles 2 \bz bl) v
xr=max0 ¢ _
max by 1, 2 (12)

In den Gl. (¢ bis 12) bedeuten:

statisches Moment in cm3 des anzuschlieBenden Tei-
les, bezogen auf die Schwerachse des Gesamtquer-
schnittes (S = a; - Fy)

n Anzahl der Reihen nebeneinander liegander Verbin-
dungsmittel

zuldssige Belastung in kp des ve_rwénde!*en Verbin-
dungsmittels

b Stegdicke in cm

statisches Moment in cm? des halben Stegteiles, be-

zogen auf die Schwerachse x — x des Gesamiquer-
. 2 .

schnittes {Sg= b, - hS/B)

statisches Moment in ¢cm3 des unterhalb der neutra-

len Faser n — n liegenden Bereiches -des Quer-

schnittsteiles 2 (vgl. Bild 3c), bézogen auf die_nel_..-- )

trale Faser n —n

(b \2 b,

2 ] 2

82 = (—2—' + - az) - -—2

by hy Dicke bzw. Héhe in cm des Querschnitisteiles 2

ay
2
von der Schwerachse x — x des Gesamtquerschmﬂes

5.4.4. Fir den Durchblegungsnachwels nach Abschnitt 10
ist das wirksame Tragheitsmoment 1. nach Gl. (5) mafige-
bend.

5.5. Voliwandirdéiger mit Bretterstegen

5.5.1. Bei verbrettertenI-Tragern, HohlirGgern oder I-Hohl-
tréigern mit vernagelten, gekreuzten Brettlagen ist der Steg
bei der Bestimmung des wirksamen Tr&gheitsmomentes nichi
zu beriicksichtigen. Die Stegbretter und deren’ Anschiisse
an den Gurten missen fir die Aufnahme der Querkréfte be-
messen werden. Der Spannungsnachweis in den Gurien ist
unter Beriicksichtigung der Nachgiebigkeit der Verbindungs-
mittel zu fihren, wobei ¢’ mit dem Uber die gesamte Trager-
lange gemittelten Abstand der Verbindungsmittel anzuneh-
men isi. Die Knicksicherheit der auf Druck beanspruchien

Schwerpunktabstand in cm des Querschnitisteiles 2

Stegbretter muf3 ebenfalis nachgewiesen werden, sowelt
diese nichi mit den Zugbrettern ausreichend verbunden sind.
Die Aufnahme der beim Hohlquerschnitt mit kreuzweiser
Verbrettemrg aus den Breitkréften entsichenden Drill-
momenie ist nachzuweisen.

5.5.2. Wird der I-Tréger mit kreuzweiser Verbreitzrung in
zwei getrennten Halften (einschinitilg) hargestellt, so mud die
Aufnahme der zwischen den beiden Trégerhdlften aufirsten-
den Koppiungskrifie nachgewiesen werden.

5.5.3. Fiir die Aufnchme von zusdizlichen Langskrifien
{z.B. bei Rahmen) dirfen verbrettarte Stege von Voltwand-
trdgern nicht in Rechnung gestelit werden.

5.5.4. Bestehen die Guriungen qus mehreren Teilen {siche
Bild 5}, so sind, falls kein gencuerer Nachweis gefilhrt wird,
die Querschaitie der Einzeiteile mit folgenden Beiwerten £

_in Rechnung zu stelien:

Teild: £

Teil2: { =08

=

il
BlldS Zusammengesetzier Cuilquerschniil eines genagel-
ten Voliwandtrégers

Mehr als zwei aufeinander liegende Einzelteile sind nicht zu
verwenden; bei Gurtungen aus zusammengeleimten Einzel-

ieilen {Bretizchichtholz) ist die Anzahl der Einzelteile nicht

beschrankt und sine Abminderung innerhalb der Guriteile
nichi vorzunehmen.

5.6. Yollwandirdger mi? Plaitensiegen

Tréiger, deren Stege aus p:cﬁcﬁi’-&.rmigcn Tellen (z.B. aus
Furnierplotien oder Biechen) bestshen, missen unier Beriick-
c:chﬂqunq des verschiedsnen ElashizitGismoduls der Steg-
und Gurtwerlsioffe berechnet werden. Doz Einhalien der
zuldssigen Spannungen des Slegwerksioffes ist zu berlick-
sichtigen. Bei na;i‘gipbiggm AnschiuB der Gurie an den Steg
muf der Trﬂge' nach Abschnitt 5.4 berechnet wcrder

5. ? Konfbandbaiken

1 5.7.1. Soweit Pfeiten und Balken mit Kopfbéndern in allen
‘Feldern eine vorwiegend gleichmdfig verieilte Belastung
oder gleiche, in klelnerer ‘Abstdnden stehende Einzellasten
(Sparren) aufzunehmen haben und die Stitzenabstinde I
(siche Bild 6} nicht um mehr als 1/5 voneinander abweichen,
darf die gréfte Feldweite | Iy, 15 oder 13| in Rechnung ge-

stellt werden. Fir diese Feidw-‘-ﬁe ist der Bauteil als ein frei
drehbar gelagerter Balken auf zwei Stiitzen zu berechnen.
Bei Bauteilen mit feldweise auftretenden Verkehrslasten so-
wie bei ungleithen Stitzenabsidnden I, die um mehr als 1/5
voneinander cbweichen, ist eine genauere Berechnung
durchzufthren, die'sich quch auf die Stiltzen erstrecken muf,
und die Ausfbhrung enispraechend zu gestalten.

RIS

=il I

< =
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Biid 8. Feldweiten bei Kopfbandbalken



An den StoBen der Balken ist die Aufnahme der
aagerechten Kréfte durch bauliche Yorkehrungen zu sichern.

Es mufl nachgewiesen werden, daf? das Kopfband
und seine Anschliisse fir die auf sie entfallende Kraft aus-
reichen.

= 7 3
Zed au¥e

Bei Pfetten und Balken mit Séﬂclhf_’»llern ohne Kopi-

5.7.4.

bénder ist als Stitzweite stets der Achsabstand der Unier-
stitzungen in Rechnung zu stellen.

Bei der Sfo@declung von Teilen, die auf Biegung bean-
sprucht warden, muf? das Widerstandsmomznt der den Stofd
deckenden Teile mindestens gleich dem erfordeilichen Wi-
de rstandsmomant an der Stofistelle sein. Aufberdem muf die

nwondfreie Ubertragung der QuerkiGfie gewdhileistet
zin. Bel Druckgurten ven Vollwandirdigern ist da: erforder-
i:chc Tréigheaitsmoment durch diz Stofidsckungsteile zu er-
seizen. Die Verbindungasmittzl dirfen hierbei bei Anordnung
" von Pafistéfien fir die halbe Druckkraft bemessen werden.

wi
1

diz unier Beriidksichtigung der Querschm *sschwﬁchungen
nach Abschnitt 4.3 zimittelte Zugspannung die im Abschniit @
festgelegizn zuldssigen Spannungen nicht Uberschreitei.

E ug (Zug und Sisgung)
For /ugambc, d ie planmaﬁlg ausmitiig oder zusdtzlich quer
zur Stabachse beansprucht werden, ist nachzuweisen, daf
die gr&Bfen im Siab aufiretenden Spannungen den Wert
zul o nichi Uberschreiten (siche Abzchnitt 7.4, gewdhinliche
Spannungsuntersuchung bei ausmittigem Druck).

Si8Bs und ;itﬁsc?iii:se

i. Beim Stof3 von Zugstdben
srmmatrisch  zur Srcm chse
spruchtz Holzlaschen ¢

zu bemessen.

sind die Stof3deckungsteile
arizuordnen. Einseitig besan-
ind fir die 1,5fache anteilige Zuglraft

Bei Anschlissen von Zugstdben gilt sinngemdf das
chnitt 6.3.1 fezstgelegte Berechnungsverfahren.

2 %
[ e

in Ak;

v

=
7.3, ¥nickldngan

Bauteile (wie Verbiinde, Scheiben oder dgl.) gegen sitliches
Ausweichen gesichert, so ist gelenkige Fihiung beider Stab-
enden anzunehmen (zweiter Evier-Fall). Bei Absiutzung vor
Zwischenpunkten gadriickler Bauglieder gegen festliegende
anderg Punkte darf als Knickldnge fir das Ausknicken in der
Richtung, in der die Absztiitzung wirksam ist, der Abstand der
Abstitzung in Rechnung gestellt werden. Sind diese Yoraus-
setzungen nicht erfillt, so sind entsprechend gréfere Knick-
léngen in Rechnung zu stellen. Fir Voilwandkonstruktionen
siche auch Abschniit 8.2,

Fir das ¥nicken in der Bmderc—benc darf bei Full-
stdben von Fachwerken mit s, = 0,8 -

i Jv-R

mit 5 als Lange der Metzlinie. Ist &in Fiillsiab jedoch nur mit-
tels Versatz oder duich Dibel mit einem Bolzen oder nur
duich Bolzen angeschiossen, so gili fir thn s = s. ’

Fir das Knicken aus der Bindersbene ist als Knickldngs bei
Guristdben der Absiand der Quaicussteifungen und bei Fuil-
stében stets die Lénge der Metzliniz einzusetzen.

Hierzu siche Guch Abschnitt 8.5.

7.1.3. Die ¥nicklange der Sparren von ¥ehlbalkenbindern
daif {if das Knicken in der Systemebene ndheiungsweise,
wenn kain genguersr iNachweis gefihrt wird, bei verschieb-

lichem Kehlbalken zu s = 0,8-5. angenommen werden,

Ist der Druckstab an den Enden durch abstiitzende

s gerechnet werden;

wenn die Longe s, des unteren Sparrenobschnities kisiner
als 0,7 - ¢ ist; mit 5 als gesamte Sparrenléinge. Anderenfalls

ist mit s, = s zu rachnen. Bei uaverschieblichem Kehlbalken

n

darf die Kniddénge mil 5. = 5, bzw. £, angenommesn wer-
den. Dabei ist der Nachwsis mit der jewsils groBien Lings-
kraft im unteren bzw. oberen Sparrenabschaiit zu fihren.
tir das Knicken aus der Systemebene ist der Abstand der
Queraussteifungen maBigebend.

Hisrzu siehe'auch Abschnitt 8.5.

7.1.%4.  Bei Stilzen von Rahmen mit Facﬁwerkriegclr nach
Bild 7 ist ndharungsweise, wenn’kein genauerer Nachweis
gefihrt wird, fir Knicken in der Rohmenebene die Knick-
1&rige mit :

s =2-h +07 -k (13)
einzusetzen. Dabei ist der iMachweis so zu fihren, als ob die
gréfers der beiden Stabkidfte ¥ und N, Uber die gesamie

linge h = h + h,, auitreten wiirde.

b

11 _ .

< SowearFach verkriegel” 7 7
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Bild7. Zweigelenkrahmen mit Fachwerkiiegel

i Drei- und Zweigslenkbogen nach Bild & mit
einem F“rcxlv&rhaltms #il zvrischen 0,15 und §,5 und wenig
veréinderlichem Queischnil konn, wenn kein genauersr
rlachweis gefihrt wird, fir dos Ausknicken in der Bogen-
ehene die ¥nicklange mit .

g =125 (14)
eingesetzt werden; mit ¢ cls halbe BogenlGnge. Hierbei ist
fir den Knicknachweis die Langskraft im Viertelspunkt an-
zunehmen. Der Berechnung der Biegespannung ist der an
der Stelle des Maximaimomentes vorhandene Guerschnitt .
zugrunde zu iegen.

Bild S.

';5

Pahmensy iﬁm

J1.€. Bei 'ymmarischwn Zwsi- und Dreigelenkrahmen nach
Bild @ kann fir das Knicken in der Binderehene, wenn kein
genaverer Nachweis gefihrt wird, die Knickldnge mit

so=h-Va+1i6c (15)



Tabelle 4. ¥nickzahlen w

iooL0 1T 2 3 4 5 6 7 g 9
0 i 100 1,00 1,01 1,0i 1,02 1,02 1,02 1,03 1,03 1,04
0 B 7 S N 1 1,05 1.05 1,06 1,06 1.06 1,07 1,07 1,08
2 . i08 109 1,09 110 LIl i1t 1,12 1,13 1,13 1,14
30 115 . 116 1.7 1,18 1,19 1,20 121 1,22 1,24 1,25
40 . 1,26 127 1.2% 1,30 1,32 1,33 1,35 1,36 1,38 1,40
50 142 1,44 1,46 L 150 | 1S 1,54 1,56 1,58 160
: ' |
60 162 0 164 1.67 1,69 I 172 174 177 1,80 1,82 1,85
70 188 19 1,94 197 | 200 2,03 2,06 210 2,13 2,15
80 226 ¢ 223 2,27 231 | 235 | 238 2,42 2,46 2,50 2,54
%0 258 . 2462 2,66 270 1 274 278 2,82 2.87 29 2,95
100 . 300 3.06 312 3,18 324 - 331 337 3,44 3,50 3.5
110 | 363 370 376 3.83 390 - 397 4,04 - 4,11 4,18 4,25
120 4,32 43 4,46 4,54 461 1 4,68 476 4,84 4,92 4,99
130 507 515 5,23 531 5,39 5,47 5,55 5,63 571 5,80
140 : 588 ' 598 6,05 613 - 4,22 4,31 6,39 6,48 6,57 6,66
150 ¢+ 675 484 6,93 7.02 7721 7.30 7,39 7.49 7.58
160 | 768 . 778 7.87 7.97 3,07 | 817 8,27 8,37 8,47 8,57
170 | 8467 87 6,88 8,98 o088 | 919 9,29 9,40 .51 261
180 972 283 9,94 1005 ; 1016 1027 10,38 10,49 10,60 10,72
190 10,83 10,94 11,06 1.7 1 11,29 ! 11,41 11.52 il,64 11,76 11,88
200 @ 1200 12,12 12,24 12,36 ! 12,48 | 12,61 12,73 12,85 12,98 13,10
210 13.23 13,36 13,48 13,61 i 1374 1387 14,00 14,13 14,26 14,39
220 14,52 14,65 14,79 1492 1 505 1519 15,32 15,46 15,60 1573
230 ¢ 1587 16,01 16,15 1629 1643 | 16,57 16,7} 16,85 16,99 17,14,
240 - 1728 | 1742 17.57 17.77 178 | 1801 18,15 18.30 18,45 18,60
250 18,75 —_ — — - H— — - - -
angenommen werden. Dabei ist T2, Schlankheitsgrad
1.2 Einteilige Druckstdbe mit einem gréfieren Schlankheitsgrad
‘T (18} als 4 =150 sind unzulassig. Bei zusammengesetzien nicht ge-
o

Hierin bedeuten:

I Tragheitsmoment des Stieles in cmé
I, Tragheitsmoment des Riegels in cm¢
k. Stielhdhe in em

s Riegelldnge in cm

Sind die Tragheitsmomente ver&nderlich, so kann mit den in
0,65- h bzw. 0,65-s vorhandenen Trégheitsmomenten ge-
rechnet werden, aus denen auch der Tragheitshalbmesser i
mit der dort vorhandenen Querschnittsfldche zu ermitteln ist.

Beim Knicknachweis nach Gl. {26) sind jeweils die im befrach-
teten Rahmenteil aufiretenden Werte max NV und max M ein-
zusetzen. Die Knickzahl © ist der Tabelle 4 for £ = 5, /i zv

entnehmen, wobei fir s, und i die nach dem Vorstehenden
zu ermittelnden Werte einzusetzen sind. '

7.1.7. Fir das Knicken von Fachwerkrahmen und Vcilwand-
konstruktionen mit I-Querschnitt aus der Rahmenebene ist
fur die gedrickien Gurte der Stiele als Kricklange der Ab-
stand zwischen dem FuBBpunkt und der Unterkante der Dach-
haut anzunehmen, wenn der innere Rahmeneckpunkt seitlich
nicht gehalten ist. Dabei ist zusdtzlich eine Seitenkraft von
1/100 der gréfBten, im inneren Rahmeneckpunki einlaufenden
Stab- bzw. Gurtkraft an dieser Stelle zu beriicksichtigen.

Fir gedriickte Gurte der Riegel von Fachwerkrahmen gilt
sinngemd&B Abschnitt 7.1.2. :

Bei Riegeln von Vollwandkonstruktionen mit I-Querschniti
oder hohem Rechteckquerschnift mufl eine ausreichende
Knicksicherheit der gedriickien Gurtteile nach- Abschnitt 8.2
nachgewiesen werden.

leimten Drucksitiben darf der wirksame Schiankheitsgrad 72,
bis zv 175 ansteigen. Bei Verbandstdben sowie bei Zugsta-
ben, die nur ous Zusaizlasien geringfligige Druckkrafte er-
halten, diérfen Schlankheitsgrade bis 200 zugelassen werden.
Bei fliegenden Bauten [siehe DIid 4112} sind zum Teil grofiere
Schlankheitsgrade zuldssig. -

7.3. Miffiger Druck

7.3.1. Als gerade, mittig gedriickte Stébe gelien nur die,
die nach dem Bauentwurf planm&Big als solche angegeben
sind. Fir derartige Stdbe ist der Knicknachweis nach den
folgenden Abschnitten und, soweit Querschnitisschwdéchun-
gen nack Abschniit 4.3.4 vorhanden sind, der gewdhnliche

-Spannungsnachweis zu fGhren.

7.3.2. Knicknachweis fir einteilige Stébe

Bei einteiligen Stdben muf

6 — 0N - ] i
Yo — F =7zu GD (]7)

sein. Hierbei sind fir zulopll die Werte der Tabelie 4,

Zeile 3, bzw. Tabelle 8, Zeile 4, unier Beriicksichtigung der
Abschnitte 9.1.6;, 9.1.12 und 9.4 einzusetzen.

Hierin badeuten:
N die grofite im Stab auftretende Druckkraft in kp
F der ungeschwdchie Stabquerschﬁiﬂ in ¢cm?2

" die vom Schlankheitsgrad 7 qbﬁanéige Knickzahl nach
Tabelle 4 .
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Bild 10. Bauarten von Rahmen- und Gitterstiben

2 der mafigebende Schlankheitsgrad des Stabes, d. h. der
gréfere der beiden Verhdltniswerte 1, = s, /i, und
i’.y =3ky/,iy ; wobei 5, . und Sky die Knickléingen (siehe

- Abschnitt 7.1) des Stabes fir das Ausknicken rechtwinklig
zu den Schwerachsen sowie i, und i, die zugeordneten
Trﬁghéitshulb_messer sind. -

7.3.3. Knicknachweis fiir mehrieilige Stébe

Bei mehrteiligen Stében muf zwischen nicht gespreizten
(Querschnitistypen nach Tabelle~3) und gespreizten (Quer-
schnifte nach Bild 10) zusammengesetzten Staben unterschie-
den werden (Spreizung = lichter Abstand a/ Einzelstabdicke
hy ). Bei Querschnitten nach Typ 1 und 4 (Tabelle 3) und bei

gespreizien Stében ist fir das Ausknicken rechtwinklig zur

Schwerachse y — y. der mehrteilige Stab wie ein einteiliger
zu berechnen, dessén Trégheitsmoment 1 y gleich der Summe
der Tragheitsmomente der Einzelstdbe ist:
Iy= Sk 18
i= .
Hierin ist I, das Tréigheitsmoment des Einzelstabes, bezo-
gen auf die Schwerachse y — y der Querschnitisiache.

Fir das Ausknicken rechtwinklig zur Schwerachse x — x und
bei den Querschnitistypen 2 und 3 (Tabelie 3) auch recht-
winklig zur Schwerachse y — y kann nicht in jedem Fall mit
eirem vollkommenen Zusammenwirken der Einzelquerschnitte
(starre Verbindung), sondern muf} mit einem wirksamen Tréig-
heitsmoment I, <I,, . gerechnet werden.

7.3.3.1. Zusammengesetzte, nicht gespreizte Stibe mit

kontinuierlicher Verbindung {Querschnitisformen nach Ta-
belle 3)

Als Verbindungsmitiel kommen Leim, Négel oder Diibel in
Frage. Bei geleimten Stében kann

I.=1

w ~ “starr

(19)

gesetzt werden. Bei nachgiebigen Verbindungsmitteln ist I

entsprechend wie bei zusammengesetzien BiegetrGgern nach
den Gl. (5 bis 8), Abschnitt 5.4.1, zu bestimmen, wobei an-
stelle der Stitzweite I die mafigebende Knicklénge s, (siche
Abschnitt 7.1) einzufihren ist { C-Werte nach Tabelle 3). Mit
Hilfe von I wird der wirksamé Schlankheitsgrad 4 be-
rechnet.



Die Verbindungsmittel sind in der Regel fir eine Uber die
~-ganze Stablénge als wirksam angenommene Querkraft von
w,, - vorhN

201
<0 {20}

Qi =
zu be_messen. Fir 2, < 60 kann dieser Wert mit dem Faktor
2, /60, jedoch hachstens mit 0,5 abgemindert werden.

Hierin bedeuten:

w, die dem wirksamen Schlankheitsgrad 4,
Knickzahl nach Tabelle 4

vorh N die gréBite vorhandene Druckkraft des Siabes in kp.

zugehbrige

Die Berechnung des Schubflusses t,, und des erforderlichen
Abstandes e der Verbindungsmittel erfolgi nach den Gl.
(9 und 10}, Abschnitt 54.3.

7.3.3.2. Mehrteilige gespreizie Stébe (Rahmen- und Glt-
terstabe) nach Bild 10° L

Fir das Ausknicken rechtwinklig zur Schwerachse x — x ist
bei Rahmensi@ben nach Bild 10a bis e der w1rksame Schlank-
heitsgrad

(21)

zu berechnen.

Es bedeuten:

iy = 8.,/ %, der volle rechnerische Schlankheiisgrad des
.Gesamtquerschnittes mit dem Traghelfsmoment
I, bezogen auf die Schwerachse x — x sowie

der Knicklange s, ,

AM=s1/1 der Schlankheitsgrad des Einzelstabes fiir die
der Schwerachse x — x parallele Schwerachse

¢ : Faktor je nach Ausbildung der Querverbindun-
gen gemdf Tabelle 5
‘m Anzah! der Einzelstdbe.

Als freie Knicklinge s; des Einzelstabes ist der Miltenab-

stand der Querverbindungen zugrunde zu legen. 4; darf

nicht gréfier als 60, s; hochstens 1/3 s, sein.
Fir Achsabstinde der Querverbindungen s; < 30-i; ist

beim Knicknachweis 2; = 30 in Gl. (21} einzusetzen.-

Tabelle 5. Faktor ¢ ' :
fir Rahmenstdbe nach Bild 10a bis e

Art der . . _
Querverbindung Verbindungsmittel Fakior ¢
Leim ]'02
Zwischenhdlzer Dibel : 25
Négel 30
H 5 Leim 30
Bindeho! |
indehélzer Négel i

Werden Zwischenhélzer nur mii Bolzen angeschlossen, so
darf mit ¢ = 3.0 gerechnet werden, wenn es sich um Bauteile

fir fliegende Bauten nach DIN 4112 oder fiir Geriiste han- -

delt. Dabei muf} ein Nachziehen der Schrauben méglich sein.
In allen anderen Féllen sind verbolzie mehrteilige Druck-
stdbe als aus nicht zusammenwirkenden Einzelstdben be-
stehend zu berechnen.

Bei Gitterstdben nach Bild 10f mit genagelten Streben, die
bei grofien Spreizungen den Bindehdlzern vorzuziehen sind,
ist fir die Ermitflung des wirksamen Schlankheltsgrcdes A

nach Gl (21) statt ¢ - 11 die Hilfsgrofie

<

4‘7{2'E'F1

2
altnnlc.- ( )

gin 2o
einzufihren.

Hierin bedeuten:

F, der Vollquerschnitt eines Einzelstabes in cm?

C =600 kp/cm (Verschiebungsmodul des einschnittigen Na-
gels)

& der Strebenneigungswinkel :

n,, die Gesamtzah! der Négel, mit denen die Gesamtstreben-
" kraft angeschlossen ist.

Auflerdem missen 4; und ﬂ.y ermittelt werden. Der gréfite

Wert der drei Schlankheitsgrade ist fir die Bemessung von

Gitterstében mafigebend. - .

7.3.3.3. Bauliche Ausbn!dung und Berechnung der Quer-
verbindungen

Alle Zwischen- und Bindehdlzer, die Ausfachungen sowie
ihre Anschliisse sind fir die in Abschnitt 7.3. 31 Gl. (20), an-

gegebene Querkraft Q; zu bemessen.
Bei Rahmenstében mit Zwischenhdlzern nach Bild 10q, 10c;

10e, die in der Regel bei Spreizungen -’:ig 3 in Frage kom-

men, und bei RahmenstGben mit Bindehdlzern (Bild 10b,
10d) bei Spreizungen > 3 bis hochstens 6 entfallt auf eine
solche Querverbindung eine Schubkraft T, deren Werl,
wenn kein genaverer Nachweis gefuhrf wird, angenommen
werden kann:

beim zweiteiligen Stab (m = 2)mitT = %—s—l— (23ad)
. ay
- 0.5-Q;-5) :
beim dreiteiligen Stab (m = 3)mitT = o (23b)
a
1
_ _ _04-0;-5
beim viertziligen Stab (m = 4)mitT" = T {23c)
! a
I O 3 O ) sl y
="t 71
 2ey (23d)

Der in Bild 11 eingezeichnete Verlauf der von den Schub-
kraften in den Querverbindungen erzeugten Biegemomente
und die Lage der Momentennullpunkte ergeben sich rechne-
risch aus der angenommenen Querkraftaufieilung.

Die Felderzahl der Rahmenstdbe muf3 = 3 sein, so daf die

" "Querverbindungen zumindest in den Drittelpunkien der Stab-

ldngen anzuordnen sind. Rahmen- und Gitterstdbe missen
auflerdem an den Enden Querverbindungen erhalten, wenn
sie nicht durch mindestens 2 hintereinanderliegende Dibel
oder 4 in einer Nagelreihe hintereinanderliegende Néagel
angeschlossen. sind.

~.Jede einzelne Querverbindung ist mindestens durch 2 Dibel

oder-4 Négel an jeden Einzelstab anzuschliefien. Bei ge-

-feimten Zwischenhdlzern soll die Ladnge eines Zwischenholzes

mindestens doppeltf so grof} sein wie der lichte Abstand der

EinzelstGbe. Die Aufndhme des Biegemomentes aus der

Schubkraft T braucht bei ZwischenhGlzern nicht nachgewie-

sen zu werden, solange die Spreizung hi < 2ist.

‘1
Bei Gitterstdben nach Bild 10f ist die unter Q; aufiretende
Gesamtstrebenkraft D nach der Formel

p=—t e
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Bild 11. Annahmen Uber die Angriffspunkie der Quer- und Schubkrifte bei mehrteiligen Rahmenstében
zu berechnen. Jeder Einzelstab eines Querverbandes ist mit w-N . zlopll 4 ]
mindestens 4 einschnittigen iddgeln anzuschliefben (siche auch O = - .= L zuloDH (28)
Abschnitt 11.3.1). ¥ zulog W

7.4.. Ausmittiger Druck (Druck und Biegung)

Stabe, deren Druckkraft qusmittig an einem planméfig be-
kannten Hebel angreift oder deren Achse schon im lastfreien
Zustand eine Krimmung von planmaflig festgelegtem Weri
hat, oder Stabe, die auBer durch eine Druckkraft noch zu-
sétzlich quer zur Stabachse beansprucht werden, gelten als
planmdBig ausmittig gedrickte Stabe.

Fir derartige Stabe ist zuerst die gewdhnliche Spannungs-
untersuchung auf Druck und Biegung durchzufihren und
nachzuweisen, daf} die grofiten im Stab auftretenden Span-
nungen ohne Beriicksichtigung des Einflusses der Ausbhiegung
den Wert zul ¢ nicht Uberschreiten.

N zulop 711 y -
a=i+¢-i§zulonzll (25)
F, zulog W R

n

Hierbei sind fir zulopll, zuloyll bzw.zulog die mafigeben-

den Werte der Tabelle 6 bzw. 8 unter Beriicksichtigung der
Abschnitte 9.1, 9.2 und 9.4 einzusetzen. Dabei ist zu beach-
ten, daB in besonderen Fdllen die Spannungen am gezoge-
nen Rand ausschlaggebend sein kénnen. Das Biegemoment
"M kann auf die Achse des ungeschwéachten Querschnittes
bezogen werden. Anschlieffend ist der Knicknachweis nach
der Formel

ansprucht werden.

zy fUhren. Dabei ist fir o stets der grofte Wert ohne Riick-
sicht auf die Richiung der Aushiegung einzusetzen.

Bei zusammengeseizien nachgiebig verbundenen Sidben
ist der Betrag der Biegespannung nach Abschnitt 5.4 unier

Berlicksichtigung des wirksamen Trigheitsmomentes 1. zu

berechnen. Rahmen- und Gitterstdbe nach Bild 10 sollen in
der Regel nur zentrisch belastet werden. Rechtwinklig zur
stofffreien Achse dirfen derartige Stdbe nur aus Wind- oder
sonstigen Zusatzlasten, deren Wirkung nachzuweisen ist, be-

7.5. S5téBe und Anschlisse

7.5.1. An StéfBlen von Druckstdben, die einwandfrei ais
Kontakistéfle, gegebenenfalls unter Anwendung von Ein-
lagen aus Blechen oder Furnierplatien, hergesteilt werden
kdnnen, genigt es, die verbundenen Teile durch Laschen in
ihrer gegenseitigen Lage zu sichern. Dies ist aber nur zuldssig
in unmittelbarer Néhe von Knotenpunkien, die gegen seit-
liche Verschiebungen gesichert sind.

In allen anderen Féllen sind die Tragheitsmomente des Druck-
stabes in beiden Richtungen voll durch die Stofideckung zu
ersetzen. Werden hierbei Pafistéfle verwendet, so dirfen
die Verbindungsmittel fir die halbe Druckkraft bemessen
werden.



7.5.2. Bei Versitzen darf die Reibung nicht in Rechnung
gestellt werden und die Einschniifiefe ¢ bei einem Anschluf3-

winkel bis zu 50° héchstens 1/4 und iber 60° héchstens 116
der Hohe des eingeschnittenen Holzes betragen. Zwischen
den Winkeln von 50 bis 60° ist geradlinig einzuschalten. Bei
zweiseitigem Versatzeinschnitt (Bild 12} darf jeder Einschnitt
unabhéingig vom AnschluBBwinkel héchstens 1/6 der Héhe
des eingeschnittenen Holzes betragen. :

Bild 12. Zweiseitiger Versatzeinschnit

8. Abstitzungen und Verbiinde

8.1. Einzelabstitzungen

zur Unterteilung der Knickléinge 7
Teile, welche ein Druckglied zur Unterteilung der Knicklénge
in Zwischenpunkten nach Abschnitt 7.1.1 abstiitzen, sind in
der Regel fir eine Stiitzeinzellast in kp von
= N/50° (27)
zu bemessen. Hierin bedeufet ‘N die grofte Stabkraft in kp
(ohne Knickzahl) der an die Abstutzung _angrenzenden
Druckstdbe.
Wird ein Teil fir die Absh’jf_zung mehrerer Druckglieder her-
angezogen {Bild 13}, so missen die entsprechenden Stijtz-
krifte in den einzelnen Bereichen ‘aufgenommen werden
kénnen. N .
: Druckglieder

NN N

! 1\ Einzelabstltzungen

Q-

. Wideriager der
Abstutzungen,

7 z.B. in Form von.
Stitzbécken,
Mauerwerk, Stahl~
betontelen o.d.

“N
56

LHN i/v f/v

Bild 13. Einzelabstitzung von Druckgliedern

8.2. Seitliches Ausweichen von Druckgurién
Druckgurte von Fachwerk- und Vollwandtrogern missen ge-
gen ser’rf‘ches Ausweichen gesichert sein.
Bei Fachwerktréigern ist der Nachweis fir den gedruckfen
Guit nach Abschnitt 7.3 unter Berlcksichtigung des Abschnit-
tes 7.1.2 zu fihren.
st der Druckgurt eines Vollwandtrégers mit I- oder Kasten-
"Querschnitt . in- einzelnen Punkien, deren Abstand a be-
trégt, seitlich unverschieblich festgehalten und der auf die
mafigebende Schwerachse des Trégers bezogene Trégheits-
halbmesser i des Guriquerschnittes gleich oder grofer als
a/40, so kann ein weiterer Nachweis entfallen.

t

‘Isti < a/40, so darf die Schwerpunkispannung des betrach-

teten Querschnitisteiles den Wert 1.26- zalopll/w nicht Uber-

schreiten. Dabei ist o die dem Schlankheitsgrad 1 = ali zu-
gehdrige Knickzahl nach Tabelle 4 und zulopll die zuldssige

. Druckspannung nach Tabelle 6. Das wirksame Tragheits-

moment des gedrickten Querschnittsteiles ist wie bei konti-
nuierlich verbundenen Druckstaben nach Abschmtt 73.3.1 zu
ermitteln.

Bei Rechteckquerschnitten mit einem Seitenverhdltnis Hohe
zu Breite grofier als4 aber < 10ist in gleicher Weise zu ver-

- fahren, wenn ein genauerer Kippnachweis nicht gefiihrt wird.

Dieser ist bei einem Seitenverhaltnis > 10 stefs zu fithren.

8.3. Bemessung der Aussteifungsverbéinde.

" Wenn Einzelabstiitzungen gegen feste Punkie oder durch

Stébe, Halbrahmen und dgl. nicht méglich sind, missen pa-
rallel zu den Druckgurten verlaufende Aussieifungstréger
oder -verbéinde angeordnet werden, wobei einzelne Druck-
dlieder in der Regel gleichzeitig die Gurte einer Ausstei-
fungskonstrukiion bilden, durch die mehrere Druckglieder ge- -
stitzt werden. Zur Bemessung der Aussteifungskonstruktion
ist, wenn auf eine eingehende.Rechnung verzichtet wird, eine
gleichméaBig verteilte Seitenlast in kpfm von

m-NGur
30-1
rechfwinklig zur Tragerebene nach beiden Richtungen wir-

kend anzunehmen. Dabei bedeutet m die Anzahl der aus-
zusteifenden Druckgurte, N, die mitilere Gurikraft in kp

g, = (28)

fiir den unginstigsten Lastfall und | die Gesamtldnge in m
des auf Druck beanspruchfen Bereiches des abzustiizenden
Bauteiles.

Bei Dachbindern mit Stiitzweiten unter 12,50 m geniigen in

. der Regel etwa vorhandene Windverbénde (vgl hierzu Ab-
schnitt 8.4.T).

8.4. Windverbdnde -

8.4.1. Dienen Windverbdnde gleichzeitig zur Aussteifung
von gedriickten Gurten, dann ist nachzuweisen, daf} die sich
nach Gl. {28) ergebende Seitenlast kleiner oder gleich der
halben Windlast ist. Anderenfalls dirfen die Windverbénde

“nur zur Aufnahme einer der halben Windlast entsprechenden

Seitenlast herangezogen werden. Die restliche Seitenlast ist
dann durch besondere Aussteifungsverbénde aufzunehmen,
oder die Windverbé&nde sind entsprechend zu bemessen.

8.4.2. Bei Gebdudelangen iber 12 m sind mindestens zwei
Wind- oder Aussteifungsverbénde anzuordnen, jedoch soll
der Miltenabstand der Verb&énde in der Regel 25 m nicht

_ Uberschreiten, wenn kein genauerer Nachweis erfolgt. Die

der Bemessung der Verbdnde zugrunde liegende Belastung
ist in threr Wirkung brs in den tragfdhigen Baugrund zZu ver-
folgen.

8.5. Absfﬁfzﬁng durch Dachlatten und Schalung

Dachlatten dirfen fiir die seitliche Stiizung gedriickter Gurte
nicht als ausreichend angesehen werden, mit Ausnahme der
seitlichen Stitzung der Sparren von Sparren- und Kehlbal-
kenddchern bis zu 15m Spannweite, wenn die Sparren an
einen Yerband angeschlossen sind.

Bei Dachbindern, bei denen die stéindige last weniger als
50 % der Gesamtlast ausmacht, dirfen rechtwinklig zu den
auszusteifenden Gurten verlaufende Dachschalungen aus
Einzelbrettern zur seitlichen Abstitzung herangezogen wer-
den, wenn avBerdem die Vernagelung des Einzelbrettes:
{Breite =12 cm) durch mindestens 2 Né&gel mit jedem Gut,
auch an jedem Bretistof3, einwandfrei ausgefihrt werden
kann [sieche Abschnitt 11.3.13), der Binderabstand 1,25 m und



Tabzlle 6. Zuifissige Enannungen mr Zavholz i im Losticlt H

Zuldssige Spdnﬁungeh in kpfem? fir
_ Bretischichtholz
; Modzlhdlzer (auz zuropdischen —_—
. : s : i = : Eiche und
Zei "der Beanspruc suropdische Nadalhdlzarn veileimt)
Zeile Al der _Bganap:u‘hung ' (suropdische] nach Abschnitt 11.5.5 Buche
' Giteklasse Giiteklasse
' mittlere
il o I II 7 :I " Gite
1 | Biegung  zulog 70 100 130 10 140 110
2 | Zug zul ozl 0 . 85 105 85 105 100
3 Druck alopll - 80 85 110 85 10 - 100
e ' 20 . 20 20 'zo 20 | 3
4 1 Drud zlopt | 95y 25 | 257 57 250 | 40
5 Abscheren - ol 9 9 . 9 9 79 10
6 | Schub aus Querkraft zul7ll $ 9 .9 12 12 | 10
) Bei anwanduﬁg dieser Werte ist mit gréfieren Eindriickungen zu rechnen, die erfordarlichenfalls konstruktiv zu be-
rucksichtigen sind. Bei Anschlussv.-n mit verschiedenen Verbmdungsmmeln dirfen dizse Werte nicht angewendet
werden. : -

die Bindeispannweite 12,50 m nicht Uberschreiten und die
Lange der Dachfléche mindestenz 0,8 der Binderspannweite
beiréigt. Dabei sind die Brettstéfie um mindestens 2 Binder-
abstéinde gegeneinonder zu versetzen, und die Stofibreite
darf nicht mehr als 1,0 m betragen. Fir die Aufnahme von
Windlasten dirfen Dachschalungen nicht in Rechnuna ge<tellf
werden.

? Zul@ssige Spuanung%r

$.1. Bauhslz :
£.1.1. in Bauwerken aus Bauholz nach DIN 4074 sind im
Lastfall H die Spannungen nach Tabelle 6 zuldssig (wegen
Spannungserhdhungen bzw. -erméfBigungen siehe Abschnitt
2.1.5 bis 9.1.12 und wegen zulssiger Bean:pruchungen der
"e:bmdumsmrffel siche Abschnitt 11). :

%.1.2. Die zuldssige Spannung richtet sich nach der Gite-

b . : - , P
tlasse des Holzes und dem Lastfall gemdft Abschnitt 4.1.2, _aungen um 20 % zu ermdBigen. Am Endauflager geleimter

- Madelholz ist nach DIN 4074 auszuwdéhlen und zu beurteilen.
Fir Zugglieder darf Holz der uufelelassc IIT nicht verwendet
werden. - .

?.'i..?, Bei aus einze!nen'Teilen zusammengeselzien Ver-
bundkdrpein sind fir die Einstufung in eine der Giteklassen
nach DIid 4074 im allgemeinen die Eigenschaften des ganzen
Bauteiles, nicht die der einzelnen Teile mafigebend. Jedoch
missen bei auf Biegung beanspruchien Baouteilen die in der
" Zugzone auflenlisgendsz Teile, fir sich betrachiet, ebenfalls
der vorgesehznen Giiteklasse entsprechen. Bei zusammen-
gésetztan Zuggliedern misse alle Einzeltzils der vorgesehe-
" nen Giteklasse entsprechen..

2.1.4. Bei Sparren, Pfeiten und Deckenbalken aus Kant-
hélzern oder Bohlen dirfen die zuléssigen Spannungen der
- Giteklazse I nach Tabelle 6 nicht angewendet werden, bei

onderen Bautfeilen nur denn, wenn die Anfordeiungen hin- -

sichtlich Kennzeichnung, Auswahl usw. nach DI 4074 erfilit
sind und Berzchnung, Durchfthrung und Ausbildung den
strengsten Anforderungen geniigen.

9.1.5. Bel Durchlauffréigem ohne Gelenke darf die Biége—
spannung Ubsr den Innenstiitzen die zuldssigen Werte nach
Tabelle 6, Zeile 1, um 10 %, Uberschreiten. Dies giit nicht bei

Sparren von verschieblichen Kehlbalkenddchern.

©9.1.6. Bei Rundhdlzern dirfen in- den Bereichen ohne
Schwéchung der Randzone diz zulGssigen Biege- und Druck-
spannungen in Tabelle 6, Zeile 1 urd 3, um 20 %, erhéht
weiden.

@.31.7. Bei durchlaufenden oder auskragenden Biegebalken
dirfen die zulijssigen_Schubspannungen aus Querkraft nach
Tehelle 6, Zeile 6, in Bereichen, die mindestens 1,50 m vom
Stirnende antfernt hegen, ovf zulzdl= 12 kplem? erhoht wer-
den. .

9.%.2. Der Uberstand von S_chwellen dber die Druckfliache
bei Druck rechiwinklig zur Faserrichtung muf3 in der Faser-
richtung beiderseits mindestens 10 cm beiragen. Andernfalls
sind die in Tabelle 6, Zeile 4, angegebenen zuléssigen Span-

BPgetmger darf stets mit zul GD_L =20kplcm? gerechnet
werden.

5.1.9. Bei genagell#n Zugstéfien oder -anschliissen sind
diz nach Tabellz 6, Zeile 2, zuldssigen Zugspannungen in

denjenigen Stof3- und Anschluft enlen um 20 %, cbzumindern,
- die nicht nach Abschnitt 6.3.1 bzw. 6.3.2 fir die 1,5fache an-

teilige Zugkraft zu bemessen sind.

©.1.10. Kechhwinklig oder schrég zur Faserrlchfunu wir-
kende Zugspannungen, diz zum Aufreifien des Holzes fohren
koénnen, sind zu vermeiden oder durch bzsondere Vorkeh-
rungen aufzunehmen (z. B. Bolzen, siche Bild 14).

L

T
|
L
4
i

Bild 14. Sicherung eines Bﬁlkeﬁouflugers gegen Aufreifien



—Fagserrichfung— .

Bild 15.  Kraftrichtung schrég zur Faserrichiung

9.1.11. Die zu,k'i;ssigeh Drudspannungen bei Krofirichtung

schréig zur cherrichi’ung {val. Bild 15} sind nach der Formel -
zul o< = zul opll — (zul opll —zul GDL) . sin & (2%)

zu berechnen. Dcbei ist « der Winkel zwischen der Kraft-
und der Faserrichtung (siche Tabelie 7).

Tabelle 7. Zul@ssige Druckspannungan zul o bei
Krafianoriff schriig zur Fase?ﬂchimﬁg FUr
Nadelhélzer (curopdische) der Gitzklasse -
IT sowie fijr Eiche und Buche im Lasifoll H

Zul@issige Druckspanmmgen fir
“Winkel x 7 : )

(siche Nadelhélzer !
Bild 15) {europische) | EIChE und Buche
o ) kpfcm? kpicm—

e | e | -~ 00 ] —
© 100 7T 88 | -

- 200 1 6 S e
30} 52 | 559 65 ¢ 707
40° : " 43 46 55 61 -
500 .. -} .35 39Y | 46 ¢ 540
600 - 22 1 330 39 487
70° 24 29Y) 34 447)
80° 21 26y 31 417
90° - ' 20 257 30 407)

" Kur bei Bauteilen zu[é’i#sig, bei denen geringtiigige
~ Eindriickungen unbedenklich sind. Bei Anschlissen
mit verschiedenen Verbindungsmitteln dirfen diesée

Weite nicht angéwende’r werden.

1 9.3.1.

9.1.12. Im Lastfall HZ {(siche Abschmﬁ* 412 kannﬂn die
zulﬂs:lgen Spannungen um 15 %, erhoht werden

9.2. Furnierplaiten

2.2.1. Firiragende Bauteile diirfen ohne weitere Eignungs-
nachweise Fumlerplaﬂen nach DIN 68 705 Blatt 3, verwendet
werden.

%.2.%. Fiir Furnierplatten nach Abschnitt 9.2.1 sind die Span-
nungen nach Tabelle 8 zuléssig. im lasifall HZ (siehe Ab-
schniitt 4.%2) k&nnen die zuldssigen Spannungen um 159, ér-
héht warden. '

9.2.3. Die zuldssigen Spannungen fir Zug und Druck in
Plattenebene unter 30° < a < 60° betragen 20 kpfcm?. Da-
bei ist « der Winkel zwischen der Kiaft- und der Faserrich-

i’uné der Deckf'brni_ere. Fir 0° £ « £30° darf zwischen

80 kp/em2 = zul °Z.D > Z0kpfem? und fir 60° < x S90°
zwischen 20 kpfem? < sulo ZD= < 40 kpfem? ueradhmg inter-
poliert werden.

Spannungen im Losifell B for

Tabeile 8. Fuidssigs
Furniecplaiien nach DIN &8 705 Blait 3,
bezsgen auf den Voliquarschniit -
Zui'éssigre Spqnnunéen
: : paraliel der ! rechiwinklig
Zeile! . Art der Beanspruchung Faser- zur Faser-
. - richiung der | richiung der
Dedkfurniere ‘Deckfurniere
kpfem? 1 kpjcm?
Bisgung rachtwinklig zur '
T ! Plattenebens zulog 130 : 50
Biegung in Platienebene
2 zul o 90 0
i B ) : ]
Zug in Platiensbene . )
3 zul oy 80 _ ' 40
Druck in Platienebene .
4 80 40

zul GD

- Druck rechtwinklig zur

5 Plattenebene zul o 30
6 " Abscheren in Platten- :
enene zal 7 ?
. - Abscheren rechiwinklig- .
o zor Plaitenebene ;ylv 18
| o
2.2.4, Fir andare Fur‘hierpia?f&n ist die Eignung fUr tra-

gende Bauteile durch Versuche in Anlehnung an die ein-
schldgigen iNormen nachzuweisen.. '

2.3. Stchiteile

Fir Stahlieils, deren ‘Nérksi’oﬁgﬂte nach DI 17 100
eindeutig nachgewiesen isf, oder die nicht zu den unfer
2.3.3 genannten Sonderféllen zdhlen, geiten die zul@ssigen

Spannungen nach DIN 1050.

9.3.2. Firr Stahlieils, deren Werkstoffgiite nach DIN 17 100
nicht eindeutig nachgswiesen ist, dirfen die Zug- und
Biegespannungen im lastfall H und HZ héchstens
1100 kp/cm? betragen. -

9.3.3. Im Gewinde-Kernquerschniit diirfen stéhlerne Zug- -
stangen, Ankerschrauben, Ankerbolzen und Spannschibsser
sowie Pabschrauben und rohe Schrauben usw. nur mii héch-
stens 1000 !-'plcmf2 beansprucht werden, soweil sie nicht aus -
Werkstoffen nach den enisprecherden Dlid-iMdormen be-
sfehe"n

%.4.: Beriicksichiigung der Feudhligkeliseinwirkungen
Die Werte for die Spannungen in Tabelle 6, 7 und 8 sind zu
erméBigen auf 5/6: .

bei Bauteilen, die der Feuchtigkeit und Nésse cusgesetzt,
aber nach der Beorbeitung und vor dem Zusammenbau nach
DIN 68800 mit einem gepriften iMittel geschiitzt sind, nicht
aber bet Gerusfﬁn,

auf 2/3: . }
a) bei Baufeilen, die der Feuchtigkeit und Ndsse ungeschijtzt
dusgssetzt sind, nicht aber bei Geriisten,



Tabelle 9. Zul&ssige Durchbiegungen

Ausfih it Uberhsh ' . .

us ‘;ql;l;nngbnlhniﬂelro.% ung Ausfuhrung ohne Uberhdhung -

Belast — N Bt P .

elastung Vollwand- Fqc_hwerktruger ) Vollwand- ! Fachwerktrager?)
tréger Né&herungs- . _genavere trdger Né&herungs- | genavere
g berechnung | Berechnung ’ berechnung Berechnung

Nutzlast 1300 1600 P 1300 - — -

Gesamtlast 1/200 17400 17290 1/300 1/600 1/300

') einschlieflich einsinnig verbretterter Vollwandtréger.

b) bei Bauteilen und Geristen, die dauernd im Wasser ste-
hen, auch wenn sie geschiitzt sind,

¢) bei'Geriisten aus Holzern, die im Zeitpunkt der Belcstung
noch nichf haibtrocken sind (siche DIN 4074).

Soweit fliegende Bauten einen Schutzanstrich besitzen, der

in Abstdnden von héchstens zwei Jahren zu erneuern ist,
brauchen keine - Spannungsermcﬁxgungen berucksnchngl‘ zu

werden.

10. Zuldssige Durchbiegungen

10.1. Bei der Berechnung der Durchbiegung ist der unge-

schwéchte Querschnitt einzusetzen. Bei zusammengesetzten .

Trégern ist das wirksame Tragheitsmoment I, nach Gl. (5)
mafigebend. ' :

10.2. Bei Trégern mit-Vollholz- oder Plaitenstegen ist der
Durchsenkungsanteil aus der Schubverformung zu beriicksich-
tigen. Bei Vollwandtragern genigt es dabei im allgemeinen,
wenn kein genauérer Nachweis gefthrt wird, die rechne-
rische Durchsenkung aus der Schubverformung néherungs-
" weise unter Annahme einer stellvertretenden, gleichm&ﬁig
verteilten Last zu ermitteln. Fir Vollwandtrager auf zwei
- Stiitzen mit gleichbleibendem Querschmﬂ kann diese Durch-
senkung in Balkenmitte zu

-
ql
8-G-F

Steg

max f, =

(30)

angenommen werden; mlt G in kp/em? als Schubmodul des
Stegmaterials.

Bei Durchlauftrégern kann der Anteil max fr in gleicher

Weise berechnet werden, wobsei fiir I die gesamte Feldweite
“des betrachieten Feldes einzusetzen ist.

10.3. Fir die rechnerisch zuldssigen Durchbiegungen von
Vollwandtrégern (genagelt, gediibelt oder geleimt) und von

Fachwerktrdgern gelten die in Tabelle 9 angegebenen Werte. .

Dabei gilt als Nutzlast die Verkehrslast ohne Schwing- und
Stofibeiwerte einschliefilich der Wind- und Schneelast. Bei
der Durchbiegungsermitilung von Fachwerktrdgern ist zu un-
“terscheiden zZwischen einer Néherungsberechnung,
_bei der nur die elastische Verformung der Gurtstabe beriick-
sichtigt wird, und einer genaueren Berechnung,
bei der die elastische Verformung sémtlicher Stébe und die

Nachgiebigkeit aller Verbindungen zu bericksichtigen ist.-

Dies gilt auch fiir einsinnig verbretterte Vollwandtrager.

10.4. Bei Kragtrégern mit Uberhéhung (vgl. Abschnitt 10.8)
darf die rechnerische Durchbiegung der Kragenden 1/150 der
Kragldnge unter der Nutzlast, ohne Uberhdhung unter der
Gesamtlast nicht Uberschreiten.

‘10.5. Bei Decken unter/iiber Wohn-, Biiro- und Dienstréu- .

men sowie unter Fabrik- und Werkstattrdumen darf die rech-
nerische Durchbiegung unter der sténdigen Last und der
ruhenden Verkehrslast im allgememen héchstens Il300 be-

tragen. - ’

10.6. Bei Pfetten, Sparren, Balken von Stalldecken, Scheu-
nen und dgl. sowie im-landwirtschafilichen Bauwesen auch
bei Vollwand- und Fachwerkirdgern ohne Uberhdhung darf
die rechnerische Durchbiegung 1/200 der Stiitzweite betra-
gen. Bei der Naherungsberechnung von Fachwerkirdgern
muf3 der Wert /400 eingehalten werden.

10.7. Wenn Bauart und Nutzung eines Bauwerkes es er-
fordern, kénnen auch geringere als in Abschnitt 10.3 bis 10.6
angegebene zuléssige Durchbiegungen mafigebend werden.

10.8. Bei Fachwerktrdgern und zusammengesetzten Voll-

wandirdgern ist in der Regel das Gesamisystem pa-
rabelférmig zu iiberhdhen. Die Uberhdhung soll bei-geleim-
ten Konstruktionen mindestens der rechnerischen Durchbie-
gung aus stdndiger Last und ruhender Verkehrslast entspre-
chen, wahrend alle Gbrigen Konstruktionen in der Regel im
Hinblick auf die nachgiebigen Verbindungsmiitel mindestens
um [/300, bei der Verwendung halbtrockenen oder frischen
Holzes mit Riicksicht auf.das Schwinden mindestens um 1200
ibarhdht werden sollen. Bei Kragtréigern -und Rahmen ist
sinngemaf zu verfahren.

11. Holzverbindungen
Bei allen Holzverbindungen sind die zuldssigen Belasiungen

- in den Fallen nach Abschnitt 9.4 auf 5/6 bzw. 2/3 zu erm&fBi-

gen. Im Lastfall HZ (siehe Abschnitt 4.1.2) kénnen die zul@ssi-

_gen Belastungen um 15 %, erhht werden.

11.1. Dubelverbmdungen

11.1.1. Unier die Festlegungen fir Dubelverbmdungen
falien alle Gberwiegend auf Druck und Abscheren bean-
spruchten Verbindungsmittel, wie rechteckige Dibel, Schei-
ben-, Teller-, Ring- und Krallendibel, Krallenplatten usw.
Man unterscheidet Einlaf dibel, die in vorbereitete pas-
sende Vertiefungen dzs Holzes eingelegt, und Einprefi -
dibel, die ohne. Benutzung von Bohr-, Nut- oder Fréswerk-
zeugen in das Holz eingeprefit werden, ferner Diibel, die
teils eingelassen, teils eingepreft werden (Elnqu-/Empreﬁ-
diibel).

11.1.2. Gerade, aufrechistechende Diibel aus Flachstahl
diirfen zur Kraftibertragung nicht verwendet werden.

11.1.3." Dibel aus Metall missen ausrelchend korrosions-
bestdndig sein. . .

11.1.4. Dibel dirfen nur in Holz mindestens der Gite-
klasse II nach DIN 4074, Einprefidiibel nur in Nadelholz ver-
wendet werden. Die Grundplatten von Einprefidibeln mijs-

sen, wenn sie mehr als 2 mm dick sind, eingelassen werden.



“11.1.5. Alle Dibelverbindungen missen durch in der Regel
nachspannbare Schraubenbolzen zusammengehalten wer-
den, wobei alle Dibel durch Bolzen gesichert sein missen
(siehe Bild 16). Bei Verbindungen mit Dibeldurchmessern
bzw. -seitenldngen = 120 mm sind.an den Enden der Aufien-
hélzer oder -laschen Klemmbolzen anzuordnen (siehe
Bild 16}). Die Boizen sind so anzuziehen, daff die Scheiben
aenngfuglg, jedoch hochstens 1 mm in das Holz emgedruck’f
werden.

11.1.6. Einprefidibel sind so einzubauen, daf} die Holzer
auBberhalb der eigentlichen Dibelfiache nicht beschadigt
oder Uberbeansprucht werden. Im aligemeinen sind daher
besondere Yorrichtungen (Pressen, Schraubenspindeln oder
dgl.) zum Einpressen der Einprefidibel zu verwenden. Recht-
eckige Holzdibel sind so einzulegen, dafl ihre Fasern und
die der zu verbindenden Hélzer glelchgenchtef sind {siche
Bild 17).

11.1.7. Rechteckige Diibel nach Bild 17 dirfen nur aus
trockenem Hartholz oder aus Metall hergestellt werden. thre
zuldssige Belastung ist rechnerisch zu ermitieln.”

Es dirfen in einem Anschluf3 héchstens 4 hintereinanderlie-
gende Rechteck- oder Flachstahldibel in Rechnung. gestellt
werden (das gilt nicht fir Rechteckdiibel in verdiibelten Bal-

ken). Die zul@ssige, als gleichméflig verteilt angenommene .

Leibungsspannung gleichgerichtet zur Fnser im Lastfall H ist
der Tabelle 10 zu entnehmen. .
Tabelle 10. Zuldssige Leibungsspannung in kp/em?
" gleichgerichtet zur Faser im Lastfall H

i ~ |Anzahl derin Krafirichtung
Verhalinis der ) hmferemagiti!:;:legenden
Zeile Dﬁbe!lange ld .
;. zur Einschnittiefe tg Tund2 | 3und4
und in verdi-
belten Balken
1 /g 25 | s 75
2 g/ 14 <5 40 35

Es ist nachzuweisen, daf3 die Scherspannung in den Holz-
dibeln sowie in den zu verbindenden Holzern die nach
Tabelle 6, Zeile 5, zulassigen Werte nicht Gberschreitet.
Flachstohldibel, die auf durchgehende Stahlbleche oder
-profile geschweifit (nur durch FlankenkehlnGhte zuldssig,
nicht durch Stirrikehinéhie) oder aus dem vollen Material
herausgearbeitet sind (z. B. bei-Stitzenverankerungen) -kén-
nen mif den zulGssigen Leibungsspannungen nach Tabelle 10,
Zeile 1, berechnet werden, auch wenn doas Verhélinis
Lq/tg<5 ist, wenn durch geniigende Stahlblechdicke und
eine ausreichende Sicherung durch Bolzen ein Kippen der
Dibel verhindert wird. Dabei sind bei einer Stahlblechbreite
<.18 cm die Bolzen einreihig und bei einer Stahlblechbreite
> 18 cm zweireihig anzuordnen.

11.1.8. Fir Dibelverbindungen besonderer Bauart sind die
im Lastfall H zuldssigen Belastungen, gleichlaufend, schrig
und rechtwinklig zur Faserrichtung, und die Voraussetzungen
for ihre Anwendung in DIN 1052 Blait 2, Tabelle 1, ange-
geben.

11.1.9. - Als Grundlage fijr die zuldssige Belastung von
Diibeln, die nicht in DIN 1052 Blatt 2 enthalten sind, miussen
Versuche in hierfir anerkannten Prifanstalien nach DIN 4110
Biatt 8 (z. Z. noch Entwurf) durchgefithrt werden, welche die
Wirkung der Verbindung einwandfrei kléren. Sie sind bis zum

Bruch durchzufUhren. Die zul@ssige Belastung ist aus der miti- -

leren Bruchlast beim Zugversuch mit 2,75facher Sicherheit zu
errechnen. Die verbundenen Teile dirfen sich auflerdem
unter der zuldssigen Belastung nicht mehr als 1,5 mm gegen-
einander verschieben.
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Bild 17. Anordnung eines rechteckigen Holzdiibels
11.1.16. Die Werte fiir die zuléssige Diibelbelastung nach
Abschnitt 11.1.7 und 11.1.8 gelten fir Holz der Guteklasse I
und II nach DIN 4074, .

11.2. Bolzenverbmdungen

11.2.1. Unter die Festlegungen fir Bolzenverbmdungen
fallen alle rechtwinklig zur Scherfléche durchgehenden, iiber-

" wiegend auf Biegung beanspruchien zylindrischen Verbin-

dungsniittel aus Metall, welche im Holz vorwiegend nur Loch-
leibungsbeanspruchungen hervorrufen. Dabei ist zu unfer-
scheiden zwischen Schraubenbolzen, Rohrbolzen und Bolzen
Ghnlicher Bavart, welche mit Kopf und Mutter versehen sind,
in genigend grofie Lécher eingezogen und nach dem Einbau
angezogen werden, und runden Stabdibeln ({Stahlstifte),
welche als glatte oder mit Rillen versehene zylindrische Stdbe
in vorgebohrie Locher mit kleinerem Durchmesser eingetrie-
ben werden und deren Linge der Gesamidicke der zu ver-
bindenden Hblzer entspricht. :

11.2.2. Schraubenbolzen dirfen in Daverbauten, bei denen
es auf Steifigkeit und Formbestandigkeit ankommt, zur Kraft-
Ubertragung nicht verwendet werden, wenn nicht durch be-
sondere Mafinahmen das Eintreten eines Schlupfes verhindert
wird oder die zu verbindenden Hélzer beim Einbau bereits
trocken sind {z. B. Leimbauteile). Bei fliegenden Bauten (siche
DIN 4112), bei untergeordneten Bauten und bei Geristen ist
die Verwendung tragender Bolzenverbindungen zuldssig.
Stabdiibelverbindungen sind bei allen Bauten und Bavteilen
anwendbar. Die Stabdibel missen aus Stahl mindestens der
Stahlgite 5t 37 bestehen.

11.2.3. Die Bolzenldcher mussen, auch bei meh-'schmtflgen
Verbindungen,’ gut passend gebohrt werden, so dafi ein
Spiel von 1 mm nicht Gberschritten wird. Die Lécher fir die
Stabdibel sind um 0,2 mm bis 0,5 mm kleiner als der Stift-
durchmesser zu bohren.

11.2.4. Bei Heftbolzen sind Scheiben nach DIN 436 oder
DIN 440 auf der Kopf- und Multerseite anzuordnen. Bei Di-
belverbindungen sowie bei tragenden Bolzenverbindungen
missen Scheiben mit Maflen nach Tabelle 11 gewdhlt wer-
den, falls keine Stahllaschen verwendet werden.

Tabelle 11. MaBe der Scheiben fir Dibelverbindun-
gen und tragende Bolzenverbindungen
T

M1_2§M16!M20'M22'

Bolzendurchmesser M 24

Dicke der Scheibe mm |. 6_! 8 : 8- 8

AuBendurchmesser bei - | 58 . 68 . 80 | 92 | 105

runder Scheibe -~ mm I '
Seitenlénge bei qua- ' ‘
dratischer Scheibe mm 50 | 60 ! 70 L 80 %




11.2.5. -Der Durchmesser muf bei Bolzen mindestens d
=12 mm, bei Stabdibeln mindestens d_, =8 mm betragen.

11.2.6. Tragende Bolzenverbindungen missen aus minde-
- sten 2 Bolzen, tragende Stabdikelverbindungen aus minde-
stens 4 Stiften bestehen. Die Verbindungsmittel sind méglichst
symmietrisch zu den Achsen dér AnschluBteile und bei Stift-
verbindungen im Querschnm gegeneinander verseizt anzu-
ordnen. :

11.2.7. Die Mmde;tabs*ande der Boizen und Stabdubel
missen in der Kraft- und Faserrichtung betragen:

Tabelle 12.

! bei Bolzen bei Stabdibeln
untereinander 5-d,
7-dy,
‘vom ( minde_s}en:;r aber
beanspruchten 10cm 6-d
Rand : st

Im Ubrigen sind die Mindestabstéinde nach Bild 18 einzu-
halten. :

31.2.8. Bolzen- und Stabdiibeiverbiadungen kénnen ein-,
zwei- oder mehrschnitiig au};gebildef werden. Die zuléissige
Belastung eines Bolzens oder Stabdibel: betriigh bei Last-
fall H fir Kraftangriff in Faserrichtung Uﬁabhangxg von der
Giiteklasse des Holzes:

‘zulVy o =zuloj-a-dy g,

[N
—r
e

jedoch hdchstens = A - dy ,, inkp

Hierin bedeuten:

a kleinste Holzdicke in cm

djmt Duichimzsser des Bolzens bzw. des Stabdibels in cm
A4 Fe :stwert in kpfcm? nach Tabelle 13 -

Bei Berachnung nach Gl. (31) und Tabelle 13 eriibrigt sich der
Nachweis der Biegespannungen in Bolzen oder Stabdibeln.
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a) und b) mmdegmbtiande bei tragenden Bolzen

%N . o .
c) und d) Mindestabslénde bei Stabdibeln

- zulgy zuldssige mitilere Lochleibungsspannung des Holzes  Bild 18, Mindestabsténde bei fragenden Bolzen und Stab-
in kp/cm2 nach Tabelle 13 : ) : dibeln -
Tabelle 13. Werte fiir zul g; und 4 in kp/em? zui B 'céiﬁuig : ,
der zuldssigen Belastung in kp ven baiz und Stabdibel-Verbindungen nach Sl (31)
‘ Bolzen Stabdibel
Holzart I .
zulGl l A ZulGl A
einschnitiig
Y mm ,. : _ . "
ol T s . MH 40 170 40 20
-t S ' .
: TH | El, BU 50 200 50 270
T ]
b
zweis’chniﬂig o
. . i - tdittelholz
-l AL, : ' '
o [ i =1 WRH 8 1 380 | 85 1510
s - ] 1 i
- w ] El, BU wo | 40 | w0 | 0
L1 Iy B ' ‘
RNy ’l} : } -
_om‘ l Ll : 4 Seitenholz
| E - . _
© idp “NH- 55 . 260 | 55 | 330
e El, BU &5 300 s |

NH Nadelhdlzer (europdische); El, BU Eichs, Buche



Bei mehrschnittigen Bolzen- oder Stabdibelverbindungen ist
die zuldssige Gesamibelastung aus dzr Summe der zuldssi-
gen Belastungen aller in einsr Richtung beanspruchten Hal-
zer zu bestimmen.

11.2.9. Fir Kraftangriff rechiwinklig zur Faserrichtung be-
trégt die zulassige Belastung der Bolzen- oder Stabdibel-
verbindung 3/4 der Werte nach Gl. (31). Bei schrégem Kraft-
angriff sind Zwuchenweﬁe geradlinig einzuschalten..

11.2.10. Bei Bolfenlenbmdunqen von Yollholz mit Meta[!-
teilen darf die zul@ssige Belastung nach GL (31) um 25%
erhdht werden. Die zul@ssigs Lochleibungsspannung der Me-
tallteile und der Bolzen darf nicht Uberschritten werden.

11.2.11. Bei Bolzenverbindungen von Vollholz mit Fur-
nierplatien ist die zuléssige Belastung auch unter Beriicksich-
tigung der zul@ssigen Lochleibungsspannung der Furnierplat-
ten aus Gl (31) zu bestimmen, Der kleinere Werl von zul ¥
ist maBgebend. Fir die zuléssige Lochleibungsspannung der
Furnierplatten kénnen die Werte fir diz zulGssigen Druck-
soannungen nach Tabelle & Zeile 4, bzw. Abschnitt 9.2.3,

, angenommen werden, -soweil die zuldssigen Bela*fungerx
nichi durch besondere Versuche nach DIN 4110 Blatt 8§ {z. Z.
noch Entwurf}, nachgﬂwwxseﬁ werden.

11.3. Nagélverbinduﬁgen

11.3.1. Die Festlegungen Uber MNagelverbindungen im
Holzbau gelien fir die Anwendung runder Drahindgel mit
Senkkopf nach DIN 1151, soweit in jeder fir den Kraftan-
schluf} kerangezogener Fuge mindestens vier durch gleich-
gerichtete Krafte beanspruchte Nagelscherfifichen vorhanden
sind. Fiir Nagel mit anderer Schaftausbildung und aus ande-
rem Werkstoff (SondernGgel) sind die zul@ssigen Belastungen
aufgrund von Versuchen nach DI 4110 Blatt 8 (z. Z. noch
Entwurf}, festzulagen.

-11.3.2. Die zulassige Nagelbelastung im lasifall H bei
Beanspruchung rechfwinklig zZur Schcﬂ-richiung errechnet sich
bei Nadelholz fir eine Scherfiéiche ohne Ricksicht auf den
Faserverlauf des Holzes nach folgender Zohlenweriglei-
chung zu

l\J

500'
1+d

ﬂ

———inkp; (32)

- mit d, als Nageldurchmesser in cm: ,
Magelverbindungen in Himholz dirfen nicht als tragend in
Rechnung gestellt warden.

11.3.3. Die Mindestholzdicke a muB unter Beriicksichtigung

der in Abschnitt 4.2.2 fesigelegten Mindestdicke von 2,4 cm

mit Riicksicht auf die Spaltgefahr des Holzes bei Négeln, die
ohne Yorbohrung eingeschlagen werden,

a=d, (3 33)

betragen. Bel genagelten Vollwandbindeim mit Stegen aus

+ 8- d )mcn‘i

- zwei gekreuzten Breitlugen dorf mit Ridksicht auf deren

* Bei Einschlagtiefens

-Verhdlinis der tatsachlichen Einschlagtiefe Sy

11.3.6.

—s—-éagl-@~$—
Aar

o -a) einschnittig
Bild 20.

—e=0y =

2 a;

b} zweischnittig
Ho::.dlclfen und r:ms..hlaghefnn bai u‘!age.verbmdungen

Sperrwitkung bei zweischnittiger Nagelung die aus der
Gl. {33} errechnete Mindestholzdicke a bis auf 2/3 ihres Wer-
tes verringert werden, wenn die Einzelbretier nicht breiter als
14 cm sind {a] = 2/3 - q, siche Bild 19}.

2.

Bild 19. Zweischnittige Gurincgelung bei Vollwandiriigern
11.3.4. Ein- und mehrschnittige Nagelverbindungen dirfen
mit m - N} berechnet werden, mit m als Anzahl der Schnitte,
wobei eine Scherfldche noch als voil wirksom angesehen
werden darf, wenn die Nagslspitze mindestens eine Ein-
schlagtiefe von s=12-d_ bei ginschnittigen bzw. s =8 d,
bei mehrschnittigen Verbindungen aufweist (siche Bild 20).
zwischen 6-d_ und 12-d_ bzw. 4-d

und 8-d_ und Nagelung der rre"nrschmthgen Nagelverbm-

—dungen von beiden Seiten ist fir die der Nagelspitze néchst

liegende Scherfliiche die zuldssige Nagelbelastung Ny im
zur Solltiefe
s=12-d bzw.s = 8- d, zu mindern. Ist s <6 d, bzw.

4-d,, so durf die der Nugeispltze ndichst I;egendg Scher-
fiiche nicht mehr in Rechnung gestelit werden.

17.3.5. Bei vorgebohrien Nagellchern (Bohrlochdurch-
messer == (0,85 - d,,, Bohrlochtiefe mindestens gleich der er-
forderlichen Einschlagtiefe s nach Abschnitt 11.3.4) diirfen
um 25 %, gréfere Nageibelastungen zugelassen werden und
die Holzdicken dirfen bei Nageldurchmessern > 4,2 mm bis
auf das éfache des Nageldurchmessers abnehmen. Bei noch
geringeren Holzdicken sind die zuléssigen Belastungen im
Verhditnisa /(6 - d ) zu mindern.

Bei MNagelverbindungen von Eichen- oder Buchen-
holz, die steis vorgebohrt werden missen, darf mit 1,5 - Ny
(N7 nach Gl 32} je Nageischerfldche gerechnet werden, -
wenn die Holzdicke mindestens 6 - d  betrdgt. Bei geringe--

ren Holzdicken sind die zuléssigen Be!asfungﬁn im Verhélinis
af {6 d_) zu mindern.

11.2.7.. Die zuldssigen Nagelbelastungen sowie die zuge-
hoérigen Mindestholzdicken und ‘Mindesteinschlagtiefen. kén-
nen aus Tabelle 14 eninommen werden. :

N7
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/
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Tabelle 14. Holzdicken, Einschiagtiefen und zuldssige Nagelbelastungen je Nagel und Scherfléiche

im Lastfall H

: L . zuldssige Nagelbelastung N 3)
. Holzdicke . . T &
bei Nageln o gei Emsc!llaghefe s?) fir eine Scherfliche
Nagellsch mindestens
Gréfe agelléchern _
. bei Nade[holz L
d %l M ) bei Eiche und Buche
Bn nicht : b . nicht stets vorgebohrt
vorgebohrt vorgebohrt glnschnlft|g mehrschnittig vorgebohrt ! vorgebohrt A . .
mm ; mm mm mm kp kp kp
22 x 45 24 24 - -
2 x 50 209 0 | 7 18 20 25 30
5 2 24
iy 20 | . 39 30 20 5 3l 7.5
24 24 '
28 x 65 204 209 | 34 . 23 30 375 45
31 x 65 247 24
'7 31x70 20 4) 20 4) 38 25 375 <. 46 54
- 31x80 . -
: 24 24 )
34 %90 229 © 229 41 27 43 54 65
38 x 100 2% 24 4 30 55 65 - 78
42110 2% 2 | 5l 34 625 775 93
 46%130 7 30 28 - 56 37 725 90,5 109
55 % 140 - : '
55 160 40 - 35 66 .44 97,5 122 | 146.
60180 - - 50 35 72 48 112 140 168
70 x 210 60 - 45 84 56" 145 180 V4
75 % 230 70 | 45 ) 60 160 200 240
80 % 260 75 50 96 64 178 222 - 267
90 310 90 55 108 72 213 266 320
1) Die Tabelle enthélt nur die in DlN 1151 angegebenen Nagelduréhmesser d, in "o mm und Nagelldngen [ in mm.
- Bei abweichenden Nagelléngen ist Abschnitt 11.3.4 zu becu hten. - ' :
2) Siehe auch Abschnitt 11.3.4.
3) Siehe auch Abschnitt 11.3.4, 11.3.5und 11 36
%) Werte gelten fir die Mindestholzdicke bei Schalungen.

11.3.8. Bei Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen  nach
Bild 21 muf3 die Blechdicke mindestens 2,0 mm betragen. Die
Nagelldcher sind in der Regel gleichzeitig in Holz- und
Blechteilen mit einem Bohrlochdurchmesser gleich dem Na-
geldurchmesser auf die erforderliche Nagellénge vorzubc
ren. Bei nur auBenliegenden Blechen ist ein Vorbohren
"des Holzes nicht erforderlich. Fiir die zul&@ssigen Belastungen
gelten bei vorgebohrten Nagelléchern die Werte nach Ab-
" schnitt 11.3.5, auch bei nicht vorgebohrten, einschnittigen
Verbindungen mit auﬁenhegenden Blechen Im Gbrigen gilt
Abschnitt 11.3.4.

Bei -Blechdicken unter 5 mm ist Korrosionsschutz I nach
DIN 4115 stets erforderlich. Bei druckbeanspruchien Blechen
ist auf eine cusreichende Beulsicherheit zu achten. Das Ein-
halten der zuldssigen Spannungen fiir die Bleche nach Ab-
schnitt 9.3 ist unter Beriicksichtigung der Nagellocher nach-
zuweisen.

11.3.9. Bei der Verbindung von Furnierplatten mit Vollholz
sind Nagelbelastungen nach. Abschnitt 11.3.2 bzw. 11.3.5 zu-
léssig; wenn die Furnierplatten den Anforderungen nach
DIN 48705 Blatt 3, entsprechen. Abweichend von den Fest-
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d) sechsschnittig

Bild 21. Holzdicken und Einschlagtiefen bei Stahlblech-Holzverbindungen

legungen in Abschnitt 11.3.3 brauchen dis Furnierplatien nur
eine Mindestdicke von

(34)
besitzen, soweit nicht Abschnitt 4.2.3 mafigebend ist. Fir die
Einschiagtiefe der Négel in das Yollholz gilt Abschnift 11.3.4.

Uie zuld@issige Belastung von iMageln bai Verbindungen von
adnderen Holzwerksioffen miieinander oder mit Vollholz

a=0,5~dn-{;3+8odﬂ) in cm

sowie von nicht in Tabelle 14 aufgefthrien Holzarten ist ge-

gebenenfalls durch Versuche nach DI 4110 Blatt 8 (z.Z.
noch Entwurf), zu bestimmen.

- 11.3.18. Sind beim Stofs oder Anschluf} von Zugglisdern
mehr als 10 Wagel hintereinander angeordnet, so missen die
zuldssigen Magelbelastungen um 10 %, bei mehr als 20 N&-
geln um 20 9%, ermafBigt werden.

Tabelle 15. Hlagelabsi@nde
NagelobstGnde paraliel
der ¥raftrichtung
mindestens
nicht L,
vorgebohst | vOrgebohrt
1l derFaser- 10-d, 5,
urier- : richtung 12,!{“ Y n
einander =
1 zurFaser- 5.d 5.d
richtung a * %
1 derFaser- i5-4d. i10-d
vom A richtung b "
beanspruch
ten Rand i z.u;;c;ser- 7-d, 5.d,
richiu
. 9 10-4, )
il der Faser- 7-dy, 5.d
vom un- X richtun n
beanspruch- | ° 10-d, )
ten Rand | 1 zurFaser- 5.d, 3-d,
I richtung
') bei d >4,2mm

. Bild 22.

11.2.11. Bei Anschliissen von Breitern, Bchien und dgl. an
Rundhelz sind die zul@ssigen Nagelbelastungen auf 2/3 zu
ermafiigen. Nagelverbindungen von zwei Rundhdlzern sind
bei tragenden Bauteilen unzulassig.

71.3.12. Wenn die Ndgel in Bauleilen der Korrosions-
gefohr besonders cusgeseizi sind, darf die Belastung der
Nagelverbindung nur dann die zullssigen Weite erreichen,
wenn die Négel durch einen Uberzug aus Zink, Blei, Kad-
mium oder dgl. entsprechend der Art der Korrosionsgefahr
geschiiizt werden, oder wenn es sich um Bauten zu voriiber-
gehenden Zwecken handslt.

11.2.73. Als Keinste Nagelabsténde im dinnsten Holz
gelien bei versetzt angeordneten iNégeln die Absténde nach
Tabelle 15 unter Beachtung von Bild 22a und b.

N/2 N/2
Eo

i
—— -+

a) einschnittige Nagelung ') bein <30°:5d, '7 dn)

N/2 N/2 ® MNagel
4 o MNagel

Vorderseite -
Rickseite

PRy —

1 1l
7z
=z

—iQiQre— -
b) zweischriftige Nagelung ') beia < 300’ 5d, |7 dn)

Mindestnagelabsitnde
nicht vorgebohiter Nagelungen

11.3.14. Rechtwinklig zur Kraftrichtung mufl der MNagel-
abstand sowohl untereinander als quch vom Rand minde-

stens 5-d, bei nicht vorgebohrten und 3.d_ bei vorge-

bohrten Magelldchern betragen, soweit nicht Bild 22b maf3-
gebend wird. :

11.3.15. Bei sich iibergreifenden Ndageln (siche Bild 23),
die von zwei verschiedenen Seiten in ein Holz von der Dicke

a,, eingeschlagen werden, darf wie nach Bild 23a genagelt

“werden, solange die Magelspitze des einen Nagels um min-

destens 8- d_, von der Scherfliche des anderen Nagels ent-
fernt bleibt. Ist die Einschiagtiefe s grdfer als die Holzdicke
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Bild 23. Abstunde bel ubergrelfenden Nageln

m (siehe Bild 23b) so sind die Mindestabsténde in Faser-
nchiung von 10-d (19 d,) einzuhalten. In dllen anderen
Féllen (“m <(s+8-d,), aber groBer als s) miissen die N&-
gel .um 5.d;
Bild 23c).

11.3.16. Bei Stahlblechen und Furnierplatten darf der

Randabstand der Nagel auf 2,5-d,, und der Abstand der -

Ndégel untereinander auf 5.d, verringert werden, soweit
nicht mit Riicksicht auf das Vollholz die Abschmﬂe 11313 bls
11.3.15 mafigebend werden.

11.3.17. Bei tragenden Ndgeln und bei Hefinégeln sol-l
der grofite Abstand in Faserrichtung 40 - d, und rechtwinklig

zur Faserrichtung 20 - d, nicht berschreiten.

11.3.18. Bei biegesteifen Stéflen oder bei der Stofidek-
kung von Koppeltréigern gelten die Werte der Tabelle 15,
wobei diese Werte ungeachtet der Kraftrichtung nur auf die
Faserrichtung des Holzes zu beziehen und alle Rénder als
beansprucht zu betrachten sind.

11.3.19. Bei gekrimmien, genagelten Bauteilen muf3 der
Biegehalbmesser mindestens 300-a sein. Hierbei ist a die
Dicke des dicksten Einzelteiles.

in Faserrichtung versetzt werden (siche
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11.3.20. Beim Nachweis der Sicherhelt von Bauteilen ge-

gen Abheben durch die Sogkraft des Windes nach DIN 1055,
Blatt 4, dirrffen Négel zur Befestigung von Schalungen nach
Tabelle 16 und Né&gel zur Befestigung von Sparren, Pfetten
und &hnlichen Bauteilen nach Tabelle 17 auf Herausziehen
beansprucht werden. Die Haftlinge der Négel wird nach
Bild 24a und b einschliefllich der Nagelspitze bestimmt und
auf volle Zentimeter gerundet.

Schalbretter sind mit wenigstens zwei Ndgeln an iedem
Sparren, Binder oder Stiel zu befestigen. in Hirnholz ein-
geschlagene Ndgel dirfen auf Herausziehen nicht in Rech-
nung gestellt werden.

" Wearden die Ndégel in frisches Holz eingeschlagen, so sind

die zuldssigen Belastungen auf Herausziehen nach Tabelle
16 und 17 auch dann auf 2/3 zu ermuﬁlgen wenn das Holz
nachtrocknen kann.

Tabelle 16. Zuldssige Belastung
von Schalungsnéigeln auf Herausziehen

" verwendbar fir |zuldssige Belastung
Nagelgrofie Breftdicke mm ie Nagel kp
31x70 20 und 22 15
34 x 90 22 und 24 ] 20
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Bild 24. Haftitingen der Négel bei Beanspruchung auf Herausziehen

Tabelle 17. Zuldssige Belastung von Sparren-
und Pfettenndgeln auf Herausziehen

11.4. Holzschravbenverbindungen

Die Festlegungen iber Holzschraubenverbindungen gelten
fur die Anwendung von Holzschrauben nach DIN 96 und
DIN 97 mit mindestens 4 mm Schaftdurchmesser d, sowie nach

DIN 570 und DIN 571. Tragende Holzschraubenverbindungen
miissen aus mindestens 4 Holzschrauben bei 4, <10 mm und
aus mindestens 2 Holzschrauben bei d, =10 mm bestehen.

Holzschrauben in Hirnholz diirfen nicht als tragend in Rech-
nung gestellt werden. )

11.4.1. Holzschraubenverbindungen sind in der Regel ein-
schnittig ausgebildet. Die zuldssige Belastung wird im Last-
fall H fir Vollholz nach Tabelle 6 und Furnierplatten nach
Tabelle 8 bei Beanspruchung rechtwinklig zur Schaftrichtung
fur Kraftangriff in Faserrichtung des Holzes errechnet nach
der Zahienwertgleichung

zul N =40 - a; - d,jedoch héchstens = 170- & inkp  (35)

Hierin bedeuten:

a; die Holz- bzw. Furnierplattendicke in cm des anzuschlie-
f3enden Teiles

d, der Schraubenschaftdurchmesser in cm

Bei Aufschrauben von Metallteilen auf Holz errechnet sich
die zuldssige Belastung im Lastfall H bei s 28-d, aus der

Zahlenwertgleichung zul N =1,25-170.d 2 in kp.

Fir Holzschrauben mit d, <10 mm gilt die zulGssige Be-
lastung auch fir Kraftangriff rechiwinklig oder schrég zur

Faserrichtung des Holzes, wihrend bei d, =210 mm die zu-

Iassige Belastung nach Mafligabe des Abschnittes 11.2.9 zu
mindern ist. :

Die Einschraubtiefe s (siehe Bild 25) mufl mindestens 8-d,
betragen. Anderenfalls ist die zuldssige Belastung im Ver-
héltnis der tatsdchlichen Einschraubfiefe zur Solltiefe 8 - d
zu mindern. Einschraubtiefen unter 4-d, dirfenjedoch nicht
mehr in Rechnung gestellt werden.

Das Holz ist auf die Tiefe des glatien Schaftes mit d, und

auf die Ldnge des Gewindeteiles mit 0,7-d_ vorzubohren.

Zul. Belastung der tragenden
Nageldurch!nesser d, Haftlange einschl. der Spitze | 't
1/10 mm {Bild 24a und b) a2
kp/em i
46 ' ' 6
.55 - 7 o
60 . - 8 S$=>5g
70 9
75 10
- 80 11

Bild 25. Holzdicken und Einschraubtiefen bei Holzschrauben

11.4.2. Als Mindestabstinde der Holzschrauben miissen
wie bei Nageln mit vorgebohrien Nagelléchern die Werte
nach Tabelle 15 und Abschniit 11.3.14 eingehalten werden.

_ Aufierdem gelten die Abschnitte 11.3.10 und 11.3.17 sinn-

gemaf. i :

11.4.3. Die zulassige Belastung einer nach Abschniit 11.4.1
eingedrehten Holzschraube auf Herausziehen darf fur trok-
kenes Holz unabhéngig vom Feuchtigkeitsgehalt des Holzes
beim Einschrauben gemé&f folgender Zahlenwertgleichung
angenommen werden zy

zul Ny = 30. Sg° d, inkp (36) -

die Einschraubtiefe in cm des Gewinde-

8

Hierin bedeutet s

. teiles im Holz von der Dicke a, {siehe Bild 25). Einschraub-

tiefen s, kleiner als 4 - d, und gréfier als 7 - d, dirfen dabei
nicht in Rechnung gestellt werden.

11.5. Leimverbindungen
11.5.1. NMNachweis der Befahigung zum Leimen 7
Betriebe, die geleimie, tragende Holzbauteile herstellen

. missen den Nachweis erbringen, daf3 eine von der zustén-

digen obersten Bauaufsichtsbehérde dazu anerkannte Stelle
thre Werkeinrichtung und ihr Fachpersonal iiberpriift und als
geeignet befunden hat. -

11.5.2. Holzgiite

Die Giiteanforderungen nach DIN 4074 brauchen bei ver-
leimten Helzbauteilen, die aus Einzelteilen kleinerer Quer-
schnitte bestehen, im allgemeinen nur auf den Verbundkéor-
per, nicht auf die einzelnen Teile bezogen zu werden. Die
in der Zugzone liegenden Teile {Bretter] missen jedoch fiir
sich betrachtet ebenfalls der vorgesehenen Giiteklasse ent-
sprechen. Bei auf Biegung beanspruchten Brettschichttréigern
.mit Rechteckquerschnitt gilt dies fir alle Bretter im Bereich
der Guferen 15 % der Trigerhdhe und mindestens fir die
beiden Gufieren Bretter in der Zugzone.

11.5.3. Holzfeuchtigkeitsgehalt
im Zeitpunkt der Verleimung

Fir Leimverbindungen diirfen nur Hélzer mit weniger als
15 % Feuchtigkeitsgehalt verwendet werden. Grundsatzlich
miissen jedoch die Bauteile mit dem Feuchtigkeitsgehalt ver-
leimt werden, der im Regelfall dem im eingebauten Zustand
zu erwartenden mittleren Wert (Normalwert) entspricht. In
der Mehrzahl der Anwendungen wird -es sich hiernach um
den Bereich des Holzfeuchtigkeitsgehaltes von {12 £3) %



handeln (sieche Abschnitt 3.2.1). Es =mpfiehlt sich, die Verlei-
mung bei einem Feuchtigkeitsgehalt durchzufihren, der im
unteren Bereich des zu erwartenden idormalwertes liegt.
Die Ermittlung des Feuchtigkeitsgehaites ist durch ein fir die
Bauholzleimung zugelassenes elektrisches Mefgerét vorzu-
nehmen, dessen Zuverldssigkeit durch Darrprobsn (nach
Diid 52 183) in gewissen Absténden zu Uberprifen ist.

11.5.4. Becchaffenheit der Leimflachen; PaBgenaviakeit
Zum Erzielen mdglichst guter Passung der Leimfidchen mis-
sen disse gehobult gefrdst oder mit einwandfrei arbeiten-
den Kreissdigen bearbeitet sein. An den Leimflchen an-
stehende Harztaschen sind auszukratzen. Schweire Laubhdl-
zer sind nach dem Hobeln mit grobem Schleifpapier oder mit
dem Zahnhobel zu bearbeiten.

Yor dem Aufbringen des Leimes sind die Leimfldchen ein-
wandfrei- von anhaftenden Sdgespdnen, Staub und dgl. zu
reinigen.

Cestali ung vad Aufbavu der Bauteile

aus Bretischichiholz

Bauteile aus nur zwei Teilhdlzern zollen so aufgebaut wer-
den, daf’ die von der Markrdhre am weitesten entfernten
Brettseiten (,linke” Seiten) die Leimfléichen bilden. Bei Breti-
schichtholz (mehr als zwei Teilhdlzer) ist jeweils eine , linke"
mit einer ,rachten” Seite zu verleimen; an den Aufienseiten
sollen jedoch nur ,rechte” Seiten liegen. Die Dicke der zu
Brettschichtholz verwendeten Einzelbrettér ist .nach unten
nicht begrenzt, darf jedoch in der Regel 30 mm nicht Gber-
schreiten. Sie kann auf 40 mm erhdht werden, wenn Trock-
nung-und Holzauswahl besonders sorgféltig erfolgen und
die Bauteile keinen extremen klimatischen Wechselbeanspru-
chungen ausgesetzt sind. Bei Bauteilen mit mehr als 20 cm
Breite missen die Bretter auf beiden Seiten mit je zwei in
Brettlangsrichtung ~ durchlaufenden Entlastungsnuten  ver-
sehen werden. Der gegenseitige Abstand der Huten betrégt
etwa 2/5 der Breftbreite. Die Nuten auf der Unterseite des
Brettes sind um den halben Abstand gegeniiber den iNuten
auf der Oberseite zu verseizen. Die Nuitiefe (Schnittiefe von
Sage oder Fréser) betréigt 1/5 bis 1/6 der Bretidicke, die iNut-
breite héchstens 3,5 mm. Bei Verwendung von nicht genute-
ten Breitern muf bei Bauteilen mit mehr als 20 cm Breite jede
Brettlage aus mindestens zwei Teilen bestehen. Dabei mis-
sen die l&ngsfugen Ubereinander liegender Lagen minde-
stens um die doppelie Bretidicke gegenemondcr versetzi
sein. .
Uberwiegend auf Biegung beanspruchte Trdger und Binder
aus verleimtem Bretischichtholz diirfen in der Zugzone An-
schnitte mit folgenden gréBten Neigungen aufweisen:

Tabelle 18.

11.5.3.

o all
Giteklasse IT A T
Giteklasse 1 ‘ 114

Dabei bedeuvtet a die Brettdicke und [ die Ldnge des An-
schnities. In der Druckzone kann die Anschmﬂsne.gung frei
gewdhlt werden.
Gréfiere Neigungen der Anschnitte sind unerheblich, wenn
die zugehbrigen Bretter bei der Querschnittsbemessung un-
berijcksichtigt bleiben. Sind bei wechselnder Querschnitis-
héhe gréBere Neigungen nichi zu umgehen und soll der Ge-
samtquerschniti-voll in Rechnung gestellt werden, so missen
auf der Zugseite durchlaufende Bretter auf-eine Gesamthéhe
von mindestens 15 %, der grofiten Trégerhdhe (Binderhdhe),
jedoch mindestens 2 Brettlagen, angeordnet werden. :
Bei Bauteilen, die ganz oder teilweise im Freien stehen, mis-
sen, ungeachtet eines aufzubringenden Schutzanstriches, min-
destens die in der Zug- und Druckzone im Freien auflen lie-
- genden Brettlagen durchlaufen bzw. nach dem Zuschnitt
solche durchlaufenden Brettlagen angebracht werden.

11.5.6. LlangssioBe

Léngsstofie zind durch Schifiung mit ziner Lleimflachennei-

gung von héchstens 1/10 oder durch Keilzinkung der Form A
nach DI 68 140 aquszufihren. Beim Bemessen von Keilzinkun-
gen ist der Nachweis mit dem reduzierten Querschnitt

redF=(1—7v)-F

zu fihren; mit v als Yerschwéchungsgrad nach Dird 68 140. Bei
Trdgern aus Bretischichtholz daif die Schwéchung in den
Keilzinkungen unbericksichtigt bleiben, wenn die Bretter ein-
zeln gezinki sind und die Zinkverbindung in einem besonde-
rzn Arbeitsgang vor dem endgiiltigen Aushobeln der einzel-
nen Bretter auf die Solidicke hergestellt wird. Bei biege-
bzanspruchten Bretischichthdlzern missen die oberen und
unteren Lagen auf je mindesiens 1/5 dsr Querschnittshdhe,
jedoch mindestens bei zwei Biettlagen, aus ungestofienen
Brettern oder solchen mit gaschéfteten oder keilgezinkten
Léngsstéfien bestehen.

"§i6Be im Innern eines vorwiegend auf Biegung oder Druck

hzanspruchten Bautsiles aus Bretischichtholz dirfen stumpf
sein. Diese StéfBe sind in benachbarten Lagsn um mindestens
50 em gegeneinander zu verseizen.

11.5.7. Gelrbmmie Boavleile

Bei gekrimmten, aus mehreren Schichien zusammengeleim-
ten Bauteilen mufs der Biegehalbmesser Ry mindestens 200+ a
sein. Hierbeiist Ry der Biegehalbmesser des Einzelbrettes und
a dessen Dicke. Biegehalbmesser zwischen 200+ a und 150 «
sind zuldssig, wenn die Breitdicke nach der Zohlenwert-
gleichung .

\

~ r
a<10+04 (?1—150) in mm (38)

ist. Die durch das Krimmen der einzelnen Schichten vor dem
Verleimen verursachten Blegespamungen dirfen vernach-
lassigt werden.

Bei einem Verhdltnis R/h <10 mit h als Querschnittshdhe
und R als Biegehalbmesser der Tragerachse mufd die maxi-
male Biegespannung unter Berlcksichtigung der Tréger-
krimmung berechnet werden. Querzugspannungen sind stets
nachzuweisen und diirfen zu] o1 =2,5kp/em? nicht Gber-
schreiten; sie trefen dann auf, wenn das Biegemoment am
inneren Querschniftsrand Léngszugspannungen hervorruft.

Fir Kriimmungsverhdlinisse § = R/k 2 2 kénnen die maxi-
male Biegerandspannung aus

M 13
GB_W (1+7) zul Og (39)
und die moxnmqle Querzugspannung aus
opr= 1 1ozl 40
b= g g Smloz (40)

genau genug berechnet werden. Darin sind W und W, die

cuf die Achse des ungeschwdchten Querschnittes bezogenen
Widerstandsmomente ohne bzw. mit Abzug etwa vorhande-
ner Querschnittsschwéchungen.

11.5.8. Lleime

Leime fir tragende Bauteile miissen dle Prifungen nach
DIN 68 141 bestanden haben. Fir Bauteile, die Gberdacht
und der Nasse nicht ausgesetzi werden, kénnen bewdéhrte
Kasein-Leime und Kunstharzleime verwendet werden, Kasein-
Leime allerdings nur dann, wenn die Leimfugen bis zum Auf-
bringen der Dachkaut gegen Eindringen freien Wassers -ge-
schiitzt sind.

Fir Bauteile, die kurzzeitig, jedoch nicht &fter wnederkehrend
der Nésse oder Feuchtigkeit ausgesetzt sein kdnnen, dirfen
¥unstharzleime auf Basis Harnstoff-Formaldehyd oder Re-
sorcinformaldehyd verwendet werden.
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Bild 26. HMcgelabst@inde bei dar Féage!-Preﬁleimﬁng

Fir Bauteile, die der idasse, sehr feuchiwarmen oder fiopen-

ghnlichen Klimabedingungen ausgeseizi sein kénnen, dirfen
nur Yunstharzleime auf Basis Resorcinformaldehyd verwen-
det werden.

sind Leime zu verwenden, die in dicken Fugen besifindig
nd (z. B. gefilite Harnstoftharzleime, leime auf Resorcin-
sis), jedoch jewsils nur fiir den zugelassenen Kiimabereich,

ir Uberwachung der Eigeﬁs:ﬁaﬂeﬁ der verwendeten Leime
sind vor jedem Bauvorhaben Probeleimungen auszufifiren,
besonders auch vor dem Verarbeiten jeder nsuen Sendung
von Leim, Hader usw,, und die hergsstellten Proben nach

@

|‘J UJ ”'. rm

enisprechender Kennzeichnung finf Jahre lang aufzube-
waohren. :
11.5.9. PreBdruck

Dr‘r Prefidruck mufl gleichm&fig wirken. Er wird Lweckmcélg

duich Sp.rdelpr:s;en, hydrc;umche Pressen o. &. erzeugt;
Schraubzwingen geniigen in der Regel nicht. Zur gleichméi-
gen Druckverieilung sind unter den &rtlich wirkenden Pressen
genlgend dicke Zulc:ger‘a anzuordnen. Preﬁncgelung, d.h.
:-’l.ufbrmgen des Prefidruckss mit Hilfe von Drahindgeln, ist
bei Yollwandiriigern fir die Verb.ndung dt—;r avs Lomelien
von hdchstens 30 mm Dicke bastehenden Gurthélzer mit
einem vorgefertigien mehrlagigen.Steg bei Anordnung nach
Bild 26a und der gleichwertig aufgebauten’ Stegverstérkun-
gen mit dem Steg zuldssig. Dazu sind Drahindgel mindestens
der Grofie 34 x 90 nach DIN 1151 zu verwenden; sie sind
als einschnittig wirkend anzusehen, obwohl sie im allgemei-
nen mehr als zwei Brettlogen durchdringer. Die Anordnung
der Drahintigel muf3 den Bildern 26a bis ¢ entsprechen; der
Abstand e der Drahinégel isi in Abh&ngigkeit von der Gurt-
- breite hy nach Tabelle 19 zu wéhlen.

Beim iNageln ist darauf zu achten, dafi an allen Fugen seif-
lich leimperlen austreten; wo das nicht der Fall ist, miszen
weitere Drohiniigel eingeschiagen werden. Die Prefinage-

iung darf fir ondere Leimbouarien nicht angewendat wer- |

den.

13.5.310. Tempercivr beim Pressen

Die Raumtemparotur beim Pressen soll im Regelfall minde-
stens 20 °C befragen vnd dorf 18 °C nichi unterschrailen, da
sonsi die Gefahr von Fehlleimungen bestehi. Die Leimz so-
wie die zum VYerleimzn zu verwendanden Hoélzer missen
ebenfalls disse Temperoturen, auch im Innern, aufweisen,
weshalb sie ausreichend longe vor Beginn der leimung bei
der genannten Temperafur zu lagern sind.

Tabelle 19. Angobes §ir diz @ur?—?re%nﬁgmiuna
Uﬂbr"%e hy iMagelabsiand e, | Anzah) der
ciy cm rlagelreihen
10 i0 2
12 3,5 2
14 7 ' : 3
6 & 3
i8 X 55 3

11.5.171. Oberilachenschuiz

Gelsimte Bouisile, die den Wilterungseinflissen ausgesetzt
sind, bedirfen eines wirksamen Oberflachenschutzes, damit
bei Regen das Eindringen von Wasser vermieden und bei
Sonnenbectiahlung die J"‘fﬂﬂf des AufreiBens vermindert
wird.

11.5.12. Schvizmiticlkehandlung

Werden Holzer zu Bauteilen mit einem Holzschutzmitiel be-
handzli, 50 muft die Vertraglichkeit des zur Verwendung
kommenden leimes mit dem Holzschutzmitte! amtlich nach-
gewizsen sein. Die Schuizmiitelbehandlung von Leimbau-
teilen soll im allgemeinen nach dem Verleimen durchgefthrt
werden. Mufl in Sonderféllen die Schutzmitielbehandlung
vor dem Verleiman vorgenommen werden, so kommen hier-
fir nur wenigs Miitel in Betracht.3) .

1.8 Boulk !c‘“ﬁmarverbmdunyeﬁ

Bavklammern (siche Dird 7961) diirfen bei Daverbauten nur
fir untergeordnete Zwecke (z.B. fir zusdtzliche Sicherung
von Pfetien und Spaiven gegen Abheben) verwendet werden.

roindungsmiitel

Ein Zusammenwirken veisch i edener Yerbindungsmiitel konn
nur erwartet warden, wenn ihre iNachgiebighkeli etwa glenrr
grof3 ist. Bai Bolzen- und Leimverbindungen darf doher ein
Zusamsenwirken mit anderen Verbindungsmitteln und mit
Versditzen nichi in Rechnung gestellt werden. In anderen
Falien ist das Yerbindungsmittel, auf das rechnerisch der kiei-
nere Teil der zu Uberiragenden Xraft enHally, fir die 1,57ache

sten Stand erfeilt der
Ho-

3 Auvskiinfte hierzu nach dem neus
Prisfausschufd fir Holzschuizmiitel, 2107 Meckeifeld,
penzirafie 75



anteilige Kraft zu bemessen. Bei Verzdizen oder Kontakt-

druckanschliissen dirfen Stabverbreiterungen durch aufge-

leimte Beihoizer ohne ErhGhung der anteiligen Kraft bemes-
sen werden.

12. Bauliche Durchbildung

12.1. Abbund und Richien

12.1.1. Alle Teile eines Tragwerkes sind auf unverschieb-
lichen Unterlagen planmé&fig derart zusammenzufigen, dafd
kein Teil unbeabsichtigte Spannungen erleidet.

12.1.2. Die Flachen von Uberblatiungen, Versatzungen,
Stofiverbindungen und Gelenkpunkien sind passend herzu-
richten. Hélzer diirfen in der Regel nicht kiinstlich gebogen
werden (Uberhéhungen ausgenommen), wenn nichi die Zu-
lassigkeit des Verfahrens besonders nachgewiesen wird. Ge-
krimmte Stdbe diirfen also im allgemeinen nur aus geraden
Stiicken grofieren Querschnittes herausgeschnitien werden.
Hélzer, die beim Aufstellen nicht ausreichend genau in die
Verbindungen passen oder sich nachtraglich windschief ver-
zogen haben, sind auszuwechseln.

Die Bohrlécher fiir die verschiedenen Holzverbindungen der
Stéfle und Knotenpunkie dirfen erst nach vollstdndigem
Zusammenfiigen der Tragwerke auf dem Reiflboden gebohrt
werden, sofern nicht die gleiche Genauigkeit mii anderen
Bearbeitungsmethoden erreicht wird.

Anderung Oktober 1969:

12.1.3. Alle Verbindungsmittél sind méglichst symmetrisch
zur Stabachse und in Faserrichtung gegeneinander verseizt
anzuordnen, damit sich bei Luftrissen nicht gleichzeitig alle
Befestigungsmittel lockern und an Tragkraft einbifien.
Offene Ringdiibel aus Metall sind so einzubauen, dafs der’
1 Sehlitz rechtwinklig zur Kraftrichtung liegt.

12.1.4. Alle Verbindungen sind mit Beriicksichtigung der
Uberhéhung anzuzeichnen und herzustellen.

12.1.5. Schraubenboizen sind nachzuziehen, insbesondere
wenn mit einem Schwinden des Holzes gerechnet werden
muB. Sie missen daher. genlgende Gewindeléinge aufwei-
sen und bis zur Beendigung des Schwindens zugdnglich
bleiben.

12.2. Lager 7
12.2.1. Fir Lager weitgespannter Tragwerke ist im alige-
meinen Gufeisen, Stahl oder Hartholz zu verwenden. Lager-

. teile aus Holz sind mit einem Holzschutzmittel satt zu trdnken
und durch geeignete Zwischenlagen gegen aufsteigende
Feuchtigkeit zu schiitzen. Die Lager sind gegen Verschieben
zy sichern.

12.2.2. Alle Holzteile mijssen daveind ausreichenden Lufi-
zutritt haben.

-DIN 1052 aufgeteilt in DIN 1052 Blait 1 und Blatt 2. Vollstéindig neu bearbeitet, entsprechend
der technischen Entwicklung erg@nzt und berichtigt. Wichtige Anderungen enthalten die
Bemessungsregeln firr Biegeglieder (Abschnitt £) und Druckstéibe (Abschnitt 7) sowie die
Festlegungen fir Nagel- und Leimverbindungen. Meu aufgenommen wurden Festlegungen
Uber den Schubmodul (Abschnitt 3.1) und Schwindmafle (Abschnitt 3.2), Knicklingen bei
Kehlbalken, Bogen, Rahmen und Bindern (Abschnitt 7.1), zuld@ssige Spannungen fir Rund-
holz (Abschnitt 9.1) und Furnierplatten (Abschnitt 9.2), Holzschrauben (Abschnitt 11.4). Der
Inhalt- des Anhanges ,Bestimmungen fir Dibelverbindungen besonderer Bauart” wurde
nach Uberarbeitung als DIN 1052 Blatt 2 herausgegeben.
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" Anlage 3

DK 694.28: 674.028.2: 624.011.1 : 6940111 . DEUTSCHE NORMEN Oktober 1969

Holzbauwerke

* Bestimmungen fir Dibelverbindungen besonderer Bauart

\ DIN
1052

Blati 2

1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt in Verbindung mit DIN 1052 Blatt 1 fir die
Bemessung und Ausfihrung von Dibelverbindungen, die
nach den bauvaufsichilichen Bestimmungen aufgrund durch-
gefihrier Prifungen als ausreichend brauchbare und zu-
verldssige Verbindungsmittel im Holzbau anerkannt sind.
Sie gilt fir die Verbindung von europdischen Nadethdlzern
mindestens der Giteklasse II nach DIN 4074 Blait 1 ,Bau-
holz fir Holzbauteile; Giitebedingungen fiir Bauschnitt-
holz" sowie bei EinlaBBdibeln auch fiir Eiche und Buche.

Die Materialgiite der Diibel nach dieser Norm muf3 minde-
stens den-Bedingungen der friheren Zulassungen entspre-
chen.

Bei Anwendung dieser Norm ist die Schutzrechtfrage zu
prifen.

2. Formen, zulassige Belastungen”
und Anordnung der Diibel

2.1. Wenn in den folgenden Abschnitten nichts anderes
festgelegt, gilt DIN 1052 Bloit 1 Ausgabe Oktober 1969
(und dort besonders der Abschnitt 11.1).

2.2. Soweit nicht ausdricklich vermerkt, dirfen Dibel
ohne basonderen Nachweis nicht fir die Verbindung von
Volltholz mit Metallaschen verwendei werden. Fir Yerbin-
dungen anderer Holzarten und von Holzwerkstoffen unfer-
einander oder mit Vollthdlzern missen die zuléssigen Be-
lastungen durch Versuche in Anlehnung an Diid 1052 Blait 1,
Ausgabe Oktober 1969, Abschniit 11.1.9, ermittelt werden.

2.3. Fir Verbindungen mit Dibeln nach Bild 1 gelten fir
die zuldssige Belastung im Lastfall H gleichlaufend, schrég
und rechtwinklig zur Faserrichiung die Werte nach Ta-
belle 1. Die in Tabelle 1 festgelegten Werte dirfen nur in
Rechnung gestellt werden, wenn die Dibelverbindung be-
" sonders hinsichilich Durchmesser und Anzahl der Bolzen,
der Maf3e der Scheiben, der Dibelabsténde und der Vor-
holzléinge mindestens den Angaben in Tabelle 1 entspricht.

Bei der Berechnung vorn Querschnittsschwéichungen durch
Dibel nach DIN 1052 Blait 1, Abschnitt 4.3.2, sind die in
Tabelle 1, Spalte 6, angegebenen Diibel-Fehiflichen AF
zusbizlich zu der gesamten Schwichung durch die Bohr-
I6cher fisr die Boizen zu beriicksichtigen.

2.4. Bei verdibelten Balken und zusammengesetzien
Druckstében mit kontinuierlicher Verbindung gelten. fisr die
zuldssige Belastung eines Dilbels unabhéngig von der An-
zcohl der hintereinander liegenden Diibel stets die Werte
nach Tabelle 1, Spalte 13.

2.5. Firr Verbindungen mit mehreren Dibelreihen (siche
Bild 2) geiten fir die Abstéinde der Dibel in der Faser-
richtung, fir die Abstéinde benachbarter Diibelreihen und
der Gufleren Dibelreihe von der Holzkante die Festlegun-

Friohere Ausgaben: DIN 1052: 7.33, 5.38, 10.40x<, 10. 47, B.65
Anderung Okiober 1969: DIN 1952 uufgeielli in DIN 1052 Blatf 1 und
Blait 2. Aus DIM 1052 Abschnitt Anhang Gbernommen und erweitert.

gen in Tabelle 2. Der Dibelendabstand in Faserrichfung
(Vorholzléinge) darf, wenn der Rand unbeanspruchi ist, auf
0,5 - e4li herabgeseizt werden. Werden die Dibel in be-
nachbarten Reihen gegeneinander verseizt (siehe Bild 2),
so ist der Mindestabstand eq;1l der Dibel parallel der
Faserrichtung (Tabelle 2, Spalte 3) vom Mindestabstand e 1

der benachbarten Dilbelreihen nach Tabelle 2, Spalte 2,
abhdngig.

Tabelie 2.
1 2 j 3 4
Anordnung' Mindestabs.tal!d Minlcliesmbslund Mindestabstand
- der edl zweier eq1 der Dibel der GuBeren -
Disbel benachbarter parallel der : Diibelreihe von

Dibelreihen Faserrichiung der Holzkante

nicht gegen-

einander dy+tg eglt b/2
versefzi
dd +1 "d ed"
gegen- dd L1.e4ll
einander |-—— ~ —— b/2
versefzt 0,75 . dd 1 5. edll l .
— Sk N
Oadd+td) i 18 egll -

Es bedeuten:

d; AuBendurchmesser des Diibels nach Tabelle 1,
Spadlte 2,

ty Einschnittiefe des Dibels, im allgemeinen ‘d —hd/ 2
mit /3 nach Tabelle 1, Spalte 3,

egll Mindestdibelabstand und -vorholzldnge bei einer
- Dibelreihe nach Tabelle 1, Spalte 12,

b Mindesibreite des Holzes bei einer Dibelreihe nach
Tabelle 1, Spalte 10.

2.6. Werden ausnahmsweise bei Neigung der Krafi- zur
Faserrichtung von 0 bis 30° mehr als sechs Diibel hinter-
einander angeordnet, so sind die Werte nach Tabelle 1,
Spalte 15 fisr 7 und 8 Dilbel entsprechend dem Unterschied
zu Spalte 14, fir 9 und 10 Dilbei entsprechend dem dop-
pelten Uniarschied zu verringern. Werden bei Neigung
der Kraft- zur Faserrichtung iiber 30° mehr als zwet Diibel
hintereinander angeordnet, so sind die Werte nach Ta-
belle 1, Spalte 16 und 17 fir 3 und 4 Disbel im Verh&linis
der Werte Spalte 14 zu Spalte 13 abzumindern. Bei 5 oder
mehr Diibeln ist sinngemdf zu verfahren. Mehr als 10 hin-
tereinander liegende Diibel diirffen bei Stéf3en oder An-
schiiissen nicht in Rechnung gestellt werden.
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1} bei quﬁdraﬁschen Formen Seitenlénge.
%) bei gezahnten Diibeln einschliefilich der Zdhne. .
3) einseitige Ringkeildiibel fiir die Verbindung von Holz mit Metallaschen. Neben den Maflen nach Tabelle 1 gelien: -

dg d d, hy - 5
mm mm mm mm mm
65 ' 13 25 3
80 13 255 3
95 13 335 8 4
128 13 45 10 4
160 ' 17 50 12 5
190 17 ' 60 12 6

Die Metallaschen miissen mindestens die Dicke hy besitzen und quf den Durchmesser 'cl“ geboht sein.

7 4 fir Rippendiibel sind bei 90° Neigung der Kraft- zur Faserrichtung fir einen Diibel folgende Belastungen zuléssig: 1700 kp
firdy =95mm, 2800 kp fir dg =128 mm und 3400 kp fir dg =16 mm.

5) mit einem Klemmbolzen M 12 am Laschenende nach DIN 1052 Blait 1, Abschnitt 11.1.5.

¢ mit zwei Klemmbolzen M 12 am Laschenende nach DIM 1052 Blatt 1, Abschnitt 11.1.5.

7} fir die zuldssige Belasfung von Stufendilbeln mit zwei verschiedenen Durchmessern ist der nach Durchmesser und Nei-
gung der Krafi- zur Faserrichtung sich ergebende kleinste Wert aus Spalte 13 bis 17 mafigébend.

%) Stahlhalbdiibel fir Verbindungen von Holz mit Metallaschen von mindestens 6 mm Dicke.
%) bei Anordnung von Holzlaschen. ' :
%) bei Anordnung von Metallaschen.

M) einseitige Verbinder System Geka fiir Verbindunéen von Holz mit Metallaschen. Bohrlochdurchmesser d; im Dibel ist
0,2 mm gréfier als der Durchmesser der zugehérigen Sechskantschraube nach Spalte 7. Die Metallaschen sind auf den
Durchmesser d; zu bohren.

) falls nicht verfiigbar, ist M 24 zu verwenden.
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Krallenplatie System Pfrommer Runde Verbinder System Bulldog Quadratische Yerbinder System Bulldog
’ Bild 1. Dibelformen
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Bild 2. Dibelabsténde beiYerbindungen mit mehreren Dilbelreihen
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