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DIN 1164 Blatt 1 bls 8
'— Portland-, Eisenportland-, Hochoien- und
Trafizement —

RdErl d. Innenmmlsters v. 28. 1. 1971 —
V B 3—2322 Nr. 11/71 .

1. Von. der Arbeitsgruppe Einheitliche Technische Bau-
bestimmungen (ETB) des Fachnormenausschusses Bau-
wesen im Deutschen Normenausschuf wurden die Be-
stimmungen iiber Herstellung und Verwendung von Port-
landzement, Eisenportlandzement, Hochofenzement so-

B wie TraBzement vollstandig {iberarbeitet, als DIN 1164
- ) . Blatt 1 bis 8 neu aufgestellt und als Ausgabe Juni 1970
' herausgegeben.

Die Normblatter

- ‘ o ' DIN 1164 (Ausgabe Juni 1970) — Portland- Eisenport-
. land-, Hochofen- und TraBzement —,

©  Anlagel ' Blatt 1 —; Begriffe, Bestandteile, Anforde-
- ) rungen, Lieferung,
B Anlage 2 Blatt 2 —; Giiteiiberwachung,
Anlage 3 Blatt 3 —; Bestimmungder Zusammensetzung,

Anlage 4 Blatt 4 —; Bestimmung der :Mahlfeinheit,



Anlage §

Anlage 6

Anlage 7
Anlage 8
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-

" Blatt 5 — Bestlmmung der Erstarrungszelten
mit dem Nadelgerit,

Blatt 6 —; Bestimmung der Raumbestindig-
keit mit dem Kochversuch,

~ Blatt 7 —; Bestimmung der Festigkeit und
-~ Blatt 8 —; Bestimmung der Hydratations-

wérme mit dem Lésungskalori-
meter,

werden hiermit nach § 3 Abs.- 3-der Landesbauordnung
(BauO NW) in der Fassung der Bekanntmachung vom
27. januar 1970 (GV. NW. S. 96/SGV..NW. 232) als Richt-
linie banaufsichtlich eingefiihrt beziehungsweise — soweit

sie Pritfbestimmungen enthalten — als einheitliche Richt- -

linien fiir die Uberwachung nach § 26 Abs. 2 BauO NW
erlasseri und als Anlagen bekanntgemacht.

Diese Ausgabe der Normblitter ersetzt die fritheren Aus-

gaben Dezember 1958 von DIN 1164 — Portlandzement,

Eisenportlandzement, Hochofenzement — und DIN 1167

— TraBzement — Ausgabe Juli 1959,

. Derzeit noch im Handel, auf den‘Baustellen und in Werken
befindlicher Zement nach DIN 1164 (Ausgabe Dezember -

1958) bzw. nach DIN 1167 (Ausgabe Juli 1959) darf bis
zum 30. April 1971 noch nach den bisher hierfiir giiltigen
Bestimmungen vemendet werden.

3. Nach DIN 1045 — Ausgabe November 1959 — § 5.3 darf

nur Zement verwendet werden, der auf def Verpackung
eines der in DIN 1164 und DIN 1167 festgesetzten, in
DIN .1045 dargestellten Ubemachungszelchen tragt.
Diese Uberwachungszeichen werden durch das in DIN
1164 — Ausgabe Juni 1970 — Blatt 2 — Giiteiiberwachung
— Abschnitt 5 dargestelite Zeichen ersetzt.

. In allen von mir eingefiihrten Technischen Baubestim-

mungen und zugehdrigen Erlassen, die sich auf eine der
bisherigen Zementgiiteklassen (DIN 1164, Ausgabe

: Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1971

Dezember 1958) beziehen, sind an Stelle der blshengen

- Zementgiiteklassen

Z 225 oder Z 275 die Festlgkeltsklasce Z 350
Z 325 oder Z 375 die Festigkeitsklasse Z 450
Z 475 die Festigkeitsklasse Z 550

' riach DIN 1164 (Ausgabe Juni 1970) zu setzen..
. Das Normblatt.- DIN 1164 (Ausgabe Juni 1970) sieht

auBerdem eine zusdtzliche Festigkeitsklasse Z 250 vor.
Zement dieser Festigkeitsklasse wird ausschlieSlich als
Zement mit besonderen Eigenschaften, wie niedriger
Hydratatlons“arme und/oder hohem bulfatmderstand
geliefert. -

Bei Stahlbeton muf3 der Mmdebtzementgehalt bel Ver-
wendung von Zement der Festigkeitsklasse Z 250 stets
280 kg je m?® verdichteten Betons betragen, soweit andere
Bestimmungen nicht einen héheren Mmdestzementgehalt
vorschreiben.

. Nach § 1 der Uberwachunngerotdnung vom 4. Februa'r

1970 (GV. NW. 8. 138/SGV. NW. 232) diirfen Bindemittel
fiir Mortel und Beton fiir die dort genannten Anwendungs-
bereiche nur verwendet werden, wenn sie aus Werken

_ stammen, die einer Uberv\,achung unterliegen.  Fiir die

Durchfuhrung der Uber\xachung sind die Bestimmungen
des RAErl. v. 22. 9.-1967 ('\ABI NW.S. 1844/SMB1 NW.
23231) maBgebend.

. Wegen der Erginzung des RdErl. v. 12 4. 1967 (MBl
NW. S. 571/SMBI. NW. 23234) betr. Korrosionsschutz

weise ich auf meinen RdErl. v. 29, 1. 1971 (MBL. NW. .
S. 675/SMBIL. NW. 23231) hin. Weitere Anderungen in’
von-mir eingefithrten Normblattern vgl. mein RdAErl. v.
28. 1. 1971 (MBI NW. S.-675/SMBI. NW. 2323)

. Das Verzeichnis meines RdErl. v. 7. 6. 1963 (SMBL

NW. 2323) ist in-Abschnitt 2.3 bei DIN 1164 wie folgt zu
andern:. .

: ' : Eingefiihrt :
DIN -| Ausgabe Bezeichnung als " durch Fundstelle
o RdErl. v..
1 2 3 4 5 6
1164 Vjuni Portland-, Eisenportland-, Hochofen- R 28.1. 1971 MBI. NW. S./641
Blatt 1 1970 und TraBzement-; Begriffe, Bestand- SMBI. NW. 23231
teile, Anforderungen, Lieferung T
1164 Juni - Gﬁteiiberwachung> R 28.1. 1971 MBIL. NW. S./641
Blatt 2 1970 N : SMBIL. NW. 23231
1164 Juni —; Bestimmung der Zusammensetzung R 28.1.1971 ° MBI.-NW. S./641
Blatt 3 1970 SMBI. NW. 23231
1164 Juni —; Bestimmung der Mahlfeinheit R 28.1.1971 MBI NW. S./641
- Blatt 4 1970 : : SMBL. NW. 23231
1164 Juni —; Bestimmung der 'Erstarrun‘gszeiten R 28. 1. 1971 MBI. NW. 8./641
Blatt 5 1970 mit dem Nadelgerat - SMBI. NW. 23231
1164 Juni ' —; Bestimmung der Raumbestindig- R 28. 1. 1971 MBIL. NW. §./641
Blatt 6 1970 keit mit dem Kochversuch SMBI. NW. 23231
1164 " Juni —; Bestimmung der Festigkeit ‘R | 28.1.1071 MBI NW. S./641.
Blatt 7 1970 . SMBI. NW. 23231
1164 Juni —; Bestimmung der Hydratationswarme R 28.1. 1971 -~ MBL NW. S./641
Blatt 8 1970 mit dem Losungskalorimeter . SMBIL. NW. 23231

DIN 1167 sowie DIN 4210 sind mit den ]ewellxgen An-
gaben in den Spalten 2—6 zu streichen.-

" 9. Meine RdErl. v. 21. 4. 1959 (MBL. NW. S. 1197/SMBI.

NW. 23231) und v. 6. 11. 1959 (MBIl. NW. S. 2869/ SMBI.
NWw. 23231) hebe ich auf.
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Anlage 1

Portland-, Eisenportland-,
Hochofen- und Traf3zement
Begriffe, Bestandteile, Anforderungen, Lieferung

DIN
1164

Blait 1

DIN 1164 ist in 8 Blatter gegliedert:,

Blait 1 Begriffe, Bestandteile, Anforderungen, Lieferung
Blatt 2 Gijteilberwachung

Blatt 3 Bestimmung der Zusqmmensetzung

Blatt 4 Bestimmung der Mahifeinheit

Blait 5 Bestimmung der Erstarrungszeiten mit dem Nadelgerét
Blatt 6 Bestimmung der Raumbestéindigkeit mit dem Kochversuch

Blatt 7 Bestimmung der Festigkeit

Blait 8 Bestimmung der Hydratahonswcrme mit dem Losungsko!onmefer

A Inhalt
1.Begriffe ~.............. ..ot 3. Zementarten ................. [ '
1.0. Zement .....c. i e e 3.1. Portlandzement PZ ..........coiiiiiiii...

1.2. Zementarten
1.3. Festigkeitsklassen .............. ... .0

2. Bestandteile des Zements ..............
2.1. Hauptbestandteile
2.1.1. Porilandzementklinker
2.1.2. Hittensand
2.13. Traf}
2.2. Glihverlust, Nebenbestandieile und Zusétze
2.2.1. Glihverlust und Kohlendioxid CO, ......
2.2.2. Unidslicher Risckstand ................. e
2.2.3. Magnesiumoxid MgO ................... -
224. Sulfat SOg .....ooovvviiiiii
225, Zustitze .....coiieninnn.. .

2.3. Bestimmung der chemlschen Zusammen-
sefzung

1. Begriffe

1.1. Zement

Zement ist ein femgemahlenes hydruuhsches Bmdemlﬂel
fir Mortel und Beton, das im wesentlichen aus Verbindun-
gen von Calciumoxid mit Siliciumdioxid, Aluminiumoxid
- und- Eisenoxid besteht, die durch Sintern oder Schmelzen
entstanden sind. Zement erhértet, mit Wasser angemacht,
sowohl an der Luft als auch unter Wasser und bleibt unter
Woasser fest; er muf3 raumbesténdig sein und nach 28 Ta-
gen eine Druckfestigkeit’) von mindestens 250 kpjcm? er-
reichen (Priifung nach DIN 1164 Blatt 7). -

Als Zement nach DIN 1164 dirfen nur solche Zemente be-
nannt werden, die den Festlegungen dieser Norm entspre-

chen. Zement darf nur in zweckdienlich eingerichteten,
fachménnisch geleiteten und berwachten Werken herge-
stellt werden.

1} Durch die Hohe seiner Druckfestigkeit unterscheidet sich
Zement von anderen hydraulischen Bindemitteln, z. B.
_von hydraulisch erhéartenden Kalken nach DIN 1060, von
. Mischbindern nach DIN 4207 und von Putz- und Mauer-
‘bindern. )
Frijhere Ausgaben:
DIN 1165: 8.39, DIN 1166: 10.39, DIN 1167: 8.40x, 759
DIN 1164: 4.32, 7.42x, 12. 58

Anderung Juni 1970:

DIN 1164 und DIN 1167 zusammengefaBt, ergdnzt und uufgeiellt
in DIN 1164 Blatt 1 bis Blatt 8. Inhalt volistdndig iiberarbeitet.

-Zement mit niedriger’ Hydrofchonswarme

3.2. Eisenportlandzement und Hochofenzemenf .
3.2.1. Eisenportlandzement EPZ ................
3.2.2. Hochofenzement HOZ S N
33 TraBizement TrZ .......ciiiiiin it
3.4. Bestimmung der Zementart ................

4. Anforderungen
4.1. Mahlfeinheit ........... e
4.2. Erstarren
4.3. Raumbesténdigkeit .................... ..
4.4. Druckfestigkeit :
4.5. Hydratationswérme
4.6. Sulfatwiderstand
5. Bezeichnung der Zemente .............. ]
6. Lieferung .......... e e e

7. Giteilibeiwachung

Fir die Herstellung von Portlandzementklinker miissen die
Rohstoffe im Rohmehl oder Rohschlamm fein aufgeteilt so-
wie innig gemischt sein und hierzu besonders aufbereitet
werden. Bei der Herstellung von Eisenportland-, Hochofen-
und Traf’zement missen Portlandzementklinker und Hitten-
sand bzw. Traf} miteinander vermahlen werden,

1.2. Zementarten
Die Norm umfaf3t folgende Zementarten:

Zementarten Kennbuchstaben
Portlandzement h PZ
Eisenportlandzement - EPZ
Hochofenzement HOZ
Trazement TZ

Zemente mit besonderen Eigenschaften (suéhe Abschniite
4.5 und 4.6) erhadlten zusdtzlich die folgenden Kennbuch-
staben:

‘NwW
Zement mit hohem Sulfatwiderstand . HS

Juni 1970
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1.3. Festigkeitsklassen

Die Zemente werden in Festigkeitsklassen nach Abschnitt 4.4
unierteilt. Als Kennzahl der Festigkeitsklasse gilt die Min-
destdruckfestigkeit nach 28 Tagen, gegebenenfalls mit einem
nachgesteliten zusatzlichen Kennbuchstaben L bzw. F fiir die
Art der Anfangserhdrtung (siehe Tabelle 2).

2. Bestandteile des Zements

Hauptbestandteile sind Portlandzementklinker und gegebe-
nenfalls Hittensand bzw. TraBl. Nebenbestandteil ist v. a.
das zur Regelung des Erstarrens zugesetzte Calciumsulfat in
Formvon Gipsstein CaSO,, - 2H,0 und/oder Anhydrit CaSO,-

2.1. Hauptbestandteile

2.1.1. Portlandzementklinker » ,

Portlandzementklinker besteht hauptséichlich aus Calcium-
silicaten. Er wird durch Brennen mindestens bis zur Sinte-
rung? einer jeweils genau festgelegien, fein aufgeteilten,
homogenen Mischung von Rohstoffen (Rohmehl oder Roh-
schlamm) hergestelli, die zum gréferen Teil Calciumoxid
Ca0 und Slllcwmdloxnd Si0, und zum geringeren Teil Alu-

m:mumo;ud Al,O3, Eisenoxid Fe 03 und andere Oxide -

enthalt.

2.1.2. Hiittensand (grunulierie Hoﬁhofenschlctcke)

Hittensand ist in fein vermahlenem Zustand ein latent hy-
draulischer Stoff. Er wird aus der beim Eisenhiittenbetrieb
anfallenden kalk-tonerde-silicatischen, feuerflissigen Hoch-
ofenschlacke durch schnelles Abkithlen. gewonnen. Seine Zu-
sammensetzung in: Gew -% muB} folgender Formel entspre-
chen: .

Ca0 + MgO + Al,04
Si0, |

v
-

2.1.3. TraB .

Trafs “ist ein nuturllcher, puzzolanischer Stoff, er muﬁ
DIN 51 043 enfsprechen

2.2. Glthverlust, Nebenbestandteile und Zusdtze
22.1. Gliihverlust und Kohlendioxid CO,

Der Glihverlust von Portlandzement, Eisenportlandzement
und Hochofenzement darf insgesami 50 Gew.-%, der von
Traflzement insgesamt 7,0 Gew.-% nicht Gberschreiten.

Der Gehalt an Kohlendioxid darf 2,5 Gew.-% nicht iiber-
schreiten.
2.2.2. Unléslicher Riickstand

" Der nach DIN 1164 Blatt 3 ermittelte unldsliche Riickstand
darf 3,0 Gew.-%, nicht uberschrelten Das gilt nicht fur Traf-
zement.

' 2.2.3. Magnesiumoxid MgO

Bei Portlandzementklinker darf der Gehalt an MgO, bezo-

gen auf den - glihverlustfreien
5,0 Gew.-% nicht Gberschreiten.
224. Sulfut S04

Der Sulfatgehalt {SO3) in Gew.-%, bezogen auf den glih-

verlusifreien Zement, darf die in Tabelle 1 aufgefuhrten
Werte nicht uberschrelfen

Porilandzementklinker,

%) Der aus dem Werkbetrleb stammende Anteil an nicht ge-
brannten Stoffen wird durch die Festlegungen in den Ab-
schnitten 2.2.1 und 2.2.2 begrenzt.

3) sieche Abschnitt 4.1

%) Entsprechende Untersuchungen werden von der Bundes-
anstalt fiir Materialprifung, BAM, Berlin-Dahlem, durch-
gefihrt.

5) Zemente mit besonderen Eigenschaften sieche Abschnitte -

4.5 und 4.6.

Tabelle 1. Hochstzuléissiger SO3-Gehalt der Zemente

HéchstzulGssiger SO3-Gehalt
in Gew.-% bei einer
z tart spezifischen Oberfléche?)
emenida der Zemente

von 2000 bis iber

.4000 cm2lg , 4000 cm?/g
Portlandzement ‘
Eisenportlandzement 40
TraBzement _ | —
Hochofenzement mit : |
36 bis 70 Gew.-% 40
Hittensand ]
Hochofenzement mii
mehr als 70 Gew.-%, 45
Hittensand :

2.2.5. Zusiitze ) : -
Erlaubt sind andere Zusdtze in Mengen bis 1 Gew.-%, sofern
sie nachweislich die Korrosion der Bewehrung nicht férdern?). .

Chioride diirfen dem Zement nicht zugesetzt werden, jedoch
kann der Zement aus den Rohstoffen Spuren von Chiorid
enthalten. Insgesomt darf der Zement .nicht mehr ‘als
0,10 Gew.-%, Chlorid (Cl1-) enthalten.

23. Beshmmung der chemischen Zusummen’setzung'

Die Zusammensetzung fir die Stoffe nach 2.1 und 2.2 wird
nach DIN 1164 Blatt 3 bestimmt. )

' 3. Zementarten?)

3.1. Portlandzement PZ

Portlandzement wird hergestellf durch werkméfiges Fein-
mahlen von Portlandzementklinker unter Zusatz von Cal-
ciumsulfat.

. 3.2. Eisenportland- und Hochofenzement

Die Prozentangaben von Portlandzementklinker und Hiitten-
sand beziehen sich stets auf das Gesamtgewicht von Port-
landzemeniklinker und-Hittensand.

~ 3.2.1. Eisenportlandzement EPZ

Eisenportlandzement wird hergestellt durch gemeinsames,
werkmdfBiges Feinmahlen von mindestens 65 Gew.-%, Port-
landzementklinker und héchstens 35 Gew.-%, Hiittensand un-
fer Zusatz von Calciumsulfat.

3.2.2. Hochofenzement HOZ
Hochofenzement wird hergestellt durch gememsames, werk—
mdaBiges Feinmahlen von 15 bis 64 Gew.-%, Portlandzement-
klinker und entsprechend 85 bis 36 Gew.- % Hittensand un-
ter Zusatz von Calciumsulfat.

3.3. TraBzement TrZ _

Trafzement wird hergestellt durch gemeinsames, werkmd-
Biges Feinmahlen von 60 bis 80 Gew.-% Portlandzementklin-
ker und entsprechend 40 bis 20 Gew.-% Traf unter Zusatz
von Calciumsulfat. Die Prozentangaben von Portlandzement-
klinker und Trafl beziehen sich auf das Gesamtgewicht von
Portlandzementklinker und Trafi.

3.4. Bestimmung der Zementart

Die Zementart (3.1 bis 3.3), zu der ein Zement gehért, wnrd
nach DIN 1164 Blatt 3 bestimmt,

4. Anforderungen
4.1. Mahlfeinheit

Bei der Priifung gemé&B DIN 1164 Blatt 4 darf Zement auf
dem Prifsiebgewebe 0,2 DIN 4188 hochstens 3,0 Gew.-%



Rickstand hinterlassen, seine spezifische Oberfiéiche nach
dem Luftdurchldssigkeitsverfahren mufl mindestens 2200 cm2/g
betragen. Fir Sonderfdlle darf auch ein Zement mit einer

spezifischen Oberflédche von mindestens 2000 cm2/g geliefert

und verwendet werden.

4.2. Erstarren

Das Erstarren des Zements darf bei der Prufung mit dem
Nadelgerdt nach DIN 1164 Blatt 5 frihestens 1 Stunde nach
dem Anmachen beginnen und muf3 spétestens: 12 Stunden
nach dem Anmachen beendet sein.

4.3. Raumbestédndigkeit

Zement muf3 raumbestdindig sein. Er gilf als raumbesténdig,
wenn aus ihm hergestellte Kuchen nach dem Kochversuch ge-
mdf DIN 1164 Blatt 6 scharfkantig und rissefrei sind und sich
nicht erheblich verkrimmt haben; die Wélbung der Boden-
fldche des Kuchens darf einen Stich von héchstens 2 mm
haben.

4.4. Druckfestigkeit

Zement muf} in einer Mdrtelmischung aus 1,00 Gewichisteilen
Zement +3,00 Gewichtsteilen Normsand +0,50 Gewichistei-
len Wasser nach dem Priifverfahren geméf DIN 1164 Blatt 7
folgende Festigkeitsbedingungen erfillen (Mittel aus der
Prifung von 6 Prismenhdlften): :

Tabelle 2. Festigkeitsklassen

Festigkeits- Druckfestigkeit in kp/cm2 nach
klasse 2 Tagen | 7 Tagen 28 Tagen
min. min.’ min. max.
2509) - 100 250 450
7 —
350 Ly 175 350 550
F7) | 100 -
7 —
450 N L 450 650
F7) 200 -
550 00 | - 550 -

4.5. Hydratationswérme

Zement NW mit niedriger Hydratationswérme darf bei der
Bestimmung nach dem Ldsungswdrme-Verfahren gemafl
DIN 1164 Blatt 8 in den ersten 7 Tagen eine Warmemenge
von hdchstens 65 cal je g Zement entwickeln.

4.6. Sulfatwiderstand

Als Zement HS mit hohem Sulfatwiderstand gelten

4.6.1. Portlandzement mit einem rechnerischen Gehalt an
Tricalciumaluminat C3A %) von hochstens 3 Gew.-%,

und mit einem Gehalt an Aluminiumoxid Al,03von héch-
stens 5 Gew.-%

4.6.2. Hochofenzement mit mindestens 70 Gew.-%, Hutten-
sand und hochstens 30 Gew.-% Portlandzementklinker.

5. Bezéichnung der Zemente

(Beispiele)

Bezeichnung eines Portlandzements (PZ) mit einer 28-Tage-
Druckfestigkeit von mindestens 350 kp/cm2 und hé&chstens

550 kp/cm2 sowie mit einer Druckfestigkeit von mindestens

100 kp/ecm2 nach 2 Tagen (F):
Zement PZ 350 F DIN 1164

Bezeichnung eines Hochofenzements (HOZ) mit einer
28-Tage-Druckfestigkeit von mindestens 250 kp/cm2 und
hochstens 450 kp/cm?2 sowie mit hohem Sulfatwiderstand
(HS):

-Zement HOZ 250 DIN 1164—HS
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6. Lieferung :

Zement darf nur in saubere und von Rickstéinden friherer
Lieferungen freie Transporibehdalter gefiilt werden. -Er darf
auch wéhrend des Transporis nicht verunreinigt werden.
Séicke bzw. Lieferscheine miissen mit folgenden Angaben
versehen sein (Reihenfolge der Kennbuchsmben und -zahlen
nach Abschnitt 5):

Zementart: Portlandzement PZ, Eisenportlandzement EPZ,
Hochofenzement HOZ, Traf3izement TrZ

* Festigkeitsklasse: 250, 350 L, 350 F, 450 L, 450 F,

550 nach DIN 1164

Zusatzbezeichnung fir besondere Eigenschaften:
NW fiir Zement mit niedriger Hydratationswérme
HS fir Zement mit hohem Sulfatwiderstand

- Lieferwerk und gegebenenfalls weitere Kennzelchnung

Kennzeichnung fiir die Giitelberwachung
Gewicht: Brutio-Gewichi des Sackes?) oder
Netto-Gewicht des losen Zemenis
Die Lieferscheine fisr losen Zement aufierdem
Tag und Stunde der Lieferung,
polizeiliches Kennzeichen des Fahrzeugs,
Aufiraggeber, Aufiragsnummer und Empfénger.

Séicke miissen farbig nach Tabelle 3 gekennzeichnet sein.

Jeder Lieferung von losem Zement ist auBBer dem Lieferschein
ein farbiges, witterungsfestes Blatt (Format DIN A5, Farbe
von Blatt und Aufdruck gemaf Tabelle 3) zum Anheften am

. Silo mitzugeben, das folgende Angaben enthalten muf3:

Zementart (Kurzzeichen), Festigkeitsklasse, ggf. Zusatzbe-
zeichnung fiir besondere Eigenschaften, Lieferwerk, Zeichen
der Giiteiiberwachung, Datumstempe! des Liefertages.

Tabelle 3. Kennfarben fir die Festigkeitsklassen

Fesﬁgkéifs- Farbe des-
klasse Kennfarbe Aufdrucks
250 violett schwarz
ssot hellbraun L Shwarz, -
350F rot
450 L . ~ schwarz
LR grin -
450 F rot
550 rof schwarz

7. Guieuberwuchung
Die Einhaltung der nach den Abschnitten 2, 3 und 4 gefor-

" derten Zusammensetzungen und Eigenschafien des Zements

ist durch Eigen- und Fremdiberwachung (Giiteiberwachung
nach DIN 1164 Blatt 2} nachzupriifen. Die Durchfihrung der
Giitelberwachung und die Kennzeichnung giteiiberwachter
Zemente richtet sich nach-DIN 1164 Blait 2, Abschnitt 5.

% Nur fior Zement mit niedriger Hydratationswérme und/
oder hohem Sulfatwiderstand (Abschnitte 4.5 und 4.6).

7) Portlandzement, Eisenportlandzement, Hochofenzement
und Traf3zement mit langsamerer Anfangserhértung erhal-
ten die Zusatzbezeichnung L, solche mit héherer Anfcmgs-
festigkeit die Zusatzbezelchnung F.

®) Der Gehalt an Tricalciumaluminat wird aus der chemischen
Analyse nach der Formel :

C3A = 2,65 Al,04 — 1,69 - Fe203 ‘
errechnet (Angaben in Gew.-%). Al,03 wird als Differenz
durch Abzug von Fey03 von der Summe der Sesqunox:de
bestimmt.

%) Das Brutto-Gewicht eines gefilllien Zementsackes betrdgt

50 kg. Abweichungen von diesem Brutio-Gewichi bis zu
2 %, kénnen nicht beanstandet werden.
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Anlage 2
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Portland-, Eisenportland-,

“Hochofen- und Traf3zement
Giteilberwachung

DIN
1164

Blatt 2

1. Allgemeines
2. Probenahme
3. Eigeniberwachung

4. Fremdilberwachung

4.1. Umfang
- 4.2, Prifbericht

5. Kennzeichen fir die Uberwachung . ... ..

1. Allgemeines -

Die Einhaltung der nach den Abschnitten 2, 3 und 4 von
DIN 1164 Blatt 1 geforderten Zusammensetzung und Eigen-
schaften des Zements ist durch die Giiteiiberwachung, be-
stehend aus Eigen- und Fremdiberwachung, nachzuprifen.
Die dazu erforderlichen Prifungen sind nach DIN 1164
Blatt. 3 bis Blatt 8 durchzufiihren. Die jeweilige Prifung gilt
als bestanden, wenn die in den Abschnitten 2 bis 4 von
DIN 1164 Biatt 1 angegebenen Grenzwerie nichi unter-
bzw. Gberschritten werden,

Vor Aufnahme der Gufeuberwcx_chung bei einem Werk, das
die Lieferung von Zement oder die Lieferung einer bisher
nicht hergestellien Zementart aufnehmen will, ist zundchst
zy priifen, ob die Einrichtungen des Werkes laufend die

zuverldssige Herstellung von Zement der beantragten Art

und Giite nach DIN 1164 erméglichen.")

2. Probendhme

Je Zementart und Festigkeitsklasse sind gleichzeitig meh-
rere Einzelproben aus einem mdglichst grofien Vorrat trok-
ken gelagerten Zements zu eninehmen. Die Einzelproben
sind je Zementart und Festigkeitsklasse durch inniges Mi-
schen zu einer Durchschnitisprobe von =2 5kg zu vereini-
gen, die sofort in lufidichte Behdlter zu fillen und unver-
_ wechselbar zu kennzeichnen ist.

Uber die Entnahme fiir die Fremdiberwachung ist von dem
Probenehmer ein Protokoll anzufertigen und bei Entnahme
im Werk durch den Betriebsleiter oder seinen Vertreter, bei
Entnahme an anderer Stelle durch eine entsprechende Per-
son gegenzuzeichnen. Das Protokoll muf3 folgende An-
gaben enthalten:

a) Entnahmestelle und Datum der Probenuhme

b) Probenehmer

') Die Uberwachung ist nach den Richtlinien der Giteiiber-
wachungsgemeinschaft durchzufhren (Richtlinien z. Z. in
Vorbereitung).

Frihere Ausgaben:
DIN 1165: 8.39, DIN 1166: 10.39, DIN 1167: 8.40x, 7.59,
DIN 1164: 4.32, 7.42x, 12.58

Anderung Juni 1970:

DIN 1164 und DIN 1167 zusammengefaBt, ergdnzt und aufgetelli

'm DIN 1164 Blait 1 bis Blatt 8. Inhalt vollstdndig Gberarbeitet.

c) Lieferwerk

d) Zementart, Festigkeitsklasse, gegebenenfclls weitere
Kennzeichnung

e) geschaizie Grofie des Vorrats, aus dem die Probe
stammt

f) Bezeichnung der Probe
Das Protokoll ist der Probe beizufigen.

3. Eigeniiberwachung
"Solange ein Zement hergestellt wird und soweit in DIN 1164

Blait 1 ein Grenzwert festgelegt ist, hat der Zementherstel-
ler die Zusammensetzung und die Eigenschaften jeder Ze-
mentart und Festigkeitsklasse im Werk zu prufen und zwar

mindestens einmal taglich:
Erstarren
Raumbestéandigkeit

mindestens zweimal wochentlich:

‘Glihverlust

Gehalt an Kohlendioxid CO,

Uni&slicher Riickstand

Gehalt ‘an Sulfat SO3

Mahlfeinheit

Druckfestigkeit bei jeder Altersstufe (siche DIN 1144
Blait 1, Ausgabe Juni 1970, Tabelle 2)

mindestens einmal monatlich:

Hauptbestandteile des Zements

Hydratationswérme

die fiir hohen Sulfatwiderstand geforderte Zusammen-
setzung. '

Die Ergebnisse der Eigeniberwachung sind oufzuzelchnen
und méglichst statistisch auszuwerten. Die Aufzeichnungen
sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der iber- -
wachenden Stelle (Fremdiiberwachung) auf Verlangen
vorzulegen.
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4. Fremdiberwachung"

4.1. Umfang

Die Fremdiberwachung ist durch eine amilich anerkannte
Giteliberwachungsgemeinschaft?) oder aufgrund eines
Uberwachungsverirages durch. eine fir die Uberwachung
des Zements anerkannte Priifstelle®) durchzufihren. Die fir
diese Prifungen anerkannten Stellen missen an vierteljdhr-
lichen Vergleichsprifungen von jeweils einer homogenisier-
ten Zementprobe teilnehmen, die vom Forschungsinstitut der
Zementindustrie veranlaBt und ausgewertet werden. Der Um-
fang der Vergleichspriifungen entspricht den nachfolgend
beschriebenen, mindestens alle 2 Monate durchzufUhrenden
.Fremdiiberwachungsprifungen.

Die Uberwachende Stelle hat die -Eigeniberwachung des
“Werks durch Einsichtnahme in die Prufergebnlsse der Eigen-
iberwachung nachzupriifen.

Von der Uberwachenden Stelle sind aufierdem je Zemenfort
und Festigkeitsklasse wéhrend der Zeit, in der der betref-
fende Zement hergestellt wird, zur Nachprifung der in
DIN 1164 Blatt 1 festgelegten Bedingungen folgende Pri-
fungen durchzufihren:

mindestens einmal innerhalb von 2 Monaten:

Glishverlust

Gehalt an Kohlendioxid CO,

Unlgslicher Riickstand
Gehalt an Chlorid -
Mabhlfeinheit
Erstarren
Raumbesténdigkeif
Druckfestigkeit bei jeder Altersstufe

(sieche DIN 1164 Blatt 1, Ausgabe Juni 1970, Tabelle 2)
Hauptbestandteile des Zements

mindestens einmal halbjéhrlich:
Hydratationswérme

die fiir hohen Sulfatwiderstand geforderte Zusammen- -
setzung.

4.2. Prifbericht

Der Priifbericht muf3 unter Hinweis auf diese Norm folgende
Angaben enthalten:

a) Entnahmestelle und Datum der Probenahme
b) Probenehmer ’
c) Lieferwerk

d} Zementart, Festigkeitsklasse, gegebenenfalls weitere
Kennzeichnung

e) Priffstelle und Datum der Priifung
f) Ergebnisse der durchgefishrten Priifungen
g) Feststellung Uber die Normgerechtheit der Probe

w
=

'5. Kennzeichen fir die Uberwachung

Zzment, der nach DIN 1164 Blatt 2 giteiberwacht wird und
den Anforderungen von DIN 1164 Blatt 1 entspricht, ist auf
dsr. Verpackung oder bei loser Lieferung duf dem Liefer-
schein durch das Zeichen ,,Gufeuberwacht nach DIN 1164“
(Bild 1) sowie durch das Zeichen einer hierfir anerkannten
Giiteiberwachungsgemeinschaft?) bzw. den Namen der
fremdiberwachenden Prifstelle®) dauerhaft zu kennzeich-
nen. .

1) siehe Vorseife.

2) Zur Zeit ist der Verein Devtscher Zement-
werke e. V. in Disseldorf als Giteliberwa-
chungsgemeinschaft mit dem nebenstehen-
den Zeichen anerkannt.

Zur Zeit kénnen mit folgenden Prifstellen Uberwachungs—
vertriige abgeschlossen werden:

Forschungsinstitut der Zementindustrie, Disseldorf
Zement- und Beton- Loboraronum Beckum GmbH u. Co.
KG., Beckum

Forschungsinstitut der Forschungsgemeinschaft Eisenhiitten-
schlacken, Rheinhausen

Bundesanstalt fiir Materialprisfung, Berlin-Dahlem

Institut fir Bauforschung an der Rheinisch-Westfdlischen
Technischen Hochschule Aachen

Institut fir Baustoffkunde und Stahlbetonbau an der Tech-
nischen Universitat Braunschweig

Materialprifungsamt fir das Bauwesen der Technischen

Hochschule Miinchen — Priifamt und Forschungsinstitut fiir
Baustoffe und Bauarten

Materialprifungsamt der Bayerischen Lcmdesgewerbe-
anstalf Niirnberg .

Amtliche Forschungs- und Materialprifungsanstalt fir das
Bauwesen — Otto-Graf-Institut — an der Universitét Stutt-
garf

Wegen der Uberwachung ausléndischer Werke siehe die
enisprechenden Erlasse der obersten Bauaufsichtsbehor-
den. .
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Anlage 3

Portland-, Eisenportland-,

Hochofen- und Traf3zement
Bestimmung der Zusammensetzung

DIN
1164

Blatt 3

Inhalt

1. Anwendungsbereich
2. Bestimmung der chemischen Zusammen-.
sefzung
~2.1. Entnahme und Vorbereltung der Probe ......
2.2. Analysenverfahren
2.2.1. Glohverlust
222, Aufschluf3
- 2.2.3. Siliciumdioxid {Si04) und unl&slicher
_Riickstand
Sesquioxide (R,0;

224,
2.2.5. Aluminiumoxid (A1203) und Tricalcium-
aluminat
Calciumoxid (Ca0) ..... PR
Magnesiumoxid (MgO)
2.2.8. Unléslicher Riickstand

229. Kohlendioxid (COg) ...vvvvvveeiinnnn...

2.2.10. Sulfat (SO5)
2.2.11. Eisenoxid (FesOg)
2.2.12. Manganoxid (Mny03)

2.2.6.
227.

1. Anwendungsbereich

Es werden nur die Verfahren aufgefijhrt, die fir die Be-
stimmung der in DIN 1164 Blatt 1 festgelegien Bestandteile
erforderlich sind. Fir die Uberwachung sind auch andere
Verfahren zulé@ssig, sofern sie Ergebnisse mit hinreichender
Genauigkeit liefern. Wird der Antsil eines Bestandteils
nach einem anderen als dem hier angefﬁhﬂen’ Analysen-
gang ermitteli, so muf huchgew1esen sein, daf} die erziel-
ten Ergebm':se beider Verfahren nicht wesenﬂlch vonein-
ander abweichen. Das Maf} der Abweichung muf3 bekannt
sein. In Zweifelsfallen sind die nachstehend beschriebenen
Analysenverfahren mafigebend. In dieser Norm bedeuten
%, sofern nicht anders angegeben, bei Angabe von Ge-
halten und Konzentrationen Gewichts-%.

2. Bestimmung
der chemischen Zusammensetzung

2.1. Eninahme und Vorbereitung der Probe

Dem Zement wird eine Durchschnittsprobe von etwa 200 g
eninommen. Die Probe wird nétigenfalls soweif nachzer-
kleinert, daf3 sie durch ein Prifsiek mit Drahisiebboden
0,09 nach DIN 4188 Blatt 1 hindurchgeht, Anschlieffend wird

das metallische Eisen mit einem kréftigen Magneten ent-.

“fernt. Das auf diese Weise abgeschiedene Eisen wird auf
0,0001 g gewogen und das Gewicht im Priifbericht ange-
~ geben. )

2.2. Analysenverfahren
2.2.1. Glihverlust

2213, Chlorid (CI™)
2.2.14. Alkdlien (Na,0, K,0), Gesamtgehalt . ..

2.2.15. Wasserlsliche Alkalien . .. .. P

3. Bestimmung des Hiittensandgehaltes -
von Eisenportlandzement und Hochofen-

zement . ... ... i
3.1. Allgemeines  .........c.... i,
3.2. Gerdte und Hilfsmittel ....................
33. Verfahren. ... ... ...
3.3.1. Absieben der Kornklasse 0,032 bis 0,04 mm .
3.3.2, Herstellen  des Anschliffs ................
3.3.3. Mikroskopische Untersuchung ............
3.3.4. Berechnung des Huﬂensandgehahes
33.5. Korrektur ...... ...l

" 4. Bestimmung des TraBgehaltes von

TraBzement ................ ... .......
4.1, Allgemeines ......... ... i,
4.2, Durchfuhrung ............................

5. Prifbericht ...... FU e AR

22.1.1. Portlandzement und Traflzement
1g der Probe, auf 0,0001 g éingewogen, wird im- Platin-
tiegel 10 Minuten lang im elektrischen Ofen: bel 1000 °C
+ 25 grd geglisht. .

2.2.1.2. Eisenportland- und Hochofenzement
Die Bestimmung des Gliihverlustes erfolgt in einem Rohr-
ofen, dessen Innenrohr (Durchmesser etwa 30 mm) mit
Argon gespliilt wird. Der Ofen wird vor der Bestimmung

" bei nicht unterbrochenem Gasdurchflu3 auf 750°C £25grd

aufgeheizt. 1'g der Probe wird.in ein Platinschiffchen auf
0,0001 g eingewogen und maglichst schnell in dan Rohrofen
eingefiihri. Alsdann wird der Durchfluf} des Gases auf etwa
15cm? je Minute vermindert. Nach 10 Minuten wird die
Probe dem Ofen entnommen, im Exsikkator auf Raumtem-
peratur abgekihlt und auf 00001 g ausgewogen.

2.2.1.3. Auswertung

Glihverlust = E-A4-100

in %

. Es bedeuten

E Einwaageing

"4 Auswaageing
12.2.2. AufschluB

2.2.2.1. Reagenzien

Salzséure konzentriert

zur Analyse (Dichie = 1,19 g/ml; etwa 38%19)
Salzsdure verdiinnt

50 ml konzentrierte Salzsdure zur Analyse werden mit

“destilliertem Wasser auf 1000 ml verdiinnt

Ammoniumchlorid zur Analyse

Juni 1970




'630

- 2222 Durchfihrung

.19 Zement wird auf 0,0001 g eingewogen, mit 2,5g Ammo-
niumchlorid in einem 100-ml-Becherglas (hohe Form) ver-
mischt, mit 10 mt konzentrierter Salzséure verseizt und mit
einem Uhrglas abgedeckt. Das Gemisch wird 30 Minuten
lang auf dem Wasserbad oder auf einer Heizplatte bei
110 °C £ 10 grd erhitzt, wobei gelegentlich mit dem Glasstab
umzurihren ist. Nach 30 Minuten wird mit 50 ml heifler, ver-
diinnter Salzséure aufgenommen und durch ein Weiband-
filter (Durchmesser 11 cm) abfiltriert, Der Riickstand wird 5mal
mit heiBer, verdiinnter Salzsdure und 2mal mit heiflem, destil-
liertem Wasser gewaschen. Das Filter wird beim Waschen
jedesmal bis'1 cm unter den Rand aufgefillt. Dobei ist darauf
zu achten, daf der Riickstand im Filter umgewirbelt wird. Vor
dem ndchsten Waschvorgang soll das Filter leergelaufen
sein.

2.2.3. Siliciumdioxid (SiO,) und unldslicher Riickstand

Der Rijckstand nach Abschniti 2.2.2 enthélt das abgeschiedene
Siliciumdioxid sowie die nicht salzsgureldslichen Bestand-
teile des Zements. Das Filter und der Riickstand werden in
einem Platintiegel verascht und geglitht. Das Veraschen kann
in einem handelsiblichen Filterverascher oder in einem
Simon-Mijller-Ofen erfolgen, der langsam aufzuhsizen ist.
AnschlieBend glitht man den veraschten Riickstand etwa
15 Minuten lang bei 1150 °C +50 grd zur Gewichtskonstanz
und 1&6t im Exsikkator erkalten.’

2.2.3.1. Auswertung :
P F . " A-100. o

Si0, und unl&slicher Rickstand =="~—in %
Es bedeuten ' )
A Auswaageing :

E Einwaage in g nach Abschnitt 2.2.2

2.2.4. Sesquioxide (R;03)

2.2.4.1; Reagenzien

Woasserstoffperoxid

zur Analyse, 3%ige wiisserige Lésung

Ammoniakldsung ;

- zur Analyse, konzentriert (COy-frei, etwa 25%ig)

Methylrot - ’ _

0,2%ige Lésung in 60 Vol.-%igem Alkohol
Ammoniumchloridlésung o

20 g NH,Clzur Analyse werden in efwas destilliertem Was-

ser geldst, mit Ammoniaklésung bis eben zum Umschlag von -

- Methylrot nach Gelb versefzt und mit destilliertem Wasser
auf 1000 ml verdiinni. :

Salzsdure

200l konzentrierte Salzsdure zur Analyse werden mit
1000 ml destilliertem Wasser verdiinnt.

Ammoniumperoxodisulfat
zur Analyse

2242. Durchfihrung

Das Filtrat nach Abschnitt 2.2.2 wird in einem Becherglas mit
einigen Tropfen Wasserstoffperoxid versetzt-und zum Sieden
erhitzt. Nach dem Verkochen des iiberschissigen Wasser-
. stoffperoxids gibt man in die heifle Lésung einige Tropfen
Methylrot und fiigt dann Ammoniakl8sung bis zum Umschlag
des Indikators nach Gelb zu. AnschlieBend versetzt man die
Lésung mit 0,5 g festem Ammoniumperoxodisulfat und noch
einigen Tropfen Ammoniakisung, bis der Indikator wieder
nach Gelb umgeschlagen ist. Bei stark eisenhaltigem Nieder-
schlag 1&Bt man den Niederschlag. absitzen und iberzeugt
_sich davon, daB der Farbumschlag in der Lésung eingetreten
ist. AnschlieBend kocht man etwa 1Minute lang, laft ab-
sitzen und filtriert heif durch ein Weibandfilter. Der Nie-
derschlag wird 2mal mit heiffer Ammoniumchloridlésung aus-

gewaschen, mit heiffer SalzsGure vom Filter gel6st, die L&~ .

sung in dasselbe Becherglas zuriickgespilt und mit Wasser

auf etwa 100 ml verdiinnt. Die Féllung wird in gleicher Weise
unter Zugabe von 2¢g NH,Clund 0,59 Ammoniumperoxodi-

sulfat” wiederholt. Anschlieend wdscht man den Nieder-
schlag 5mal mit Ammoniumchloridlésung aus. Das Filter mit .
Niederschlag wird im Platintiegel vorsichtig verascht und
unter Lufizutritt bei 1100°C £25grd bis zur Gewichtskon-
stanz gegliht. :
2.2.4.3. Auswertung

R,03 = A_E%_QQ in %

Es bedeuten

A Auvswaage RyO3ing

E Einwaage in g nach Abschnitt 222

2.2.5: Aluminivmoxid (Al;03) und Tricalciumaluminat
Der Gehalt an Al,03 wird aus der Differenz von Ry0Ozund |
Fey03 .(beétimmt nach Abschnit 2.2.11) errechnet. ,
Der auf diese Weise erhaltene Al;05-Wert kann bei Port-
land- und TraBzementen um wenige Zehntel Prozent zu hoch
sein, da im R504 gegebenenfalls noch Titandioxid (TiOy),
Phosphat (P505) und Manganoxid (Mn30,) enthalten sind.
Bei Eisenportland- und Hochofenzement ist der Mangan-

gehalt stets zu bestimmen und, berechnet als Mn30,, abzu-
ziehen. ' .

Der Tricalciumaluminatgehalt 168t sich nur bei Pbrtlgnd=
zement bestimmen. Er wird aus dem Gehalt an Al,03 nach
Abschnitt 2.2.5 und Fey,03 nach Abschnitt 2.2.11 nach fol-
gender Gleichung berechnet: -

Cyh = 2,65 Aly03 — 1.69-Fe,05in %

" 5.2.6. Calciumoxid (Ca0)

2.2.6.1. Reagenzien
Ammoniaklésung

" konzentrierf zur Analyse (etwa 25%ig)

Ammoniumoxalatiésung . ) .
1g (NHy), C,0, - HyO wird mit destilliertem Wasser zu

© 1000 ml geldst

Salzséure’

200 ml konzentrierte SalzsGure zur Analyse (Dichte = -
1,19 g/ml; etwa 38%ig) werden mit 1000 ml destilliertem °
Wasser verdinnt- ' ’
Methylrot .

0,2%ige Losung in 60 Vol.-%igem Alkohol
Ammoniumoxalat :
zur Analyse

292.6.2. Durchfihrung
Das Filtrat derRy05-Féllung nach Abschnitt 2.2.4 wird in
einem Becherglas auf etwa 300-ml eingeengt, durch einige

Tropfen Ammoniakldsung ammoniakalisch gemacht und auf

etwa 90 °C erhitzt. Dann gibt man 3 g festes Ammonium-
oxalat zu, macht stark ammoniakalisch und kocht unter Rih-
ren etwa 5 Minuten lang. Nach dem Absitzen in der Wérme
(etwad 20 Minuten) filtriert man durch ein Weiflbandfilter
(Durchmesser 11 em) und wéscht mit kalter Ammoniumoxalat-
[6sung 5mal aus. Nach Durchstolen des Filters mit einem
Glasstab wird der Niederschlag in das Becherglas zuriick-
gespiilt. Das Filter wird zundichst mit 50 ml heifier Salzsdure,
dann mit destillietem Wasser gewaschen. Die Salzsdure dient
gleichzeitig zum Auflésen des in das Becherglas gespiilten

‘Niederschlages. Nach Verdinnen mit destilliertem Wasser
_ auf 200 ml wird die L8sung zum Sieden erhitzt. Dann gibt

man etwa 1,5 g Ammoniumoxalat, einige Tropfen Methylrot
und so viel Ammoniakidsung zu, bis die Farbe des Indikators
nach Gelb umschlégt. Nach dem Absetzen in der Wérme
(etwa 2 Stunden) kihlt man die Lésung auf Zimmertempera-
tur ab. Der Niederschlag wird abfiltriert und mit kalter Am-



moniumoxclatldsung 5mal gewdschen, Dabei wird der Nie-
derschlag auvfgewirbelt und der Trichter bis 1 cm unter den
Filterrand gefullf Das Filter mit dem Niederschlag wird ge-
trocknet, in einem Platintiegel verascht und der Riickstand bei
1200 °C +25 grd bis zur Gewichtskonstanz gegluht (Aus-

~ waage A4).
2.2.6.3. Auswe'rtung,,;
a0 = 4 '200 in %

Es bedeuten

A Auswaage an CaOing -

E. Einwaage nach Abschnitt 2.22in g

2.2.7. Magnesivmoxid (MgO)

227.1. Reagenzien

Ammoniakl8sung konzentriert zur Analyse (etwa 25%19)
Diammoniumhydrogenphosphatlsung

100 g (NHy), HPO, werden mit destilliertem Wasser zy
1000 ml geldst

Ammoniakwasser

250 ml konzentrierte Ammoniaklésung zur Analyse werden
mit 750 ml destilliertem Wasser verdinnt.

2.27.2. Durchfihrung )

Das Filirat der CaO-Bestimmung nach Abschnitt 2.2.6 wird in
einem Becherglas auf 300 ml eingeengt, -kalt mit 10ml
Diammoniumhydrogenphosphatlésung und mit 100 ml. Am-

moniakldsung versetzt. Der Inhalt des Becherglases wird
kurz gerhrt, er bleibt im bedeckten Becherglas mindestens

18 Stunden lang stehen und wird dann durch ein Blauband- -

filter filtriert. Den Niederschlag wdscht man mit kaltem Am-

moniakwasser aus. Er wird zusammen mit dem Filter vor-.

sichtig im Tiegel getrocknet, bei mdglichst niedriger Tempe-
ratur vollstandig verascht und bei 1100 °C £ 25 grd bis zur

Gewichtskonstanz geglUht und als Mg~,P20- gewogen (Aus-.

waage A4).
2.27.3. Auswertung
MgO = 0.3623 -4 . 100 n%

E
Es bedeuten

4  Auswdage MgyP,0~ in g

E- Eianoge in g beim Aufschlufl nach- Abschnitt 2.2.2

Umrechnungs- _ relative Molekiilmasse MgO _

faktor " 1, - relative Molekilmasse MgyPo04 B
= 0,3623

2.2.8. Unloslicher Rickstand

2.2.8.1. Reagenzien

Salzséure

konzentriert zur Anclyse (chhte =119 g/ml etwa 38%ig)
Salzsdure

verdiinnt, 50 ml konzentrierie Salzséure zur Analyse werden
mit destilliertem Wasser auf 1000 ml verdiinnt

Natriumecarbonatlésung
50g NayCO3 zur Analyse werden in 1000 ml destilliertem
- Wasser gel6st. : :

.2.2.8.2. Durchfuhrung

Nach erneutem Aufschluf3 von 1 g Zement gemd&f3 Abschnitt
222 (Einwaage E) werden SiO, und unldslicher Riickstand
abfiltriert. Das Filtrat dient der Ermittlung des 503-Gehaltes
nach Abschnitt 2.2.10 und des Fe203-Gehalres nach Ab-
schnitt 2.2.11.

Der gewaschene Filterriickstand wird in ein 400-ml-Becher-
glas gespiilt 'und mit 100 ml Natrivmcarbonatlésung in der

Kdlte digeriert. Nach 3 Minuten erhitzt man zum Sieden und
gibt, sobald sich das Siliciumdioxid weitgehend gelést hat,

651

noch das Filter in das Becherglas. Die Natriumcarbonat-
165ung mit dem Riickstand soll weitere 5 Minuten leicht sieden.
Sie wird dann heif3 durch ein Weibandfilter filtriert. Der
Filterriickstand wird 5mal mit heilem Wasser, 2mal mit hei-
Ber, verdinnter Salzséure und 2mal mit heiem Wasser ge-
waschen. Das Filter wird jedesmal bis 1 em unter den Rand
mit Waschflissigkeit aufgefiillt. Yor dem ndchsten Wasch-
vorgang soll das Filier Ieergelaufen sein.

Der Filterriickstand wird im Platintiegel- veroscht und etwa
15 Minuten lang bei 1150 °C £ 50 grd bis zur Gewichtskon-
stanz geglitht (Auswaage A).

~

2.283. Auswertung
Unléslicher Riickstand = 4 ';00 i

n%
Es bedeuten,
A Auswaagein g

E . Einwaage in g beim Aufschlu nach Abschnitt 2.2.8.2
2.2.9. Kohlendioxid (CO,)

2.29.1. Gerat

Gerdat zur gravimetrischen Bestimmung des Kohlendioxids
dargestellt. Zur Erzeugung eines Unterdrucks im Gerdét wird
entweder eine kleine Yakuumpumpe oder ein Nweuugefaﬁ
verwendet. :

2292. Reagenzien -
Natronasbest -

zur Elementaranalyse
Magnesiumperchlorat

zur Analyse
Quecksilber(II)-chlorid

zur Analyse
Schwefelséure, verdiinnt

250 ml konzentrierte Schwefelstiure zur Analyse werden mit
destilliertem Wasser zu 1000 mi verdiinnt

2293. Durchfihrung

1 g Zement wird auf 0,0001 g in den Destillationskolben ein-
gewogen, mit einer Spatelspitze Quecksilber(Il)-chlorid ver-
mischt und mit wenig Wasser aufgeschlémmt.

Der Kolben wird lufidicht am Schliff des Tropftrichters be-
festigt. Anschlieffend wird 15Minuten lang Luft durch das
Gerét gesaugt. Die angesaugte Luft streicht vor dem Eintritt
in den Kolben durch einen mit Natronasbest gefiillten
Trockenturm und wird dort von Kohlendioxid befreit. Nach
Unterbrechung des Luftsiromes durch Abklemmen des Ver-
bindungsschlauches zwischen dem Natronasbestturm: und
dem Destillationskolben mit einem Quetschhahn werden aus
dem Trichter 25 bis 30 ml verdiinnte Schwefelséiure in den
Kolben gegeben. Nach dem Offnen des Queischhahnes be-
férdert der Luftstrom das sich entwickelnde Kohlendioxid
Uber die ersten beiden zum Trocknen dienenden, mit Magne-
siumperchlorat gefiillten Absorptionsrohre zu den beiden
gewogenen, mit Natronasbest gefijliten Absorptionsrohren.
Nach etwa 10 Minuten' erhitzt man den Kolbeninhalt- zum
Sieden, um die letzten Teile des Kohlendioxids auszutreiben.
Man 168t im Luftstrom erkalten und nimmt nach Schlielen der
Hd&hne die Absorptionsrohre ab. Sie werden zum Ausgleich
der Temperatur 5Minuten lang in einen Exsikkator gelegt
und danach gewogen.

2.2.9.4. Auéwerfung
€O,y =4 = B-100 1;-100 in%

Es bedeuten

A Gewicht der Absorptionsrohre nach der Absorption in g
B Gewicht der Absorptionsrohre vor der Absorption in g
E- Einwaage in g nach Abschnitt 2.2.9.3
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Absorptionsrobre mit
- . Magnesiumperchlorat

Trichter fir
Schwefe/sdure

\ / K uh/er : _;' :

700m/ Inhalt

Jrockenturm mit’
Natronasbest.

2.2.10: Sqlfcli (SO3)
- 2.2.10.1. Reagenzien
" Bariumchloridldsung

100g BaCl, -
Wasser zu 1000 ml geldst
Salzséure

50 ml konzentrierte Salzsdure zur Analyse (Dichte = 'I 19 glml

etwa 38%ig) werden mit destilliertem Wasser zu 1000 ml ver-

dinnt. -

2.2.10.2. Durchfuhrung

Das Filtrat von der Bestimmung des unl@slichen Rucksfcndes
nach Abschnitt 2.2.8.2 wird in der Siedehitze mit 10 ml heiBer
BaCl,, -Losung verseizt. Das bedeckte Becherglas l&f3t man

etwa 2 bis 3 Stunden lang warm stehen. Dann hat sich der

Niederschlag abgesetzi. Nach weiterem Stehen iiber Nacht
bei Zimmertemperatur wird: er durch ein Blaubandfilter
(Durchmesser 11 c¢m) filtriert und mit heifliem, schwach HCl-
haltigem Wasser 6- bis 7mal ausgewaschen, Filter und Rijck-
stand werden im Tiegel verascht und bei 900 °C +25 grd

gegliht (Auswaage A).
2.2.10.3. Auswertung
50, = 0:3130- 4100 in o,

Es bedeuten

A Auswaage BaSO; ing
E Einwaage in g nach Abschnitt 2.2.8.2
.relative Molekiiimasse SO5

U h fakt
mrec nungs axtor = relative Molekulmusse BaSO_L

, = 0,3430
2.2.11. Eisenoxid (Fe,05)

2.211.1. Reagenzien

. Zinn(II)-chloridl&sung

25g SnCly-2H,0 zur Analyse werden in 20 ml konzen-
trierter Salzsdure zur Analyse (Dichie = 1,19 g/ml; etwa
38%ig) unter Erwdrmen geldst und mit destilliertem Wasser
auf 200 ml verdiinnt. Als Bodenkérper gibt man etwas Zinn-
folie zur Analyse zu.

Quecksilber(II}-chloridiGsung

kaltgesqthgfe wcssenge L8sung (etwa 7%19)

Destillationskolben NS 28,

2H,0 zur Analyse werden mit deshlhertem :

1.,

Absorptionsrohr mit
Natronasbest und
Magnesiumperchlorat

b Y “zur
— Vakuumpumpe
i

" Absorptionsrohre mii
Natronasbest -

Waschfi lasche mit
konzentrierter
Schwefelsaure

Gerét zur gravimetrischen Kohlendioxidbestimmung in Zementen

Phosphorséureldsung

150'ml konzentrierte Phosphorscure zur Anquse 85%ig)
werden mit destilliertem Wasser auf 1000 ml verdinnt

Barium-Diphenylaminsulfonat )
0,3 g des Indikators werden in 100 ml desh[llertem Wasser

geldst

Kaliumdichromatlésung

" 0,05n Lésung; 2,4518 g KoCry0, zur Analyse (vorher -bei

105 °C.+5 grd bis zur Gewichtskonstanz getrocknef) werden
in destilliertem Wasser zu 1000 ml geldst

- Salzséure

konzentriert zur Analyse (etwa 38%|g)

2.2.11.2. Durchfihrung :

Das Filtrat nach Abschnitt 2.2.10.2 wird zum Sieden erhitzt,
auf etwa 250 ml eingeengt und mit 10 ml konzentrierter Salz-
sture versefzt, Dann gibt man zur siedenden Lsung tropfen-
weise solange SnCly-Lésung zu, bis die Analysenldsung
farblos geworden ist. Ein gréflerer Uberschuf an SnCl,-
L&sung ist zu vermeiden. Man 188t abkihlen und fiigt unter
Rihren 10ml HgCly-Losung, 15ml H3PO,-lésung wnd
3 Tropfen Barium-Diphenylaminsulfonatldsung  zu.  Mit .
K2Cr207-Losung wird bis zum Farbumschlag von Griin nach

Blau titriert (Verbrauch V).

2.2.11.3. Auswertung

FeZO 3 99?DE‘V - 100 . in cy
Es bedeuten
V  Bei der Titration verbrauchte K,Cry04-L8sung in ml
E Einwaage in'g nach Abschnitt 2.2.8.2
Umrechnungsfaktor = mg  Fe,05, die von 1ml 005n
KZCr20-—-Losung angezelgf werden = 39925

2.2.12. Mapgunoxid (Mn203)

22.12.1 Reagenzien

Salpetersgure ’

500 ml  konzentriette Salpefersuure zur- Analyse
(chhfe =14 g/ml; 65%ig) werden mit 500 ml deshlhertem
Woasser verdiinnt .



Ammoniumperoxodisulfat. ' :
zur Andlyse. Es sollte immer frisches (NH,), S50g verwendet
- werden

Sllbernlfraﬂésung

1,70 g AgNOg zur Analyse werden in 1000 ml destilliertem
Wasser gelést

Natriumchloridiésung

etwa 0,01 n; 0,59 g NaCl zur Analyse werden mit deshlher-
tem Wasser zvu 1000 ml gelost

Natriumarsenitldsung

Zur Herstellung einer 0,1 n L8sung werden 4,9455 g A5é03
in 200 ml 1 n Natronlauge gelést. Die klare Lésung wird im
1000-ml-Mef3kolben mit einigen Tropfen Phenolphthalein-
Losung (0,1%ig) und darauf mit so viel 2n HCI versetzt, bis
der Indikator eben umgeschlagen ist. In diese Lésung werden
dann 50 g NaHCO3zur Analyse zweckmdBig in kleinen Tei-
len Giber einen trockenen Trichter eingebracht. Nach Zugabe
von destilliertem Wasser schijttelt man die Natriumarsenit-
- 16sung, bis sich das Natriumhydrogencarbonat vollstindig
geldst hat. Anschlief3end wird der Kolben auf 1000 ml bis zur
Marke auvfgefillt. .

Woasserstoffperoxid

zur Analyse, 3% ige wdsserige Losung.

2.2.122. Manganlésung zur Titerstellung

der Natriumarsenitidsung
0 ,2002 gKMnO, zur Analyse werden in destilliertem Wasser

geldst und mit 25 ml Salpeterséure 1:1 und etwas Wasser-

stoffperoxid reduziert.. Der Hy0,-Uberschufy wird durch
Kochen entfernt und die erkaltete Ldsung mit destilliertem
Wasser auf 1000 ml verdiinnt. 1 ml dieser L&sung entspricht

2.2.123. Einstellen
der Natrivmarsenitlésung
10 ml der ‘Manganlésung werden mit 40 ml Salpeterscure
(1:1) und 40 ml AgNO5-L8sung vermischt. Dazu gibt man 1 g
festes Ammoniumperoxodisulfat und erwérmt 10 Minuten bei
60 °C. Anschlieend kihlt man auf 20 °C ab und gibt dann
50 ml NaCl-Lésung hinzu. Hierbei féllt AgCl aus. Die violett
geférbte Lésung wird mit MNatriumarsenitlésung bis zum
Verschwinden der Férbung titriert (Verbrauch Vor).
Berechnung des Faktors F:
Fe= 0,901
Vr
Es bedeuten
F  Faktor, mit dem die bei der Anclyse verbrauchte Menge
Namumarsemﬂosung in ml zu multiplizieren ist.

V1 Bei der Titerstellung verbrauchte Ndfrlumarsemflosung
in ml

2.2.12.4. Durchfihrung

1 g Zement, auf 0,0001 g eingewogen, wird in einem 300 ml
fassenden Erlenmeyer-Kolben mit 10 ml destilliertem Wasser
aufgeschldmmt und mit 40 ml Salpeterséure T:1 unter Er-
_ wérmen geldst. Die geringen Mengen unléslicher Anteile
filtriert man nicht ab. In die abgekiihlie Lésung gibt man
40ml AgNO3-L8sung, 1g festes, frisches (NH,)55,04 und

erhitzt langsam auf 60°C =2 grd. Die Tempeéeratur muf
~ 10 Minuten lang eingehalten werden, um eine Zersetzung
des Permanganats zu verhindern. Nach dem Abkishlen der
Losung werden mit 50 ml NaCl-Lésung die Silberionen aus-
gefdllt, und es wird die durch Silberchlorid getrijbte violette
Lésung mit Natriumarsenitldsung bis zum Verschwmden der
Farbung titriert (Verbrauch V).

Sollte infolge zu hoher Mangankonzentration unter Um-
sténden ein Niederschlag von Braunstein ausfallen, so wird
die Bestimmung mit kleinerer Einwaage wiederholt.

.Umrechnungsfaktor =
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2.2.12.5. Auswertung

anoé = F_V_E@ in%

_Es bedeuten

F Faktor der Natriumarsenitiésung

V Verbrauchte Menge Natriumarsenitldsung in ml
E Einwaage in g nach Abschnitt 2.2.12.4

% MnO = 0,8987 - % Mny04

% Mng0, = 0,9662 - % Mny04

2.2.13. Chlorid (Cl)

Das angegebene Verfahren geniigt, um festzustellen, ob der
Anteil an Chlorid unterhalb des vorgeschriebenen Héchst-
gehaltes liegt. Sollen genauere Werte ermitielt werden, ist
das potentiometrische Verfahren anzuwenden.

2.2.13.1. Reagenzien
Salpeterséure
1:1, 500ml konzenirierte Salpetersdure zur Analyse
(chhte = 1,4 g/ml; etwa 65%ig) werden mit 500 ml destillier-
tem Wcsser verdiinnt
Silbernitratlésung

1%ig, 10g Silbernitrai zur Anc:lyse werden mit destilliertem
Wasser zu 1000 ml geldst.

2.2.13.2. Durchfihrung -

59 Zement werden auf 0,0001 g_eingewogen und in einem
250-ml-Becherglas mit 100 ml destilliertem Wasser aufge-
schlédmmi. Die Probe wird kurz. aufgekocht, heifs durch ein
Weilbandfilter in ein 250-ml-Becherglas filtriert und der
Filterriickstand mit heiBem Wasser ausgewaschen. Das Filtrat
sGuert man mit efwa 10 bis 15ml Salpeterséure-(1:1) an
kocht 2 bis 3 Minuten auf, gibt 30 ml AgNO3-Lésung hinzu
und kocht erneut kurz auf. Der Niederschlag bleibt 24 Stun-
den unter Llichtabschluf} stehen und wird dann durch einen
Porzellan-Filtertiegel (O A2) filiriert, den man vorher
1 Stunde lang bei 130 °C * 5 grd im Wéarmeschrank getrock-
net hat, Das Becherglas und der Filterriickstand werden mit
verdiinnter Salpeterséure (1:10) ausgewaschen. Der Filter-
tiegel wird wieder 1 Stunde lang bei 130 °C % 5 grd getrock-
net und anschlieflend gewogen (Auswaage A4).

22.133. Auswertung
“Cl - A- O,Z-lET4- 100 in%
Es bedeuten .
A Auswaageing
E- Einwaage ing . 7
relative Atommasse Cl
relative Molekilmasse AgCl
= 0,2474
2.2.14. Alkalien (Nay0, K,0), Gesamigehalt

2.2.14.1. Gerat

Es ist ein Flammenphotometer zu verwenden, mit dem die
Intensitdten der Natriumlinie bei 589,3 nm und der Kalium-
linie bei 768,2 nm gemessen werden kénnen. Um eine Sté-
rung der Bestimmung durch Erdalkalien zu vermeiden, ist das

" Flammenphotometer mit einer Propan-luft-Flamme mit ver- -

haltnism&Big niedriger Temperatur zu betreiben.

-2.2.142. Reagenzien

Salzs&ure, verdiinnt

-etwa 1 n, hergestellt durch Verdiinnen-von konzentrierter

Sqlzsqure zur Analyse (Dichte = 1,19 g/ml, etwa 38%ig) mit -
Wasser

Flufs@ure, konzentriert

zur Analyse (etwa 38%ig)

Perchlorsdure, konzentriert

zur Analyse (etwa 70%ig)



- 634

Alkalistamml8sung *)

610,0mg Lithiumchlorid zur Anquse (bei 120°C zur Ge-
wichtskonstanz getrocknet) und 254,2 mg Natriumchlorid zur
Analyse (bei 105°C zur Gewichiskonstanz getrocknet) und

190,7 mg Kaliumchlorid zurAnulyse (bei 105 °C zur Gewichts- -

konstanz getrocknet) werden in Wasser geldst und zu 1000 ml
aufgefijlli .
Pufferlésung *)

50,0 g Césiumchlorid zur Anulyse und 250,0g Aluminium-
nitrat zur Analyse werden in Wasser gelést und zu 1000 ml
aufgefiillt.

22.143. Durchfihrung -

2.2.14.3.1. In Séure vollsténdig 18sliche Zemente

Etwa 0,2 g Zemeni werden auf 0,0001 g in eine Platinschale
eingewogen, mit 3 ml Wasser aufgeschlémmt und nach Zu-
gabe von 20 ml Salzséure zur Trockne eingedampft. Der
Riickstand wird mit heiem, destillierten Wasser und 2 ml
Salzséure aufgenommen und durch ein Wei3bandfilter in
einen 100 ml MeBkolben filtriert, der bereits 10 ml der Puffer-
I6sung enthélt. Der Rickstand wird mit heifiem, destillierten
Wasser gewaschen, bis der Mefikolben fast bis zur Marke
-gefillt ist. Danach wird auf 20°C abgekihlt und bis zur
Marke mit destillietem Wasser aufgefiillt.

Die Lésung wird im Flammenphotometer vermessen. Der ab-
gelesene Skalenwert ergibt an Hand der Eichkurve (Ab-
schnitt 2.2,14.4) den Gehalt an K,0 bzw. Na,y0.

2.2.14.3.2. In Séure unvolisténdig 16sliche Zemente

Etwa 0,2 g Zement werden auf 0,0001 g in eine Platinschale.

eingewogen. Es wird mit 3 ml Wasser aufgeschlémmt und
nach Zusatz von 5 ml Perchlorséure und 15 ml Flufiséure ab-
geraucht. Gegebenenfalls ist unter einem Oberflachen-
verdampfer zur Trockne einzudampfen. (Perchlorséure-
‘déimpfe bilden mit organischen Stoffen explosive Gemische.
. Beim Arbeiten mit Perchlorsdiure sind daher Vorsichtsmaf3-
“nahmen erforderlich, insbesondere ist ein mit Wasser ge-
spiilter Abzug zu verwenden.) Der Riickstand wird mit hei-

. Bem Wasser und 2ml Solzséure oufgenommen und wie

* unter 2.2.14.3.1 weiterbehandelr.

2.2.14.4. Aufstellung der Eichkurven

Zur- Hersrellung der Eichlésungen werden fir jeden Elch-
punkt bei in Salzséure véllig l&slichen Zementen (Ab-
schnitt 2.2.14.3.1) 20 ml Salzséure und bei nicht vollstdndig
16slichen Zementen (Abschnitt 2.2.14.3.2) 15 ml FluBsdure und
5 ml Perchlorséure eingedampft.

In beiden Féllen wird der Abdampfrucks’rand mit 2 ml Salz-
sdure und 3 ml Wasser aufgenommen. Die Lésung wird in
einen 100 ml MeBkolben Uberfihrt und mit 10ml Puffer-
16sung versetzt. Den einzelnen Mefkolben werden aus einer
geeichten Birette folgende Mengen der Alkalistamml6sung
zugesetzt, '

Mefkolben .| 1 2 3 -4 5 &6 7
Stamm- 0 1 3 5 10 2 30
16sung

Danach werden die Mef3kolben bis zur Marke mit dechlher—
tem Wasser aufgefiills,

Bei einer Einwaage von 0,2000 g (Abschnitt 22 14.3.1 bzw
Abschnitt 2.2.14.3.2) entsprechen die MeBwerte der Kolben 1
bis 7 einem Gehalt an K50 und l\aZO von: :

MeBkoben ~ |1 2 3 4 5 6 7

K,0-Gehalt in %
Nay0-Gehalt in %

-0 0,06 0,18 0,30 060 1,20 1,81
0 007 020 034 067 1,35 2,02

Wird ein Photometer ausreichender Konstanz verwendet,
so ist eine vollstéindige Aufnahme der Eichkurve nur ge-

legentlich notwendig. Bei jeder Analyse sind jedoch die Mef3-
werte der Kolben.1 und 6 zu Gberprifen. .

2.2.14.5. Auswertung
Bei einer Einwaage von 0,2000 g nach Abschnitt 2.2.14.3.1
6der Abschnitt 2.2.14.3.2 ergibt sich der Gehalt an Alkalien
cus der nach Abschnitt 2.2.14.4 aufgestellten Eichkurve in %.
Der Gehalt an Kaliumoxid ist in den dquivalenten Natrium-
cxidgehalt umzurechnen, Die Summe der MNatriumoxidwerte
ist als Gehalt an Alkalien anzugeben;

) 4 = Nay0 + 0,658 K50
Es bedeuten
A . Gehalt an Alkdlien als Nay0 in %,

Nay0 Gehalt an Natriumoxid in %
h,O Gehalt an Kaliumoxid in %,

2.2.15. Alkuhen (‘dazo K20), wasserléslicher Anteil

2.2.15.1. Gerdat

Zur Bestimmung der wasserlslichen Alkalien |st das in Ab-
schnitt 2.2.14.1 gckennzelchneie Flammenphotometer zu ver-
wenden, .

2.2.15.2. Reagenzien

Calciumhydroxid

zur Analyse

Salzstiure -
etwa 1n, hergestellt durch Verdinnen von konzentrierter
Salzséiure {Dichte = 1,19 g/ml, etwa 38%ig) mit Wasser.
Pufferldsung #)

50 g Césiumchlorid zur Analyse urd 2509 Aluminiumnitrat

. zur Analyse werden in Wasser geldst und zu 1000 ml.auf-

gefillt.
AlkalistammlSsung *)
610 mg Lithiumchlorid zur Analyse- (bei 120 °C zur Gew1chfs- '
konstanz _ getrocknet) und 2542mg Natriumchlorid zur
Analyse (bei 105°C zur Gewichtskonstanz getrocknet) und |
190,7 mg Kaliumchlorid zur Analyse (bei 105 °C zur Gewichis-
konstanz getrocknet) werden in Wasser geldst und zu
1000 ml aufgefillt. -

2.2.15.3. Durchfihrung
Von einem Mértel nach Blatt 7, Abschnitt 1.3, werden etwa -
70 cm3 entweder bei der, Her;fellung der Prismen oder von
einer gesondert hergestellten Probe eninommen, Der Mbrtel
wird sofort in ein R8hrchen aus Kunststoff (Durchmesser etwa

-3 cm, Hohe etwa 10 cm) gefiillt, mit einem Deckel luft- und

wasserdicht abgeschlossen und bei 20°C gelagert. Nach
in der Regel 28 Tagen Erhértung wird die Probe entformt und
eine Durchschnittsprobe von:etwa 30 g auf eine Korngréfie
unter 2mm zerkleinert und 30 Minuten in einem Trocken-
schrank bei 110°C +5grd getrocknet. Die Probe wird an-

_schlieBend so weit nachzerkleinert, daf3 sie durch das Prif-
‘sieb mit Drahtsiebboden 0,2 nach DIN 4188 Biatt 1 hindurch-

geht. .

AnschlieBend werden unmittelbar "nacheinander etwa 5g
zur Bestimmung der wasseri8slichen Alkalien und eine an-
gemessene. Menge zur Bestimmung des fir die Korrektur
{Abschnitt 2.2.15.4) erforderlichen Glihverlustes auf 0,0001 g
singewogen, Die Probe zur Bestimmung der wasserldslichen
Alkalien wird in einem 250-ml-Becherglas mit 1g Calcium-
hydroxid vermischt, mit 100 ml Wasser versetzt. und 15 Mi-
nuten bei Raumtemperatur gerihit, z. B. mit einem Magnet-
rihrer, Die Suspension wird durch ein Blaubandfilter in einen
500-ml-Mef3kolben filiriert, der bereits 50 ml der Pufferlésung

und 10 ml Salzséure enthdlt. Der Riickstand wird 3mal mit

je 15 ml Wasser gewaschen, Das Filtrat wird zur Marke auf-

gefiillt und im Flammenphotometer vermessen.

*) W. Schuhknecht u. H. Schinkel: Z. Analyt. Chem. 194, 177
(1963). Diese Losungen kdnnen gebrquchsferhg bezogen
werden, o -



Die fiir die Auswertung {Abschnitt 2.2.15.4) erforderlichen
Glijhverluste von Mértel und Zement werden an der zweiten
Mértelprobe sowie an einer auf 0,0001 g eingewogenen
Probe von etwa 1g des fir die Mértelherstellung verwen-
deten Zements nach Abschnitt 2.2.1 bestimmt. Die Zement-
probe ist bei der Mértelherstellung zu entnehmen und bis
-zur Bestimmung des Glithverlustes luftdicht verschlossen Zu
lagern.

2.2.15.4. Auswerfung

Bei einer Einwaage von 5,0000 g ergibt sich bei der flammen-
photometrischen Bestimmung der Gehalt an wasserldslichen
Alkdlien im Mbrtel in % aus der nach Abschnitt 2.2.14.4 auf-
gestellten Eichkurve und nach Division der abgelesenen
Werte durch 5,0000.

Die so erhaltenen Nay,0- und KQO-GehaIfe des erhdrieten

Mértels sind an Hand dér Glishverluste von Zement und Mér- .

tel und des vorgeschriebenen Gewichtsverhdlinisses Zement/
Sand = 1f; auf den Zement im Anheferungszustand nach
folgenden Gleichungen umzurechnen.

] 400 — GV -
NaxOlga. = NazOy * fo5— G
400 — GV,

KyOps1. = K0y - 100 = Gy,

" Es bedeuten
NagOyza1- KoOpsa1. Gehalt an wasserloslichen-Alkalien im
' Zement in %

NagOy. KOy

- ‘Mértel in %
GlVy, Glihverlust des Zements in %,
GlVy Glihverlust des Mértels in %

Der Gehalf an wasserldslichem Kaliumoxid ist in den Gquiva-
lenten Natriumoxidgehalt umzurechnén und dem Gehalt an

wasserldslichem Nairiumoxid hinzuzufigen. Die Summe ist
der Gehalt an wasserléslichen Alkalien im Zement.

Az, = NagOpyg + 0,658 Ko0y

Es bedeuten

Ajsa. Gehalf an wasserldslichen Alkalien des
Zements als \:aoo in%
NagOyy4. Gehadlt an wasserldslichem Natriumoxid des
' Zements in %
K505, Gehalt an wasserloshchem Kaliumoxid d'es

Zements in %.

3. Bestimmung des Hiittensandgehaltes
von Eisenportlandzement
und Hochofenzement

3.1. Allgemeines

Die Bestimmung des Huﬂensandgehcltes von Elsenporﬂand-

und' Hochofenzementen wird, sofern die Ausgangsstoffe
Portlandzementklinker und HGHensand nicht vorhanden sind,
nach einem kombinierten mikroskopisch—chemischen Verfah-
- ren ausgefihrt,

Dabei wird der Hiittensandgehalt in einem Anschhff der
Korngruppe 0,032 bis 0,04 mm ausgezdhlt. Durch eine zusétz-
liche chemische Analyse ist die Zusammensetzung der Korn-
gruppe und des Zements zu Uberpriifen. Unterscheiden sich
Korngruppe und Zement ir ihrer Zusammensetzung, so ist
der ausgézéhlte Hittensandgehalt zu korrigieren, Hierbei
ist der Calciumsulfatgehalt des Zements zu beriicksichtigen,
da sich die Angaben iiber den Hittensandgehalf nach Blait 1
Abschnitt 3.2 auf die Summe von Portlandzementklinker und
Hittensand beziehen.

Gehalt an wasserldslichen Alkalien im -
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Sind die Ausgangsstoffe vorhanden, so wird der Hiittensand-
gehalt Gber die chemische Analyse der Ausaangssfof-fe er-
mittelf.

_ 3.2. Geréite und Hilfsmittel

Luftstrahlsiebgerdt mit Prifsiebgewebe 0,032 nach DIN 4188
Blatt 1 zum Absieben der Korngruppe gréfier 0,032 mm.

Handsieb 0,04 nach DIN 4188 Blati 1 zum Absieben der Korn-
gruppe 0,032 bis 0,04 mm.

Polarisationsmikroskop mit einer Auflichteinrichtung.
Einrichfung zum Herstellen von Anschliffen. -

Atzmitiel, z. B. Wasser und Dimethylammoniumcitrat oder

alkoholische Salpetersdure,

- 3.3, Verfuhren

3.3.1. Absicben der Korngruppe 0,032 bis 0,04 mm

Mit dem Lufistrahlsieb 0,032 nach DIN 4188 Blatt 1 werden
der Korngruppenanteil gréfler 0,032 mm und anschlieBend
mit dem Handsieb mit Drahtsiebboden 0,04 nach DIN 4188
Blatt 1 der Korngruppenanteil gréfier 0,04 mm abgesiebt. Die
Probemenge der Korngruppe 0,032 bis 0,04 mm sollte min-
destens 2 g betragen. )

- 3.3.2. Herstellen des Anschliffs

Eine Probe von etwa 1 g der abgesiebten Korngruppe wird
in ein Kunstharz (z. B. Araldit oder Plexiglas) eingebettet urid
die Oberfléche des Préparates geschiiffen, poliert und ge-
atzt, Beim Einbetten ist darauf zu achten, dafi sich die Probe
nicht entmischt. Nach dem Atzen lassen sich Hiittensand und
Portlandzementklinker im Auflicht gui voneinander unter-
scheiden.

3.3.3. Mikroskopische Uniershchung'

Unter dem Polarisationsmikroskop werden im Auflicht ins-
gesamt mindestens 1000 Hittensand- und Porflandzemeni-

‘klinkerkdrner ausgezdhli. Die Gipskdrner werden bei der

Z&hlung nicht bericksichtigt.

3.3.4. Berechnung des Huﬁens,andgehqlies
Der Anteil an Huittensand wird: nach folgender Glelchung

berechnet:

nyg-oH
ny - og + ng - 0K

H = - 100

Es bedeuten

H 7 Hiittensandgehalt der ausgezahl’ren Korngruppe in %
ny  Anzahl der Hittensandkérner

o Reindichte des Hittensandes in g/em3

ng - Anzahl der Portlandzementklinkerk&rmer

og  Reindichte des Portlandzementklinkers in g/cm3

Fir die Reindichte des Hittensandes kann im allgemeinen

2,85g/cm3, fur die Reindichte des Portlandzementklinkers
3,15 g/cm3 eingesetzt werden, :

3.3.5. Korrektur

Die Korrekiur ist nur unter der veremfcchenden Annchme~
mdglich, dafl das gesamte im Zement enthaliene Sulfat als

" Calciumsulfat vorliegt. Dazu ist durch chemische Bestimmung

die Konzentration einer Bezugskomponente in der Korn-
gruppe des Hittensandes und im Eisenportlandzement bzw.
Hochofenzement zu prifen. Die Konzentration der Bezugs-
komponente im Gemisch aus Portlandzementklinker und
Hittensand ergibt sich dann aus der Konzentration dieser
Komponente im Zement nach folgender Gleichung:

100
S T
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-Es bedeuten
Cyg  Konzeniration der Bezugskomponente im Gemisch
) aus Portlandzementklinker und Hutfensand in %,
) glilhverlustfrei
Cqg Konzeniration der Bezugskomponente im Zement in
%, glihverlustfrei
S Gehalt an Calciumsulfat im Zement in % glihver-

lustfrei, berechnet aus dem nach Abschnitt 2.2.10 be-
stimmien 503-Gehclf des Zementis durch Multiplika-

tion mit 1,700.

Werden keine Unterschiede in der Zusammensefzung fest-

gestellt, so wird der mikroskopisch ausgezéhite und nach Ab-
schnift 3.3.4 berechnete Hittensandgehalt angegeben. Ergibt
die chemische Bestimmung eine unterschiedliche Konzentra-
tion der Bezugskomponente, so mufy der ermittelte Werf fir
den Hittensandgehalt korrigiert werden.

Fir die chemische Bestimmung eignen sich als Bezugskom-
ponente solche Bestandteile, die in méglichst verschiedenen
Mengen im Portlandzementklinker und im Hittensand ent-
halten sind, z. B. Manganoxid oder Calciumoxid.

Wird als Bezugskomponente ein Bestandteil gewdhlt, der
im Portlandzementklinker nicht oder nur in vernachlassigbar
kleiner Menge enthalten ist, z. B. Manganoxid, so wird der
korrigierte Huﬁensandgehclt nach folgender Gleichung be-
rechnet:

C o
HK ‘ m

Hkorr =H ;CK
gr

Es bedeuten . ]

H,, . korrigierter Hittensandgehali des Gemisches aus
: Portlandzementklinker und Hittensand in %,

H Hiittensandgehalt der ausgezéhlten Korngruppe in
: %, nach Abschnitt 3.3.4 berechnet

Cyx  Konzentration der Bezugskomponente im Gemisch
aus Portlandzemeniklinker und Hiittensand in 9%,
" glhiverlustfrei, wie oben angegeben berechnet

CKgr ‘Konzentration der Bezugskomponerite in der Korn-

gruppe in %, glihverlustfrei

Wird als Bezugskomponente ein Bestandteil gewdhit, der
im Portlandzementklinker und im Hittensand enthalten ist,
so wird unter der Annahme mitilerer Gehalte in Portland-
zementklinker und Hittensand der korrigierte Hittensand-
anteil nach folgender Gleichung errechnet:

Hyy=H — K
korr + CH _ CK . (2)

Es bedeuten

Hyoor korrigierter Huttensandgehalr des Gemlsches aus
Portlandzementklinker und Hiittensand in 9

H Hittensandgehalt der ausgezdhlien Korngruppe in

%, nach' Abschnitt 3.3.4 berechnsat

_ Cyx Konzentration der Bezugskomponente im Gemisch
: aus Porilandzementldinker und Hittensand in %,
- glGhverlustfrei, wie oben angegeben berechnet
Cx,, Konzentration der Bezugskomponente in der Korn-
©  gruppe in %, glihverlustrei
Cy angenommene Konzentration der Bczugallompo-

nente im Hitiensond in %,
Cg angenommene Konzenfration der Bezuu:!{omao-
nente im Portlandzemeniklinker in %.
Bei Verwendung von Calciumoxid als Bezugskomponente
- kénnen Cy = 42%, und Cy = 85% singssetzt werden. Fir
Chy und CK, ist der glihverlustfreie Calciumoxidgehalt
nach Abzug des als Calciumsulfat gebundencn Calciumoxids
eanUaetun

4. Bestimmung des TraBgehaltes
von TraBzement

~ 4.1, Allgemeines

Traﬁ laf3t sich im Zement mll’l’OSkOplSCh nur qualitativ nach-’
weisen. Eine quantitative Bestimmung ist mikroskopisch nicht
moglich, da der Traf so fein gemahlen ist, daf fir eine der- -
artige Untersuchung -die geeignete Korngruppe 0,032 bis
0,04 mm keinen représentativen Anteil mehr enthélt. Die Be-
stimmung des Trafdgehaltes wird chemisch durchgefihri.

- 4,2. Durchfihrung

In dem Trafizement wird der CaO-Gehalt bestimmt. Unter
der Annahme, dafl Portlandzementklinker 65% CaO ent-
hélt, errechnet man den Traflgehalt des Zements, auf den
glihverlustfreien Zustand bezogen, nach folgender Glei-
chung: .

100
Tr = °” CTTZIOO—S-IOOin %
65 — Cr, _ °
Es bedeuten
Tr Tmﬁgehalf des Gemisches aus Pmﬂandzemenfklmker _

und Trafl in %,

- Ca0-Gehalt des Trafizementes (Abschniti 2.2.6.2)
nach Abzug des als Calciumsulfat gebundenen CaO- .
Genailts in %, glihverlustfrei N
Genalt an Calciumsulfat im. Zement in %,. glihver-
lustfrei, berechnet aus dem nach Abschnitt 2.2.10 be-
stimmten SO3-Gehalt des Zements durch Multiplika-

Hon mit 1,700 : )
Ca0-Gehalt des Trasses in %, glihverlustfrei. Ist
der genauve Wert nicht bekannt, so wird fir den
rheinischen Traf} ein CaO-Gehalt von 3%, fUr den
bayerischen Trafl ein CaO Gehalt von 5%, ange-
nommen. .

Sind die taiséichlichen Ca0O-Gehalte des beireffenden Klin-
kers und des Trasses bekannt, so sind dlnse Gehalte in dle

Crez

V5]

- Gleichung einzuseizen,

5. Prifbericht
Dei Prisfbericht muB unter Hinweis auf dnese Norm folgende
Angaben enthalten:
a) Entnahmestelle und Datum der Probenahme
b) Probenehmer :
c) lieferwerk
d) Zementart, Fes hgkeﬂsklcs;e gegebenen’rulls weitere -
.\ennzelchnung
Priifstelle und Datum der Prufung
Angaben Uber das Einhalten der.in DIN 1184 BlatH ge-
forderten Grenzwerte:
Glihverlust
Kohlendioxid )
Unl&glicher Rickstand
Magnesiumosid
- Sulfat ’
Chlorid
Hiittensandgehalt von Eis
ofenzement
Trafigehalt von Trafizement
Tricalciumaluminat- und Aluminiumoxidgehalt in Pori-
landzement mii hohem Sulfatwiderstand
g) Fesistellung Uber die Mormgerechtheit der Probe

€

f

= 2

enportlandzement und Hoch-
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Anlage 4

Portland-, Eisenportland-,

Hochofen- und TraBzement
Beshmmung der Mahlfeinheit

DIN
1164

Blatt 4

Inhalt

1. Bestimmung des Siebriickstandes .-.......
1.1. Grundlage des Verfahrens ................
12, Prisfsich ... ... o )
1.3. Prisfverfahren .

2. Bestimmung der spezifischen Oberfldche
2.1, Grundiage des Verfahrens ................
22, Gerlli .. e
a) Durchl@ssigkeitszelle
b) Siebplaite
c) Tauchkolben ......... .. ... ... ... .
d) U-Rohr-Manome:er
e) Gummischlauch

1. Bestimmung des Siebriickstandes
1.1. Grundlage des Verfahrens

Zur Bestimmung des Gehaltes an groben Bestandteilen in
Zementen- wird der Siebriickstand auf dem Prifsieb mit
Drahisiebboden 0,2 nach DIN 4188 Blait 1 durch Hand-

oder Maschinensiebung ermittelt. in Zweifelsféllen ist das

Ergebnis der Handsiebung maf3igebend.

1.2. Prifsieb

Beim Sieben von Hand ist ein quadratisches Sieb mit Holz-
rahmen von etwa 22 cm lichter Weite und etwa 9 cm Héhe
oder ein rundes Metallrahmensieb von 20 cni Durchmesser
und 5 cm Héhe zu verwenden. Das Drahtgewebe mit der
lichten Maschenweite von 0,2 mm muf3 den Anforderungen
nach DIN 4188 Blaft] entsprechen.

1.3. Prufverfuhren

Zur Prifung des Siebriickstandes werden 100 g +01009
Zement nach Trocknung bei 105°C eingewogen, auf das
Prisfsieb gebracht und gesiebt. Hierzu wird der Rahmen mit
der einen Hand gefafit und in leicht geneigter Lage etwa
125mal in der Minute gegen die andere Hand geschlagen.
Nach je etwa 25 Schlagen wird das Sieb in waagerechter
Lage um 90 Grad gedreht und dann mehrmals leicht auf
eine feste Unterlage geklopft. Nach jeweils 10 Minuten
Siebdaver wird die untere Fléche des Siebes mit einer fei-
nen Stielbirste abgebirstet, um méglicherweise verstopfie
Maschen zu Sffnen. Diese Arbeit ist. mit gréBier Sorgfalt
durchzufilhren, da die geringste Verschiebung der Maschen
das Gewebe beschédigt und damit das Sieb unbrauchbar
macht. Das verwendete Priifsieb soll gelegentlich mit einer
Lupe auf Beschidigung gepriift und gegebenenfalls gegen
ein neues Sieb ausgetauschi werden.

Die Siebung ist beendet, wenn sich der gewogene Riick-
stand nach einer weiteren Siebung von 2 Minuten Davuer

Frihere Ausgaben:
DIN 1165: 8.39, DIN 1166: 10.39, DIN 1167: 8.40 x, 7.59,
DIN 1164: 4.32, 7.42x, 12.58

Anderung Juni 1970

DIN 1164 und DIN 1167 zusammengefoﬁ’f ergénzt und- auvfgeteilt
in DIN 1164 Blatt 1 bis Blatt 8. Inhalt vollstdndig iberarbeitet.
Siebanalyse ergdnzt durch Bestimmung der spezifischen Ober-
flache nach dem Luftdurchldssigkeitsverfahren.

f) Manometerfliissigkeit
g) Filterpapierscheiben
h} Stoppuhr ...
2.3. Prifbedingungen -
2.4. Vorbereitung der Probe
2.5, DurchfGhrung
26. Auswertung ...
27. Eichungdes Gerédis ................0c..0...
27.1. Besiimmung des Zementbetivolumens ... ... :
2.7.2. Bestimmung der Gerétekonstanten ........
2.7.3. Wiederholung der Eichungen

3. Prisfbericht

um nicht mehr .alsr 0,1 Gew.-% vermindert. Der Siebriick-
stand wird in Prozent, bezogen auf die aufgegebene Sieb-

" gutmasse, angegeben.

Der Siebversuch ist an einer zweiten Probe in derselben
Weise zu wiederholen. Das Ergebnis dieser zweiten Prii-
fung darf dabei um nicht mehr als 0,3 Gew.-%, vom ersten
Wert abweichen. Bei gréfieren Abweichungen muf3 ein
drittes Mal gesiebt werden, Der Wert, der am stdrksten
vom Mittelwert aus den 3 Siebungen abweicht, ist zu strei-
chen. Mafigebend ist der Mittelwert aus den verbleibenden
2 MeBwerten, der in den Prifbericht einzutragen ist.

2. Bestimmung der spezifischen Oberfléche
2.1. Grundlage des Verfahrens _

Die spezifische Oberfléiche des Zemenis in cm?/g wird aus
der Luftdurchldssigkeit (Permeabilitct) eines Zementbettes,
seiner-Porosiiat, der Dichte des Zements und der Viskositér
der Luft errechnet. Das MaB fiir die Luftdurchl@ssigkeit ist
die Zeit, in der eine bestimmte Luftmenge unter festgeleg-
ten Bedingungen das Zementbett durchstrémt. )

. 2.2. Geriit

Das Gerat besteht aus c1) Durchlassngkeﬂszelle b) Sieb-
platte, ¢) Tauchkolben,  d) U-Rohr-Manometer und e)
Gummischlauch. Das Bild gibt die Abmessungen ‘der ein-
zelnen Teile mit den zuléssigen Abweichungen wieder.

AuBerdem werden f) Manometerflissigkeit, g) Filterpapier-
scheiben und eine h) Stoppuhr bendtigt.

Anmerkung: Es diirfen auch Gerite mit groBeren Ab-
messungen verwendet werden, wenn sie nach dem gleichen
Verfahren arbeiten und nachweislich die gleichen spezifischen
Oberfliichen ergeben. ' '

Juni 1970
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a) Durchldssigkeitszelle.

Die Durchléssigkeitszelle besieht aus einem Zylinder aus
" Messing oder nichirostendem Stahl mit einem Innendurch-
messer von 12,6 mm £ 0,1 mm. Sie enthélt im unteren Teil,
35 bis 65 mm vom oberen Rand entfernt, einen um etwa 0,5
bis 1 mm.vorspringenden Rand, auf den die Siebplatte ge-
legt wird, Der untere Rand muf3 an das Manometer luftdicht
angeschlossen werden kdnnen. :

b) Siebplaite’

Die Siebplatie aus Messing oder nlchtrosfendem Stahl ist
0,9 mm £ 0,1 mm dick und enthdlt 30 bis 40 Locher mit einem
Durchmesser von je 1 mm, die gleichmdBig iber die Platte
verteilt sind.

¢) Tauchkolben

Der Tauchkolben aus Measmg oder nichtrostendem Stahl

muf3 am Boden scharfe Kanten besitzen und in die Durch-
lassigkeitszelle so eingepafit sein, daf’ das Spiel nicht mehr
als 0,1 mm beirdgt. Er besitzi seitlich einen flachen, etwa
3 mm breitenr: und 0,3 mm tiefen Luftschlitz.

Ein Uberstehender Anschlag am oberen Ende des Tauch-
kolbens muf3 so angebracht sein;- dal zwischen der Ober-

kante der Siebplatte und dem Kolbenboden ein Abstand von

15 mm £ 1 mm bleibt, wenn der Anschlag des Tauchkolbens
auf dem oberen Rand des Zylinders aufliegt.

d) U-Rohr-Manometer

Das an einem Stativ senkrecht befestigte U-Rohr-Manometer
besteht aus einem Glasrohr mit 9 mm Auiendurchmesser und
besitzt ein seitlich.abzweigendes Rohr, das 250 bis 305 mm
iber der Krimmung des U-Rohres liegt und mit einem Hahn
versehen ist, der nicht mehr als 50 mm vom U-Rohr ent-
fernt sein darf. Oberhalb des seitlich abzweigenden Rohres
muf3 die Durchldssigkeitszelle luftdicht an das U-Rohr-Mano-
meter angeschlossen werden kdnnen. Etwa 125 bis 145mm
unter der Abzweigung des seitlichen Rohres wird am U-Rohr
eine Marke angebracht, drei weitere Marken im Abstand
15, 70 und 110 mm oberhalb davon.

e) Gummischlavuch

-Der Gummischlauch zum Ansaugen der Manometerflissigkeit
wird an dem seitlich abzweigenden Rohr angebracht.

f) Manometerflissigkeit

Die Manomeferﬂussngkeui soll nicht fluchhg und nicht hygro-.
skopisch sein. Am. besten eignet sich dafir Dibutylphtalat.

Mafie in mm

U-Rohr-Manometer Tauchkolben

Verbindungsschilff . M o8 =

~

zur 4
Durchidssigkeitszelle |*

G[asro‘hr' ’

(o9 Anschiag |

) u'j Q i| | . Durch-

I Y 1

< g X ' lassigkeits-
“ AN 12601

S ‘ 7, Marke ‘ﬁi X ~—zelle

N h‘f A . T I
L ' |
1 e /| I 0
1 I
! ' Q

‘ 77 1 ™

o : T
@ Filterpapier —£7

.g scheiben

& Verbindungs- DR S
i—‘Lb/ schiiff zum “Siebplatte

Manometer 4\ :
|

Bild, Luftdurchl@ssigkeitsgerét, Abmessungen dér Einzelteile.:

Sie wird bis zur unferen Marke in das U-Rohr-Manometer
eingefiilli.

o) Filterpapierscheiben

Die Filterpapierscheiben (Weiflband) missen einen glatten
Rand haben und missen den gleichen Durchmesser wie die
Siebplatte besitzen, -

k) Stoppuhr ]

Die Stoppuhr soll mit einer Einteilung von 1/10 bis 2/10 Se-

" kunden versehen sein. Die Abweichung darf bei Zeiten bis

zu 1 Minute nicht gréBer als 0,5 Sekunden und bei léngeren

. Zeiten nicht gréBer als 19, sein.

2.3. Prifbedingungen

Die Temperatur des Prijfraumes muf} 20 °C 2 grd betragen.,
Die Gerdte und der zu priifende Zement miissen mindestens
einen Tag lang bei dieser Temperatur lagern.

2.4. Vorbereitung der Probe

Der Zement ist vor der Priifung durch das Prufsnebgewebe
1,0 nach DIN 4188 Blati 1 zu sieben. Zementklumpen sind
zwischen den Fingern zu zerkleinern und dem Siebgut durch
das Sieb beizufiigen. Klumpen, die nicht mehr zwischen den
Fingern zerdriicki werden kdnnen, und fremde Bestandteile,
die ouf dem Sieb zuriickbleiben, sind zu-enHfernen; ihre
Menge ist zu bestimmen. Uber den Befund ist im Prifbericht
zu berichten,

2.5. Durchfihrung S

Auf die in der Durchldssigkeitszelle Ilegende Slebpldﬂ'e wnrd

eine Filterpapierscheibe gelegt und mit einem Stab mit

stumpfem Ende (z. B. Bleistift) angedriickt. :

Die Einwaage W in g errechnet sich nach der Gleichung (1}:
W=V-o-(1—e) S , ()

Es bedeuten

V  Volumen des Zementbettes in cm3 (Abschmﬁ 27.)

¢  Reindichte des Zements in gfcm3 1) -

e Porositdt des Zementbettes in Volumenteilen

Zunichst wird eine Porositit e = 0,50 angenommen und in

die Gleichung eingesefzt.

Die auf 0,001g eingewogene Menge Zement wird unter’

teichtem Aufklopfen so in die DurchiGssigkeitszelle einge-

filli, daf3 eine ebene Fléche entsteht, die mit einer zweiten

-llferpaplerschexbe abgedeckt wird.

Nun wird der Zement mit Hilfe des Tauchkolbens mit leich-

tem Druck eingedriickt, bis der Anschlag des Tauchkolbens

auf dem Zylinderrand fest aufliegt. Gelingt das nicht, so muf

die Einwaage verringert, d.h. die Porositét des Zemeni-

bettes erhéht werden, Félit der Tauchkolben schon unter

. leichtem Druck auf den Anschlag des Zylinderrandes, so muf3
. die Emwaage erhSht, d.h. die Porositét des Zementbettes

verringert werden,

Danach wird der Tauchkolben W|eder langsam herausgezo-
gen, Die Durchléssigkeitszelle wird jetzt Iuftdicht auf oder
in den Schliff oder auch auf den Stopfen des Manometer-
rohres bei offenem Hahn des seiilich abzweigenden Rohres
gesetzt, Mit Hilfe des am seitlich abzweigenden Rohr ange-

schlossenen Gummischlauches wird die Manometerfliissigkeit

bis zur obersten Marke langsam und stetig angesaugt und
danach sofort der Hahn geschlossen. lm Manometér herrscht

- jetzt Unterdruck. Die nun durch das Zemenibett strémende

1) Die Reindichte wird mit dem Flissigkeitspyknometer be-
stimmt. (Siehe: Mahlfeinheit von Zement. Schriftenreihe
der Zementindustrie, H. 33 (1967), S. 40—45). Im allgemei-
nen kénnen |edoch fir die einzelnen Zemenmrten fol-

" gende Reindichten angenommen werden:

Portlandzement . 3,10 glcm3
Portlandzement (mit hochstens 3 Gew -% €3A © 3,22 gfcm3

Eisenportlandzement . 3,04 g/cm3
Hochofenzement . . 3,00g/cmd
Trafizement . 293 g/cm3



Luft gleicht den Unterdruck aus und die Manometerfliissigkeit
sinkt ab. Mit der Stoppuhr wird dann die Durchlaufzeit, die
der Flissigkeitsmeniskus braucht, um von der zweiten bls zur
dritten Marke abzusinken, auf 0,1 Sekunden gemessen.

2.6. Auswertung
Die spezifische Oberﬂache wird nach Gleichung (2) be-

rechnet:
. K-V,e3-l'/t - ) v)
P o(l-e)-Vn
Es bedeuten .
0Bp Spezifische Oberfléche in cm2/g

Porositéit in Raumteilen 7

Durchlaufzeit in Sekunden

Reindichte des Zements in g/cm? -

Viskositét der Luft in gJem s (Poise)
Geratekonstante (nach Abschnitt 2.7.2 ermittelt).

NS@"‘@

Die Werte fire, (1 — e),V e3,Vt, bzw. ]/ 7 in Abhéngigkeit -

von der Temperatur in °C. bel vorllegendem e und t sind
den Tabellen 1 bis 3 zu entnehmen, :

Tabelle1. Werte fiir die Porositiit ¢, (1 — ¢) und } ¢
e 1—e : V33
045 0,55 - 0,302
0,46 v 054 0,312
047 © 053 032
048 052 . 0,333
049 .05 0,343
0,50 0,50 0,354
0,51 0,49 0,364
0,52 0,48 0,375
0,53 - 047 0,386
0,54 0,46 0397
0,55 _ 045 0,408
0,56 0,44 0,419
0,57 043 0,430
0,58 0,42 0,442

Tabelle 3. Dichte des Quecksnlbers,Vnskos:fui der Luft

und Vn in Abhanglgkelf von der Tempe-

ratur

Temperatur | Dichte des Visko.sifat .der Luft

* |Quecksilbers in Poise ,

°C glem? K &
16 - 13,56 0,0001800 0,01342
17 13,56 0,0001805 0,01344
18 13,55 0,0001810 0,01345
19 13,55 0,0001815 0,01347
20 13,55 0,0001819 0,01349
21 13,54 0,0001824 0,01351
22 13,54 0,000182%9 0,01353
23 13,54 0,0001834 . 0,01354
24 13,54 0,0001839 0,01356

2.7. Eichung des Gerdtes

2.7.1. Bestimmung des Zementhettvolumens

Das Volumen des Zementbettes wird mit Quecksﬂber be-
stimmt. Um bei Messingteilen ein Amalgamieren zu vermei-
den, miissen Durchléssigkeitszelle und Siebplatte diinn, z. B.
mit Paraffindl, eingefettet werden.

Die Siebplatte in der Durchlassigkeitszelle wird mit zwei
Filterpapierscheiben abgedeckt. Dann fillt man die Zelle
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langsam mit Quecksilber und streicht das Uber den Rand

- stehende Quecksilber mit einer Glasplatte (Objekirager) ab,

deren Kanten abgerundef sind; Anschlieend gieB3t man-das
Quecdksilber in ein Wégeschélchen, wégt es aus (W a) und

* mift seine Temperatur.

Nun wird ein Zementbetf aus 2800 bis 3,000g (nach Ab-
schnitt 2.5) hergestellt und das Restvolumen der Durchléssig-
keitszelle mit Quecksilber gefiillt. Das iber den Rand ste-
hende Quecksilber wird abgestrichen und die im Zylinder
verbliebene Quecksilbermenge wie oben beschrieben ge-
wogen (W5 ). Das Volumen des Zementbettes wird nach der

" Gleichung (3) aus der Differenz der beiden Quecksilber-

auswaagen W — Wgund der Reindichte des Quecksilbers
OHg bei der Temperatur t (aus Tabelle 3) auf 0,005 cm3 ge-

nau_berechnet, Die Bestimmung wird dreimal ausgefiihr,
wobei jeweils ein neues Zementbett anzufertigen ist. Der in
Gleichung (1) einzusetzende Volumenwert ist der Mittelwert

_ von drei Messungen, die um nicht mehr als 0,01 cm3 von-

einander abweichen diirfen.
Wi - Wi
y=_A""B _ @)
QHg :

2.7.2. Bésﬁmmung der Geréitekonstanten

Die Gerdtekonstante K bestimmt man, indem man die Mes-
sung an einem Feinheitsstandard 2} mit bekannter spezifischer
Oberfléche und Reindichte ausfithrt. Dazu wird zundchst nach
Gleichung (1}, Abschnitt 2.5, aus der angegebenen Reindichte
des Feinheitsstandards, der vorgeschriebenen Porositdt und
dem ermittelten Volumen der Durchlussngkeliszelle die Ein-
waage berechnet.

Die Probe wird dann etwa 2 Minuten in einer 100-cm3-Fla-

- sche durch Schiitteln aufgelockert und homogenisiert. Dann

wird nach Abschnitt 2.5 ein Zementbett hergestellt, die Durch-
Iaufzelt t bestimmt und K nach Gleichung (4) berechnef

OBp e-(1—e) }n
1/3}/

(4)

2.7.3. Wiederholung der Beshmmungen _ _
Die Bestimmungen des Zementbettvolumens und der Geriite-
konstanten K sind von Zeit zu Zeit zu wiederholen, um die
Abnutzung der Durchlassigkeitszellen zu beriicksichtigen.
Auflerdem sind - das Zementbettvolumen und die Geréte--
konstante neu zu bestimmen, wenn-Manometerflissigkeit ver-
loren ging oder wenn Filterpapierscheiben aus einer an-
deren Lieferurig verwendet werden.

3. Prufbericht

Der Prisfbericht muf3 unter Hinweis auf diese Norm folgende
Angaben enthalten: i .
a) Entnahmestelle und Datum der Probenuhme

b) Probenehmer

c) Lieferwerk

'd) Zementart, Festigkeitsklasse, gegebenenfalls weitere

Kennzenchnung

€) Priifstelle und Datum der Prisfung

f) Riickstand auf dem Priifsieb mit Drahisiebboden 0,2 nach
DIN 4188 Blatt 1

g) gegebenenfalls Menge an nicht zerdriickbaren Klumpen
und Fremdbestandteilen

h) angenommene oder bestimmte Reindichte des Zements
i) Porositdt des Zementbettes -

i) spezifische Oberfléche auf 10 cm?/g gerundet

k) Feststellung iiber die Normgerechtheit der Probe

2) Feinheitsstandards kdnnen von der Amilichen Material-
prifanstalt fir Steine und Erden, Clausthal Zellerfeld
Zehninersirafie 2 A, bezogen werden
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Tabelle 2. Durchlaufzeit ¢ in Sekunden und V't
t Y. £t Vi t Ve t Vi ¢ Vi t Ve
26 510 51 7,14 76 872 . 101 10,05 151" 12,29 201 14,18
261, 515 51, 7,18 76Y, 8,75 102 10,10 152 12,33 202 14,21
27 520 52 721 77 877 103 10,15 153 12,37 203 14,25
27, 5,25 52, 7,24 77, 880 104 10,20 154 12,41 204 14,28
28 529 5 728 78 883 105 10,25 155 12,45 - 205 14,32
28Y, 534 531, 7,31 78, 8,86 106 10,30 156 12,49 206 14,35 -
29 539 54 735 79 839 107 10,34 157 12,53 207 14,39
29V, 544 54, 7,38 79V, 8392 108 10,39 158 12,57 208 14,42
30 548 55 742 80 894 109 10,44 159 12,61 209 14,46
30, 5,52 55, 7,45 80, 8,97 110 10,49 160 12,65 210 14,49
31, 557 56 7,48 81 9,00 11T 10,54 161 12,69 211 14,53
31, 5,61 56> 7,51 811, 9,03 112 10,58 162 12,73 212 14,56
32 546 57 755 - 82 9,06 13 10,63 163 12,77 213 14,59
321, 570 57, 7,58 821, 9,09 - 114 10,68 164 12,81 214 14,63 -
3 574 58 762 8 911 115 10,72 165 12,85 215 14,66
331, 579 53‘1/2 7.65 831, 9,14 116 10,77 166 12,88 216 14,70
34 583 59 7.8 84 9,17 117 10,82 - 167 12,92 217 1473
34V, 587 59, 7,71 841, 9,20 118 10,86 168 12,96 218 14,76
35 592 60 775 85 922 119 1091 169 13,00 . 219 14,80
351, 596 60, 7,78 - 85V, 9,25 120. 10,95 170 13,04 220 14,83
% 600 61 781 86 9,27 121 11,00 171 13,08 222 14,90
36Y, 6,04 61, 784 86l 9,30 122 11,05 172 1311 224 1497
37 608 62 787 87 933 123 11,09 173 13,15 226 15,03
37 6,12 62V, 7,90 87, 9,36 124 11,14 174 13,19 228 15,10
38 6,16 63 794 88 9,38 125 11,18 175 13,23 230 1517
381, 6,20 63, 7,96 881, 9,41 126 11,22 176 13,27 232 1523
39 624 64 8,00 89 943 127 11,27 © 177 13,30 234 15,30
39, 6,28 64, 8,03 89, 9,46 128 11,31 178 13,34 236 1536
40 632 65 806 9 9,49 -129 11,36 179 13,38 . 238 1543
40, 6,36 65, 8,09 901, 9,51 130 11,40 180 1342 240 1549
41 6,40 66 812 91 954 | 131 11,45 181 13,45 242 15,56
- Ah 644 66, 8,16 NV 9,57 132 11,49 182 13,49 244 15,62
42 6,48 67 819 92 9,59 133 11,53 183 13,53 246 15,68
42, 6,52 67, 8,22 92, 9,62 134 11,58 184 13,56 248 1575
43 6,56 68 825 93 9,64 135 11,62 185 13,60 - 250 15,81
-43Y, 6,60 68, 828 T 93y 967 136 11,66 - ° 186 13,64 252 1587
44 6,63 6 831 T 94 970 137 11,70 187 13,67 254 1594
44, 6,67 89 8,34 94, 9,73 138 11,75 - 188 13,71 256 16,00
45 671 70 837 95 975 139 11,79 189 13,75 258 16,06
45, 6,74 701, 8,40 95, 9,78 140 11,83 190 13,78 250 16,12
46 6,78 71 8,43 9 9,80 141 11,87 191 13,82 262 16,19
46, 682 71%, 8,46 96, 9.83 142 192 192 13,86 264 1625
47 686 - 72 849 97. "985 143 11,96 193 13,89 266 16,31
47, 6,89 72/, 852 97, 9,88 - 144 12,00 194 1393 268 16,37
48 6,93 - 73 854 98 9,90 145 12,04 195 13,96 270 16,43
481, 6,96 73, 8,57 .98V, 9,93 146 12,08 196 14,00 272 16,49
49 7,00 74 8,60 99 995 147 12,12 197 14,04 - 274 16,55
491, 7,04 74, 8,63 . 99, . 998 148 12,17 198 14,07 276 16,61
50 --7,07 75 8,66 .- 100 10,00 149 12,21 - 199 14,11 278 16,67
- 50, 7,10 - 751, 8,68 . 100%; 10,03 150 12,25 200 14,14 280 16,73
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- Anlage 5

Portland-, Eisenportland-,
Hochofen- und Traf3zement
Bestimmung der Erstarrungszeiten mit dem Nadelgerét

DIN
1164

‘Blatt 5

Mafle in mm

Inhalt

1. Vorbereitung der Probe ................
2. Klima des Arbeitsravmes . ........>.....
3. Prisfung des Erefurrens e
3.1. Prufgemte O

1. Vorbereifung der Probe

Der Zement ist vor der Prufung durch das Prifsieb mit
Drahisiebboden 1,00 nach DIid 4188 Blait 1 zu sieben.
Zementklumpen sind zwischen den Fingern zu zerkleinern
und dem Siebgut durch das Sieb beizufiigen. Klumpen, die
nicht mehr zwischen den Fingern zerdriickt werden kénnen,
und fremde Bestandieile, die auf dem Sieb zuriickbleiben,
sind zu entfernen; ihre Menge ist zu bestimmen. Uber den
Befund ist im Prifbericht zu berichten.

2. Klima des Arbeitsraumes

Im Arbeitsraum miissen die Temperatur .20 °C +2grd und
die relative Lufifeuchte mindestens 50 %, betragen.

|
£

Zusatzgewicht

E |
-Stange ; -+—Stange
Hp

Tauchstab

Hartgummiring

Glasplaﬁe

) =

Bild 1. Bild 2.

Nadelgerdt mit Tauchstab Nadelgerét mit Nadel

Frihere Ausgaben:
DI 1165: 8.39, DI 1166: 10.39, DIN 1167: 8.403¢, 7.59,
DIN i164: 4.32, 7.42¢, 12.58

Andzrung Juni 1970:

DIN 1164 und DIN 1167 zusammcngefaﬁt ergdnzt und aufgeteilt

in DIN 1164 Blatt 1 bis Blatt 8. Inhalt vollstdndig iberarbeitet.

3.2. Herstellung des Zemenflelms mit rdo
3.3. Erstarrungsbeginn .............. O
34. Erstarrungsende ...l )

4. Prifbericht ...... e e e

3. Prifung des Erstarrens

3.1. Priffgeriite

Das Nadelgerdt mit Tauchstab muB Bild 1, mit iadel Bild 2
entsprechen. Die. zuldssigen Gewichte der einwirkenden
Einzelteile sind in der nachfolgenden Tabelle zusammen-
gestellt. Tauchstab und Nadel missen aus Stahl bestehen,
ihre in den Zementleim bzw. Zementstein eindringenden
Fléchen missen poliert sein. Die Abmessungen von Hart-
gummiring, Tauchstab und Nadel missen den Bildern 3, 4
und 5 enisprechen.

Gewichte der einwirkenden Einzelteile

Tabelle.
. Gewicht in g
Gegenstand Nenn- | Kleinst- | Gréfit-
wert | wert wert
Stange | 265 - 263 267
Tauchstab ’ 35 34 - 38
Nadel 7.5 7 8
Zuéatzgewichf 27,5 27 28
Gesamtes. wirksames ’ '
Gewicht 300 298%) 302%)

*) Die Einzelteile sind so zu wéhlen, daff das gesamte
wirksame Gewicht innerhalb dieser Grenzwerte liegt.

3.2, Hersiéllung des Zementleims mit Normsteife
For die Prifung des Erstarrens wird ein Zementleim mit
MNormsieife hergesiellt. In den meisten Fallen sind hierzu
23 bis 30 Gew.-% Wusser, auf den Zement berechnet er-
forderlich.

Zundichst werden 125ml Wasser in den Mischtrog des in
DIM 1164 Blait 7, Ausgabe Juni 1970, Abschnitt 1.3.1 be-

- schriebenen Mischers geschiittet und dann 500 g Zement zu-

gegeben, Unmittelbar anschliefend 168t man die Misch-
schaufel wdhrend 1 Minute mit niederer Geschwindigkeit

Juni 1970
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laufen und gibt dann in den darauffolgenden 30 Sekunden
"bei laufender Mischschaufel — wenn nach Augenschein nd-
tig — noch Wasser zu. Danach schaliet man auf hohe Ge-
schwindigkeit um und mischt weiter bis zu ingesamt 3 Minu-
ten Mischdaver.

" AnschlieBend wird der Hartgummiring (Bild 2), der auf einer
feicht eingefetteten ebenen Glasplatte stehi, mit Zementleim
unter leichtem Einritteln gefullt und auf der Oberseite bin-
dig abgestrichen.

Anmerkung: Der ubrz'rblubenzle Zementlelm kann jur die
Bestimmung der Raumbestmuhgkelt nach DIN 1164 Blatt 6
verwendet werden. . .

e
R

L—_ﬁ: (b75*~5
Bild"3. Hartgummiring

o 240 -—

Der Hartgummiring mit dem Zementleim wird mittig unter

den Tauchstab (Bild 4) des Nadel-Gerdtes (Bilder 1 und 2)
gestellt. Vor Beginn des Versuches wird der gereinigte und

trockene Tauchstab aufierhalb des Hartgummiringes auf die.

jeweils zur Verwendung kommende Glasplaite aufgesetzt
und der Zeiger auf den Nullpunkt der Millimeterteilung ein-
gestellf.

S .

e z50 .

e el

Q10202
Bild 4. Tauchstab

Finf Minuten nach Beginn des Mischens wird der Tauchstab
auf die Oberfliche des Zementleims herabgelassen und bei
Berihren des Zementleims losgelassen, so dafs er durch sein
Eigengewicht in den Zementleim eindringt. Wahrend des
Versuches ist das Gerdt vor Erschiitterung zu schiitzen.

- Der Zementleim hat Normsteife, wenn der Tauchstab 30 Se-
kunden nach dem Loslassen 5 bis 7 mm ber der Glasplaite
ist.

Das Herstellen des Zementleims ist gegebenenfalls mit an-
deren Wassermengen zu wiederholen, bis die Normsteife
erreicht ist.

Der Wasserzusatz_ wird i in Prozenten des Gewichts des Ze-
ments angegeben.

Hat der Zementleim Normsteife, dann wird sogleich der
Tauchstab herausgezogen und die Probe in dem Hartgummi-
ring fir die Priifung des Erstarrens bis zum Ende des Ver-
suchs in einem Kosten mit feuchtigkeitsgesattigter Luft auf-
bewahrt oder so bedecki, daf? das Anmachwasser nicht ver-

dunsten kann. Die Probe wird nur fir die erforderlichen. .
i) Feststellung iiber die Normgerechtheit der Probe

Priifungen aus dem Kasten entnommen.

3.3. Erstarrungsbeginn

Zyndchst wird die gut gereinigte und trockene Nadel aufier-
halb des Hartgummiringes auf die Glasplatte aufgesetzt und
der Zeiger auf den Nullpunkt der Millimetereinteilung ein-
gestellt. Sodann wird der mit Zementleim von MNormsteife
gefillte Hartgummiring mit der Glasplatte unter die Nadel
(Bild 5) des Gerdtes (Bilder 1 und 2) geschoben, die mit dem
Zusatzgewicht belastet ist. Die Nadel wird auf die Ober-
fliche des Zementleims aufgesetzt und dann’ losgelassen.
Das Eindringen der Nadel wird in Abstéinden von 10 Minuten
an verschiedenzn Stellen gemessen. Die Nadel ist nach
jedem Eindringen zu reinigen. Als Beginn des Erstarrens gilt
der Zeltpunki bei dem die Nadel 3 bis 5 mm uber der Glas-
platte in dem Zementleim steckenbleibt.

05
1l

=04

———
D113 G0z

Bild 5. Nadel

3.4. Erstarrungsende

- Da an der oberen Flache des erstarrten Zementleims eine

dijnne, wasserreiche Schicht entsteht, mufl zur Bestimmung
das Erstarrungsendes die untere Flache des erstarrten Ze-
mentleims benutzt werden. Der erstarrte Zementieim wird zu

" diesem Zweck nach Ermittlung des Erstafrungsbeginns mit

d=m Ring von der Glasplatte abgezogen und umgekehrt

~wieder unter. die Nadel gebracht. Als Ende. des Erstarrens

gflt der Zeitpunkt, zu dem die Nadel noch hdchstens 1 mm
in den erstarrten Zementieim eindringt. Das Eindringen der
Nade! wird in Absténden von 10 Mmufen an verschledenen

. Stellen gemessen.

4. Prifbericht

Der Prisfbericht mufs unter Hinweis auf diese Norm folgende
Angaben enthalten: - -

a) Entnahmestelle und Datum der Probenahme-

b) Probenehmer
¢j Lieferwerk

d) Zementart, Festigkeitsklasse,
Kennzeichnung

e} Prifstelle und Datum der Prisfung

f) gegebenenfalls Menge an nicht zerdruckbaren Klumpen
und Fremdbestandieilen
) die fiir Mormsteife erforderliche Wassermenge'in Gew -%
~ des Zementgewichts auf 0,5% gerundet

gegebenenfalls weitere

_h} der Zeitpunkt des Erstarrungsbeginns und des Erstarrungs-

endes auf 10 Minuten gerunder vom Beginn des Mischens
an gerechnet
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“ Anlage 6
Juni 1970

Portland-, Eisenportland-,

Hochofen- und TraP3zement
— Bes’rlmmung der Raumbestdndigkeit mit dem Kochversuch -

DIN
1164

Blatt 4

Inhalt

1. Vorbefeifung der Probe T
2. Klima des Arbeitsraumes ......... .

3. Kochversuch

- 3.1. Herstellen des Probek&rpers ............. .
3.2. Behandeln des Probekdrpers ..............
3.3. Beurteilung des Probekérpers .............

4, Prifbericht ..... e

1. Vorbereitung der Probe

- Der Zement ist vor der Prisfung durch das Prifsieb mit
Drahtsiebboden 1,00 nach DIN 4188 Blait 1 zu sieben. Ze-
mentklumpen sind zwischen den Fmgern zu zerkleinern

- - und dem Siebgut durch das Sieb beizufiigen. Klumpen, die
nicht mehr zwischen den Fingern zerkleinert werden kén-
nen, und fremde Bestandteile, die auf dem Sieb zuriick-
bleiben, sind zu entfernen; ihre Menge ist zu bestimmen.
Uber den Befund ist im Prifbericht zu berichten.

2. Klima des Arbeitsraumes

Im Arbeitsraum missen die Témperafur 20°C *2 grd und
die relative Luftfeuchte mindestens 509, betragen.

3. Kochversuch

'3.1. Herstellen des Probekérpers

Im allgemeinen wird der Probekdrper aus dem bei Priifung
desErstarrens Gbrigbleibenden Zementleimhergestelli (siche
DIN 1164 Blait 5, Ausgabe Juni 1970, Abschnitt 3.2). Wird
das Erstarren nichi geprift, so werden 200 g Zement mit
- etwa 46 bis 60 ml (23 bis 30 Gew.-%, auf den Zement be-
rechnet) Wasser (im allgemeinen geniigen 54 ml Wasser
=27 Gew.-%, auf den Zement berechnet) 3 Minuten lang
unter Kneten zu einem steifen Leim gut durchgearbeitet.

Der Wasserzusatz ist richtig gewc:hllL wenn sich der Leim -

erst bei mehrmaligem Ritteln auf einer Glasplatte |angsum
ausbreitet.

Aus der Halfte des Leims wird ein Kuchen in der Weise
hergestellt, daf3 der steife Leim als Klumpen auf die Miite
— einer leicht gedlten, ebenen Clasplatte (Spiegelglas) ge-

bracht und so lange leicht geriittelt wird, bis ein Kuchen'

mit einem Querschniit nach Bild T entsteht. Der Kuchen darf
_ nach dem Ausbreiten nicht mit dem Messer oder Spachtel
bearbeitet werden.

. - F

| — 10cm
Bild 1.

1bis15¢cm

Normgerechter Kuchen-Querschnitt

Frithere Ausgaben:
DIN 1165: 8,39, DIN 1166: 10.39, DIN 1167: 840, 7.59,
DIN 1164: 4.32, 7.42x, 12.58

Anderung. Juni 1970:

DIN 1164 und DIN 1167 zusammengefaBt, ergdnzt und aufgeteult

in DIN 1164 Blatt 1 bis Blaft 8. Inhalt vollstdndig Gberarbeitet.

Der Kuchen wird sofort nach dem Herstellen im Arbeits-
raum in einem geeigneten Behdlter bei mindestens 90 %
relativer Luftfeuchte ungestért dem Erstarren berlassen.

3.2. Behandeln des Probekérpers

Etwa 24 Stunden nach dem Herstellen wird der Kuchen vor-
sichfig von der G!asplaﬂe geldst und mit der ebenen Seite
nach oben in einen mit kaltem Wasser gefull‘ren Topf auf
einen Drahtrost gelegt.

Das Wasser wird in etwa 15 Minuten zum Sieden gebracht
und 2 Stunden lang siedend gehalten. Es muf wchrend der
ganzen Priffung den Kuchen véllig bedecken.

3.3. Beurteilung des Probekdrpers -

Nach zweistindigem Kochen ist festzustellen, ob die An-
forderungen nach DIN 1164 Blait 1 erfillt sind.

Treten Treibrisse (siche Bilder 2 und 3) oder ein gréfierer
Stich als 2 mm auf, so gilt der Versuch als nicht bestanden.
Die Prifung ist mit Zement zu wiederholen, der drei Tage
lang in einer etwa 5 cm dicken Schicht offen ausgebreiiet
bei einer Temperatur von 20 °C 2 grd und einer relativen
Luftfeuchte von mindestens 50%, gelegen hat. Dleser Ver-
such ist dann mafigebend.

Treten Schwindrisse auf (siche Bllder 4 und 5) dann wurde
der Kuchen zu trocken gelagert. Die Prifung ist daher
fehlerhaft und mul wiederholt werden.

4, Pri.ifbericht

Der Priifbericht muf3 unter Hinweis auf diese Norm folgende
Angaben enthalten:

a) Entnahmestelle und Datum der Probenuhme
b) Probenehmer
c) lieferwerk -

d) Zementart, Feshgkelfsklasse, gegebenenfalls weltere
Kennzelchnung

e} Priifstelle und Datum der Prijffung

f) gegebenenfalls Menge an nicht zerdrickbaren Kiumpen
und Fremdbestandteilen

e) Enjgebnls des mafigebenden Versuchs
h) Feststellung der Normgerechtheit der Probe
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Bild 2. Kuchen mit Treibrissen —

Oberseite Bild 4. Kuchen mit Schwindrissen —

Obersgife

e
e

Bild 3. Kuchen mit Treibri

ssen — Unterseite

—

Bild 5. Kuéhen mit Schwindrissen —

Unterseite
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Anlage 7

Portland-, Eisenporiland-,
Hochofen- und Traf3zement
" Bestimmung der Festigkeit

DIN
1164

Blatt 7

Mafle in mm

Inhalt

Prisfmortel ... .. ... ... ... ...l
1. Normsand ...........cooenenn. [ el
1.1. Zusammensetzung und Herkunft ..... P
1.2, Anforderungen ............... PO
.1.3. Uberwachung und Lieferung .............
2. Klima des Arbeitsraumes™..................
1.3. Mortelherstellung ............. ool .
1.3.1. Mischer ....... R
132 . Mischen .........c.c.ciiiiiiiinniiinnn.
2. Herstellen und Lagern der Probekdrper
2.1. Probekérper ... ... ... i

L
1.
1.
1
1
1

1. Profmortel

d.1. Normsand )

1.1.1. Zusammensetzung und Herkunft

Der Normsand wird zu gleichen Gewichisteilen aus den

'3 Korngruppen fein (0,08 bis 0,5 mm), mittel (0,5 bis 1,0 mm)-
und grob (1,0 bis 2,0 mm) zusammengesetzt. Die Kérnung .

fein wird durch Mischen von zwei natirlichen Quarzfein-
. sanden aus einem Vorkommen bei Duingen sidlich Hildes-
heim und einem bei Bornhausen siidlich Salzgitter herge-
stellt. Die K&rnungen mittel und grob werden durch Ab-
sieben aus gewaschenem und getrocknetem Rheinsand aus
der Gegend von Xanten gewonnen.

" 1.1.2. Anforderungen
Der Normsand ist ein natiirlich gerundeter, quarzreicher

Sand der Korngruppe 0,08 bis 2,0 mm, dessen Korngrup--

penverteilung, durch Siebanalyse bestimmi, zwischen den
in Tabelle 1 angegebenen Grenzen liegt.

1.1.3. Uberwachung und Lieferung

" Der fertig gemischte Normsand wird von der Normensand
GmbH., 472 Beckum, hergestellt und in Beuteln von je
1350 g +1 Gew.-% Neﬂomhult geliefert.

‘Der Normsand wird von der Amitlichen Forschungs- und
Materialprifungsanstalt fir das Bauwesen, Otto-Graf-In-
stifut an der Universitét Stuttgart, Gherwacht und abgenom-
men. ’ ’

. Frihere Ausgaben:
DIN 1165: 8.39, DIN-1166: 1039 DIN 1167, 8.40x, 759
DIN 1164: 4.32, 7.42x, 12.58 -

Anderung Juni 1970:

. 2.3.2. Verdichten

22. Formen .......... .00
2.3. Verdichten der Probekorper ...............
2.3.1. Vibrationstisch ..................... A

2.4. Lagern der Probekérper . .... e

- 3. Prifung auf Biegezug- und Druck-

festigkeit ................... ... ...
3.1. Biegezugfestigkeit
3.2. Druckfestigkeit

4. -Prifbericht

Tabelle 1. Korngruppenverteilung des Normsandes

Priifsiecb mit Drahtsiebboden Gei./v.-%
nach DIN 4188 Blatt 1 - | zuldssige

(Lichte Maschenweite in mm) | RUckstand iAb:r‘:eli‘:lslsur?gen
0,08 R R T
016 87 | &5
0,50 67 . £5
100 - 3 x5
1,60 _ 9 | 45
200 . : 0

Nach der Abnahme wird jede Liefereinheit mit einem Ver-
schluf3siegel des Uberwachenden Instituts versehen.

1.2. Klima des Arbeitsraumes

Im Arbeitsraum missen die Temperatur 20 °C +2 grd und
die relative Luftfeuchte mindestens 50 % betragen.

1.3. Mértelherstellung

Es wird stets eine Mischung fir 3 Probekorper hergesfellf
Sie besteht aus 450 g Zement, 1 Beutel Sand (Abschnitt -
1.1.3) und 225 g Wasser. Die Waage zum Wigen des Ze-
ments darf eine Fehlergrenze von 0,5% haben. Die Was-
sermenge muf3 auf 0,5% genau zugegeben werden dies
kann auch volumetrisch geschehen.

Juni 1970

DIN 1164 und DIN 1167 zusammengefqﬁi erganzf und aufgeteilt
in DIN_1164 Blaft 1 bis_Blait 8. InhaH vollstdndig iberarbeitet.
Prifverfahren gedndert.
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1.3.1. Mischer

Der durch einen Elekiromotor angetriebene Mischer besteht
im wesentlichen aus folgenden Teilen:

a) einem Mischirog aus nichtrostendem Stahl, der in Form
und Abmessungen Bild 1 entspricht, 5 Liter faf3t und Vor-
richtungen aufweist, mit denen er wéhrend des Mischvor-
ganges fest auf dem Mlschergesiell angebrcchf werden
kann, :

b) einer Mischschaufel mit den in Bild 1 gezeigten Formen
und Abmessungen. Die Mischschaufel dreht sich mit 2 ein-
stellbaren Geschwindigkeitzn um die eigene Achse und
l&uft gleichzeitig planetenartig um die Antriebsachse. Die
Drehrichiungen sollen gegenldufig sein. Zwischen der
Drehzahl der Mischschaufel um die eigene Achse und der
Drehzahl der Mischschaufel um die Antriebsachse -darf
kein ganzzahliges Verhdlinis bestehen.
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Bild 1. Mischirog und Mischschaufel

Der Mischer muf so einstellbar sein, daf’ er wihrend des -

Mischens die aus Tabelle 2 ersichtlichen Drehzahlen der
Mischschaufel einhalten kann.

Tabelle 2. Drehzahlen der Mischschaufel

iy Eigen- ' Umlauf
_ drehung um die
Mischgeschwindigkeit Ly | Anirieb-
‘ ' | 22" | UJmin
' | U/min | U/min =~
niedrige Geschwindigkeit. |- 140 +5 62
hohe Geschwindigkeit | 285 | =10 | 125

Die beiden Mlschgeschwmdlgkelten sind durch ein Schalt-
" getriebe oder durch eiren polumschaltbaren Motor zu re-
geln.

1.3.2. Mischen
Der Mértel ist mit dem in Abschnitt 1 3.1 beschrlebenen Mi-
scher wie folgt herzustellen:

a) Das Wasser wird in den Mischtrog geschuﬂef und der
Zement zugegeben. Zement und ‘Wasser werden 30 Se-
kunden lang bei niedrger Geschwindigkeit gemischi.

- b) Innerhalb von weiteren 30 Sekunden wird bei niedriger
Geschwindigkeit der Mischschaufel der Sand zugegeben.

c) Anschiieend wird auf hohe Geschwmdlgkelf umgeschal-
tet und noch 60 Sekunden lang gemischt.

‘2. Herstellen und Lagern der Probek&rper

2.1. Probekérper -

Als Probekérper werden Mortelpnsmen von 40 mm x 40 mm
> 160 mm hergestellr ’

2.2. Formen

Die Formen nach Bild 2 bestehen aus Stahl (Mindesthérte |
HRB 40) und sollen dreigeteilt sein, damit in einem Arbeits-
gang drei- Probekdrper hergestellt werden kénnen.
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Bild 2. Drengetellte Form zur Hersfellung der Probekorper
) 40mm><40mmx160mm

Bei neuen Formen mussen dle inneren Abmecsungen (in mm)
betragen

Lénge 160 +04
Breite 40 *0.1
Hohe 40 0,1

Die Wénde der Form sollen mindestens 10 mm dick sein. : .
Die inneren Seitenflachen 40 mm x 160 mm dirfen h&chstens
bis 0,02 mm gekrimmt sein. Der Winkel zwischen diesen und
der Grundfléiche der Form soll 90° +0,5° beiragen.

Formen, die durch den Gebrauch so weit abgenutzt sind, daf3
ihre Abmessungen von den Maf3en fiir neve Formen um das
Zweifache der zugelassenen Abweichung abweichen (z. B.
Breite 40 mm *0,2 mm), missen ersetzt werden. :

Die Formen sind innen leicht zu 6len, die Gufleren Fugen
mit einer Mischung aus 3 Teilen Paraffin und 1 Teil Kolopho-
nium oder mit dhnlich wirkenden Stoffen zu dichten.

Die Gerdte zum Reinigen der Form miissen aus einem Mate-

rial hergestellt sein, das weicher als der Stahl der Formen ist.

2.3. Vefclichfeﬁ der Probekdrper
2.3.1. Vibrationstisch

Vibrafor, Stever- und Mefigeréife des Vibrationstisches mis-
sen von einem Stahlblechgehduse aufgenommen werden,
das fiir den Tisch eine Arbeitshéhe von etwa 90 cm ergibt.

Der Tisch muf} ebenfldchig sein. Er darf nur emcchmge lot-

_ rechte Schwingungen ausfihren.

Die Schwingungszahl muf3 3000 je Minute ( 50 Hz) und die
Schwingbreite: 6,75 mm £0,10 mm be| aufgesetzier leerer
Form' betragen.

Die Form muf3 durch eine Hulterung mit Schnellverschluf

fest aufgespannt werden kdnnen.



2.2.2. Verdichten

Der Mbortel ist mit einem Vibrationstisch nach Abschnitt 2.3.1
zZu verdlchfen

Die Form ist fest aufzuspannen Nach Elnschalten des Vibra-
tors werden die Fécher der Form innerhalb von héchstens
45 Sekunden mit dem Mértel in 2 Lagen wie folgt gefiill:

Mit der ersten Lage Mbrtel (etwa 320 g je Fach) werden die
Féicher der Form mit einem Loffel von rechis beginnend in-
nerhalb 15 Sekunden bis ungeféhr zur Hélfte gefiillt; nach
einer Einfillpause von 15 Sekunden wird innerhalb der néch-
sten 15 Sekunden die zweite Lage wiederum von rechts be-

ginnend eingebracht und die Form bis etwas ber den Rand-
gefilli. Nach insgesamt 120 Sekunden wird cler Vibrator ab-

geschaltet

Danach wird die Form vom Vibrafionstisch genommen. Der
Uberschiissige Mortel wird sofort mit einer metallenen Glétt-
kelle abgestrichen, die fast senkrecht gehalten und langsam
mit einer querlauvfenden, sdgenden Bewegung in Langsrich-
tung der Form bewegt wird. Die Obersejte soll dann mit der
nunmehr flach zu haltenden Kelle gegléitet werden.

Kennzelchnungen der Probekorper sollen an der Form ange-
bracht werden.

2.4. Lagern der Probekérper

Ein Wasserverdunsten aus dem Mortel muf3 verhindert wer-

den, beispielsweise durch Abdecken der Formen sofort nach
dem Absireichen mit leicht eingedlten Platten (z. B. Glas,
Stahl oder Kunststoff) von hochstens 600 g Gewichi. Bis zum
Entformén bleiben die Probekérper ohne Erschifterung in
einem Lagerraum oder Schrank, in dem eine Temperatur von
20°C *1grd und eire relative Luffeuchte vor mindestens
90 % herrschen. Ist eine Prifung nach 24 Stunden vorgese-
hen, so missen die Probekérper 15 bis 20 Minuten vor der
Prifung entformt werden. Probekérper der Ubrigen Alters-

- stufen sind zwischen 20 und 24 Stunden nach dem Verdich--

ten zu entformen (bei nicht ausreichender Festigkeit weitere
24 Stunden spéter, dies muf3 jedoch im Prifbericht vermerkt
werden). Das Entformen soll mit aller Vorsicht durchgefihrt
werden.

Jeder entformte Probekérper muf3 an seiner unteren Fléiche
gekennzeichnet werden. Die eniformten Probekdrper wer-
den bei 20°C * 1 grd in stehendem Wasser auf Holz- oder
Kunststoffrosten bis zur Priifung gelagert. Sie sollen in sol-
chen Abstéinden voneinander liegen, dafl das Wasser freien
Zutritt zu allen Fléchen hat. Das Volumen des Lagerungs-

‘wassers soll mindestens viermal so grof3 sein wie das Ge-

samivolumen der darin gelagerien Probekérper. Die Halfte
des Lagerungswassers soll jeden 15. Tag erneuert werden.
Nach der Entnahme aus- dem Wasser sind die Probek&rper
moglichst innerhalb 15 Minuten zu priifen und in der Zwi-

" schenzeit mit feuchten Tiichern abzudecken. Unmittelbar vor

der Priifung werden sie mit einem reinen Tuch abgewischi,
um gegebenenfalls vorhandene Ansdtze zu entfernen.

3. Prifung auf Biegezug- und Druckfestigkeit
3.1. Biegezugfestigkeit?)

Die Biegezugfestigkeit ist bei der Belastungsanordnung nach
Bild 3 zu ermitteln. Die Probekdrper werden mit einer Sei-

tenfléche auf zwei mit ihren Scheiteln {100 +0,5) mm vonein-
ander entfernte, gerundete Auflager (Radius der Rundung

.5 mm) gelegt. Eine halbrunde Schneide von gleichem Radius

wie die Auflager, die sich mit ihrem Scheitel gleichweit-in
der Mitte zwischen den beiden Auflagern befindet, Gbertragt

- die Kraft P auf die gegeniiberliegende Seitenfléche des Prif-

kérpers. Die Lastschneide ist rechtwinklig zur. Probekdrper-
achse frei um ihren Drehpunkt kippbar, um eine gleich-
méaBige Verteilung der Belastung auf den Probekérper zu
gewdhrleisten. Die Auflager und die Schneide bestehen aus
St 60 nach DIN 17 100. ‘

Die Biegezugfestigkeit mufi mit einem Gerat ermittelt wer-
den, das kleine Belastungen im Bereich von etwa 60 bis
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Bild 3. Vorrichtung zur Ermittlung der Biegezugfestigkeit

600 kp mit einer Fehlergrenze von 29, aufbringen kann und
anzeigi, z. B. mit einem Gerdt mit elektromotorisch angetrie-
benem Laufgewicht oder mit einem Ger&t mit Schrotzulauf.
Die Kraft P ist mit einer Geschwindigkeit von (5 1) kp in der.
Sekunde biz zum Bruch der Probe zu steigern. Die Biege-
zugfestigkeit betrégt o), g = 0,234 Pin kp/cm2,

Als Biegezugfestigkeit gilt je Altersstufe der Mittelwert von

_ 3 Einzelwerten.

3.2. Druckfestigkeit’

Unmittelbar nach der Bestimmung der Biegezugfestigkeit
sind die beiden Probekdrperhdlften auf Druckfestigkeit zu
priifen (ergibt sich eine Verzdgerung, so sind die Probekor-.
perhélften feucht zu halten). )

Hierzu werden sie mit den Seitenfiéichen nach oben bzw. un-
ten in eine Vorrichtung zur Ermittlung der Druckfestigkeit
(siche Bild 4) eingelegt. Sie besteht aus zwei geschliffenen
Druckplatten aus gehdartetem Staht (Mindesthérte HRC 58
bis 62) oder Wolframcarbid, die so befestigt und gefihrt
sind, daB sich ihre Druckﬂuchen beim Versuch achsengerecht
einander nahern. Bei den Oberfléichen der Druckplatten darf
die Abwe:chung von der Ebenhelf nicht groﬁer als £0,02 mm
sein.

Jede Druckplatte hat eine FI&che von 40 mm x 62,5 mm
(=25 cm?). Die zul@ssigen Abweichungen betragen £0,1 mm.
Der Stempel, an dessen unterem Ende die obere Druckplatte
kugelig gelagert befestigt ist, wird in dem Fihrungsgestell
drehsicher - gefihrt und durch eine innen angebrachte
Druckfeder so in der Schwebe gehalten, daf3 der freie Ab--
stand der Druckplatien etwa. 45 mm. betrégi. Der Stempel
muf in der Druckachse leicht beweglich sein.

Die Vorrichtung wird mittig zwischen die .Druckplatien der

Prifpresse gestellt.

Die Druckprifmaschine nach DIN 51 223 muB im Krafibereich

von 2 bis 20 Mp mindestens der Klasse 2 der DIN 51220 ent-
sprechen und wenigstens alle.2 Jahre durch eine amtliche

Stelle nachgeprift werden.

Die Kraft P ist mit einer Geschwindigkeit von (15 *5) kp/cm2
in der Sekunde bis zum Bruch der Probe zu steigern.

_Bei Prisfmaschinen, die von Hand gesteuert werdeén, darf die

im Bruchbereich abfallende Belastungsgeschwindigkeit nicht
nachreguliert werden (kem weiteres Offnen des Belostungs-
ventils).

) Die Biegezugfestigkeit braucht bei der Prifung von Ze-
ment nach DIN 1164 Blatt 1 nicht ermittelt zu werden; ist
ihre Kenntnis aus bestimmten Grinden erwiinscht, so gilt
fir ihre Ermittlung das hier angegebene Prifverfahren.
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Bild 4. Vorrichtung zur Ermittlung der Druckfestigkeit

Die Druddestigkeit betrégtop, = i_ in kp/cm2. Als Druck-
' D™ 95

festigkeit gilt je Altersstufe der Mittelwert von é Einzelwer-
ten. Weichen Einzelwerte der Druckfestigkeit um mehr als
10% vom arithmetischen Mittelwert ab, so ist die Priifung zu

wiederholen.

4. Prifbericht
Der Priifbericht muB unter Hlnwels auf diese Norm folgende
Angaben enthalten:
a) Entnahmestelle und Datum der Probenqhme
b) Probenehmer )
¢) Lieferwerk )
d) Zementart, Festigkeitsklasse, gegebenenfolls weitere
Kennzeichnung )
e) Prifstelle und Datum der Prifung
f) Einzel--und Mittelwerte der Biegezug-?) .
und Druckfestigkeiten auf -1 kp/em2 gerundet
g) Feststellung iiber die Normgerechtheit der Probe

" %) Werte fiir die Biegezugfestigkeit werden nur angegeben,

" wenn ihre Ermittlung ausdriicklich gewiinscht wird.
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1. Grundlage des Verfahrens

Das Verfahren dient zur Bestimmung der spezifischen Wér-
memenge in cal/g, die bei der Hydratation eines Zements
unter isothermen Bedingungen frei wird. Gemessen wird
~ die Lésungswdrme der nichi hydratisierten sowie der bei
20°C hydratisierten Zementprobe (Wasserzementwert
WI/Z = 0,4) in einem vorgeschriebenen Séuregemisch. Die
Differenz dieser Losungswéirme ist die Hydratationswérme.

Fir die Uberwachung sind auch andere bewdéhrte Verfah-
ren zuldssig; in Zweifelsféllen ist das nachstehend beschrie-
bene Verfahren mafigebend.

2. Gerdte

Das Losungskalorimeter besteht aus einem Dewargefafl mit
einem Innendurchmesser von etwa 80 mm und einem Inhalt
von etwa 650 ml, das sich in einem wérmeisolierten Biech-
gefaf befindet und von einem Holzkasten umgeben wird.
Der Korkstopfen, der das Dewargef&f verschlieft, enthalt
_drei Bohrungen fiir ein Beckmann-Thermometer, einen
Rihrer und einen Einfillirichter. Der auf einem Sockel
stehende wérmeisolierte Behdlier enthdlt eine mindestens
25 mm dicke Isolierschicht .aus Kork, Baumwolle oder dhn-
lichem Material, die von Pappsireifen gehalten wird. Es
kénnen auch andere Sioffe zum Bau des Kalorimeters ver-

6. Bestimmung der Hydratationswéirme ....
é.1. Entfernen des metallischen Eisens ..........
6.2. Herstellung der Zementleimproben
63. lagerung ...
6.4. Bestimmung der L8sungswérme Qg ........
6.4.1, NormallgslicheZemente ..................
6.4.2. Zemente mit schwerléslichen Ricksténden .. -
643. Auswertung . ...t
6.5. Bestimmung der Losungswdrme Q_

6.5.1. Yorbehandlung des hydratisierten Zements
6.5.2. Durchfihrung und Auswertung ............
6.6. Berechnung der Hydratationswérme H

7. Prifbericht

wendet werden, wenn sie die Bedingungen fir die Warme-
isolierung nachweislich erfiillen.

Die Warmeisolierung muf3 folgender Bedingung geniigen:
Wird das Dewargeféfd des Kalorimeters mit 400 ml Wasser
gefillt, dessen Temperatur etwa 5grd iiber der mit dem

- Thermometer gemessenen Raumtemperatur liegt, so darf

der Temperaturabfall bei geschlossenem Geféf nach halb-
stindigem Stehen mit Rihren nicht mehr als 0,002 grd/min
fiir je 1 grd Temperaturdifferenz zwischen Raumtemperatur
und Kalorimetertemperatur betragen.

Es ist ein amtlich geeichies Beckmann-Thermometer mit
einem Ablesebereich von 5 bis 6 grd zu verwenden. Das
Thermometer wird im Korken so befestigt, dafl bei jeder
Messung dieselbe Eintauchtiefe im S&uregemisch gewdhr-
leistet wird. Das obere Ende des Quecksilbergefifies des
Beckmdnn-Thermometers soll wenigstens 3 cm unter der
Flissigkeitsoberfléche liegen. Die Temperatur wird mit einer
Lupe nach leichtem Klopfen des Thermometers abgelesen,

Der aus Polyvinylchlorid bestehende Rihrer besitzt zwei
starre Propellerfligel mit einem Gesamtdurchmesser von
etwa 38 mm. Der Rihrer wird von einem Synchronmotor,
der im Leerlauf bei 350 bis 450 Umdrehungen je Minute eine
Leistungsaufnahme von etwa 2 Wait avfweist, angetrieben.
Der aus Polydthylen bestehende Einfilltrichter darf auf der
Unterseite des Korkstopfens nicht mehr als 6 mm heraus-
ragen, Er ist wahrend der Messung zu verschliefien.
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Schematische Skizze des L&sungskalorimeters

Bild 1.

Das Dewargeféf muf3 einen gut passenden Polyathylen- :

einsatz erhalten. Die Unterseite des Korkstopfens und die
Glasteile des Beckmann-Thermometers unterhalb des Kork-
stopfens sind gegen Suureangrlff mit einem Schuizilberzug
zu versehen, der z, B. aus :

150 Gewichtsteilen Rhenaniu-Bﬁumen (Schmelzpunkt 95 bis
100 °C)
50 Gewichtsteilen Alpex-Zyklo-Kautschuk 450 J.,

50 Gewichisteilen Paraffinwachs (Schmelzpunkt 52 bis
53°C) und

50 Gewichtsteilen Testbenzin (Siedebereich 130 bis 200 °C) V

bestehen kann. An Stelle des Poly&thyleneinsatzes kann die
innere Oberfliche des Dewargeféifes auch mit diesem
Schutzijberzug versehen werden, Die Dichtheit der Schutz-
Uberzige ist standig zv Uberprifen.

3. Priflésung

Die Priiflésung besteht aus einem Gemisch von Salpeter-
sdure {2,00n*0,01n; zur Analyse) und FluBsdure (38 bis
40 Gew.-%, zur Analyse). Fir die Bestimmung der Wé&rme-
kapazitét und der Losungswirme soll das Séuregemisch das
Mischungsverhéltnis  FluBséure : Salpetersdure = 1:39 (in
Volumentellen) besitzen. Fiir eine Messung sind 10 ml FluB3-
sdure und 390 ml Salpetersaure (= 400ml Sduregemisch) not-
wendig.

4. Priifbedingungen .

Die Raumtempémtur #g soll wihrend der Versuche még-
lichst konstant bleiben. Der Nullpunkt ¢, des Beckmann-

Thermometers ist so einzustellen, daB er 2,5 bis 3,0 grd tiefer

liegt als die Raumtemperatur. Die Ausgangstemperatur PgaA

muB fiir jede Messung im Bereich des Nullpunktes des Beck-
mann-Thermometers liegen.

5. Bestimmung der qumekupuzﬂui

5'I Allgemeines .

Die Warmekapazitdt des Kalorimeters wird mit Zinkoxid zur
Analyse bestimmt. Bei jeder Verdénderung am Kalorimeter
-~ z.B. Austausch des Dewargeféfies, Veréinderung der
Widrmeisolierung oder der Sdureschutzschicht — muﬁ dle
Wdérmekapazitéat neu bestimmt werden,

5.2. Glihen des Zinkoxids

Etwa 35 bis 40 g Zinkoxid werden eine Stunde lang auf
950 °C oxydierend erhitzt. Nach dem Abkihlen wird diese
Menge durch das Sieb 0,16 DIN 4188 Blatt 1 gesiebt. Fir die
eigentliche Bestimmung werden hiervon 7,09 10,1 g noch-
mals finf Minuten lang auf 950 °C erhitzt und anschliefiend
im Exsikkator Glber Magnesiumperchlorat bis auf Raumtem-
peratur abgekihlt: Yor dem Lésen wird diese Menge dann
auf 0,0001 g eingewogen.

£.3. Lésen des Zinkoxids
Das geglihte und eingewogene Zinkoxid, das Raumtempe-

_ratur haben muf}, wird im vorgeschriebenen Séuregemisch

gelést. Der Temperaturanstieg wird iiber Vor-, Lésungs- und
Nuchpenode gemessen. Alle Temperaturbedingungen erfol-
gen in 1-Minuten-Intervallen cuf 0,001 grd (Bild2 und Ta-
kelle 1).

= I A
N
H | :
- [ e
.83 S R
@ , P :
“5‘% : ! :
§§3 i : : ;
. Ba i ?
QJE ! I ' | I
g ; i ‘
0&52 : ;
t O ' H | :
EE— | : : i
QO i ! H :
[«7] I . i .
K] 7 H 1
S L .
L |
a - 0|
olb— I R
5 0 75 20 25 30
© Zeit in min

Bild 2. Temperaturverlauf in der Vor-, Lésungs- und Nach-
periode im L&sungskalorimeter (Beispiel)

5.3.1. Vorperiode

Nachdem das auf die Ausgangstemperaiur temperierte
Sduregemisch (Abschnitt 3) im Kalorimeter mindestens zehn
Minuten lang gerUhrt wurde, beginnt das Ablesen der Kalo-
rimeter-Temperaturen Jy. Aus den Temperaturénderungen
je Minute {iber ein Zeitintervall von 5 Minuten wird das Mittel
gebildet und auf 0,001 grd gerundet.

Weichen fiinf aufeinanderfolgende Temperaturéinderungen
um nichf mehr als 0,001 grd von ihrem Mittelwert ab, dann
gilt diese Temperaturdnderung als Gang der Vorperiode, Mit
der zuletzt abgelesenen Kalorimeter-Temperatur 9 4 be-
ginnt die Lsungsperiode.

5.3.2. Losungsperiode

Die Lésungsperiode dient zur Fesfsfellung des unkorrigierten
Temperaturanstiegs Ad. Bei der Festlegung der Anfangs-
und Endtemperaturen sind die auf dem Eichschein des Beck-
mann-Thermometers angegebenen Korrekturen (Kaliber-
fehler, Gradwert) zu beriicksichtigen.
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Tabelle 1. Beispiel einer Berechnung des mittieren Temperaturanstieges in der Vor- und Nachperiode sowie
des korrigierten Temperaturanstieges in der Lésungsperiode (A'ﬁko"_)

Kalorimeter-
temperatur ) w
am Beckmann- Ten-wpel:atura?derung ~ Korrekturwerte
Periode Zeit Thermometer in einer Minute aus Bild 3
g
min grd grd grd
Vorperiode 0 0,481
1 0,482 -+ 0,001
2 0,483 + 0,001
3 0,484 + 0,001
4 0,485 + 0,001
5 0,486 = ’19K A + 0,00]
+ 0,0010
mittlerer Temperatur-Anstieg
(Gang der Vorperiodel
Lésungsperiode é 4,150 + 0,0027
7 4,285 + 0,0028
8- 4,262 + 0,0028
9 4,242 + 0,0027
10 4,228 + 0,0027
11 4,218 + 0,0027
12 4,210 + 0,0027
13 4,203 + 0,0027
14 4,195 + 0,0027
15 4,190 + 0,0027
16 ) 4,187 + 0,0027
17 4,182 + 0,0027
18 4,178 + 0,0027
19 4,173 - 40,0027
+ 0,0407 Summe
~ + 0,041 - Gesamtkorrektur
Nachperiode 21 4,166 — 0,003
: 22 4163 - 0,003
23 4,160 ~ 0,003.
24 4157 -~ 0,003
25 4,154 -~ 0,003
26 | 4,152 — 0,002
27 4149 — 0,003 -
28 4,146 — 0,003
29 4,144 - 0,002
30 4,141 —0,003
- 0,0028
mittlerer Temperatur-Abfall
(Gang der Nachperiode)

Korrigierte Kalorimetertemperatur:

0KE L = 4,169
Kaliberkorrektur = — 0,001
0KE korr = 4,168

Tga

Kaliberkorrektur = + 0,000

0,486

#KA korr = 0,486

PKE korr= 4168

- 0KA korr = 0'486

berichtigtes A9 = A x Gradwert

= 3,682 x 1,0056 = 3,703

berichtigtes A = 3,703
+ Gesamtkorrektur = 0,041

Ay g = 3,744

A = 3,682




Das Zinkoxid wird gleichmdBig im Laufe von 2 Minuten durch
den Trichter in das Dewargef&B geschijttet. Die letzten Reste
werden mit einem kleinen Pinsel in dos Séuregemisch ge-
bracht.

Das Ende der Losungsperiode und der Beginn der Nach-
periode sind erreicht, wenn die TemperaturGnderungen ie
Minute konstant werden. Die Differenz zwischen Endtempe-
ratur 9 g und Anfangstemperatur Py o ergibt den unkorri-

gierten Temperaturanstieg.
5.3.3. Nachperiode

Die Nachperiode dauert mindestens 10 Minuten, Sie ist be-

endet, wenn die Temperaturéinderungen wéhrend zweier
aufeinanderfolgender 5-Minuten-Perioden nicht mehr als
0,001 grd von ihrem Mittel abweichen, Das Mittel dieser zehn
Ablesungen ist der Gang der Nachperiode.

5.4. Korrigierter Temperaturanstieg’ :

Die Génge der Vor- und ‘Nachperiode, d.h. die wahrend
der Vor- und Nachperiode ermittelten mittleren Temperatur-
&nderungen in grd/min, werden mit umgekehrtem Vorzeéichen
in einem Koordinatensystem als Ordinaten in Abhdngigkeit
von den entsprechenden Kalorimeteriemperaturen aufge-
tragen und durch eine Gerade verbunden (siehe Bild 3).
Alle Punkte auf der Geraden sind dann Korrekturwerte zu
den entsprechenden Kalorimetertemperaturen.” -
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- Kalorimeter - Temperatur U in grd
(Beckmann - Thermometer)
Bild 3. Ermittlung der Gesamtkorrektur fiir die Temperatur-
_ werte der Losungsperiode aus den Temperatur-
géingen der Kalorimetervorperiode und -nach-
periode (Beispiel)

Zu jeder abgelesenen Kalorimeter-Temperatur #g der L6-

sungsperiode werden die dazugehdrigen Korrekfurwerte

aufgeschrieben, unter Beriicksichtigung des Vorzeichens sum-
- miert 'und zum berichtigten Temperaturanstieg A9 addiert.

Hierdurch erhdlt man den korrigierten Temperaturanstieg
" ADy, ., (siehe Tabelle 1).

5.5. Berechnung der Wérmekapazitét

Die Wérmekapazitét C des Kalorimeters in cal/grd wird nach
folgender Gleichung berechnet:

C=

m

- [260,0 — 0.2 (9 + Fg) + 01 9g]") (1)

korr

# Neue Messungen von E. S. Newman, Journ. Res. Nat. Bur.
Stand. 66A (1962}, Nr.5, 381388, ergaben fir die L&-
sungswérme in dem HNO 3-Séuregemisch 257, 82 cal/g bei
25°C (= 257,39 cal/g bei 30°C} und einem Temperatur-
koeffizienten von —0,087 cal/g grd. Daraus folgt die For-
mel (1q): ) ’ v

C = m -
ADy,

- {257,39 + 0,087 30 ~ (Bkg + T9)] +

orr -

_ + 0,12 [dg - ("?KE'H?'O)]} - A
Dabei ist 0,12 die spezifische Wérme des Zinkoxids in

cal/g grd. Aus dieser Formel ergibt sich durch Auflésen
Formel (1). :

Es bedeuten

m “Gewicht der gel8sten Zinkoxids in g
Aﬂkorr
U Temperatur des ZnO beim Einbringen in

die Lésung in grd (= Raumtemperatur bei
Versuchsbeginn) -

" korrigierter Temperaturanstieg in grd -

IkE auf dem Beckmann-Thermometer abgele-
sene Kalorimeiertemperatur am Ende de
Lésungsperiode in grd :
(PkE + Pp) abgelesene Kalorimetertemperatur + Tem-

peratur am Nullpunkt des Beckmann-Ther-
mometers, Diese Summe ergibt die Tempe-
ratur in °C, die in die Gleichungen einge-
setzt werden muf3.

Aus insgesamt vier Bestimmungen wird das Mittel gebildet,
wobei die Standardabweichung nicht groBer als 1 cal/grd
sein-darf. - - '

6. Bestimmung der Hydratationswarme
6.1. Entfernen des metallischen Eisens

Aus dem noch nicht hydratisierten Zement ist mit einem Mag-
neten alles metallische Eisen zu entfernen. Es ist dafir zu
sorgen, daf3 dabei méglichst keine Feuchtigkeit aus der Luft
aufgenommen wird, z.B. durch Schitteln des Zements in
einem kleineren Behdlter mit eingebauten Magneten,

6.2. Herstellung der Zementleimproben

150 g des von metallischem Eisen befreiten Zements werden
mit 60 g destillisrtem Wasser (W/Z = 0,40) bei einer Stoff-
temperatur von 20°C +2grd in einer Schale von etwa
200 ml Inhalt 2Minuten von Hand intensiv gemischt. Fir
jeden Priiftermin werden vier luftdicht verschlieSbare Réhren
(Durchmesser etwa 18 mm, Lénge 90 mm) mit Zementleim ge-
filli. Die angegebene Mischung reicht fiir acht Réhren ent-
sprechend zwei Prifungen aus.

6.3. Lagerung ]
Die gefillten Réhren werden mit einem Stopfen luftdicht ver-

. schlossen. Sie werden senkrecht stehend, von einem Maschen- -

drahtgitter gehalten, in einem Wasserbad von20°C £0,5grd
gelagert. -

6.4. Bestimmung der LSsungswéirme Qo
Zur Beslimmung der Lésungswirme ( des nicht hydratisier-

ten Zements werden zwei Proben von je 3,0g+0,1g und
eine angemessene Menge fir die Bestimmung des Glih-
verlusts oder fiir die CaQ-Bestimmung auf 0,0001 g einge-
wogen (vgl. auch Abschnitt 6.4.3). Der beimLosen der Proben
auftretende Temperaturanstieg wird den Angaben in Ab- .
schnitt 5.3 und 5.4 enisprechend ermittelt, Dabei sind die
Unterschiede im Losungsverhalten der Zemente zu beach-
ten (Abschnitte 6.4.1 und 6.4.2), Unlésliche RickstGnde zGhien
mit zur Einwaage und dirfen hiervon nicht abgezogen
werden,

6.4.1. NormallGsliche Zemente

Als normallésliche Zemente gelten solche, -deren L&sungs-
riickstand nach einer Lésungsperiode von 30 Minuten nicht
mehr als 1 Gew.-% der Einwaage betréigt. Fir sie ist die
Ldsungsperiode im allgemeinen kleiner als 30 Minuten. Der
Temperaturanstieg wird hier nach der Beschreibung in den
Abschnitt 5.3 und 5.4 ermittelt, - :

6.4.2. Zemente mit schwerldslichen Riickstiinden

Zemente, deren geglithter L&sungsriickstand (2 Stunden bei
950 °C nach Vortrocknen bei 110°C) nach einer Lésungs-
periode von 30 Minuten mehr als 1 Gew.-% betréigt, zeigen
im allgemeinen keinen deutlichen Ubergang von der L&-
sungsperiode zur Nachperiode.

Deshalb wird die Lésungsperiode nach 30 Minuten acbge-
brochen,



Die Vorperiode wird nach Abschnitt 5.3 bestimmt. Der Gang
der Nachperiode wird in einem weiteren Versuch mit Zink-
oxid ermittelt. Dazu ist die Einwaage des ZnO so zu wdhlen,
daB3 vergleichbare Kalorimeterendtemperaturen erreicht
werden, Die einzelnen Korrekturwerte kénnen dann nach
Abschnitt 5.4 interpoliert werden, -

6.4.3. Auswertung

Um die im Abschnitt 6.5 beschriebene hydratisierte Probe auf

den Ausgangszustand beziehen zu kdnnen, ist eniweder
eine Bestimmung des CaO-Gehaltes des nicht hydratisierten

Zements erforderlich — dieses Verfahren ist stets anwend-

bar — oder eine Ermittlung seines Glijhverlustes, wenn der
Zement keine oxydierbaren Bestandteile enthdélt, Uber Aus-
fohrung und erlaubte Abweichungen siche Abschnitt 6.5.2.
Die L3sungswérme wird wie folgt errechnet:

CAY, .
Q= —ﬁz“ 0.2-[g — (Okg + Fol] +
0 :
+ 0.2 [(Ogg + Fg) — 20] : @

Es bedeuten

Qy Lbsungswirme des nicht hydruhslerten Zements in callg
bei 20°C

Y Temperatur der Zementprobe beim Einbringen in die
Losung in °C (Raumtemperatur bei Versuchsbeginn)

mg Masse in g des nicht hydratisierten Zements
Alle Uibrigen Formelzeichen siche unter Abschnitt 5.5,
Mafigebend ist der Mittelwert Q, aus zwei Messungen,

Weicht er um mehr als 1 cal/g von den Mef3werten ab, so ist
eine dritte Bestimmung durchzufihren, Weicht einer der drei
Werte um mehr als 2 cal/g vom Mittel der drei Werte ab, so
ist er zu streichen.

6.5. Bestimmung der Liisungswéirme Q.

6.5.1. Vorbehandlung des hydrafisierten Zements

Die hydratisierte Probe wird aus der einen Rohre heraus-
geklopft oder gedriickt, so schnell wie méglich zerkleinert,

durch das Sieb 0,63 DIN 4188 Blatt 1 gesiebt und in einem -

luftdicht verschlieBbaren Behdlter aufbewahrt. Durch eine
Vorrichtung ist zv verhindern, daf} beim Zerkleinern CO5-
haltige Atemluft auf die Reibschale trifft. AnschlieBend wer-
den sofort hintereinander 4,2 g 0,1 g fiir die kalorimetrische
Bestimmung und eine angemessene Menge fiir die Bestim-
mung des CaQ-Gehaltes oder des Glihverlustes (sieche Ab-
schnitt 6.4.3) auf 0,0001 g eingewogen. Das Einwéigen muf3

schnell hintereinander erfolgen, da die hydratisierten Proben .

sonst zu viel Feuchtigkeit abgeben, was die Mefifehler stark
vergrofert. Unlsliche Ricksténde zéhlen mit zur Einwaage
und dirfen hiervon nicht abgezogen werden.

6.5.2. Durchfilhrung und Auswertung

Der Temperaturanstieg wird nach den Abschnitten 5.3 und
5.4 bestimmt.

Die Bestimmung des CaQ-Gehaltes (siche auch Ab-
schnitt 6.4.3) ist notwendig, um die Einwaage des hydratisier-
ten Zements auf den Ausgangszustand der nicht hydratisier-
ten Probe beziehen zu kénnen. Dieses Verfahren ist stets an-
wendbar. Es ist ein Analysenverfahren zu wdahlen, das-bei

. zwei Bestimmungen gewdhtleistet, daf3 die Abweichungen
des Ca0-Gehaltes 0,2 Gew.-%, CaO nicht Gberschreiten,

Wenn der Zement keine oxydierbaren Bestandteile enthéit,
kann auch iibelf den Glishverlust in Luft (2 Stunden bei 950 °C
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nach Vortrocknen bei 110 °C) auf den Ausgangszustand um-
gerechnet werden,

Beim nicht hydratisierten Zement (Ausgangszustand} und
beim hydratisierten Zement soll der Unterschied zwischen
zwei Glijhverlustwerten nicht gr&ﬁer als 0,2 Gew.-% sein. Bei
groBeren Unterschieden ist eine dritte Bestimmung durch-
zufthren. Der Wert, welchér um mehr als £ 0,20 Gew.- % vom -
Mittel der drei Werte abweicht, ist zu streichen.

Fir die Berechnung des Faktors fi,. in Gleichung (3) ist der

Mittelwert aus dén beiden bleibenden MeBwerfen zZu ver-
wenden.

Die Losungswurme Q wird nach folgender Gleichung be-
rechnet:

Q.= € Ao — 04[0g ~ (& +9 )]+
¥ mef(Ca0od.Gly) - & KETTO
+ 0.3 [{9gg + F¢) — 20] ' G

Es bedeuten -

Qy Lésungswarme des hydratisierten Zements, bezogen
auf die Menge des nichi hydratisierten Zements, in
-calfg bei 20°C

IR Temperatur der Zementprobe (Ruumtemperaiur bei
Beginn des Versuchs)

m,  Gewicht des hydratisierten Zements in g

feao * Ca0-Gehalt des hydratisierten Zements

Ca0-Gehalt des nicht hydratisierten Zemenis
bei Yerwendung des Glithverlustes:

100-Glishverlust des hydratisierten Zements
100-Glishverlust des nicht hydratisierten Zements
Alle Ubrigen Bezeichnungen siehe Abschnitt 5.5.
Aus je zwei Messungen an Proben aus zwei verschiedenen
Réhren ist der Mittelwert Q. zu errechnen. Weicht er um
mehr als 1 cal/g von den MefBwerten ab, so ist eine Doppel-
bestimmung an einem dritten Rohr durchzufiihren. Die Werte,

die um mehr als 2 cal/g vom Mittelwert aus § Messungen
abweichen, sind zu streichen.

fle

6.6. Berechnung der Hydratationswéirme H_

Aus der Differenz der Lésungswérmen des hydratisierten
und des nicht hydratisierten Zements ergibt sich die Hydrc-
tationswéirme des Zements H_ in calfg bei 20 °C

Hx— QO— Qx (4)

7. Prifbericht
Der Priifbericht muf3 unter Hinweis auf diese Norm folgende
Angaben enthalten: 7 i
a) Eninahmestelle und Datum der Probenahme
b) Probenehmer

c) Lieferwerk

d) Zementart, Feshgkeltsklasse gegebenenfalls weitere
Kennzelchnung

e) Prifstelle und Datum der Priifung
f) Hydratationswdrme auf 1 cal/g gerundet
o) Feststellung iiber die Normgerechtheit der Probe

— MBL NW. 1971 S. 641,
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23231

Korrosionsschutz
bei Spannbeton- und Stahlbetonbauteilen

RdErl. d. Innenministers v. 29. 1. 1971 —
V B 3 —2.750 Nr. 12/71

1. Mit meinem RdErl. v. 28. 1. 1971 (MBL NW. S./641
SMBIL. NW, 23231), mit dem ich die neue Ausgabe Juni
1970 des Normblattes DIN 1164 — Portland-, Eisenport-
land-, Hochofen- und TraBzement — bauaufsichtlich ein-
gefithrt habe, habe ich gleichzeitig den RdErl. v. 6. 11.
1059 betr. bauaufsichtliche Einfithrung des Normblattes
DIN 1167 — TraBzement — (Ausgabe Juli 1950) aufge-
hoben. Da fiir Spannbeton nur Portland-, Eisenportland-
und Hochofenzement verwendet werden darf, ist in
meinem RAErl. v. 12. 4. 1967 (MBL. NW. S. 571/SMB1

NW. 23234) beziiglich des Korrosionsschutzes bei Spann-

beton- und - Stahlbetonbauteilen in Abschnitt 1.1 als
. SchluBsatz aufzunehmen: ,,TraBzement nach DIN 1164
darf fiir Spannbeton nicht verwendet werden.*

In Abschnitt 2.1 werdén hinter DIN 1164 die Waorter:

,»§ 1, Abs. 4 durch die Worter: ,,Blatt 1, Abschnitt 6%

- ersetzt

2. Ferner ist mein RdErl v. 7. 6. 1963 (SMBIL. NW. 2323) in
dem Verzeichnis der Anlage wie folgt zu &ndern:

In Abschnitt 3 bei DIN 4223 und 4223 sowie in Abschnitt' '

5.3 bei DIN 1046 und 4227 sind jeweils in Spalte 7 hinter
den Wortern ,,Korrosionsschutz bei Spannbeton- und
Stahlbetonbauteilen‘“ die Zitate durch ,,RdErl. v. 12. 4.
1967 (MBI. NW. S. 571/SMBL NW. 23234) zu ersetzen.

— MBL NW. 1971 S. 675
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- 23234

Anderung Technischer Baubestimmungen
Anderungen und Erginzungen von DIN 1045, 4227, 4232,

-4030, 4163, 1046, 1047, 1048, 4028 und 4225 infolge der

Neuausgabe von DIN 1164 Blatt 1 bis 8

“ RAErl. d. Innenministers v. 28. 1. 1971 —
V B 3 —2.241 Nr. 13/T1

1. Durch die bauaufsichliche Einfithrung der neuaufgestell-
ten Normblatter DIN 1164 Blatt 1 bis 8 (Ausgabe Juni
1970), mein RdErl. v. 28. 1. 1971 (MBL. NW. S./641

"SMBI. NW. 23231), haben sich in den Technischen Bau-

bestimmungen und den zugehdrigen Erlassen Anderungen :

ergeben die ich nachstehend bekanntmache

1.1. In Anlage 3 (DIN 1045 — Bestlmmungen fiir Ausfiih-
rung von Bauwerken aus Stahlbeton — Ausgabe Novem-
ber- 1959) meines RdErl. v. 25. 7. 1960 (MBlL. NW.
S. 2253/SMBI. NW. 23234), :

1.2. in Anlage 1 (DIN 4227 — Spannbéton; Richtlinien fiir
Bemessung und Ausfiihrung — Oktober 1953) meines
RdErl. v. 12. 3. 1955 (MBI NW. S. 577/SMBI. NW.
23234),

1.3. in der Anlage (DIN 4227 —; hier:. Richtlinien fiir das
Einpressen von Zementmdrtel in Spannkanéle, Verbot
der Verwendung von “Calciumchlerid) meines RdErl. v.
24. 3. 1959 (MBI. NW. S. 944/SMBL. NW. 23234),

1.4. in der Anlage (DIN 4232 — Geschiittete Leichtbeton-
wande fiir Wohn- und andere Aufenthaltsriume; Richt-
linien fiir die Ausfithrung — Oktober 1955) meines
RdErl. v. 15. 3. 1960 (MBL. NW. S. 739/SMBI. NW.
23234) und

1.5. in der Anlage (DIN 4030 — Beton in betonschédlichen

Wissern und Bdden; Richtlinien fiir die Ausfithrung —
September 1954) meines RAEfL. v. 2. 4. 1955 (MBl. NW.
S. 688/SMBL. NW, 23234)

sind jeweils an Stelle der

bisherigen Zementgiiteklassen
Z 225 oder Z 275 die Festigkeitsklasse Z 350
Z 325 oder Z 375 die Festigkeitsklasse Z 450
Z 475 die Festigkeitsklasse Z 550

zu setzen,

1.6. Hinsichtlich der Verwendung von Zementen def Festig-

keitsklasse Z 250 gemal DIN 1164 (Ausgabe Juni 1970)
vgl. Ziffer 5 meines RAErl. v. 28. 1. 1971 (MBl. NW,
S. 641/SMBL. NW. 23231).

2. Wird in Normbléttern die Verwendung von TraBzement

nach DIN 1167 geregelt, wie in

DIN 1045 — Bestimmungen fiir Ausfithrung von Bau-
werken aus Stahlbeton — § 5.3 (Ausgabe
September 1939), -

“mein RdErl. v..23. 7. 1960 (MBL. NW.
S. 2253/SMBI. NW, 23234),

DI\: 4163 — Ziegelsplittbeton, Bestlmmungen fiir die Her-
stellung und Verwendung — § 2 (Ausgabe
Februar 1951), :

mein RAErl. v, 20. 6. 1952 (MBL. NW. S. 801/
SMBIL. NW. 2323), -

so gilt diese Regelung auch fiir TraBzement nach DIN
1164 (Ausgabe Juni 1970).

Da Suifathiittenzement nicht mehr hergestelit wird, 1st '
das Normblatt DIN 4210 vom Fachnormenausschuf

. Bauwesen im Deutschen NormenausschuB ersatzlos zu-

riickgezogen worden (vgl. mein RdErl. v. 28. 1. 1971 —
MBI NW. S. 641)SMBL. NW. 23231). .

. Soweit Zement nach DIN 1045 § 5.3 verlangt wird, wie in
" DIN 1046 — Bestimmungen _fiir Ausfithrung von Stahl-

steindecken — § 3.2 (Ausgabe 1943 x), RAErl.
v. 9. 8.1943 (RABL. S. 1 488/ZdB. S. 301),

DI‘\I 1047 — Bestimmungen fiir Ausfithrung von Bau-
‘werken aus Beton — § 2 (Ausgabe 1943 x),
RdErl. v. 3. 4. 1944 (RABL S. I 157/ZdB.

- S. 89, :

DIN 4028 — Bestimmungen fiir die Herstellung und Ver-
legung von Stahlbetonhohldielen — § 4.1
(Ausgabe Oktober 1938), RdAErl. v. 12. 10.
1938 (RABL. S. I 371/ZdB. S. 1377) und

DIN 4225 — Fertigbauteile aus Stahlbeton; Richtlinien
fiir Herstellung und Anwendung — § 5.5 (Aus-
- gabe Februar 1951 xx), RdErl. v. 1. 8, 1955

© (MBL NW. S. 1661/SMBIL NW. 23234),

weise ich auf die Abschnitte 3 und 4 meines RdErl. v.
28. 1. 1971 (MBL. NW. S. 641/SMBI. NW. 23231) hin.

4. Priifungen
4.1. Bei Verw endung von Zement nach DIN 1164, Ausgabe

Juni 1970, darf auf die in DIN 1045, Ausgabe November
1959, § 6. 1 geforderte Erstarrungs- und Raumbestandlg-
kextaprufung verzichtet werden, mein RAErl. v. 28.
1971 (MBL. NW. S. 641/SMBI. I NW. 23231).

4.2. Der Verzicht’ auf eine Eignungspriifung nach DIN

1048, "Ausgabe 1943 Vorbemerkung, Abschnitt 1. a)

1. Absatz, RdErl. v. 3. 4. 1944 (RABL. 8. I 157/ZdB.

S. 89), ist nur dann zulassig, wenn bei fritheren Eig-
nungspriifungen bereits Zement nach DIN 1164, Aus-
gabe Juni 1970, des gleichen Lieferwerks und der
gleichen Zementart und Festigkeitsklasse verwendet
wurde. Bei Verwendung von Zement der neuen Festig-
keitsklasse Z 250 sind stets Eignungspriifungen durch-
zufithren.
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5. Mein RAErl. v. 7. 6. 1963 (SMBI. NW. 2323) wird in dem
Verzeichnis der Anlage in Spalte 7 (weitere Erlasse) durch
nachstehende Zitate erganzt:

In Abschnitt 2.4-bei .

.DIN 4163: ,,Anderung von DIN 4163 infolge Neuaus-
gabe von DIN 1164 RdErl. v. 28. 1. 1971
.~ MBL NW. 8. 675/SMBL. NW. 2323

In Abschnitt 3 bei

DIN 4028:  ,,Anderung von DIN 4028 infolge Neuaus-
-gabe von DIN 1164 RdErl. v. 28. 1. 1971
MBI NW. S. 675/SMBI. NW. 2323

DIN 4225: , Anderung von DIN 4225 infolge Neuaus-
. gabe von DIN 1164 RdErl v. 28. 1. 1971
MBL NW. S. 675/8'\/[]31 NW. 2323«

In Abschnitt 5.3 bei

DIN 1045: ,, Anderung von DIN 1045 infolge Neuaus-
- gabe von DIN 1164 RdErl. v. 28. 1. 1971
MBIL. NW. 8. 675/SMBIL. NW. 2323 :

DIN 1046: ,,Anderung von DIN 1046 infolge Neuaus-
. gabe von DIN 1164 RdErl. v. 28. 1. 1971
MBIL. NW. S. 675/SMBI1. NW. 2323 :

DIN 1047: ,,Anderung von DIN- 1047 infolge Neuaus-
gabe von DIN 1164 RdErl. v. 28. 1. 1971
" MBL NW. S. 675/SMBI. NW. 2323

DIN 4227 :' ,2Anderung von DIN 4227 infolge Neuaus-
‘gabe von DIN 1164 RdErl. v, 28. 1. 1971
MBL NW. S. 675/SMBIL. NW, 2323

DIN 4232: , Anderung von DIN 4232 infolge Neuaus-
gabe von DIN 1164 RdErl. v. 28. 1. 1971
MBI NW. S. 675/SMBI1. NW. 2323“

DIN 4030: ,,Anderung von DIN 4030 infolge Neuaus-
gabe von DIN 1164 RdErl. v. 28. 1. 1971
MBI 'NW. 8. 675/SMBI. NW, 2323“

DIN 1048: ,,Anderung von DIN 1048 fnfolge Neuaus--
gabe von DIN 1164 RdErl. v. 28. 1, 1971
MBI NW. 8. 675/SMBL. NW. 2323

— MBI NW, 1971 S. 675.
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