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1) Bauaufsichtlich eingefiihrt und
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Erginzende Bestimmungen
(Fassung Januar 1976)
zu DIN 1072 Ausgabe November 1967
Erganzende Erlduterungen

(Fassung Januar 1976)
zu DIN 1072 Beiblatt Ausgabe November 1967

RdEil. d. Innenministers v. 14, 9. 1976 —
VB1-511.100

1. Mit RdErl. d. Ministers fir Wohnungsbhau und éffentliche

Arbeiten v. 7. 8. 1969 (MBL. NW. S. 1544/SMBL. NW, 23235)

wurde die Norm

DIN 1072 - StraBen- und Wegbnicken; Lastannahmen -
(Ausgabe November 1967)

als Richtlinie bauaufsichtlich eingefiihrt.
Mit RdErl. d. Innenministers v. 21. 5. 1974 (MBl. NW. S.
861/SMBIL. NW. 23235) wurden ,Erginzende Bestimmun-
gen zu DIN 1072 Ausgabe November 1967 bauaufsicht-
lich eingefiihrt.
Infolge der Neubearbeitung bzw. Herausgabe
der ,Richtlinien fiir die Bemessung und Ausfithrung
massiver Briicken" {Fassung August 1973)1) als vorldufi-
ger Ersatz fiir DIN 1075 (Ausgabe April 1955)2)
der ,,Richtlinien fiir die Bemessung und Ausfithrung von
Stahlverbundtrdgern” {Ausgabe Juni 1974)3) als vorl4u-
figer Ersatz fiir DIN 1078 (Ausgabe September 1955)4)
und DIN 4239 (Ausgabe September 1956)5)
von DIN 1073 (Ausgabe Juli 1974) — Stihlerne StraBen-
briicken; Berechnungsgrundlagen —£) mit Beiblatt (Aus-
gabe Juli 1974) — Erlauterungen,
werden die dberarbeiteten und in der Anlage abge-
druckten
Erginzenden Bestimmungen (Fassung Januar 1976) zu
DIN 1072 (Ausgabe November 1967) — Straflen- und
Wegbriicken; Lastannahmen —
nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung (BauQ NW) als
Richtlinie bauvaufsichtlich eingefiihrt.
Auf die
Ergédnzenden Erlduterungen (Fassung Januar 1976) zu DIN
1072 Beiblatt {Ausgabe November 1967)
wird hingewiesen. ]
Die , Ergénzenden Bestimmungen” (Fassung Januar 1976)
ersetzen die frithere Fassung, die mit meinem RdErl. v. 21.
5. 1974 (MBL NW. S. 861} bauaufsichtlich eingefiihrt wor-
den ist.

. Der RdEr. v. 21. 5. 1974 (MBL. NW. S. 861/SMB1. NW.

23235), mit dem die Ergédnzenden Bestimmungen zu DIN
1072, Ausgabe November 1967, bauaufsichtlich eingefiihrt
wurden, wird hiermit aufgehoben,

. Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW eingefijhr-

ten technischen Baubestimmungen, Anlage zum RdErl. v.
7. 6. 1963 (SMBL. NW. 2323), erhilt in Abschnitt 6 bei DIN
1072 in Spalte 7 folgende Fassung:

~Erginzende Bestimmungen zu DIN 1072, Ausgabe No-
vember 1967, RAEil. v. 14. 9. 1976 (MBl1. NW. S, 2072/SMEBL
NW. 23235).

bekanntgemacht durch RdErl. v, 14. 6. 1974
[MB1. NW. 5, 863/SMBL. NW. 23235}

?) Bauaufsichtlich eingefithrt und bekanntgemacht durch RAEd. v. 22. 1. 1957

{MBL NW. S. 417)

%) Bauaufsichtlich eingefiihrt und bekanntgemacht durch RAErl. v. 8. 6. 1576 (MBI,

NW. 5. 1210/SMBl. NW. 232342)

4) Bavaufsichtlich eingefiihrt und bekanntgemacht durch RdErl. v. 22, 1. 1957

{(MBL. NW. S, 443)

5} Bauaufsichtlich eingefiihrt und bekanntgemacht durch RdErl. v. 16. 5. 1958

(MBL NW. 5. 1381)

% Bauaufsichtlich eingefiihrt und bekanntgemacht durch RdEdl. v. 14, 9. 1976

(MBL NW. S, 2072/SMBI. NWw. 23235)
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Anlage t
Erginzende Bestimmungen age
zu DIN 1072 Ausgabe November 1967

- Fassung Januar 1976 —

1 Zu Abschnitt4  Einteilung der Lasten und

zu Abschnitt 7.1 Sonderlasten aus Bauzustinden

Fiir Montagezustinde von Briickentragwerken gelten alle
Belastungen aus Eigenlast, Montagegeréiten, Geriisten
und Wind [mind. 125 kp/m? (1,25 kN/m?}] als Hauptlasten,
wobei auch der EinfluB von Montage-MaBnahmen, wie
z.B. das Heben und Senken von Unterstiitzungen im Sinne
von Hauptlasten, zu beriicksichtigen ist.

2 Zu Abschnitt 5.3.1 Briickenklassen
Die in Tabelle 1 eingeschobene FuBnote wird durch fol-
genden Wortlaut ersetzt;
Quertriger und Zwischenquertriger mit einem Abstand
bis zu 2,0 m und Lingstriger sowie Platten mit einer
Stiitzweite bis zu 7,0 m sind auBerdem
— bei der Briickenklasse 30 fir eine Achslast von 13 Mp
{130 kN)
- bei der Zwischenklasse 24 fiir eine Achslast von 12
Mp (120 kN)
nach Bild 1b) zu berechnen (siehe Erlduterungen DIN
1072 Beiblatt und Ergédnzende Erlduterungen).

3 Zu Abschnitt 5.3.6 Schwingbeiwert
Der letzte Absatz wird durch folgenden Wortlaut ersetzt:

Bei durchlaufenden Trédgern ohne und mit' Gelenken
das arithmetische Mittel aller Stiitzweiten; fiir Lasten
unmittelbar auf Kragarmen oder Lasten in Feldern, de-
ren Stiitzweite 1 kleiner ist als die 0,7fache Stiitzweite
des groBien Peldes, ist jedoch der Schwingbeiwert (un-
abhingig von der Lage des untersuchten Schnittes) mit
1 ¢ = Lange des Kragarmes bzw. 1 ¢ = Stiitzweite 1 der
jeweils kleineren Felder zu berechnen (siehe ergédnzen-
de Erldauterungen).

Die FuBnote 4} entfillt.

4 Zu Abschnitt 5.4 Wirkungen aus Kriechen und Schwinden
des Betons

Die Fufinote 5) entfallt.

5 Zu Abschnitt 6.1.2 Warmewirkung bei Verbundbriicken
Der Abschnitt wird durch folgenden Wortlaut ersetzt:

Fiir die Warmewirkung sind ausgehend von einer ange-
nommenen Aufstelltemperatur von + 10 C folgende
Grenzwerte der Temperaturschwankungen zu un-
tersuchen:
a) Temperaturanstieq

- an der Oberseite der Betonplatte um 20°C

- an der Unterseite des Stahltrdgers um 35°C

b) Temperaturabfatl

— an der Oberseite der Betonplatte um 30°C

- an der Unterseite des Stahitragers um 35°C
Innerhalb der vorgenannten Temperaturbereiche ist ein
Temperaturunterschied von * 15°C zwischen der
Oberseite der Betonplatte und der Unterseite des Stahl-
trdgers zu beriicksichtigen.
Der Temperaturverlauf ist jeweils linear anzunehmen.
Fir Temperaturunterschiede zwischen einzelnen
Baugliedern und die Uberlagerung der Lastfille aus
Temperaturschwankungen und Temperaturun-
terschieden gilt Abschn. 6.1.1

6 Zu Abschn. 6.1.3 Warmewirkungen bei massiven Briicken

Der erste Satz wird durch folgenden Wortlaut ersetzt:
Fiir die Wirmewirkung sind Temperaturschwankungen
von + 20°C und — 30°C gegeniiber einer angenomme-
nen Aufstelltemperatur von + 10°C anzunehmen.

Am Schlufl wird angefiigt:
Briicken mit einbetonierten Walztrédgern sind wie mas-
sive Briicken zu behandeln.

7 Zu Abschnitt 6.5 Verschiebungswiderstinde der Lager

Die Uberschrift erhiilt folgenden Wortlaut:

Verschiebungswiderstinde von Lagern und Fahrbahn-
libergéngen
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Der letzte Absatz wird durch folgenden Wortlaut ersetzt:
Die Reaktionskrafte am festen Lager aus Lagerverschie-
bungswiderstdnden und Bremslast sind zu iberlagern
(siehe Erlauterungen, DIN 1072 Beiblatt)

Am Schiufl wird angefiigt:

Verformungswiderstdnde von Fahrbahnilibergdngen
sind zusétzlich zu den iibrigen Lastféllen zu berticksich-
tigen (siehe Ergdnzende Erlduterungen).

8 Zu Abschnitt 7.2 Ersatzlasten fiir den Anprall von StraBen-
fahrzeugen
Der Abschnitt wird durch folgenden Wortlaut ersetzt:
Tragende Stiitzen, Rahmenstiele, Endstdbe von Fach-
werktrdgern oder dgl. sind
— in der Regel fir Fahrzeuganprall zu bemessen und
durch besondere Mafinahmen*) zu sichern.
— in bzw. neben StraBen innerhalb geschlossener Ort-
schaften mit Geschwindigkeitsbeschrinkung auf
80 km/h und weniger sowie immer neben Gemeinde-
wegen und Hauptwirtschaftswegen fiir Fahrzeugan-
prall zu bemessen oder durch besondere MaBnah-
men*) zu sichern.
~ wenn sie durch ihre Lage gegen die Gefahr des An-
prallens geschiitzt sind
weder fiir Fahrzeuganprall zu bemessen
noch durch besondere Mainahmen zu sichern,
Fiir Fahrzeuganprall sind neben den unglinstig wirken-
den Hauptlasten nach Abschnitt 5 folgende waagerecht
und ruhend anzunehmenden Ersatzlasten in 1,2 m Hohe
tiber Fahrbahnoberfldche anzusetzen:

in Fahrtrichtung + 100 Mp (1000 kN)
rechtwinklig zur
Fahrtrichtung 50Mp ( S00kN)

(siehe Erlduterungen DIN 1072, Beiblatt)

Eine gleichzeitige Wirkung beider Ersatzlasten braucht
nicht angenommen zu werden. Der Kraftverlauf mub min-
destens firr die unmittelbar betroffenen Bauteile ein-
schlieBlich der an ihren Enden angeordneten Lager oder
Anschlisse verfolgt werden (siehe Erlduterungen DIN
1072 Beiblatt).

9 Zu Abschnitt 7.3 Ersatzlasten fir den SeitenstoB auf
Schrammborde und Schutzeinrichtungen
Am Schluf wird angefiigt:

Bei Anordnung von Distanzschutzplanken sind — unab-

héngig voneinander und ohne gleichzeitige Beriick-

sichtigung anderer Verkehrslasten - zwei Falle zu un-
tersuchen:

a) SeitenstoB auf den Vorbord, 10 cm (iber Oberkante
Fahrbahn wirkend, sonst nach Abschnitt 7.3;

b) SeitenstoB auf die Schutzeinrichtung. An jedem Pfo-
sten ist eine horizontale, senkrecht zur Distanz-
schutzplankenebene wirkende Ersatziast von 2,5 Mp
(25 kN) anzusetzen, die in Hohe Mitte Schutzplanke
angreift. Bei Betonkappen kann fiir die Bemessung
ein 50 cm breiter Streifen als mitwirkend angenom-
men werden. Dieser Lastfall ist nur maBgebend fiir
die Bemessung derjenigen Bauteile, in denen die
Pfosten verankert sind (z. B. Kappen).

10 Zu Abschnitt 8.2 Sicherheit gegen Umkippen

Die Tabelle fiir die Beiwerte v, wird am SchluB wie folgt
gedndert:

g) Wérmewirkungen
h) sonstige kippend wirkende Lasten

v,=15
v, =10

11 Zu Abschnitt 8.4 Bewegungen an Lagern und Fahrbahn-
libergidngen ‘
Der Abschnitt wird durch folgenden Wortlaut ersetzt:

Beim Ermitteln der Bewegqungen an beweglichen La-
gern und Fahrbahniibergdngen sind folgende Einfliisse
ungiinstigster Zusammenstellung zu bericksichtigen:

*} Als ,besondere MaBnahmen” im Sinne von Abschn. 7.2 gelten abweisende
Leiteinrichtungen, die in mindestens 1 m Abstand von den zu schiitzenden
Bauteilen durchzufilhren sind, oder Betonsockel unter den zu schiitzenden
Bauteilen, die mindestens 80 cm boch sein und parallel i Verkehwsrichtung
mindestens 2 m und rechiwinkling dazu mindestens 50 cm iiber die Aullenkan-
te dieser Bauteile hinausragen missen.
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- Wiarmewirkung,

— Vorspannen,

— Kriechen und Schwinden mit den 1,3fachen Werten
der , Richtlinien fiir Bemessung und Ausfithrung von
Spannbetonbauteilen” - Fassung Juni 1973 —,

- Tangentendrehwinkel und

— Verschieben und Verdrehen der Stiitzungen {z.B. in-
folge Baugrundbewegungen).

Bei Rollenlagern ist zu diesen Werten zusitzlich ein Si-
cherheitszuschlag von 2 ¢m in beiden Richtungen zu ma-
chen, der jedoch beim Spanmungsnachweis auber Ansatz
bleiben kann (siehe Ergédnzende Erlauterungen). Bauzu-
stdnde sind zu beachten.
Bei Elastomerlagern ist der EinfluB aus Warmewirkung
auf die Verschiebung in Lagerebene allein nach Abschnitt
6.1 der Norm einschlieflich der Abschnitte 5 und 6 der
Erganzenden Bestimmungen zu ermitteln.
Kriechen und Schwinden diirfen bei Elastomerlagern mit
den Werten der , Richtlinien fiir Bemessung und Ausfih-
rung von Spannbetonbauteilen” {Fassung Juni 1973) ohne
den Faktor 1,3 beriicksichtigt werden.
In allen ibrigen Fillen sind fiir die Warmewirkung -
abweichend von Abschnitt 6.1 der Norm — Temperaturbe-
reiche nach folgender Tabelle zugrundezulegen:

Briickenart hichste tiefste
Temperatur Temperatur

Stihlerne Briicken und

Verbundbriicken + 75°C — 50°C

Massive Briicken + 50°C — 40°C

Wird wihrend des Bauvorganges der Festpunkt gedndert,
sind die zusétzlichen Unsicherheiten durch VergriBerung
der in der Tabelle angegebenen Temperaturbereiche
oben und unten bei stahlernen Briicken und Stahlver-
bundbriicken um je 15°C und bei massiven Briicken um je
10°C bei der Berechnung fiir den endgiiltigen Zustand zu
beriicksichtigen (s. Ergénzende Erlauterungen).

Wenn Lager und Fahrbahniibergénge erst nach Herstel-
lung der Verbindung mit dem endgiiltigen festen Lager
aufgrund von Messungen der mittleren Bauwerkstempe-
ratur genau eingestellt werden, diirfen die in der Tabelle
angegebenen Temperaturbereiche um je 15 bzw. 10°C
verkleinert werden. Dies gilt auch fiir die Berechnung
aller Bauzustdnde (s. Ergdnzende Erlduterungen).

Fiir das Einstellen der Lager und Fahrbahniibergédnge ist
nicht die Aufstelltemperatur von + 10°C nach den Ab-
schnitten 6.1.1 bis 6.1.3 der Norm, sondern die beim Her-
stellen der endgiiltigen Verbindung mit dem festen Lager
vorhandene mittlere Bauwerkstemperatur zugrunde zu le-
gen (8. Ergidnzende Erlauterungen).

Briicken mit einbetonierten Walztrédgern sind wie massive
Briicken zu behandeln.

Bei statischen Nachweisen sind die Festlequngen dieses
Abschnittes nur maBgebend fir Lager und Lagerfugen
sowie flir Fahrbahniibergiénge und deren Verankerungen.
Fiir den statischen Nachweis aller anderen Bauteile, auf
deren Bemessung die Bewegung einen EinfluB hat, sind
die Bewegungen nach den iibrigen Abschnitten der Vor-
schrift zu ermitteln

12 Zu den ,Zusétzlichen Bestimmungen” der Normblatt-

Ausgabe November 1967
Die , Zusatzlichen Bestimmungen” sind nicht mehr anzu-
wenden.

Anlage 2

Erginzende Erlfuterungen
zu DIN 1072 Beiblait Ausgabe November 1967

— Fassung Januar 1976 -

1 Zu Abschnitt 5.3.1 Briickenklagsen

Das Nachrechnen bestehendey Briicken fiir eine Achslast
von 12 Mp (120 kN) bei Einstiffung in Zwischenklasse 24
entspricht einer 1955 vom Bunglesminister fiir Verkehr ein-
gefithrien Regelung. Diese muB aufgrund der allgemeinen
zugelassenen Achslasten beibehalten werden.
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2 Zu Abschnitt 5.3.3 Belastung der Briickenflache
Distanzschutzplanken gelten im Sinne dieses Abschnittes
nicht als abweisende Leiteinrichtung, Bei Anordnung von
Distanzschutzplanken muB also die einzelne Radlast von 5
bzw. 4 Mp (50 bzw. 40 kN) bis zur Gelidnderebene ange-
setzt werden. Flichen von Randkappen auBerhalb der Ge-
linderebene bleiben unbelastet.

Zu Abschnitt 5.3.6 Schwingbeiwerte
Det letzte Absatz entfdilt. Angefiigt werden folgende
Absitze:
Bei einer orthotropen Platte ist beispielsweise anzuset-
zen fiir die Berechnung
— des Anteils aus starrer Stiitzung der
Langsrippen: lp =1,
— der Plattenwirkung in Léngsrippen und
Quertrdgern: lp = lg
~ der Haupttragerwirkung: 1o = Iy
hierin bedeuten:
Ip = Stiitzweite der Lingsrippen = Quertrdgerabstand
lg Stiitzweite der Quertrdger = Haupttrigerabstand
1y = mafgebende Stiitzweite der Haupttrager
Bei durchlaufenden Trégern werden fiir das Berechnen
des , arithmetischen Mittels aller Stiittzweiten" auch die
Felder mitgerechnet, deren Stiitzweite kleiner ist als die
0.7fache Stlitzweite des groBten Feldes, desgleichen
auch Felder mit Gelenken. Bei Feldern mit Gelenken ist
jeweils die Stiitzweite des Gesamifeldes maBgebend. Fiir
Lasten in solchen Feldern wird also der Schwingbeiwert
im Bereich des Einhdngetrigers so berechnet, als wire
kein Gelenk vorhanden; fiir Lasten im Kragarmbereich
ist der Schwingbeiwert aus der Kragarmlidnge zu ermit-
teln.

Zu Abschnitt 6.3 Verschiebungswiderstinde von Lagern
und Fahrbahniibergingen

Die Verformungswiderstinde von Fahrbahniibergéingen,
inshesondere solchen mit Kunststoff-Dehnprofilen, hingen
von der Art der Ubergangskonstruktion ab; sie sind auf-
grund amtlicher Priifzeugnisse in Abstimmung mit dem
Hersteller einzusetzen. Riickstellkrifte von Elastomerla-
gern sind im Sinne des Normblattes als Verforrmungswider-
stédnde zu behandeln.

Zu Abschnitt 7.2 Ersatzlasten fiir den Anprall von Straflen-
fahrzeugen

Wenn entsprechend den , Richtlinien fiir die Bemessung
und Ausfithrung massiver Briicken", Fassung August 1973,
Abschnitt 10.4, bei massiven Bauteilen ihrer Abmessungen
wegen keine Bemessung fiir Anprall verlangt ist, sind auch
»Besondere MaBnahmen™ zum Zwecke der Sicherung des
Bauwerks nicht erforderlich. MaBnahmen zur Verkehrssi-
cherung (z.B, abweisende Schutzeinrichtungen) bleiben
jedoch unberiihrt.

Zu Abschnitt 7.3 FErsatzlasten fiir den SeitenstoB auf
Schrammborde und Leitschwellen

Bei der Bemessung der Schrammborde, Leitschwellen und
der sie unmittelbar unterstiitzenden Teile gelten die glei-
chen zulédssigen Spannungen und Sicherheiten wie bei der
Bemessung fiir Fahrzeuganprall nach Abschnitt 7.2 (siehe
auch DIN 1073 - Lastfall HA — und , Richtlinien fiir die
Bemessung und Ausfilhrung massiver Briicken”, Fassung
August 1973, Abschnitt 9.2.2, Lastfall HA und Abschnitt
9.2.3.2).

Zu Abschnitt 8.4 Bewegungen an Lagern und Fahrbahn-
ithergangen
Der Abschnitt wird durch folgenden Wortlayt ersetzt:

Der bei Rollenlagern geforderte Zuschlag von + 2 cm
soll eine zusétzliche Sicherheit gegen Ablaufen der Rolle
von der Lagerplatte bieten.

Die Temperaturbereiche der Tabelle der Erginzenden
Bestimmungen enthalten fiir Unsicherheiten bei Bestim-
mung der Aufstelltemperatur Zuschlage von = 15°C bei
Stahl- und Verbundbriicken, von + 10°C bei Massiv-
briicken. Ist beim Einstellen der Lager oder Fahrbahn-
iibergénge aufgrund des Bauverfahrens von einer vor-
ldufigen Annahme fiir die Aufstelltemperatur ausgegan-
gen worden und reichen diese Zuschldge im Einzelfall
nicht aus, muB die Einstellung berichtigt werden.
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Die fir den Fall des Festpunktwechsels angegebene Re-
chenregel gilt unabhéngig davon, wie oft der Festpunkt
gewechselt wird; ihre Sicherheit setzt voraus, daB die in
den Ergiinzenden Bestimmungen fiir Bauzustinde ange-
gebenen Temperaturbereiche in jedem Zustand voll ab-
gedeckt sind. Wenn die genaue Einstellung der Lager
bzw. Fahrbahniibergénge erst nach dem Herstellen der
Verbindung mit dem endgiiltigen festen Lager erfolgt,
geniigen auch im Falle eines Festpunktwechsels bei der
Berechnung des Endzustandes die verkleinerten Tempe-
raturbereiche.

Je nach Bauart der Lager mufl der Hersteller zur Abdek-
kung etwaiger Fertigungsungenauigkeiten weitere Zu-
schldage zum Lagerweqg machen.

— MBI NW. 1976 S. 2072,

23235
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21
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DIN 1073 -
Stihlerne Strafenbriicken

RdEsl. d. Innenministers v, 14. 9. 1976 -
VB4-481.100

Der FachnormenausschuB Bauwesen im Deutschen Nor-
menausschub hat die Norm DIN 1073 tiberarbeitet und als
Ausgabe Juli 1974 herausgegeben.
Die Norm _
DIN 1073 (Ausgabe Juli 1974)
— Stdhlerne StraBenbriicken; Berechnungs-
grundlagen -
wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
{BauO NW) als Richtlinie bauaufsichtlich eingefiihrt.
Auf DIN 1073 Beiblatt {Ausgabe Juli 1974) — Stiahlerne
StraBenbriicken; Berechnungsgrundlagen, Erlduterungen
—wird hingewiesen.
Die Ausgabe Juli 1974 der Norm DIN 1073 ersetzt die
frithere Ausgabe Januar 1941, die mit ErlaB v. 29. 7. 1941
(RABL. S. I 474) bauaufsichtlich eingefiihrt worden ist.

Bei Anwendung der Norm DIN 1073 Ausgabe Juli 1974 ist
folgendes zu beachten:

Zu Abschnitt 2.1.1.

Die Verwendung von Stdhlen, die hinsichtlich ihrer Ei-
genschaften nicht den Stdhlen St 37 und St 52 nach DIN
17100 zugeordnet werden konnen, bedarf im Einzelfall
der Zustimmung der obersten Bauaufsichtsbehdrde, falls
ihre Eignung nicht durch allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung nachgewiesen wird.

Zu Abschnitt 6.6.
Die Verwendung von Lagern, die nicht nach diesem Ab-
schnitt beurteilt werden kinnen, bedarf im Einzelfall der
Zustimmung der obersten Bauaufsichtsbehdrde, falls ihre
Eignung nicht durch allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung nachgewiesen wird.
Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauQ NW eingefiihr-
ten technischen Baubestimmungen, Anlage zum RdErl, v.
7. 6. 1963 (SMBL, NW. 2323} erhalt in Abschnitt 6 folgende
Fassung:
Spalte 1: DIN 1073

2: Juli 1974

3: Stdhlerne StraBenbriicken; Berechnungs-

grundlagen
4: R
5: 14. 9. 1976

6: MBI NW. S, 2074
SMBL. NW. 23235

Weitere Stiicke des Normblattes DIN 1073 Ausgabe Juli
1974 konnen beim Beuth-Vertrieb GmbH, 1000 Berlin 30,.
BurggrafenstraBe 4-7, oder 5000 Kéln, KamekestraBe 2-8,
bezogen werden.

Aniage 1

Anlage 2
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DK 624.21.04 : 625.745.1-034.14

DEUTSCHE NORMEN

Anlage 1°

Juli 1974

Stdhlerne Straflenbriicken
Berechnungsgrundlagen

DIN
1073

Steel road bridges, design bases

Mach der ,Ausfihrungsverordnung zum Gesetz Uber Einheiten im Meflwesen” vom 26. Juni 1970 diirfen die bisher
Ublichen Krafteinheiten Kilopond {kp) und Megapond (Mp) nur noch bis zum 31. Dezember 1977 benutzt werden. Bei
der Umstellung auf die gesetzliche Krafteirheit Newton [N} (1 kp = 9,80665N) ist im Rchmen des Anwendungs-

bereiches dieser Norm 1kp = 0,01 kN oder 1 Mp = 10kN und fir 1 kpfcm? = 0.1

m? zu setzen, Diese Angaben
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1. Allgemeine Angaben

Die Berechnung von stdhlernen Strafienbrijcken erfordert
grindliche Fachkenntnisse. Daher dirfen damit nur solche
Ingenieure und Betriecbe beauftragt werden, die diese
Kenntnisse haben und Gewdhr fir eine sorgfaltige Durch-
fihrung bieten,

Yon den Bestimmungen dieser Norm darf in Ausnahme-
fallen abgewichen werden, wenn dies durch entsprechende
Untersuchungen begrindet und von der fir die Bauaufsicht
zustdndigen Stelle anerkannt ist.

1.1. Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden fir colle tragenden Bauteile
aus Stahl bei Strafien- und Wegbriicken, und zwar auch
.donn, wenn zusiitzlich zum Straflenverkehr schienen-
gebundener Verkehr GberfGhrt wird.

1.2. Hinweise auf weitere Normen, Vorschriften
und Richtlinien

1.2.1. Die fiir Straflen- und Wegbriicken wichtigsten Nor-
men, VYorschriften und Richtlinien sind nachstehend auf-
gefihrt; sie sind in der jeweils giiltigen Fassung anzu-
wenden. Weitere Mormen, Vorschriften und Richilinien
sind je nach Anwendungsgebiet zu beriicksichtigen.

DIN 1000  Stahlbauten, Ausfihrung

DIN 1055 Blatt 1 Lostannahmen fir Bauten; Lagersioffe,
Baustoffe und Bauteile

DIN 1072  Straflen- und Wegbriicken; lastannahmen

DIN 1075 Massive Briicken; Berechnungsgrundlagen

DIN 1078 Blalt 1 Verbundtrdger-Strafienbriicken; Richt-
linien fijr die Berechnung und Ausbildung
Blatt 2 —; Begrindungen und ErklGrungen

DIN 1079  Stohleme Strafienbriicken; Grundsétze fiir die
bauliche Durchbildung

DIN 4101  Geschweifite stGhlerne Strafienbriicken;
Berechnung und bavliche Durchbildung

DIN 4114  Blatt 1 Stahlbau, Stabilitétsfélle (Knickung,

Kippung, Beulung), Berechnungsgrundlagen,
Vorschriften
Blatt 2 —; —, —, Richtlinien

Folgende Dienstvorschriften der Deutschen Bundesbahn sind
nur im Rohmen des Daverfestigkeitsnachweises nach
DIN 1073, Abschnitt 5.4, zu beadhten:

DV 804 Berechnungsgrundiagen fir siGhlerne Eisen-
bahnbriicken (BE)
bv 848 Yorschriften fiir geschweifite Eisenbahnbriiden

1.2.2, Auf folgende weitere Normen und RichHinien wird
im Text hingewiesen:

DIN 124 Biatt 1 Halbrundniete fiir den Stahlbau
ven 10 bis 36 mm Durchmesser

DIN 267  Bla#t 3 Schrauben, Muttern und &hnliche Ge-
winde- und Formteile; technische Lieferbedin-
gungen, Festigkeitsklassen und Prifverfahren
for Schrauben aus unlegierten oder niedrig-
legierien Stahlen '

DIN 302 Blatt 1 Senkniete von 10 bis 36 mm Durch-
messer

DIN 1481  Stahlgufl fir allgemeine Verwendungszwedke;
Gitevorschriften :

DIN 1691  GuBeisen mit Lamellengraphit (Grauguf)

DIN 6914  Sechskantschrauben mit groBen Schliisselweiten
fir HY-Verbindungen in Stahlkonstruktionen

DIN 6915  Sechskantmuttern mit grofien SchiGsselwsiten

fir HY-Verbindungen in Stohlkonstruktionen
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DIN 6916  Scheiben, rund, fir HY-Verbindungen in Stahl-
konstruktionen

DIN 6917  Scheiben, vierkant, fir HV-Yerbindungen an
I-TrGgem in Stohlkonstruktionen

DIN 6918  Scheiben, vierkant, fir HV-Yerbindungen an

. U-Tragern in Stohlkonstruktionen

DIN 7968  Sechskant-PaBischrauben ohne Mutter, mit
Sechskantmutter fir Stahlkonstruktionen

DIN 7990  Sechskantschrauben mit Sechskantmuttern,
fir Stahlkonstruktionen

DIN 17100 Allgemeine Baustihle; Giitevorschriften

DIN 17111 Kohlenstoffarme unlegierte Stahle fiir Schrau-

ben, Muttern und Niete; Gitevorschriften
DIN 17200 Vergitungsstdhle; Giitevorschriften
DAST-Ri. 007 Richtlinien fir die Lieferung, Verarbeitung und
Anwendung wetterfester Baustihle
TL 918385 Technische Lieferbedingungen der Deutschen
Bundesbahn fiir Anstrichstoffe auf Alkali-Silikat-
Grundlage mit Zinkstaub fiir Reibfiéchen von
HY-Yerbindungen (Stohlbau)

2. Werkstoffe
2.1. Bavteile

2.1.1. Als Werkstoffe dirfen im allgemeinen nur die Stahle
St 37 und St 52 nach DIN 17100 sowie WT St 37 und
WT 5t 52 nach DAST-Ri.007 ,Richtlinien fir die Lieferung,
Verarbeitung und Anwendung wetterfester Baustahle” ver-
wendet werden.

Die verwendeten Stahlsorten miissen durch Bescheinigungen
nach DIN 50049, mindestens durch Werkbescheinigungen,
belegt sein.

Andere Stohlsorten dirfen nur nach eingehender Prifung
der technologischen Eigenschaften und Zulassung durch die
fir die Bavaufsicht zustdndige Stelle verwendet werden.
Dabei sind die entsprechenden Lieferbedingungen und
Berechnungsgrundlagen zu beachten,

2.1.2. Werkstoffe fiir Lagerteile und Gelenke siehe Tabelle 8.

2.1.3. InTobelle 1 sind die Werkstoffkennwerte angegeben,
die zur Ermittlung von Formé@nderungen und Schnittgrofien
in die Berechnung einzusetzen sind.

2.2, Schravben, Niete

Rohe Schrauben (siehe DIN 7990} diirfen in der Festigkeits-
klasse 4.6, PaBischrauben (siehe DIN 7948) in den Festigkeits-
klassen 4.6 und 5.6, hochfeste Schrauben (sieche DIN 6914}
und hodhfeste PaBschrauben in der Festigkeitsklasse 10.9
nach DIN 267 Blatt3, und Niete (siche DIN 124 und DIN 302)
in den Stahlsorten U 5t 34-1 und R 5t44-2 nach DIN 17 111
verwendet werden,

For hochfeste Schrauben 10.9 sind Mutlern nach DIN 6915
in der Festigkeitsklasse 10 nach DIN 267 Blatt 4, und ge-
héirtete Unterlegscheiben nach DIN 6916 bis DIN 4918 zu
verwenden,

Feuerverzinkte, hochfeste Schrauben, Muttern und Scheiben
dirfen verwendet werden, Die Feuerverzinkung darf nur
vom Schravbenhersteller im Eigenbetrieb bzw. im Fremd-
betrieb unter seiner Yerantwortung vorgenommen werden.
Es sind nur komplette Garnituren (Schraube, Mutter und
Unterlegscheiben) von ein und demselben Hersteller zu
verwenden,

Bei Verwendung hochfester Schrauben als Pafschrauben
missen Schaft und Gewinde DIN 7948 entsprechen.

Das Herstellerwerk hat laufend durch geeignete Priffungen
nachzuweisen, dal die zu garantierenden Abmessungen, -
Festigkeitseigenschaften und Oberfléichenbeschaffenheit
erfillt sind. Hierllber wird eine Bescheinigung durch eine
anerkannte Materialprifanstalt ausgestellr.
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Tabelle 1.
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Werkstoffkennwerte
1 2 3 4 5
FlieBgrenze | Elastizitétsmodul | Schubmodul Langen-
Werkstoff E G ausdehnungs-
kp/cm? kpfcm? kpfcm? " Koeffizient
{N/mm?) (N/mm2) {N/mm?)
5137 2400
1 WT 5t 37 (240)
2 St 52 3500
WT St 52
e0) 21009000 810000 0.000012
(210 000) {81 000} ‘
Stahlgufd GS-52 2500
3 nach DIN 1681 (250)
Vergitungsstahl 2800
4 C 35N (260)
nach DIN 17 200
Gufleisen
000
5 {GravguBl) GG-15 - :lggOOOO] (338800%:; 0,000010
nach DIN 1491

3. Grundsdatze fir die Berechnung

3.1. Allgemeines

Fir die Berechnung ist das Bouwerk durch ein stotisches
System, ggof. durch mehrere statische Systeme zu erfassen.
Die gegenseitige Beeinflussung der Systeme muf bei allen
Bauteilen beriicksichtigt werden; z. B. das Zusammenwirken
der Verb&nde und Fahrbahnkonstruktionen mit den Haupi-
trigem.

3.2. Inhalt der Berechnung

Die Berechnung muf3 ausreichende Angaben enthalten ber:
a) statische Systeme,

b) Lastannahmen und Schwingbeiwerte,

<] Werkstoffe,

d) Querschnitte und Querschnitiswerte,

¢} Avflagerbouwerke und Baugrund,

f) Bauzustande.

Die nach Abschnitt 5 fir alle tragenden Bauteile und Ver-
bindungen geforderten Nachweise sind vollsténdig, iber-
sichtlich und prisfbar zu fihren, Die Berechnung muf3 ein-
deutige Angaben fir die AusfGhrungszeichnungen ent-
halten. Sie muB in sich geschlossen sein, Aus Berechnungen
anderer Bauwerke dirfen ohne Ableitung keine Werte
Ubernommen werden.

3.3. Genavigkeitsgrad

Der Genavuigkeitsgrad ist dem Berechnungsverfahren und
der Eigenart des Tragsystems anzupassen,

Die fir die Bemessung mafigebenden SchnitigroBen und
Querschnittswerte dirfen auf 3 Zohlenstellen gerundet
werden. y

3.4. Berechnungsverfahren

Das Berechnungsverfahren ist freigestelit,

Werden neve Berechnungsverfchren angewendet, missen
sich Aufsteller und Priiffer vor Aufstellen der Berechnung
abstimmen. Fir auBergewdhnliche Formeln und Berech-
nungsverfahren ist die Quelle anzugeben, sofern sie ver-
&ffentlicht ist; im anderen Fall sind die Ableitungen so weit
zu entwickeln, dal ihre Richtigkeit nachgepriift werden
kann.

Werden Berechnungen mit Hilfe elekironischer Rechen-
anlagen durchgefiihrt, so sind Bezeichnung und Herkunft
der Progrecmme sowie der Typ der Rechenanlage anzy-
geben,

Sollen Berechnungen durch Modellversuche ergtinzt oder
ersetzt werden, hoben Aufsteller und Prifer vorher des
Versuchsprogramm untereinander abzustimmen.

3.5. Querschnittswerte bei geolochten Bauteilen

In Tabelle 2 sind die mafigebenden Querschnittswerte fir
den allgemeinen Spannungsnachweis und den Dauer-
festigkeisnachweis angegeben,

Tabelle 2. Querschnittswerte
hei gelochten Bauteilen

1 2 3
Mafligebender
Schnittgréfle | Spannungsart | Querschnitts-
wert
1 Druck F
Langskraft
2 Zug)) F—AF
Querkraft
3 | Torsionsmoment Schub FQ'S’Jr
Bi ) Yd
legemoment
J—AJ
5 Zug) W, =
Y
1) Gleitfeste Yerbindungen, siehe Abschnitt 7.2.2.

Es bedeuten:
F = Féche des ungelochten Querschnitts

AF = Summe der Flachen aller in die unginstigste RiBlinie
follenden L3cher
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Nach Bild 1 ist z, B. die RiBlinie II die ungiinstigste, sofern
sie eine kleinere Nutzfliiche als die Rifilinie I ergibt.

I
o o)
o
&)
O o]
I

Bild 1. RiBlinien fiir Lochabzug

I i

f hig
|
|

|
|

FQ = Summe der Querschnitisfldchen, die auf Grund ihrer
lage vorzugsweise imstande sind, Schub zu iiber-
tragen; z.8. bei I-, U- und &hnlichen Querschnitten
blicherweise nur deren Stege. Guriwinkelschenkel
bei zusammengesetzten Querschnitten bleiben un-
beriicksichtigt.

Statisches Moment der angeschlossenen Querschnitts-

fléche ohne Beriicksichtigung des Lochabzuges.

J = Trégheitsmoment des ungelochten Querschnitts.

AJ = Summe der Trégheitsmomente aller in die un-
ginstigste Rififinie fallenden LScher der Zuggurt-
fidche, bezogen auf die Schwerachse des unge-
schwichten Querschnifts. Zu den Gurtidchen
gehGren nur die abstehenden Querschnitisteile, wie
Gurtplatten, Schenkel von Guriwinkeln oder die
Flansche von Walztréigern. Dabei ist die RiBllinie
mit der ideineren Nutzfliche (siche Bild 1) anzu-
setzen,

yq = Abstand der Randfaser am Druckrand von der
Schwerachse des ungeschwachten Querschnitts,

¥, = Abstand der Randfaser am Zugrand von der

Schwerachse des ungeschwichten Querschnitts.

W4 = MaBgebendes Widerstandsmoment fir die Druck-
randspannung bei Biegung sowie Biegung mit Langs-
kraft,

W, = Mafigebendes Widerstandsmoment fiir die Zugrand-
spannung bei Biegung sowie Biegung mit Langskraft.

3.6. Mitwirkende Plattenbreite

3.6.1. Triiger

Wird flr Triger mit Querschnitten nach Bild 2, die durch
Biegemomente mit Querkraft beansprucht werden, die mit-
wirkende Breite b nicht durch ein genaueres Verfahren

berechnet, kann diese zur Ermittiung von Form&nderunben
und Spannungen ndherungsweise wie folgt bestimmt
werden:

Uber einem gelenkigen Endauflager

und im Bereich auskragender Trdger: boa=a-b
Im Feldbereich von Trégern: bor=58b
Uber einem inneren Auflager

durchlaufender Tréger: bmc=7"b

b ist die volle Breite nach Bild 2. Ist b iber die Tragetlinge
nicht konstant, so kann fir jede Breite & sinngemdf die
mitwirkende Breite b bestimmt werden.

& B, y sind Beiwerte; sie sind aus Bild 4 zu entnehmen.
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Die mafigebende Lénge I; fiir den Wert § = %
Bild 5 angegeben, '

Zur Bestimmung des Beiwertes ¥ ist die grofere der an das
Auflager anschlieBenden Stitzweiten maBigebend.

b b b b b b b b
bm N
b [

q‘ 1 L

B (mbomtabi b~ (eboiebmiebateb
j]_‘tjnbm | bmbnﬁF % by | bm bml:JL
Ml i

o Tz N

b_| b blh

Bild 2. Querschnitte und zugehdrige Breiten

Der Verlauf der mitwirkenden Breite Gber die Trigerlénge
ist auf Bild 5 dargestellt, Ist in einem Feldbereich boF
<bns oder b p < b so ist der Verauf der mit-
wirkenden Breite innerhalb des gesamten Feldes nach der
Verbindungslinie der mitwirkenden Breite b_, oder b
iber den benachbarten Aufiagerpunkten zu bestimmen.

Die mit Querschnitten mitwirkender Breite ermittelten Span-
nengen ¢, sind Maximalwerte iiber den Stegen. Der
Spannungsabfall in Querrichtung iiber die volle Breite b
kann néherungsweise nach Bild 3 geradlinig angenommen
werden. Die Neigung der Spannungslinie ist aus der Be-

dingung fir die Kréftegleichheit Ny = N, zu bestimmen.

Nszﬂ"F

NN

S T  D——
Bild 3. Spannungsverteilung Uber die volle Breite &

3.6.2. Orthoirope Platten

In orthotropen Platten kann bei der Ermittiung der Schnitt-
gréBen die mitwirkende Breite der Querrippen konstant mit
B-b in den Feldbereichen und mit «-4 in den Kragarm-
bereichen angenommen werden. Fiir den Spannungsnach-
weis sind die Einschnirungen der mitwirkenden Breiten auf
y-b oder . b zu berieksichtigen,

Fiir Langsrippen von orthotropen Plotten sind die mir-
wirkenden Breiten b, aus den Bildern 6 und 7 zu ent
nehmen.

oat—— & pyy ——oen

ft——— Dy ——
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06 \ bmp =0.973
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Bild 4. Mitwirkende Breile b ; Beiwerte x, g, »

Zeile System Verlauf von bTm Iné§ = ‘%ish
1
L 1} _*.
= ?- =
1 Einfeldtréger * L=l
—e O w— — (] [e—
SIS PE——

i 7
-3
2 Endfeld : ' ? }, =081
lz',) —a g fe— |
£ —
E]
5 _
3 ™1 A
3 Innenfeld ~ 1 T = L =041
nnente A A - ; =
T—- C —e= C --l—T
{

e 1\3der2

Gitf nur fir den Belasturgs-
des Kragarms
+ i
4 Kragarm :

a= b, jedoch nicht gréfer als 025 I: ¢ =01 {

lL.=1

&

— X f—

Py
a
.,_
nach Z

Bild 5, Mitwirkende Breite b_: Verlauf iber die Triigeriiinge. MaBgebende Linge I,
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by bs

by by

11,1

Fijr die Ermittlung

Lastwirkung

der Schnittgréfien bp=05a b,=05(a+e)
Firr den Spannungs- a " .
nachweis avs Schnitt- b =330 — b =65 30( )
grofien infolge m 21 +0,3a w =9 21 4+03a + 214+ 03e
orthotroper Platten-
wirkung und Srilicher

d nach Bild 7

a und e sind in cm einzusetzen, &

m €rgibt sich in em,

Bild 6, Mitwirkende Plattenbreite b, fir Langsrippen von orthotropen Platten

075

070

065

060

055

//
045

040 -~

0 1 2 3 4 5
Quertrdgerabstand

6 m?7

Bild 7. Mitwirkende Plattenbreite bm fir Langsrippen
von orthotropen Platten, Beiwert &

4. Lastannahmen

Der Berechnung sind die Lastannahmen von DIN 1072 zu-
grunde zu legen,
[

4.1, Lastfdlle

Bei den Nachweisen sind folgende Lastfdlle zu unter-
scheiden:

lastfall H = Summe der Hauptasten
lostfall Z = Summe der Zusaizlasten
lasHall A’ = Sonderlasten aus Anprall

Lostfall B = Sonderlasten im Bavzustand

Lastfall HZ = Summe der Haupt- und Zusatzlasten

Lastfall HA = Summe der Haupt- und Sonderlasten
aus Anprall

Lastfall HB = Summe der Haupt-, Wind- und Sonder-
laster: im Bavzustand

Lastfall HZB = Summe der Haupt-, Zusatz- und Sonder-
lasten im Bauzustand

Ist in einem Bauteil die Beanspruchung aus einer Zusatzlast
gréfer als die Beanspruchung aus den Hauptlasten ohne
stiindige Last und ggf. Vorspannung, dann ist diese Zusatz-
last als Hauptlast einzustufen und bildet zusammen mit
der stindigen Last und ggf. Yorspannung den Lastall H.

Wird ein Bauteil auBer seinem Eigengewicht nur durch
Zusatzlasten beansprucht, ist die gréfite Zusatzlast als
Hauptlast einzustufen.

4.2, Verteilung von Radlasten

Einzellasten dirfen nach allen Seiten unter 45° bis zur
Oberkante der stdhlernen Fahrbahnkonstruktion verteilt
werden.

Einzellasten auf Betonfahrbohnplatten, die zwischen den
urterstitzenden Trigern stehen, sind nach der Platten-
theorie zu verteilen,

Bei unmittelbarer Lagerung von Schienen auf Langstragern
darf die Radiast auf eine der doppelten Schienenhdhe
entsprechende Lliinge verteilt werden,

Liegen Schienen auf Gleisschwellen oder anderen Schienen-
unterstitzungen ouf, darf die Radlast auf mehrere Stiit-
zungen verleill werden. An Stelle eines genaueren Nach-
weises darf chne Ricksicht auf die tatsachlichen Abstande
der j&ienenslﬁtzungen jede Radlast nach Bild 8 aufgeteilt
werden,

025-P 05-P 025-P
! | \

ro—0,6 m—t=—~0,6 m—!

Bild 8. Aufteilung der Radlast P bei Schienenauflagerung
auf Gleisschwellen oder anderen Schienenstiitzungen
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5. Erforderliche Nachweise

5.1. Aligemeines

Die in den Abschnitten 52 bis 5.4 aufgezdhiten Nachweise
sind zu flUhren. Der Bemessung ist der Nachweis zugrunde
zu legen, der den jewsils groften Querschnittswert ergibt.

5.2. Allgemeiner Spannungsnachweis

Der allgemeine Spannungsnachweis ist fir alle Bauteile
und Verbindungsmitte! fiir die Lastfdlle H, HZ, HA, HB und
HZB zv fihren, Die errechneten Spannungen sind den zu-
iassigen Werten des Abschnittes 8 gegeniberzustelien.

5.3. Stabilitatsnachweis

Der Stabilitétsnachweis ist nach DIN 4114 zu fijhren, Fiir
die zuldssigen Spannungen gilt ausnahmslos Abschnitt 8,
Tabelle 5, Zeile 2.

5.4. Daverfestigkeitsnachweis

Bauteile, die durch Yerkehrslasten nach DIN 1072 belastet
werden, sind als nicht vorwiegend ruhend belastet einzy-
stufen; es ist jedoch kein rechnerischer Dauerfestigkeits-
nachweis erforderlich. Fiir Bauteile, die mit Verkehrslasten
nach DIN 1072 und gleichzeitig durch Schienen-
fahrzeuge beansprucht werden, ist fir den Lastfall H der
Dauerfestigkeitsnachweis wie folgt zu fihren:

max (as +m-o, + au) = zul opy
max (‘ts +m-T, + 1:5) Zzul 7
Darin bedeuten:

9, und Tg = Spannungen aus stdndiger Last

Spannungen aus Verkehrslasten nach
DIN 1072 einschliefilich Schwingbeiwert

und 7, = Spannungen aus Lasten von Schienen-
fahrzeugen einschliellich Schwingbeiwert

0.5 bei Briickenklasse 60

m = 0,8 bei Briickenklasse 30 und kleiner

zul opy und zul 7y = zuldssige Daverfestigkeit in Abhén-
gigkeit von » nach den Dienstvor-
schriften der Deutschen Bundeskahn
DV 804 (BE} und DV 848

zul opy fiir Seile siehe Abschnitt 6.5.1 und 6.5.2 sowie Ab-

schnitt 8, Tabellen 9 und 10.

9, und T, =

Ty

m

5.5. Stondsicherheitsnachwaeis
Die Standsicherheitsnachweise gegen Umkippen und gegen
Abheben von den Lagern sind nach DIN 1072 zu fihren.
Die Sicherheit gegen horizontales Gleiten ist wie folgt
nachzuweisen:

1,5'H§pN’D'N+D oder

15-H=ug-N
Darin bedeuten:

# = Reibungsbeiwerte;
Stah! auf Stahl: 4N, p = 4y = 0,10

L}

Stahl auf Beton: uy p = 0,30; uy = 0,50
N = Summe aller vertikalen Lasten

H = Summe aller horizontalen Lasten

(N und H gelten fir die gleiche maBgebliche Last-
kombination)

D = Zuldssige Gbertraghare Kraft von evil, vorhandenen
Dollen, Rippen oder Ghnlichen mechanischen $chub-
sicherungen in der Gleitrichtung
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5.6. Forméinderungsuntersuchung

Um die Funktionsfahigkeit des Bauwerks beurteilen zu
kdnnen, sind die Formdnderungen getrennt aus folgenden
Einflissen zu ermitteln:

a) sténdige Lost

b) Verkehrslast ohne Schwingbeiwert

¢} Kriechen und Schwinden des Betons

d) Temperatur und planméBige Stitzenbewegungen
e) Wind

Hierbei sind die Querschnittswerte ohne Lochabzug ein-
zusetzen. Zul@ssige Werte fir Formdnderungen sind recht-
zeitig vor dem Awufstellen der technischen Unteriagen mit
dem Besteller festzulegen.

6. Besonderheiten
fir bestimmte Baufermen und Bavtzile

6.1. Zusammenwirken einzelner Bauteile

Fiir das Zusammenwirken einzelner Bauteile ist Abschnitt 3.1
zu beachten.

6.2. Fahrbahnléngstréger

Langstriger, die ungestoflen durchlaufen oder die min-
destens mit oben durchschielenden Llaschen verbunden
sind, miissen als Durchlauftréiger auf elastischen Stitzen
berechnet werden.

6.3. Orthotrope Fahrbahnplatte

Die orthotrope Fahrbohnplatte besteht aus einem ebenen
Dedkblech und im dligemeinen aus je einer Schar Léngs-
und Querrippen. Es sind folgende Spannungen in der
orthotropen Platte zu ermitteln:

a) Spannungen aus der Mitwirkung als Gurt des unter-
stitzenden Tragwerks (sieshe Abschnitt 3.1)

b) Spannungen aus der Plattenwirkung der orthotropen
Platte in beiden Richtungen

¢} Spannungen aus der Uberlagerung der Félle a) und b)

Fir den allgemeinen Spannungs- und den Stabilitétsnach-
weis der orthotropen Fahrbahnplatte gelten im Fall ¢) cuch
fir den Lastfall H die zuldssigen Spannungen und die
erforderlichen Sicherheilen des Lastfalles HZ nach Ab-
schnitt 8.

Im Deckblech sind nur die Vergleichsspannungen in der
Mittelebene zu berechnen; &rtliche Biege- und Schub-
spannungen im Dedkdblech ‘brauchen nicht nachgewiesen
zu werden.

Die Torsionssteifigkeit der Langsrippen darf vernachldssigt
werden. Wird sie nicht vernachldssigt, so ist ihre Abminde-
rung durch die Querschnittsverformung zu ber{icksichtigen,
Fir die Berechnung der Schnittgréflen in den Langsrippen
sind die Querrippen diskontinuierlich anzusetzen.

Fir die Ermittlung der SchnittgréfBen in den Querrippen
darf die orthotrope Platte als Kontinuum oder als Diskonti-
nuum {z. B. Trdgerrost] betrachtet werden.

Die mitwirkenden Breiten b, fir Quer- und Lingsrippen
sind dem Abschnitt 3.6.2 zu ‘eninehmen.

6.4, Fachwerldriiger

Die Stabkréfte von Fachwerken dirfen unter Annahme
reibungsfreler Gelenke in den Knotenpunkten berechnet
werden.

Biegespannungen infolge Querbelastung von Fachwerk-
stGben sind zu erfassen, Sie dirfen vernachlassigt werden
bei Querbelastung aus unmittelbar wirkender Windlast
sowie bei Querbelastung aws Eigengewicht fir StGbe mit
I < 6 m {Ig = horizontale Projektion der Stablénge).
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Decken sich in einem Fachwerkstab Schwerachse und
Systemlinie nicht, so sind die Biegemomente infolge AuBer-
mittigkeit der Langskraft zu bestimmen und bei Zugstiben
folgende Bedingungen einzuhalten:

ON + Q = zul ¢
N4+ Q t oM =L1l'zulo
Darin bedeuten:
ON+Q ™= Spannung aus Langskraft und Querbelastung
oy = Spannung aus Biegemoment infolge AuBer-
mittigkeit der Langskraft

Bei Drudstdben gelten die Bestimmungen von DIN 4114
fur Stabe mit Normalkraft und Biegung.

Nicht berlicksichligt zu werden brauchen AuBermittig-
keiten, die entstehen,

wenn die gemittelte Schwerachse der Gurte mit der System-
linie zusammenfallt,

wenn die Anschlufebene eines Verbandes nicht in der
Hohe der gemittelten Schwerachse der Gurte Kegt,

wenn bei Zugstiben von Verbdnden, die nur fir Eigenlast
und Zusatzlasten berechnet werden, die Schwerachsen
nicht in die AnschluBebene fallen.

6.5. Seile und Paralleldrahtbindel
6.5.1.Verschlossene Seile

Alle Drihte eines Seiles missen die gleiche Nennfestigkeit
(ﬁN) haben, Diese darf 16000 kpfem? (1600 Nfmm?) nicht

Uberschreiten. Als Sollquerschnitt F ist die Summe aller
Einzeldrahtquerschnitte in cm? anzysetzen, Das Mejer-
gewicht in kg/m betragt 0,85 -F.

Fir den allgemeinen Spannungsnachweis gilt:

zulog =042 8y bzw. zul oy =067 ﬁo,z

zul 6y 7 = 0,46 - Sy bzw. zulogz = 0,75- Bo2
Fir By o ist der Wert des Einzeldrahtes anzusetzen (siche

ErlGuterungen),

Wird nach Abschnitt 5.4 ein rechnerischer Daverfestigkeits-
nachweis erforderlich, gilt:

_ 2000 _ 5315
zul o) = 1-08% fir x < 1,116 B
200 e 531,5
(zul 9p -—m fir » < 1,116 ——ﬂN )
zul opy = 0,42 - B fir x = 1,116 — Egli
N
(zul op=042-8y  fir x= 1,116 — 5;1'5)
N

wobei Sy in kpfem? (N/mm? einzusetzen ist.

Die Werte zulop kénnen fir
12000 kpfem? = gy = 16000 kp/cm?

(1200N/mm? = gy = 1600 Nfmm?3)

in Abhdngigkeit von x, Abschnitt 8, Tabelle 9, entnommen
werden.

Die Seile werden im allgemeinen mittels SeilkSpfen ver-
ankert (siehe DIN 1079, Ausgabe September 1970, Ab-
schnitt 6.2); die geforderie bicherheit der Verankerung
muB auch bei einer Temperatur von + &0°C gewdhe-
leistet sein,

Bei der Berechnung von Kabelschellen, Umlenklagern oder
éhnlichen Bauteilen sind, folls nicht durch Yersuche anders
nachgewiesen, folgende Reibungswerte einzusetzen:
Zwischen Seilen bzw. zwischen Seilen und Stohl: 4 = 0,10

Zwischen Einlegeseilen und Stahl: u = 0,12
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Die Sicherheit gegen Gleiten mufl

in Schellen vg=13 wvgz=133 und

auf Umlenklogern vy =22 »y, = 2,00 betragen,
Werden fir Umlenkiager, Schellen, Seilkdpfe und Veran-
kerungen Werkstoffe verwendet, fir die in Abschnitt 8,
Tabelle 8, keine zuldssigen Spannungen dngegeben sind,
so miissen folgende Sicherheiten eingehalten werden:
gegen Bruch vy =22 rgz =20
gegen die 0,2-Dehngrenze vy =15 vz = 133

Die Querpressung wird als Linienlast angegeben und' darf
je Seil fir Haupt- und Zusatzkrifte folgende Werte nicht
Uberschreiten:

Seil auf Stahi: 1000 kpfcm (10 kNfem) )
Seil auf Weichmetalleinlage = 1 mm: 2500kpfem (25kNjcm)

Die zulGssigen Werte fir den Krimmungsrodius der Seile
nach DIN 1079 sind einzuhalten.

Fir Seile mit einer Schlagltinge des 9- bis 12fachen Durch-
messers der jeweiligen Lage gelten die Werte fiir Elasti-
zitats- und Verformungsmoduli nach Bild 9 als Anhalt,
wobei von einer Grundspannung von 400 kpjcm? (40 Njmm?)
qusgegangen ist. Die in der Berechnung verwendeten
Werte sind durch Versuche zu best@tigen. Bei Kurzversuchen
mit Yersuchssticken 5 8m Ldnge wird das Kriechen nicht
erfafit. Es empfiehlt sich, die ouf Grund solcher Versuche
erhaltenen Werte ¢, fir die Abldngung wm 0,1 bis

0,15 mm/m zu vergréfiern.

]
1,8-105 (18-109)
E n
kp/em? IN/mm?) ES=g==o==—t ===y,
16-105  {16-105)
15106 (154105 ombem J—Tmmmb |
B Rt S Ry }Eg
~Ls
14108 {14-105) g —— }EA
der 27 B liegt
13105 (13-105) G i P zwischen
’a”/‘,/’ Eg und EA
12108 112-105) = e
o
11-108  (11-105)
10108 {1,0-10%) -
05 06 07 08 e 10
9
— =—— Grenzwert Mittelwert

Bild 9. Anhcitswerte fiir die Elastizitéts- und
Verformungsmoduli verschlossener Seile

In Bild ¢ bedeuten:
Ey = Verformungsmodul nach erstmaliger Belastung bis o,

E,, = E-Modul im Verkehrsbereich

Ep = Yerformungsmodul, maigebend fiir das Abléngen
Ep = Verformungsmodul wdhrend der Bayzuystéinde

oy = Spannung aus standiger Last

ap = Spannung aus Verkehrslast
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6.5.2. ParaHeldrahtbindel
Alle Drohte eines Bindels missen die gleiche Nenn-
festigkeit (ﬁN) haben. Diese darf 16000 kpfcm? (1600 N/mm?)
nicht Gberschreiten,
Fir den dllgemeinen Spannungsnachweis gilt:

zulog = 0,45 Sy bzw. zulog = 0,67 - 50'2

zul oy z = 0,50 Sy bzw. zulogz =0,75" ﬁo’z
Der jeweils kleinere Wert ist mafigebend.
Fir By o ist der Wert des Einzeldrahtes anzusetzen,

Wird nach Abschnitt 54 ein rechnerischer Dauerfestigkeits-
nachweis erforderfich, gilt:

2500 .. 6209
zul OD = m‘s.—x fur o < 1;118 ﬂN
250 .. 620,9
(zul OD = mﬁ fir x << 1,118 ﬂN )
mlop =045 fy  fir x= 1,118~ 2%
N
(zul op = 0,45 fiy fiir x=1,118 ——“%3)

wobei fy in kpfcm? (Nfmm?) einzusetzen ist,

Die Werte zul o, kénnen fir

12000kpfem? = gy < 16000 kpfc?

{120 N/fmm? =< Sy = 1600 N/mm?)

in Abhdingigkeit von x, Abschnitt 8, Tabelle 10, entnommen
werden,

Ober die Reibungsbeiwerte liegen ausreichende Erfahrun-
gen nicht vor. Diese sind durch Versuche zu bestimmen.
Zuldssige Querpressungen ynd Krimmungsradien sind durch
Yersuche nachzuweisen. Die im ZerreiBversuch im AnschluB
an die Dauerfestigkeitsprifung erreichte Bruchlast darf bei
Querpressungen bzw. Krimmungen nicht mehr als 109},
gegeniiber der entsprechenden Bruchlost am nicht quer-
geprefiien bzw, geraden Bindel absinken,

Der ElastizitGtsmodul ist in allen Féllen mit
E = 2000000 kp/cm? (200000 N/mm?} anzunehmen.

6.5.3. Hangeseile

Bei Hangem von Héngebriicken und bei Zuggliedern &hn-
licher Funkfion sind die Festlegungen der Abschnitte 6.5.1
und 652 einzuhalten. AuBerdem ist nachzuweisen, daf} bei
Ausfall eines Hangers in den benachbarten Hangern noch
folgende Sicherheiten vorhanden sind:
a) gegen die wirkliche Bruchlast vz = 1.6
b) gegen die fechnische Streckgrenze »gy = 1.1

¢} gegen Gleiten gz = 11

Diese Festlegung giit sinngem&B auch fiir die Zubehdrteile,

die mit den Héngern in Verbindung stehen,

6.6. Lager

Lagerteile und Gelenke sind fir alle lotrechten und waage-

rechten Krafte zu berechnen, Die dofiir zullssigen Span-

nungen sind dem Abschnitt 8, Tabelle 8, zu entnehmen.

Beim Spannungsnachweis der beweglichen Lager sind die

waagerechten Bewegungen gemdB DIN 1072 zu ‘berbck-

sichtigen.

7. Verbindungen der Bauteile

7.1. Grundsiitze filr die Bemessung der Anschlisse
und StéBe

Die einzeinen Querschnittsteile sind je fir sich noch den

onteiligen Kréften anzuschliefien und zu stoflen. Bei Kon-

takistiifen ist Abschnitt 7.1.1 zu beachien,

In den Anschlissen von DruckstGben sind die Druck-

krifte ohne Knickbeiwert @ anzusetzen.
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7.1.1. KontaokistGBe

71.1.0. Yoraussetzungen

Druckstdbe dirfen durch Kontakt gestofien werden, wenn
folgende Voraussetzungen erfiillt sind:

Die StoBfiGchen missen rechtwinklig zur Stabachse an-
geordnet sein; Ausfihrung nach DIN 1000, Ausgabe De-
zember 1973, Abschnitt 42.7. An der Stofistelle aufiretende
Querkrdfte disrfen nicht gréfler als 1f,; der gleichzeitig
wirkenden Normalkraft sein,

KontaktstéBe missen durch zvgfeste Verbindungsmitel
{Schrauben, SchweiBindhte) gesichert sein. Die Verbin-
dungsmittel sind en!sprechend den Flichen der einzelnen
Querschnitisteile Uber den StoBquerschnitt anzuordnen,

7112.Bemessung der Verbindungsmittel
Folls bei der Berechnung nach Theorie I Ordnung am
Stofiquerschnitt keine Zugspannungen aufireten, dirfen
die Verbindungsmittel vereinfacht fir die Kraft n- P
bemessen werden. Dabei bedeuten:

P = gréBte Druckkraft im Stab

n = Beiwert nach Tabelle 3 in Abhdngigkeit von 1
1 = Schlankheit des Stabes nach DIN 4114

Tabelle 3. Beiwerte n fiir die Bemessung
der Verbindungsmittel in KontaktstéBen

A 40 n =023
0D<1<120 n -o,zs+1;51_;b£’
12051 5150 n=?

Treten bei der Berechnung nach Theorie I Ordnung am
Stofiquerschnitt Zugspannungen auf oder sollen die Ver-
bindungsmittel obweichend von der im 1. Absaiz verein-
fachten Berechnung genauer bemessen werden, ist wie folgt
zu verfahren:

Die Berechnung ist nach Theorie IL. Ordnung durchzu-
fihren. Unter »-fachen Lasten (yvg=171; vyz = 1,5)
darf der 1.5fache Wert der im Lastfall HZ zulGssigen
Spannungen in den im Zugbereich liegenden Verbin-
dungsmitteln nicht Gberschritten werden.

Bei diesem Nachweis sind nicht nur die elastischen Verfor-
mungen des Systems zu berlicksichtigen, sondern ggf. auch
die an den S5t3Ben durch den Schlupf von Verbindungs-
mitteln (Nieten, Schravben) auftretenden Knicke,

Die Verbindungsmittel sind fir mindestens ein Viertel der
im StoBquerschnitt wirkenden grofiten Druckkraft zv be-
messen.

7.1.2. Beiwinkel

Bei genieteten und bei geschraubten Anschlissen sind Bei-
winkel entweder in einem Schenke! mit dem 15tachen oder
in beiden Schenkeln mit dem 125fachen der anteiligen
Schnittgrifien anzuschlieffen, ausgenommen bei gleitfesten
Verbindungen.

7.1.3. Durchbindelaschen

Bei AnschlUssen mit Durchbindelaschen sind die Zugkrafte
aus den Biegemomenten durch die Laschen allein qufzu-
nehmen. Als Hebelarm ist anzusetzen:

a) bei dberer und unterer Lasche der Abstand ihrer Schwer-
puckte,

b) bei nur einer gezogenen Lasche der Absiond ihres
Schwerpunktes vom Druckrand. Hierbei mufl eine ein-
wandfreie Kontaktibertragung der Druckkraft sicher-
gestellt sein,
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7.1.4. Anschiisse von Guriplaiten

Guitplatten von Yollwandtragern gelten erst an der Stelle
als voll wirksam, an der ihre anteilige Kraft angeschlossen
ist. Bei genieteten, geschraubten und gleitfesten An-
schlissen ist mindestens eine Reihe der Verbindungsmittel
vor dem rechnerischen Anschlupunkt anzuordnen; fiir ge-
schweifite Anschlisse siche DIN 4101, Ausgabe Juli 1974,
Abschnitt §.2.3.

7.1.5. Knotenbleche

Knotenbleche dirfen zur Stofidedkung herangezogen
werden, wenn der rechnerische Nachweis fir die Trag-
fahigkeit erbracht wird.

7.1.6. Stilbe ohne Nachweis

Bei Stiben, denen nur geringe oder gar keine Krdfte zu-
gewiesen sind, ist jeweils mindestens deren halbe Quer-
schnittsfliche anzuschliefien und zu stofien.

7.2, Verbindungsmitiel

7.2.1. Niete und Schravben
in Scher/Lochleibungsverbindungen

Fir die Berechnung der ibertragharen Kréfte senkrecht
zur 3Schrauben- bzw. Nietachse wird ausschliefllich die
Beanspruchung auf Abscheren in der Schraube bzw. dem
Niet (rn) sowie auf lochleibungsdruck auf die Schraube
bzw. den Niet und das zu verbindende Bateil ("l her-
angezogen. Abscherspannung 7, und Lochleibungsdruck o,
sind ungeachtet der wirklichen Spannungsverhdlinisse wie
folgt zu berechnen:

8
a= mA
__ S
o= minYt-d

Darin bedeuten:

1)
(2

) = zu libertragende Scherkraft je Schraube
bzw. Niet
2
_ T.d
4 T s
m = Anzahl der Scherfugen {Schnittigkeit}

min 3t = kleinste Summe der Blechdicken mit in gleicher
Richtung wirkendem Lochleibungsdruck

d = Schaftdurchmesser von Schraube bzw. Niet

Bei zugbeanspruchten Schrouben und Nieten ist
N
Gy = —— {3)
Z AS
Darin bedeuten:

N = zu iibertragende Normalkraft
Ag = Spannungsquerschnitt

- 2
fur Niete: 45 = rd mit d = Durchmesser des
4 geschlagenen Nietes

x (dg+d3\2
fiir PaBschrauben und rohe Schrauben: Ag= Fitares

siche DIN 267 Blatt 3, Ausgabe Oktcber 1947, Tabelle 5,
mit d3 = Nenn-Flankendurchmesser
d3 = Nenn-Kerndurchmesser

Hochfeste Schrauben (Giite 10.9) sind bei Zugbeanspruchung
aus Gufierer Belastung in Richtung der Schraubenachse
stets mit Py nach Tabelle 7, Spalte 2, vorzuspannen. Die
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aus der aufleren Belastung auf eine einzelne Schraube
entfallende rechnerische Zugkraft Z darf im Lastfall H 609},
und im Lastfall HZ 709, von Py nicht iiberschreiten (siehe
auch Abschnitt 7.2.2).

Die zvulassigen Spannungen und mafgebenden Quer-
schnittswerte der Verbindungsmitiel sind Abschnit 8,
Tabelle 6, zu entnehmen. Die Werkstoffe der Niete sind
auf den Werkstoff der zu verbindenden Bauteile nach
dieser Tabelle abzustimmen.

7.2.2. Hochfeste Schrauben in gleitfesten Verbindungen
in gleitfesten Verbindungen sind die Schrauben planmafig
nach DIN 1000, Ausgabe Dezember 1973, Abschnitt 4.3.3.2,
vorzuspannen. Damit lassen sich in den besonders vor-
behandelten Beriihrungsfliichen der zu verbindenden Bau-
teile (siche Tabelle 4) Kréfte senkrecht zur Schravbenachse
durch Reibung ibertrogen (GVY-Verbindungen). Bei Ver-
bindungen mit hochfesten PaBlschrauben wird gleichzeitig
die Kraftiibertragung durch Abscheren und Lochleibung
herangezogen (GVP-Verbindungen].

Bei zusatzlicher Zugbeanspruchung der Verbindung aus
duflerer Belastung in Richtung der Schraubenachse entféllt
auf die vorgespannte Schraube selbst nur ein geringer
Anteil gus der sich rechnerisch ergebenden Zugkraft, so-
lange eine Restpressung zwischen den Berihrungsflichen
als zusdtzliche Klemmwirkung erhalten bleibt, was durch
die Begrenzung der rechnerisch zuséitzlich zulassigen Zug-
kraft nach Abschnitt 7.2.2.1 sichergestellt ist,

7221.GV-Verbindungen

in gleifesten Verbindungen mit hochfesten Schrauben,
Lochspiel 1,0 mm, betrgt die zulassige ibertragbare
Kraft zul Ny einer Schraube je ReibfliGiche senkrecht zur

Schraubenachse
=&
wlNgy = £ Py 4
Darin bedeuten:
PV = Vorspannkraft in der Schraube

# = Reibbeiwert der BeriihrungsflGchen nach Tabelle 4
v = Sicherheitsbeiwert gegen Gleiten: »g = 1,40

YHZ = 125

Tabelle 4. Reibbeiwerte der Beriihrungsfléchen

1 IEE
Reibflachenvorbereitung 1) Stahlsorte
St37 5t 52
1 StahlguBkiesstrahlen
2 2 x Flammstrahlen 0,55
3 Sandstrahlen 050
gleitfeste Anstriche nach
4 | TUNr918385 050
1) Yorbereitung sieche DIN 1000, Ausgabe Dezember
1973, Abschnitt 4.33.1

Die Werte zul Ngy und Py sind in Tabelle 7, Spalte 2
bis 6, zusammengestellt.

Der lochleibungsdruck o im Bauteil ist rechnerisch nach
Formel {2}, Abschnit 72.1, nachzuweisen. Dabei ist der
EinfluB von Reibungskraften unberiicksichtigt zu lassen. Die
Werte fir zul o; sind Tabelle 5, Zeile 4, zu entnehmen.
Ein Nachweis der Scherspannung z, in der Schraube ist
nicht erforderlich.

Bei zusatzlicher Zugbeanspruchung der Verbindung aus

duflerer Belastung in Richtung der Schraubenachse darf die
hieraus auf eine einzelne Schravbe entfallende rechnerische
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Zugkraft Z im Lastfall H 409/, und im Lastall HZ 709, der
in Tabelle 7, Spalte 2, angegebenen Yorspannkréfte Py
nicht iberschreiten. Die abgeminderte zuldssige Gbertrag-
bare Reibungskraft betréigt bei Ausnutzung dieser Werte
2l Ngy =02-zvl Ngy ()
Fir zul Ngy sind die Werte nach Tabelle 7, Zeile 3 bis 6,
einzusetzen. Bei geringerer Zugbeanspruchung kann zwi-
schen den Werten 02 und 10 geradlinig interpoliert
werden.
Fir Bauteile mit Zugbeanspruchung darf beim allgemeinen
Spannungsnachweis und beim Daverfestigkeitsnachweis
angenommen werden, dafl 409, von zul Ngy derienigen
hochfesten Schrauben, die im betrachteten Nettoquerschnitt
{Querschnitt mit Lochabzug} liegen, vor Beginn der Loch-
schwichung durch Reibungsschlufd angeschlossen sind, je-
doch nicht mehr als 209/, der anzuschlieBenden Gesami-
kraft. AuBerdem ist der Vollquerschnitt mit der Gesamtkraft
nachzuweisen,
Bei Druckbeanspruchung ist ein Nachweis fir den Netto-
querschnift nicht erforderlich.
Fir den Daverfestigkeitsnachweis der Bauteile sind die
zuldssigen Spannungen nach DV 804, Ausgabe 1965, Uber-
sicht 40.1 b zu verwenden. Ein Daverfestigkeitsnachweis fiir
die Schraube ist nicht erforderlich.

7222 GYP-VYerbindungen

In gleitfesten Verbindungen mit hochfesten Pafischrauben,
Lochspiel < 0.3 mm, betréigt die zuldssige Uberfragbare
Kraft zul Noyp einer Schraube e Reib- bzw. Scherflache

senkrecht zur Schraubenachse:
1ul NGVP = %zul NSLP + zul NGV (6)
Darin bedeuten:
zul Ngpp = zullssige Gbertragbare Kraft infolge
Scherflochleibungswirkung
zul Ngy = zuldssige Ubertragbare Kraft nach Tabelle 7,
Spalte 3 bis &
Die Werte zul Ngyp sind in Tabelle 7, Spalte 7 bis 10,
zusammengestellt,
Im iibrigen gilt Abschnitt 7.2.2.1 mit folgenden Abweichun-
gen. Fir Bauteile mit Zugbeanspruchung ist anzunehmen,
daft nur 10 %, der anzuschlielenden Gesamtkraft vor
Beginn der lochschwichung durch ReibungsschiuB an-
geschlossen sind.
Bei zusétzlicher Zugbeanspruchung aus GuBerer Belastung
in Richtung der Schraubenachse braucht nur die zuldssige
Gbertragbare Reibungskraft zul Ngy gem&B Formel (5)
abgemindert werden, nicht jedoch der zusatzliche Anteil

% zul Ng; p ous Scherbeanspruchung.

Werden GVP-Verbindungen durch Schnittkréifte mit wech-
selnden Vorzeichen beansprucht, s ist die Obertragung
der Kraft mit dem grofieren Absolutbetrag mit den Werten
zul Ngyp der Tobelle 7, Spalte 7 bis 10, und die Ober-
tragung der Kraft mit dem kleineren Absolutbetrag mit den
Werten zul Ny der Tabelle 7, Spalte 3 bis 6, nachzu-

weisen.
L]
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7223.GV- und GVYP-Verbindungen
mit gleitfesten Anstrichen

Wird auf die nach DIN 1000, Ausgabe Dezember 1973,
Abschnitt 4.3.3.1, vorbehandelten Reibflichen ein gleitfester
Konservierungsanstrich aufgebracht, so sind bei Bauteilen
aus St 37 und St 52 fiir hochfeste Schrauben bzw. hochfeste
PafBschrauben die Werte nach Tabelle 7, Spalte 3 bis 4
bzw. 7 bis 8, in Rechnung zv stellen.

Gleitfeste Konservierungsanstriche miissen den Technischen
Lieferbedingungen (TL) Nr 918385 der Deutschen Bundes-
bahn entsprechen und die darin unter Abschnitt 2.1 ge-
forderten Reibbeiwerte durch Zeugnis einer anerkannten
Materialprifanstalt 2} belegt sein, Diese Priifung ist min-
destens im Abstand von 2 Johren zu wiederholen.

7.2.3. SchweiBverbindungen
Schweifiverbindungen sind nach DIN 4101 zu berechnen.

7.2.4. Zusammenwirken verschiedener Verbindungsmittel

Bei Verwendung verschiedener Verbindungsmittel ist cuf

die Vertréglichkeit der Forméinderungen in der Yerbindung

zu achten. Gemeinsame Kraftibertragung darf z. B. an-

genommen werden bei Verbindungen

a) mit Nieten und Paf3schravben,

b) mit GY- bzw. GVP-Verbindungen und Stumpfndhten,

c} bei vorwiegend auf Biegung beanspruchten Meontage-
stoflen, wenn ein Gurt einwandfrei verschweiit und
alle anderen Teile einheitlich durch Niete, Pafischrauben
oder gleitfest verbunden sind.

Schrauben nach DIN 7990 dirfen mit Nieten, hochfesten
Schrauben und Schweifindhten in der gleichen Verbindung
nicht zur gemeinsamen Kraftibertragung herangezogen
werden.

7.2.5. Verbindungsmittel unter direkter Belastung

Bei Berechnung der Verbindungsmittel in zusaommen-
gesetzten Querschnitten (z. B, Halsniete in Gurtwinkeln
zur schubfesten Verbindung von Gurt und Steg) sind neben
den Schubkréften aus Querkraft und Torsion auch unmittel-
bar einzuleitende Lasten zu erfassen.

Uber die Verteilung der Radlasten auf Gleisschwellen
sieche Abschnitt 4.2,

8. Zulassige Spannungen

Die zuldssigen Spannungen bxzw. Ubertragbaren Krafte
fiir Bauteile, Verbindungsmittel, Lager, Gelenke und Seile
sind den Tabellen 5 bis 10 zu eninehmen.

Fir den Lastfall HA (siehe Abschnilt 4.1) dirfen die vor
handenen Spannungen 1.5¢zul g, 7, Llastfall H, nicht Gber-
schreiten. Die Beulsicherheit mu8 mindestens v, = 1.1

betrogen.

Fir den Lastfall HB [siehe Abschnitt 4.1) sind die zuldssigen
Spannungen des Lastalls H, fir den Lastfall HZB die zu-
lassigen Spannungen des Lastfalls HZ einzuhalten.

3) Hierfiir anerkannte Materialprifanstalten sind die For-
schungs- und Materialprifanstalt fir das Bauwesen an
der Technischen Hochschule Stuttgart (Otto-Graf-Institut}
und die Versuchsanstalt fir Stahl, Holz und Steine an
der Technischen Hochschule Karlsruhe.
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Tabelle 5. Zuldssige Spannungen fir Bauteile in kpjem? (N/mm3)

1 2 3 4 5
Werkstoff des Bauteils
St37, WT 5t37 St 52, WT 5t 52
Spannungsart Lastfall
H HZ H HZ
1 Zug und Biegezug; Biegedruck, wenn Stabilitats- 1600 1800 2400 2700
nachweis nicht erforderlich {160) (180) (240 (Z70)
2 Druck und Biegedruck, wenn StabilitGtsnachweis 1400 1600 2100 2400
erforderlich (140) {160) {210) (240)
3 Schub 920 1040 1390 1560
(92) {104} (139) (156)
5 2400 2700 3400 4100
s | B8 Niete (DIN 124) 3200 3600 4300 5400
35 Pafschrauben (DIN 7968) (320) {360) (480) (540)
9 O

6 5> 5 hochfeste Schrauben, hochfeste Pafischrauben, 4800 5400 7200 8100
S3s Vorspannung: 1,0+ Py, nach Tabelle 7, Spalte 2 {480) (540) 720) (810
. 1800 1920 2700 2880
7 ‘Verglelchsspunnung (180) (192) (270) (288)

max ("N + OMY) =08-zula

— 2 l;‘g R 2!
o'—]/ox+oy - 0yt 0y + 317 = zulo,

Wird ein Bauteil durch Biegemomente in beiden Hauptachsen (M, und My) mit oder ohne Lléngskraft (N)
beansprucht und sind je fir sich max (‘-"N + oy x) = 0,8 zul 0 und

so darf im Allgemeinen Spannungsnachweis die grafite Randspannung wegen ihres Srilichen Auftretens an einer
Ecke 1,1 - zul o erreichen.
Vergleichsspannungen sind wie folgt zu berechnen:
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Tabelle 7. Vorspannkraft und zulissige Obertragbare Kraft je hochfeste Schraube (zul Ng (/) bzw. je
hochfeste PaBschraube (zul Ngvp) und je Reibfiiiche in gleitfesten Verbindungen in Mp (kN)

1 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8 | o 10
GV-Verbindungen (Abschnitt 7.22.1) GVP-Yerbindungen (Abschnitt 7.2.2)
zul NCV zul NGVP
Schrauben+ Yorspann- Werkstoff der zu verbindenden Bauyteile
durch- | kratt TSI, WT SR WT 5137, WT 552
messer Py St37, St52 S129) $t37, St521) Stazd
LasHall Lastfall
H | HZ H HZ H HZ H HZ
1 M12 50 1,80 2,00 195 2,20 345 4,10 380 4,30
{50,0) {18,0) (20,0 (19,5 (22,0) (38,5) {41,00) {38,0) (43,0)
2 M1é 10,0 3,55 4,00 395 4,40 675 7.65 7.15 8.05
{1000} {35:5) (40,0) (39.5) (44,0) {67.5) (76.5) (71.5) (80,5)
3 M20 16,0 570 6,40 6,30 7.05 10,55 11,95 11,15 12,60
{160,0) (57.0) {64,0) {63.0) {70.5) (1055 | Mes | s (126,0)
4 M22 19.0 4,80 7,60 7AS 835 12,60 14,25 13,25 1500
{190,0) (68.0) (76,0) 74,5} (83,5) n260) | (425 | (325 | (1500
5 M 24 22,0 785 8,80 8,65 970 1470 16,65 15,50 17.55
{220.0) {78.5) (88,0} (86/5) {97.0) (147,0) (164.5) {1550} (175,5)
6 M%7 %0 10,35 1,40 11,40 1275 18,95 21,45 20,00 22,60
{290,0) {103.5) {116,0) (114,0) (127.5) {189.5) (214,5) (200,0} {224,0)
7 M 30 35,0 12,50 14,00 1375 1540 23,05 24,10 24,30 27,50
{350,0 (125,0) (140,0) (137.5) {154,0) (230.5) (2610} (243.0) (275.0)
'} Fir Reibfiachenvorbereitung nach Tabelle 4, Zeile 4,
3} Fir Reibfiachenvorbereitung nach Tabelle 4, Zeile 1 bis 3.
Tobelle 8. Zuldssige Spannungen fiir Lagerteile und Gelenke 1) in kp/cmz (N/mm2)
1 2 | 3 | 4 5 | 6 | 7 1 8 [ o [ 10 [ wn
Werkstoff
5 GG-14 537 [ §t 52 | ©s®: | €3N
pannungsart
Lastfall
H HZ H HZ H HZ H HZ H HZ
1000 1100
1| Druck (100) (110)
2| Biegezug 450 500 1600 1800 2400 700 1800 2000 2000 2200
{45) (50} (160) {180) {240) {(z70) (180} {200) (200} (220)
. 90 | 1000 '

3 | Biegedrudk (90) (100)

4 Berlihrungsdruck | 5000 6000 6500 8000 8500 11000 8500 11000 9500 12000
nach Heriz 3 (500) {600) {650) (800} (850) {1100) (850} (1100) {950) {1200)
Lochleibungsdruck 3 2100 2400 3100 3500 2400 2600 2500 2900

5 | bei Gelenkbolzen (210} (240) (310 (350) (240) (260) (260} (290}

Zulassungen maBigebend.

') Fir andere StGhle und Baustoffe (z. B. bei Kunststofflagern) sind die jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen

3) Bei beweglichen lagern mit mehr als 2 Walzen sind diese Werte um 1000 kpfcm? {100 Njmm?) zu erm&figen.
% Als Gelenkbalzen nicht verwendbar.
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Anhang Die Yersuche sind auch nach Querschnitisschwéchung durch
Zu Abschnitt 6.5 Drahtbriiche mit den auf den unverschwichten Querschnitt
Bis zum Erscheinen von DIN-Normen fir Lieferbedingungen bezogenen Krften S, = o, F ynd
und Prifungen von Briickenseilen bzw. Paralleldraht- AS = Ag- fihren.
bilndeln sind folgende Forderungen zu erfillen; o+ F durchzufiihren
Brickenseile bxw. Paralleldrahtbinde! und deren unmittel-
bare Verankerungen missen 2 Millionen Llastspiele unter
den in Tabelle 11 aufgefihrten Bedingungen ertragen.
Zwei Falle sind zu unterscheiden: . ) ,
Fall 1: Ein rechnerischer Dauerfestigkeitsnachweis ist nach % = Unterspannung in kpjem? (Nfmm2)
Abschnitt 5.4 nicht zu fihren,

Fall 2: Ein rechnerischer Dauerfestigkeitsnachweis ist nach
Abschnitt 54 zu fihren,

Tabelle 11. Werte in kp/cm? {N/mm?)

Darin bedeuten:

go = Oberspannung in kpfem? (Nfmm?)

Ao = 6, — o, = Schwingbreite

F = Seilquerschnitt in cm2,

D lieBende Zerreify h muf} folgenden Mindest-
Fall Yerschlossene jeile Paralleldrahibiindel wi“ﬁ:‘:;:: Bf:d']ekru:t"::g:l:;ztc mul> Tolgencen Mindes
o o fi; Ao
7 2 — 7500 (150] Verschlossene Seile: Sp = 0,75y F
zvl o | 1500 {150) zul g .
2 2000 (200) Paralleldrahtbiindel: §g = 0,80 By F
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DEUTSCHE NORMEN

209

Aniage 2

Juli 1974

Stahlerne Straf3enbriicken

Berechnungsgrundlagen
Erléiuterungen

DIN
1073

Beiblatt

Steel road bridges; design bases, explanations

Zu Abschnitt 6.5 Seile und Paralleldrahtbindel

Die in Abschnitt 6.5.1 und 452 sowie in den Tahellen 9
und 10 angegebenen Werte fir zul op basieren auf den
o. a, Schwingbreiten, die als Giitenachweis garantiert wer-
den missen, Da DIN-Normen fir Lieferbedingungen und
Prisfungen von Brickenseilen und Paralleldrahtbiindeln
noch nicht vorhanden sind, miissen die Forderungen beziig-
lich der Daverfestigkeit im Zusammenhang mit der DIN 1073
gestellt werden. Dobei genigt es, Versuche mit 2 - 106
Sc¢hwingspielen zu verlangen und dabei die Schwing-
breiten, die bei der Oberspannung ven zul oy erforder-
lich sind, zugrunde zu legen. Nach den vorliegenden Er-
fohrungen sind, wenn diese Versuche erfolgreich verlaufen,
auch die um 500 kpfecm? (50 N/mm2) héheren Schwmg-
breiten im Ursprungsbereich gewdhrleistet,

Nach den horten Versuchen, bei denen die geforderten
Schwingbreiten mit 2 - 106 Schwingspielen in kirzester Zeit
gefahren werden, genlgt es, wenn die Restbruchkroft noch
eine Sicherheit von 1,8 gewdhrleistet. Daraus ergeben sich
die Forderungen fiir:

Verschlossene Seile: Sp218-042 . fy-F=075- fN-F

Paralleldrahtbindel: Sg = 1,8 - 0,45 - Sy - F =080 by F

Zy Abschnitt 8.5.1 Verschlossene Seile

Die Seile sollen die gleiche Sicherheif gegen Bruch auf-
weisen wie die Baustahle.

By = Mennfestigkeit des Materials kpfcm? (N/mm2)
zul ¢ = zuldssige Spannung kpfcm2 (N/mm2)

Fir die Baustdhle gilt:

Hauptlasten

zulog 1600 {160
St37: == 43
ﬁN 3700 ( 370 = 0,432
. Mittelwert 0,447
zulog 2400 240
St52: =—=|—|= (0,462
B 5200 ( 20
Haupt- ynd Zysatziasten
zul oz 1800 _{ 180
St 37: | = 0,487
Bx 3700 \370
: Mittelwert 0,502
2wl Ogz 2700 | 270
$152: ="—=[—)=0,518
By 5200 ( 520)

Bei der Festlegung der zuldssigen Spannungen fiir ver-
schlossene Seile ist zu berilicksichtigen, daf} die effektive
Bruchkraft gegenGber der rechnerischen um 5 bis 8 % klei-
ner sein kann,

Fir verschlossene Seile ist daher anzusetzen:

o 447 =042 By

zul oy =

Auch die Sid-lerheli gegen die Streckgrenze (0,2-Dehn-
grenze)} soll der Sicherheit gegen die Fliegrenze bei Bau-
stGhlen entsprechen.

Fiir BaustGhle gilt:
zulog 1600 _ (160 _ 2400 _ { 240 0.67
Bs 2400 \240, 3600 \ 360
zul opz _ 1800 _ (180) _ 2700 _ {270\ _ 0.75
Bs ~ 2400~ \220) " 3600 \360

Daraus die zweite Forderung fiir zvl o

zulog = 0,67-f),

zul OHZ = 0,75 . ﬁon

Dieser Nachweis ist nicht maBigebend, wenn folgende Be-
dingung erfiillt ist:

0,67 By = 042 fiy
Bog = 0,63 By

Versuche haben erwiesen, dafl fir Sy < 14000 kp/cm?

{1600 N/mm2) dfese Bedingung fiir verschlossene Seile
immer erfillt ist, solange sie auch von den Einzeldréihten
erfillt wird. In die Ausdricke fir zul o konn daher fir ver-
schlossene Seile fiy o der Einzeldrdhte eingesetzt werden.

Es ergeben sich folgende Sicherheiten:
a) gegen effekfive Bruchkrafi vp 3= 2.2; vg,HZ 20
b) gegen die Streckgrenze (0,2-Dehngrenze)

vs, 0 =15:vs,yz =13

Das Spannungs-Dehnungs-Diagramm fir verschlossene
Seile ist in seiner charakterisfischen Form in Bild T darge-
stefit. Ausgegangen wird hierbei von einer Grundspan-
nung 400 kpfcm2 (40 Nfmm3), da sich erfchrungsgemaf} erst
von dieser Spannung aufwarls die Seile etwa gleichmifig
verhalten.

Fachnormenausschufi Bauwesen (FNBau} im Deutschen Normenausschu (DNA)
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d o in kp/cm2 (N/mm?2) b
"
o
5 a
1 %
1)
=)
N
g ¢ EA]
@
(R
¥
400 - =
y (40} o
E
-r———-—Eg —--a-fK1—h Ep [——
Ea,
Bild 1.

Erstmalige Beanspruchung liefert die Linie a. Wird das Seil
im Spannungsbereich op wiederholt beansprucht und ent-

spannt, ergeben sich die Linien b, Fir das unter der Span-
nung infolge stdndiger Beanspruchung stehende Seil stellt sich
nach dieser Beanspruchung die Dehnung ¢ A, ein, ¢ A setzt

sich im wesentlichen aus drei Anteilen zusammen:
Elastische Dehnung der Drahte,

elastische Dehnung infolge Veranderung des Seilgefiges,

bleibende Dehnung (‘EK ) infolge Veréinderung des Seil-
gefiiges. A

Waesentlich von der Zeit abhéngig ist nur der letzte Anteil;
er enthdlt das Kriechen des Seiles.

Fir das Ablangen der Seile ist die Dehnung sAl mafigebend.
Der Wert

£ _05—400 05—40
Al ™ - = P
Al Al
wird als Verformungsmodul bezeichnet,
Er resultiert aus elastischen und bleibenden Verformungen.

Verformungsmoduln im gleichen Sinne sind

- 9 - 400 _ (c‘.lg - 40)
[ 4
&g Eg

nach erstmaliger Beanspruchung bis % und die wdhrend
der Bauzustinde anzusetzenden Yerformungsmoduin Ep,
die zwischen Eg und E 4 liegen.

Das Seil verhdlt sich nach etwa 10 bis 12 Schwingspielen im
Bereich o, praktisch elastisch. Der E-Modul inv Verkehrs-
bereich ergibt sich zv

E =2

P
Bild 2 charakterisiert den Fall, wenn das Seil aus der Ver-
kehrsbeanspruchung keinen wesentlichen Anteil erhdlt. Bei

erstmaliger Beanspruchung ergibt sich die Linie a und die
Dehnung Ege Infolge des Kriechens (EKZ) stellt sich letzten
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jo in kp/em? (N/mm?)
a
1Y
=
. N
1]
W
@
»
400 -
(40}
‘ r3
&g Ex;
L—-— Ea;
Bild 2,

Endes £A2 =& + EKZ ein. aAz ist sinngemé&f}, wie cben
angegeben, zu verwenden,

Avf Grund von Daverschwingversuchen an verschlossenen
Seilen kdnnen mit Sicherheit folgende Schwingbreiten zu-
gelassen werden:

fir 6, = 2000 kp/em? (200 Njmm2); Ag = 2000 kpfem?

{200 Nfmma2)

firg, = zul oy = 0,42+ By Ag = 1500 kpfem? (150 N/mm2).

Zwischen diesen beiden Grenzwerten verlduft Ac in Ab-
héingigkeit von o, geradlinig. Daraus 1&Bt sich fir die zu-

o S

léssige Oberspannung unter Einschaltung von » = —— = %

folgender Ausdruck ableiten: 9, S,
2000 _ 200
-_—— iy le————.. %
fy — 3572 by —351.2
Fir Nennzugfestigkeit im Bereich 12 000 kp/cm? ({1200 N/mm2)

S Oy < 16000 kp/cm?2 (1600 Nfmm?) ergibt sich dann zul Oy
nach Tabelle 1.

zul g, =

Tabelle 1. zul 5, in Abhéingigkeit von BN

B zul g,

kp/cm? (N/mm32) kpfem? (Nfmm?)

12000 (1200) ]_;(:;g.x (1-0?29-x)
13000 (1300) 1_3’;702.,‘ (1_0?::3-,:)
MO(IJ(HOQ) ]_:g.:;.,, (1—0?::4-::)
15 000 {1500 ]_02;;)2-;; (1—0?:;)6-::)
16000 {1600) ,_;9,?,';4 (1—0?3344)
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Zur Vereinfachung wird fir cile gy mit dem Wert fiir
BN = 15000 kpfem2 (1500 N/mm2) gerechnet. Damit werden

die zulassigen Schwingbreiten fir den oberen Grenzwert
g, =zul oy = 042- gy unterschiedlich (sieche Tabelle 2).

TabelleZ. max. Ac in Abhdingigkeit von gy

Ji max. Aa
kpfem2 (N/mm?) kp/em2 [Nfmm32)
12000 (1200} 1647 (164,7)
13000 (1300} 1598 (1598}
14 000 (1400) 154% (1549}
15000 (1500 1500 (150,0)
16600 (1600) 1445 (144,5)

Das aber kommt den Materialeigenschaften entgegen, da
mit abnehmenden 8y die zuldssige Schwingbreite grofier
wird.

Zu Abschnitt 6.5.2 Paralleldrahtbiindel

Da bei Parclleldrehtbiindeln die Abminderung der wirk-
lichen Bruchlast gegeniiber der ermittelten Bruchlast im Mittel
unter 3 % liegt, wird diese bei der Festlegung der zuldssigen
Spannungen nicht beriicksichtigt. In Anlehnung an die Erl&u-
terungen zu Abschnitt 6.5.1 sind daher folgende zuldssige
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Spannungen fiir den allgemeinen Spannungsnachweis fest-
zulegen:

zul og = 0,45 Sy bzw. zul og = 0.67- 50’2
zul oz = 0,50 . By bzw. zul ogz = 0,75 ﬁ0,2
Fir 85 5 sind die Werte der Einzeldrihte einzusetzen,
0,2

Die zula@ssige Douerfestigkeit ergibt sich fir Paralleldraht-
biindel auf Grund der Bedingungen:

g, = 2500 kp/em? (250 N/mm?)
Ag = 2500 kp/cm? (250 N/tmm?)
a, = zul oy = 0,45 -ﬁN

Ao = 2000 kp/cm? (200 N/mm?)

Mit diesen Grundwerten wird

wulo = 2500 _ 250
o Bx — 5555 (1 BN - 555,5 )
T By —atas ¥ T BN - 443"
und mit
SN = 15000 kplem? (1500 N/mm?}
sulo = 2500 _i 250 )
o7 )1 0,895 . % t 1 —0.895.

~ MBIl NW. 1976 S, 2074,
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