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23236

2.1,

2.2

2.3
23.1.

2.3.2.

DIN 11622 — Garfutterbehilter

RdEr. d. Innenministers v. 19. 8. 1975 —
VB 2-491.100 -

Die von der Arbeitsgruppe Einheitliche Technische
Baubestimmungen imn Fachnormenausschull Bauwesen
des Deutschen Normenausschusses aufgestellte Norm

DIN 11622 — Garfutterbehalter; Bemessung, Austiith-
rng, Beschaffenheit —

Blatt 1, Ausgabe August 1973
Allgemeine Richilinien fiir Hoch- und Tiefbe-
hélter

Blatt 2, Ausgabe August 1973
Gadrfutterbehilter aus Formsteinen, Stahlbeton-
fertigteilen und Stahlbeton

Blatt 3, Ausgabe August 1973
Gérfutterhochbehdlter aus Holz

Blatt 4, Ausgabe August 1973
Garfutterbehalter aus Stahl

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbavordnung

(BauO INW) als Richtlinie bauaufsichtlich eingefiihrt;'

soweit sie Priifbestimmungen enthélt, wird sie als ein-
heitliche Richflinie fiir die Uberwachung nach § 26
Abs. 2 BauO NW anerkannt. Die Norm DIN 11622 Blatt
1 bis Blatt 4 wird als Anlage bekanntgegeben.

Die Norm 11622 Blatt 1 bis Blatt 4 ersetzt die Ausgabe
August 1963 der Norm 11621 - Gérfuttersilos; Haupt-
mafe, Ausfiihrung, Beschaffenheit .

Bei Anwendung der Norm DIN 11622, Ausgabe August
1973, ist folgendes zu beachten:

Von DIN 11622 abweichende Konstruktionen bediirfen
der Zustimmung im Einzelfall nach § 23 Abs. 2 BauO
NW, sofern die Eignung nicht durch allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassungen nachgewiesen ist oder bau-
aufsichtliche Richtlinien erlassen wurden.

Zu Blatt 1, Abschnitt 1 — Geltungsbereich

Es bestehen keine Bedenken, die Norm DIN 11622 auf
die Berechnung und Konstruktion fiir nach Art, Nut-
zung und Beanspruchung vergleichbare Behalter, z. B.
tiir Giillesilos, sinngemdB anzuwenden.

Zu Blatt 2

Zu Abschnitt t — Geltungsbereich

Die Norm darf auch fiir Gérfutterbehdlter aus Stahl-
leichtbeton mit geschiossenem Geflige angewendet
werden. Es gelten die ,,Richtlinien fiir Leichtbeton und
Stahileichtbeton mit geschlossenem Gefiige” — Fas-
sung Juni 1973 —, bauaufsichtlich eingefiihrt mit RAExl.
v. 13. 9. 1973 (MBlL. NW. S. 1818/SMBI. NW. 232342),
sinngemal.

Zu Abschnitt 5.1.2., Absatz 4

Fiir Behdlter mit rechteckigem Querschnitt ist hinsicht-

" lich der Druckfestigkeit der Steine und der Bemessung
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der Abschnitt 20.2.6. von DIN 1045, Ausgabe Januar
1972, uneingeschrankt anzuwenden.

Zu Abschnitt 5.1.2., Absatz 5

Der Nachweis zur Beschrdnkung der RiBbreiten nach
Absatz 5 tritt an die Stelle der nach Abschnitt 17.6.3.
von DIN 1045, Ausgabe Januar 1972, erforderlichen
Nachweise zur Verminderung der RiBbildung unter
Gebrauchslast. -

2.4,

24.1.

24.2

2.4.3.
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Zu Blatt 4

Zu Blatt 4, Abschnitt 2 — Werkstoffe

Die Verwendung von Baustihien, die hinsichtlich ihrer
Eigenschaften nicht den Stdhlen St 37 und St 52 nach
DIN 17 100, bauaufsichtlich eingefiihrt mit RAErl. v. 11.
2. 1970 {(MBL: NW. 5. 564/SMB1. NW. 232314), zugeord-
net werden konnen, bedarf im Einzelfall der Zustim-
mung nach § 23 Abs. 2 BauO NW, falls ihre Eignung
nicht durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung nachgewiesen wird.

Zu Abschnitt 3.1.

Stahlbleche mit sichtbaren Einbeulungen diirffen nicht
verwendet werden, sofern nicht in den bautechnischen
Nachweisen die erforderliche Standsicherheit unter
Beriicksichtigung von Vorbeulamplituden nachgewie-
sen wird.

Zu Abschnitt 3.3.4.

Mittels hochfester Schrauben vorgespannte Klebever-
bindungen (VK-Verbindungen) miissen durch aner-
kannte Materialpriifanstalten gepriift werden.

Bei den Untersuchungen miissen die Proben mit
1,5facher Last bei 70°C iiber 1000 h belastet sein und
anschlieflend ohne Entlastung bei gleicher Temperatur
bis zum Bruch belastet werden.

Die zuldssige Scherspannung ist mit einer 4fachen Si-
cherheit gegen die 5% Fraktile dieser Bruchspannung
anzunehmen.

Zu Abschnitt 5 - Korrosionsschutz

Die Eignung des Korrosionsschutzsystems ist in jedem
Fall durch Priifzeugnisse der Bundesanstalt fiir Mate-
rialpriiffung (BAM), Berlin, oder des Staatlichen Mate-
rialpriifungsamts Nordrhein-Westfalen, Dortmund,
nachzuweisen, und zwar auch bei Verwendung eines
Korrosionsschutzes nach DIN 4115.

Uberwachung

Nach § 1 der Uberwachungsverordnung vom 4. Februar
1970 (GV. NW, 5. 138), zuletzt gedndert durch Verord-
nung vom 3. Mai 1973 (GV. NW. S, 257), - SGV. NW.
232 - diirfen Formsteine fiir die Herstellung von Géarfut-
terbehdltern nur verwendet werden, wenn sie aus Wer-
ken stammen, die einer Uberwachung, bestehend aus
Eigen- und Fremdiiberwachung, unterliegen. Die
Fremdiiberwachung ist durch eine hierfiir anerkannte
Uberwachungsgemeinschaft (Giiteschutzgemeinschaft)
oder durch eine hierfiir anerkannte Priifstelle durchzu-
fithren. Ein Verzeichnis dieser Stellen ist in den Mittei-
lungen des Instituts fiir Bautechnik, Verlag Wilhelm
Emst & Sohn, Berlin, abgedruckt.

Beton fiir Gérfutterbehdlter gilt als Beton mit besonde-
ren Eigenschaften im Sinne von DIN 1045 Abschnitt
6.5.7.1. in Verbindung mit Abschnitt 6.5.7.4. und darf
zur Herstellung von Gérfutterbehdltern nur verwendet
werden, wenn eine Uberwachung wie fiir Ortbeton B I
durchgefiihrt wird.

Fiir die Durchfiihrung der Uberwachung ist DIN 1084,
Blatt 1 bis Blatt 3, Ausgabe Januar 1972 — Giiteliberwa-
chung im Beton- und Stahlbetonbau -, bauaufsichtlich
eingefiihrt mit RAErl. v. 21, 3. 1972 (MBL NW. S. 816/
SMBI. NW. 232342}, maBigebend. Fiir die Durchfithrung
der Fremdiiberwachung gilt der RdErl. v. 22. 9. 1967
(MBL. NW. 5. 1844/SMB1. NW. 2325).

In den Miteilungen des Instituts fiir Bautechnik, Berlin,
Heft 5/1975, sind die Erlduterungen zur Norm DIN
11622 abgedruckt, auf die hingewiesen wird. :

Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW einge-
fithrten technischen Baubestimmungen, Anlage zum
RdEzl v. 7. 6. 1963 (SMB1. NW. 2323), ist in Abschnitt 7
wie folgt zu erganzen:
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DIN Ausgabe  Bezeichnung Eingefiihrt Fundstelle Weitere Bemerkungen
als  durch Erlasse
RdErl. v.

1 2 3 4 5 6 7 8
11622 August Allgemeine Richtlinien R 19. 8. 1975 MBI NW. S. 1638/
Blatt 1 1973 fiir Hoch- und Tief- SMBL. NW. 23236

behdlter
11622 August Garfutterbehalter aus R 19. 8. 1975 MBI NW. S. 1638/
Blatt 2 1973 . Formsteinen, Stahlbeton- SMBI. NW. 23236

fertigteilen und

Stahlbeton
11622 August Gérfutterhochbehdlter R 19.8.1975 MBIl NW. S. 1638/
Blatt 3 1973 aus Holz SMBL. NW. 23236
11622 August Garfutterbehélter R 19. 8. 1975 MBIL. NW. S. 1638/
Blatt 4 1973 aus Stahl SMBL. NW. 23236

6. Weitere Stiicke des Normblattes DIN 11622 konnen
beim Beuth-Veririeb GmbH, 1 Berlin 30, Burggrafenstr.
4-5, und 5 KéIn 1, Friesenplatz 16, bezogen werden,
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Anlage 1
August 1973

Bemessung

Garfutterbehilter
Ausfiihrung
Aligemeine Richtlinien fiir Hoch-und Tiefbehélter

DIN
11 622

Blatt 1

Beschaffenheit

Silos for ensilage; dimensioning and construction;
general directives for tower and underground silos

Mit DIN 11 622 Blatt 2,
Blatt 3 und Blatt 4
Ersatz fiir DIN 11 621

Nach der ,, Ausfiihrungsverordnung zum Gesetz iiber Einheiten im MeRwesen* vom 26. Juni 1970 diirfen die bisher -
iiblichen Krafteinheiten Kilopond {(kp} und Megapond (Mp} nur noch bis zum 31. Dezember 1377 benutzt werden.
Bei Umstellung auf die gesetzliche Krafteinheit Newton (N) (1 kp = 9,80665 N) sind im Rahmen des Anwendungs-
bereiches dieser Norm fiir 1 kp = 0,01 kN und fiir 1 kp/em? = 0,1 MN/m2 zu setzen, wobei 1 MN/m2 = 1 N/mm?2 ist.

Die Angaben sind im Text in Klammern hinzugefligt.

In dieser Norm sind die von auBen auf die Giirfutterbehalter einwirkenden Krifte, z. B. Gewichtskriifte aus Eigen-
gewicht, Schnee und dgl. oder Windkrifte als Gewichte, Lasten, Belastungen benannt.

Girfutterbehilter diirfen nur von Fachkriften errichtet werden, die ausreichende Kenntnisse in der entsprechenden

Bauart haben.

1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt fir Hoch- und Tiefbehilter (Silos} zum
Bereiten und zum Speichern von Garfutter (Silage). Diese
Norm gilt nicht fir Garfutter-Flachbehilter (z. B. Fahr-
silos). Die allgemeinen Anforderungen beziehen sich auf
die nachfolgenden Blitter:

DIN 11 622 Blatt 2 Gérfutterbehdlter. Bemessung, Aus-
fiuhrung, Beschaffenheit; Girfutter-
behiiter aus Formsteinen, Stahl-
betonfertigteilen und Stahlbeton

Blatt 3 -, -; Gérfutterhochbehdlter aus Holz

Blatt 4 — —; Gérfutterbehiilter aus Stahl

2. Begriffe

2.1. Garfutter (Silage)

Ein unter Luftabschiuf3 in Behaltern durch Milchsiaure-
Kalt- Vergirung aus nihrstoffreichen Futterpflanzen halt-

bar gemachtes Viehfutter {wegen der Klassifizierung des
Girfutters siehe DIN 1055 Blatt 6).

2.2, Girsaft (Sickersaft)

Bei Girfutter durch Zellenaufschlufl oder Prefddruck
wihrend der Lagerung auftretende siurehaltige
Fliissigkeit.

2.3. Girfutter-Hochbehalter (Hochsilos)

Ganz oder gréfitenteils iber dem Boden aufgebaute,
meist freistehende Garfutter-Behilter, die innerhalb oder
auflerhalb von Gebiuden stehen.

2.4. Girfutter-Tiefbehilter (Tiefsilos)

Ganz oder groltenteils in den Boden eingebaute Girfutter-

Behalter.

2.5, Behiiteroffnungen, Luken

Wand-, Decken- oder Bodentffnungen, die zum Ein-
bringen von Frischgut, zur Entnahme von Girfutter und
zur Kontrolle und Pflege (Mannicher) der Behilter
benutzt werden.

2.6. Saftableitung
Vorrichtung zum Sammeln und Ableiten von Futtersaft.

3. Lastannahmen

3.1. Hauptlasten

3.1.1. Stindige Lasten

Hierzu pehoren das Eigengewicht des Behilters, des Unter-
baues, des Zubehors und der technischen Einrichtungen.
Zum Zubehor zihlen alle mit dem Behélter zum Verschiuf3
der Offnungen und zum Wetter- und Unfallschutz fest
verbundenen Bauteile. Technische Einrichtung sind

die zur Beschickung, Verdichtung und Entnahme
notwendigen Vorrichtungen, soweit sie mit dem Bauwerk
fest verbunden sind,

3.1.2, Verkehrslasten

3.1.2.1. Behiltergut

Die Lastannahmen fiir Girfutter werden nach DIN 1055

Blatt 6 getroffen. Die Tiefe z (siehe DIN 1055 Blatt 6)

rechnet von einer angenommenen Behiltergutebene aus.

a) Bei oben offenen Behiltern ist als Behiltergutebene
der Behilterrand anzunehmen. Wird der Behilter mit
einem Tauchdeckel verschlossen, so ist die Behilter-
gutebene in einer Hohe von 90 % der lichten Behilter-
hohe anzunehmen.

b) Bei Behiltern mit Untenentnahme und mit festen,
annihernd horizontalen Decken darf zur Beriicksich-
tigung des Setzens die Behiltergutebene um 10 % der
lichten Behiiterhohe, jedoch hochstens 1,50 m unter-
hatb der Deckenunterkante angenommen werden.

c) Bei Behiltern mit Obenentnahme und mit festen,
anniihernd horizontalen Decken ist die Behiltergut-
ebene 1,80 m unterhalb der Deckenunterkante anzu-
nehmen.

d) Bei Kegelstumpfdichern und Kuppeldichern sind 1/3
der Kegelstumpfhohe zum Maf3 z nach b) und ¢) zu-
zurechnen.

Futterpreflasten kgnnen durch Umrechnung in Hihe
des Giirfutters

;=B
beriicksichtigt werden.
p Flichenlast Mp/m? (kN/m?)

v Rohwichte Mp/m® (kN/m3)
z Hohe in m (z' wird zu z addiert)
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DIN 11 622 Blatt 1

3.1.2.2. Innerer Unter- oder Uberdruck

Besondere Mafinahmen sind bei Girfutterbehadltern mit

innerem Unter- oder Uberdruck wie folgt zu beriick-

sichtigen,

a) Allseitig geschlossene, im wesentlichen gasdichte
Behalter sind mit Riicksicht auf die Giirgasbildung
und auf die thermischen Einf{liisse mit einer Druck-
ausgleichseinrichtung zu versehen,

b) Einstelldruck in kp;m? (0,01 kN/'m2)2 mm WS
(0.1 mbar) der Unter- oder UJberdruckventile ist vom
Hersteller verbindlich anzugeben.

¢} Als Belastung darf in die statischen Nachweise der
Einstelldruck der Ventile eingefiihrt werden, wenn
Anzahl und Malle der Ventile der BehiltergroBe
angepaf3t sind.

d) Zur Berechnung der Manteldicken darf der innere

Uberdruck vernachlissigt werden, wenn er

500 kp/m2 {5 kN/m2 = 50 mbar) 2500 mm WS

nicht iibersteigt. Bei der Berechnung der Behilter-

decke und des Dacheckringes ist der vorhandene

Unter- oder Uberdruck zu beriicksichtigen.

Behailter, in denen Uberdruck von mehr als

5000 kp/m? (50 kN/m2 = 500 mbar) betriebsmifBig .

entstehen kann, miissen den Anforderungen an Druck-

behilter geniigen.

Bei Behiltern mit Tauchdeckeln braucht ein innerer

Unter- oder Uberdruck nicht beriicksichtigt zu werden.

e

f

3.1.2.3. Schneelast
Die Schneelast ist nach DIN 1055 Blatt 5 anzusetzen.

3.1.2.4. Verkehrslast auf der Behilterdecke

Fiir Verkehrslasten auf den Behilterdachdecken gil

DIN 1055 Blatt 3.

Abweichend von DIN 1055 Blait 3 bis Blatt 5 kbnnen
massive Dachdecken und Arbeitshiihnen fiir eine gleich-
maflig verteilte Verkehrslast {einschlieBlich der Wind- und
Schneelast) von 200 kp;m2 {2 kN/m?2) bemessen werden,
Der Behilterdeckel ist fiir Eigengewicht und Schneelast
sowie fiir Eigengewicht und eine Einzellast von 100 kp
(1.0 kN) zu bemessen.

3.1.2.5, Verkehrslasten auf Laufstegen und Treppen

Fir Laufstege und Treppen ist an ungiinstigster Stelle eine
Einzellast von 150 kp (1,5 kN) anzusetzen, jedoch nicht
gleichzeitig mit der Schneelast. Fiir Gelinderholme und
Geldnderpfosten ist an ungiinstigster Stelle eine waage-
rechte Einzellast von 80 kp (0,8 kN) anzusetzen.

3.1.2.6. Gewdlbewirkung

Bei dinnwandigen Hochbehiltern mit Untenentnahme
und Hickselung muB zusitzlich eine etwa auftretende
Gewolbewirkung berlcksichtigt werden.

3.2, Zusatzlasten

3.2.1. Wind!asten

Die Windlasten auf die Girfutterbehilter einschlieflich
der Ausriistungen sind nach DIN 1055 Blatt 4 anzusetzen,

3.2.2. Entspannungslasten

Fiir die bei der Entleerung wirkenden negativen Wand-
reibungsiasten (Entspannung des Futterstockes bei Oben-
entnahme) sind zur Bemessung der Verankerung leichter
Behilter 400 kp/m (4 kN/m) Umfang anzusetzen.

3.2.3. Temperatureinfluf
Fiir die Temperaturbeanspruchung gilt DIN 1055 Blatt 6,

Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1975

3.2.4. Maschinenlasten

Als Maschinenlasten (Arbeitsgewicht) kommen in Frage:
Zeitweilig auf dem Girfutterbehilter aufgebaute Befiill-,
Entnahme- und Transportgerite und stationire Gerite
z. B. Krananlagen. Die Auflagerflichen sind festzulegen.

3.3. Lastfalle fiir Tiefbehilter

3.3.1. Es sind folgende Lastfille zu untersuchen:

a) gefiiliter Behilter ohne Erddruck

b) leerer Behilter mit aktivem Erddruck und

¢) wenn vorhanden, Grundwasser.

Die Belastung aus dem Erddruck kann von allen Seiten
gleich angenommen werden, wenn die Hinterfiillung
gleichmifig eingebracht wird und gewihrleistet ist, daB

durch Verkehrslasten keine groBeren einseitigen Erd
driicke ausgelost werden.

3.3.2. Bei hochstméglichem Grundwasserstand muf die
Sicherheit des leeren Behilters gegen Aufirieb mindestens
sein:

1,1fach, wenn nur das Eigengewicht des Behilters
beriicksichtigt wird, 1,3fach, wenn zusitzliche Haltekrifte
oder Verankerungen beriicksichtigt werden.

3.3.3. Temperaturbeanspruchungen brauchen abweichend
von Abschnitt 3.2.3 nicht berlcksichtigt zu werden.

4. Ausfiihrung, Beschaffenheit

4.1. Allgemeines

Garfutterbehilter miissen stand- und frostsicher gegriindet
sein, sie mussen innen lotrechte moglichst glatte, undurch-
lassigé Wandfldchen haben. Der Behilterboden soll ein
Gefille von etwa 2 % zur Saftableitung erhalten. Die
Innenecken der Girfutterbehilter mit quadratischem

. oder rechteckigem Grundrif sind aus girtechnischen

Griinden abzuschriagen oder auszurunden,

4.2. Abdichtung der Gleitfuge

Wird zwischen dem Fundament und den Behilterwinden
eine Gleitfuge angeordnet, so ist sie in geelgneter und
dauerhafter Weise abzudichten.

4.3. Zusitzliche Angaben fiir Tiefbehilter

Fiir die Dichtheit der Behalterauenwand sind die maf3-
gebenden Normen zu beachten (z. B. DIN 1045,

DIN 4117 und DIN 4031}

Die Oberkante des Girfutierbehilters muBl mindestens
0,8 m iiber die angrenzende Gelinde-Oberfliche
reichen.

4.4, Fundamente und Baugrund

Die Fundamente sind nach DIN 1045 zu bemessen und
herzusteilen, Es ist Beton mindestens der Festigkeitsklasse
Bn 150 zu verwenden.

Wird eine Bodenplatte angeordnet, so mul} sie mindestens
20 cm dick sein. Wird ein umlaufendes Fundament mit
getrennt dazwischenliegender Platte ausgefiihrt, so ist die
Fuge zwischen beiden Bauteilen in geeigneter Weise abzu-
dichten; diese Platte muf mindestens 10 em dick und
oben und unten konstruktiv bewehrt sein. Die Beton-
deckung der Stahleinlagen richtet sich nach DIN 1045,
muf jedoch zur Innenseite mindestens 2,5 em betragen,

Bei bindigen B&den ist unter der Bodenplatte eine
mindestens 20 cm dicke Kiesschiittung als Sauberkeits-
schieht anzuordnen.

Fiir die Beanspruchung des Baugrunds gilt DIN 1054.
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5. Uffnungen und Verschliisse

Offnungen sind zum Beschicken und Entleeren von Gér-
futterbehdltern sowie zu Kontroll- und Reinigungs-
zwecken erforderlich. Anordnung, Anzahl, Form und
MaBe der Offnungen ergeben sich aus dem Verfahren,
nach welehem der Girfutterbehilter gefiillt, entleert
und gewartet wird. Die Verschlisse der Offnungen sind
luftdicht und bruchsicher auszubilden. Verschliisse von
Wandoffnungen sind an der Wandinnenseite biindig
anzuordnen.

5.1. Beschickungsdffnungen

Beschickungséffnungen miissen bei Silos mit fest einge-
bauter Decke vorgesehen werden. Die Abmessungen

sind davon abhiingig, ob der Silo nur von oben her gefiillt
oder ob durch diese Offnung in der Decke auch ein Gerit
zur mechanischen Obenentnahme eingefiihrt werden soll.

5.2. Entnahmed&ffnungen

Die lichte Breite der Offnungen mufl mindestens 50 cm,
die lichte Hohe mindestens 65 ¢m betragen, soweit auf-
grund anderer Richtlinien im Einzelfall keine groferen
Offnungen erforderlich sind. Die Unterkante der unter-
sten Offnung soll hochstens 1,5 m iiber dem Boden des
Behiilters liegen, Der Abstand zwischen den Unterkanten
iibereinanderliegender Einzeloffnungen soll nicht groBer
als 2 m sein,

Bei mechanischer Untenentnahme richten sich die
Entnahmedffnungen in ihren Abmessungen nach dem
Fordergerit,

5.3. Kontroll- und Reinigungsiffnungen {Mannlécher)

Kontroll- und Reinigungséffnungen miissen bei solchen
Behiiltern angeordnet werden, die infolge der verwendeten
Geriite (z. B. Greifer) fur das mechanische Fiillen und
Entleeren keine Entnahmeo6ffnungen nach Abschnitt 5.2
haben. Die MaBe dieser Offnungen miissen in Hohe und
Breite der Einzeloffnung nach Abschnitt 5.2 entsprechen.

6. Saftableitung

Garfutterbehilter sind mit einer Safiableitung zu versehen.

Sie ist dem gewihlten Garverfahren enisprechend so aus-
zubilden, daB keine Luft in den Futterstock eindringen
kann. Sie mub verschlieBbar und siurebestéindig sein. Die
Saftableitung soll moglichst mittig angeordnet werden und

Hinweise auf weitere Normen

DIN 11 622 Blatt 1

so bemessen werden, dafl der Girsaft nicht mehrals 1 m
hoch steigt. Wenn eine Ableitung des Sickersaftes z. B. in
die Jauchegrube nicht moglich ist, sind Safisammel-
behilter anzuordnen. Sie sind wasserundurchlissig auszu-
fiihren, gegen den Angriff der Girsiauren zu schiitzen und
unfallsicher abzudecken 1). :

7. SchutzmaBnahmen

Behilterinnenflichen und Verschlisse von Offnungen,
die nicht bestdndig gegen Girsiiuren sind, miissen durch
Mittel geschiitzt werden, die das Giirfutter nicht
ungiinstig beeinflussen.

8. Unfallschutz

Zum Schutz von Personen gegen Abstiirzen sind
Briistungen von mindestens 30 cm Hohe iiber der Stand-
fliche erforderlich. Auf die Unfallverhiitungsvorschriften
der Landwirtschaftlichen- und der Bau-Berufsgenossen-
schaften wird hingewiesen.

9. Kennzeichnung

Am Garfutterbehilter ist eine deutlich sichtbare und
dauerhafte Beschriftung anzubringen, aus der hervor-
geht, fiir welche Silageklasse er bestimmt ist (siehe
DIN 1055 Blatt 6).

10. Montageanweisung

Werden Behiiter in Einzelteilen angeliefert, so ist den
Fachkriften fiir die Aufstellung eine Montageanweisung
beizugeben.

11. Anleitung zur Unterhaltung

Da die Nutzungsdauer des Behdlters entscheidend von

der Wartung des Behalters und seiner Einrichtungen abhéngt,
hat der Hersteller des Behilters oder seiner Teile dem
Verwender unter Hinweis auf diese Tatsache eine Anleitung
iiber die Instandhaliung des Behilters zu iibergeben. Die
Wartungsvorschriften sind an jedem Behiilter gut sichtbar
und dauerhaft in Kurzform anzubringen.

1) Girsaft darf nach § 22 des Gesetzes zum Schutz des
Wasserhaushaltes weder in oberirdische Gewasser noch
in den Untergrund abgeleitet werden,

DIN 1045 Beton- und Stahlbetonbau; Bemessung und Ausfiihrung
DIN 1054 Baugrund. Zulidssige Belastung des Baugrundes
DIN 1055 Blatt 1 Lastannahmen flir Bauten; Lagerstoffe, Baustoffe und Bauteile
Blatt 2 —; Bodenwerte, Berechnungsgewicht, Winkel der inneren Reibung, Kchision
Blatt 3 —; Verkehrslasten
Blatt 4 Lastannahmen im Hochbau; Verkehrslasten, Windlast
Blatt 5 —; Verkehrslasten, Schneelast
Blatt 6 Lastannahmen fiir Bauten; Lasten in Silozellen
DIN 1080 Zeichen fiir statische Berechnungen im Bauingenieurwesen
DIN 4031 Wasserdruckhaltende bitumintse Abdichtungen fiir Bauwerke; Richtlinien fiir Bemessung und Ausfihrung
DIN 4117 Abdichtung von Bauwerken gegen Bodenfeuchtigkeit; Richtlinien fir die Ausfiihrung
DIN 11 622

Blatt 2 Girfutterbehilter; Bemessung, Ausfiilhrung, Beschaffenheit; Garfutterbehilter aus Formsteinen,

Stahlbetonfertigteilen und Stahlbeton
Blatt 3 —; —; Girfutterhochbehalter aus Holz
Blatt 4 —; —; Girfutterbehilter aus Stah!
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DK 69.03 : 631.363.1 : 631.243.24

DEUTSCHE NORMEN

Anlage 2
August 1973

Bemessung

Garfutterbehilter
Ausfiithrung

Garfutterbehélter aus Formsteinen,
Stahlbetonfertigteilen und Stahlbeton

DIN
11 622

Blatt 2

Beschaffenheit

Silos for ensilage; dimensioning and construction; tower
and underground silos in flue blocks, pre-cast reinforced
concrete unit and reinforced concrete

Mit DIN 11 622 Blatt 1,
Blatt 3 und Blatt 4
Ersatz fiir DIN 11 621

Nach der ,,Ausfiihrungsverordnung zum Gesetz iiber Einheiten im MeBwesen” vom 26. Juni 1970 diirfen die bisher
iiblichen Krafteinheiten Kilopoud {kp) und Megapond (Mp) nur noch bis zum 31, Dezember 1977 benutzt werden.

Bei Umstellung auf die gesetzliche Krafteinheit Newton (
bereiches dieser Norm fiir 1 kp = 0,01 kN und fiir 1 kp/em

2 {1 kp = 9,80665 N) sind im Rahmen des Anwendungs-

=0,1 MN/m2 zu setzen, wobei 1 MN/m2 = 1 N/mm?2 ist.

In dieser Norm sind die von auBen auf die Girfutterbehilter einwirkenden Krifte, z. B. Gewichiskrifte aus Eigen-
gewicht, Schnee und dgl. oder Windkriifte als Gewichte, Lasten, Belastungen benannt.

Girfutterbehilter diirfen nur von Fachkriften errichtet werden, die ausreichende Kenntnisse in der entsprechenden

Bauart hahen.

" 1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt nur fiir Gérfutterbehilter nach

DIN 11 622 Blatt 1, die aus Beton-Formsteinen, Stah!-
betonfertigteilen oder Stahlbeton hergestellt werden. Die
Angaben gelten fiir Formziegel und keramische Form-
steine sinngemib.

2. Garfutterbehilter aus Formsteinen

2.1. Allgemeines

Girfutterbehilter aus Formsteinen werden aus bewehrtem
Mauerwerk mit Hohlsteinen, Vollsteinen oder mit beton-
verfiiliten Hohlsteinen hergestellt. Formsteine miissen
ein moglichst geschlossenes Gefiige besitzen. Fiir Beton-
formsteine diirfen nur Zuschlag fiir Beton nach

DIN 4226 Blatt 1 und Zemente nach DIN 1164
verwendet werden.

Die Winde miissen bei Vollsteinen und voll verfiillten
Hohlsteinen mindestens 12 em und bei nicht verfiillten
Hohlsteinen mindestens 15 cm dick sein.

Behiilter mit kreisférmigem Querschnitt aus nicht ver-
fiiliten Hohlsteinen diirfen hchstens 12 m und Behilter
mit rechteckigem Querschnitt hichstens 8 m (jeweils
iiber Fundamentplatte) hoch sein.

. Bei Behiiltern iiber 12 m Hohe mit kreisférmigem Quer-
schnitt und aus voll verfiillten Hohlsteinen ist eine lot-
rechte Bewehrung anzuordnen (siehe aber auch
Abschnitt 2.3).

2.2. Formsteine

2.2.1. Form und MaBe .

Formsteine dirfen héchstens 24 ¢m hoch sein; 32 cm
hohe Steine diirfen fiir Behiilter nur verwendet werden,
wenn die Behilterhthe 8 m und der Durchmesser 5 m
nicht iiberschreiten.

Die Lingsstege der Hohlsteine miissen mindestens 3 cm
dick sein.

Formsteine soilen an den Stof3fugen Nuten haben.

An der Steinoberseite sind Rillen anzuordnen. Sie miissen
mindestens 3 em tief und 6 cm breit sein (Mittelwerte
bei konischer Ausbildung). Aussparungen, die schmaler
als 10 ¢m sind, miissen dem gekriimmten Verlauf der
Bewehrung angepalit sein.

2.2.2, Druckfestigkeit

Die Druckfestigkeit der Steine senkrecht zur Lagerfuge
mup, bezogen auf den Stemquerschmtt elnschlleﬁllch
der Hohlréiume, mindestens 100 kp/em2 (10 MN/m 2)

(Mittelwert) betragen. Der kleinste Einzelwert darf

80 kp/ecm? (8,0 MN/m?2) nicht unterschreiten.

Steine fiir Behilter mit rechteckigem Querschnitt miissen
auferdem parallel zur Lagerfuge in Wandrichtung eine
Druckfestigkeit — bezogen auf den wirklichen Siein-
querschnitt nach Abzug der Hohlrdume — von mindestens
160 bzw. 225 kp/em? (16 bzw. 22,5 MN/m?2) (siehe
Abschnitt 5.1.2) haben. Der kleinste Einzelwert darf

125 kp/cm? (12,5 MN/m?) bzw. 180 kp/cm? (18 MN/m?2)
nicht unterschreiten. Bei der Priifung diirfen die Steine
halbiert und an den Druckflichen abgeglichen bzw.
ausgefiillt werden.

Die Anforderungen miissen bei Auslieferung, spitestens
jedoch im Alter von 28 Tagen erfiillt sein.

2.3. Bewehrung

In den Lagerfugen ist eine Bewehrung anzuordnen; dabei
diirfen nur Betonrippenstdhle nach DIN 488 mit einem
Durchmesser von hochstens 14 mm verwendet werden.
Die Bewehrungsstihle sind in den Rillen moglichst weit
auflen anzuordnen.

In jedem Wandquerschnitt darf von 4 aufeinander-
folgenden Stiben nur ein Stab gestofen sein.

Die UberdeckungsstoRe miissen eine Uberdeckungslinge
von mindestens 95 - d, (d, = Stabdurchmesser) haben.
Durch geeignete MaBnahmen (z. B. Vorbiegen der Enden
der Stiibe im Werk, Abstandhalter) ist ein Ausweichen
der Bewehrung aus der planmi@igen Lage zu verhindern,
Der lichte Mindestabstand der Bewehrungsstﬁhle mufl
gleich dem groBten Stabdurchmesser sem mindestens
aber 1 cm betragen.

Die Zementmdorteldeckung der Stahleinlagen — auch an
den Uberdeckungsstéfien — mufl zum Stein und in den
Rillen auch oben und unten mindestens 1 ¢cm, nach der
Innen- und AuBenfliche der Wand mindestens 4 cm
betragen.

Falls durchgehende StoBfugen angeordnet werden, ist eine
lotrechte Bewehrung anzuordnen. Fiir sie und fiir die
lotrechte Bewehrung in anderen Hohlriumen gilt das
Vorstehende sinngemaf.

2.4. Vermauern der Steine

Im allgemeinen sind die Steine so zu versetzen, daf} keine
durchgehenden Stofifugen entstehen.

Die Formsteine sind sorgféltig zu vermauern und die
Betonrippenstihle satt und dicht mit Zementmortel zu
umbhiiilen. Der Zementmortel muf folgende Bedmgungen
erfullen:

*) Nach Abschnitt 20.2.6.1. der Norm DIN 1045, Ausgabe Januar 1972, missen Deckenziegel in Strangrichtung eine mittlere

Druckfestlgkelt von 225 kp/cm? (22,5 kN/m?) haben.
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a) Zement nach DIN 1184 Blatt 1 der Festigkeitsklasse
350 F oder hoher,

b} Zementgehalt: mindestens 400 kg/m3 verdichteten
Miirtels,

¢) Zuschlag: Gemischtkorniger, sauberer Sand 0 bis 4 mm
nach DIN 4226 Blatt 1.

Die Sichtfugen diirfen hichstens 2 cm breit sein. Auf

eine volle Vermdrtelung ist besonders zu achten. Fiir das

Verfiillen von Hohlsteinen ist Beton mindestens der

Festigkeitsklasse Bn 150 nach DIN 1045 zu verwenden.

Die Ecken und Kreuzungspunkte von Rechteckbehiltern

sind zu verstirken (z. B. Verwendung von Sonderhohl)-

steinen, die voll mit Beton auszufiillen sind) und durch

jeweils mindestens zwei lotrechte Betonrippenstihle

von mindestens 12 mm Durchmesser zu bewehren.

2.5. Putz und Anstrich

Die Innenseite der Behiilterwiinde und der Behilterhoden
sind gegen Girsdure zu schiitzen, z. B. die Winde durch
einen zweilagigen Zementputz von insgesamt mindestens
15 mm Dicke aus Zement nach DIN 1164 Blatt 1 und
sauberem, scharfkantigem und gemischtkoérnigem Sand
nach DIN 18 550. Der Putzgrund muB gereinigt sein. Die
Schichten sind gut zu verdichten, die Oberfliche ist
abzuziehen. Auf den Putz ist ein siure- und alkalibestiin-
diger dichtender Schutzanstrich aufzubringen, der geeignet
ist, feine Risse zu iiberbriicken und dauerelastisch zu
dichten.

Anstelle des Putzes mit Dichtungsanstrich kénnen
geeignete Kunstharzbeschichtungen, die auch feine Risse
iiberbriicken, verwendet werden,

Im Freien errichtete Girfutterbehilter sind an der
Aullenseite gegen Witterungseinfliisse zu schiitzen, z. B.
mit einem zweilagigen Putz nach DIN 18 550 oder
geeigneten Aubenanstrichen. Bei Verwendung von Form-
steinen aus Steinzeug sind die Fugen in geeigneter Weise
abzudichten.

3. Giirfutterbehilter aus Stahlbetonfertigteilen
3.1. Allgemeines

Girfutterbehilter aus Stahlbetonfertigteilen kénnen u. a,
aus Ringen, Ringsegmentien oder Dauben hergestellt
werden. Fiir die Ausfiihrung ist DIN 1045 zu beachten.
Es muB Beton mindestens der Festigkeitsklasse Bn 250
verwendet werden; der Wasserzementwert W/Z darf
héchstens 0,60 betragen (siehe auch DIN 1045, Ausgabe
Januar 1972, Abschnitt 6.5.7.2).

Die Wanddicke der Behilter mu bis Bn 450 mindestens
10 em und bei Bn 550 mindestens 8 cm betragen.

3.2, Ringsegmente

Behilter aus Ringsegmenten sind nach DIN 1045 zu
bemessen und auszufiihren oder wie Behilter aus Dauben
durch aulen umgelegte Stéihle zu verspannen.

Werden die Segmente verspannt, gilt Abschnitt 3.3 sinn-
gemi. Die StoBfugen und Oberseiten der Segmente sind
sinngemiB wie bei Formsteinen nach Abschnitt 2.2
auszubilden, sofern die Zugkrifte in den Fugen nicht
anderweitig aufgenommen werden,

3.3. Betondauben

Die Dauben miissen bewehrt werden. Sie sind durch

auBen umgelegte Stihle zu verspannen. Die Betondauben
sind 50 gut passend auszubilden, daB nach Aufbringung
der Verspannung keine unkontrollierbaren Zwangskriifte
auftreten kdnnen. Zum Ausgleich kleiner Malungenauig-
keiten und zur Sicherung der Dichtheit sind entsprechende
Dichtungen, die gegen Garsdure bestindig sind, einzu-
bringen.

Ministerialblatt fir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1975

DIN 11 622 Blatt 2

- 3.4. Bewehrung

Fir die Bewehrung sind Betonrippenstahl oder Beton-
stahlmatten nach DIN 488 zu verwenden. Die Stifle von
Betonstahimatten sind in beiden Richtungen als Trag-
stdBe nach DIN 1045, Ausgabe Januar 1972,

Abschnitt 18.4 auszufiihren. Die Betondeckung der
Stahleinlagen mu DIN 1045 entsprechen, jedoch an der
AuBenfliche mindestens 2 em und nach innen minde-
stens 2,5 cm betragen.

Fiir aulen umgelegte Stihle gilt DIN 11 622 Blatt 3
sinngemif.

3.5. Fugenausbildung

Die Fugen sind so auszubilden, da@ die auftretenden
Krifte aufgenommen werden. Die Fertigteile solien in der
Lagerfuge Nut und Feder oder eine gleichwertige Ver-
bindung haben. Die Kanten der Fertigteile diirfen nicht
beschiidigt sein.

3.6. Anstrich

Die Innenflichen der Behilterwinde und des Behilter-
bodens sind durch geeignete Anstriche oder Beschich-
tungen zu schiitzen, Abschnitt 2.5 gilt hierfiir sinngema(.

3.7. Korrosionsschutz

Alle nicht zum Stahlbeton gehorigen Stahlteile sind nach
DIN 55 928 gegen Korrosion zu schiitzen,

4. Girfutterbehilter aus Stahlbeton (Ortbeton)

Diese Behilter werden an Ort und Stelle aus Baustellen-
oder Transportbeton hergestellt. Fiir die Ausfiihrung ist
DIN 1045 zu beachten. Der Beton muf mindestens der
Festigkeitsklasse Bn 250 entsprechen. Der Wasserzement-
wert W/Z darf hochstens 0,60 betragen (siehe auch

DIN 1045, Ausgabe Januar 1972, Abschnitt 6.5.7.2).
Der Beton ist sorgfiltig zu verdichten und nachzu-
behandeln. Die Behilterwinde miissen mindestens

10 em dick sein. Die Abschnitte 3.4 und 3.6 gelten
sinngemaf.

5. Bemessung
5.1. Behilter aus Formsteinen

'5.1.1. Allgemeines

Fiir die Bemessung gelten DIN 1053 und DIN 1045,
Ausgabe Januar 1972, Abschnitt 20.2, soweit im
folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Zwischen Bodenplatte und daraufstehendem Behélter
ist eine Gleitfuge mit entsprechender Dichtung auszu-
bilden (siehe Bild 1). Eine solche Fuge wird auch
zwischen Behilter und Decke empfohlen.

dauerelastischer
Dichtstoff

A

o

X

2T e

2

.l

>

Gleitschicht

Bild 1. Fugenausbildung
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5.1.2. Zuliissige Spannungen

Die zuldssigen Druckspannungen betragen senkrecht zur
Lagerfuge bei Formsteinen mit Hohlriumen (anzusetzen
ist dabei die Lagerftache des Steines einschlieBlich der
Hohirdume} 12 kp/em? (1,2 MN/m?2) und bei vollen
Formsteinen oder Formsteinen mit voll ausbetonierten
Hohlrdumen 16 kp/em?2 (1,6 MN/m?2).

Die Werte sind bei Behiltern mit rechteckigem Quer-
schnitt fiir Wanddicken < 24 em auf die zuldssigen Druck-
spannungen nach DIN 1053, Ausgabe November 1962,
Tabelle 6, Zeile 2, abzumindemn.

Fiir die Scherspannung in den Fugen gilt DIN 1053,
Ausgabe Novemnber 1962, Abschnitt 8.1.3; die zulissige
Scherspannung zwischen Lukenrahmen und Mauerwerk
betriigt 3 kp/cm?2 (0,3 MN/m?2).
Die Bemessung der Winde von Behiltern mit recht-
eckigem Querschnitt auf Biegung ist nach DIN 1045,
Ausgabe Januar 1972, Abschnitt 20.2, durchzufiihren.
Hohlrdume in der Biegedruckzone miissen abgezogen
werden. Als zulidssige Spannungen sind dabei die Werte
fiir Steine mit teilvermortelbaren StoBfugen zugrunde
zu legen. Zur Berechnung der Schubspannungen dixfen
der Beton in den Rillen und die daran angrenzenden
Steinstege, diese jedoch hochstens bis zu einer Breite
von je 5 em, in Rechnung gestellt werden.
Zur Beschrinkung der RiBbreiten betriigt die zuldssige
Spannung des Betonrippenstahls BSt 42/50 (111}
1700 kp/cm2 (170 MN/m2), des Betonrippenstahls
BSt 22/34 (I R) 1300 kp/em?2 (130 MN/m2), Bei
Behiltern fiir Garfutter der Stlageklasse Il nach
DIN 1055 Blatt 6 betriigt die zuldssige Spannung bei
Betonrippenstahl BSt 42/50 (I1I) 1500 kp/cm?
(150 MN/m2)1),
Fiir die auBenliegende Bewehrung darf p nicht kleiner
als 0,3 % sein. .

F,

=

F,  Bewehrung in der Biegezugzone in cm?/m

]
h Nutzhdhe in em

5.2. Behiilter aus Stahlbetonfertigteilen oder

Stahtbeton (Ortbeton)
5.2,1, Allgemeines
Fiir die Bemessung und Ausfiihrung ist DIN 1045 zugrunde
zu legen. Hinsichtlich des Anschlusses an Fundament und
Decke gilt Abschnitt 5.1.1 entsprechend. Bei einer biege-
steifen oder unverschieblichen Verbindung mit dem
Fundament oder der Bodenplatte sind die Zwingungen
infolge Dehnungsbehinderung bei Silagedruck und
Temperaturgefille bei der Bemessung zu benicksichtigen.

5.2.2, Temperaturbeanspruchung

Fiir die Temperaturbeanspruchung giit DIN 1055 Blatt 6.
Wo weitgehend rissefreie Behdlterwiande gefordert werden,
sind die Schnittgrofien unter Beachtung der jeweils
gegebenen Verhiltnisse und Besonderheiten (z, B, Ein-
spannstellen, Spannungskonzentration zwischen den
Luken) zu errechnen2}),

5.2.3. Beschriinkung der RiBbreiten unter Gebrauchslast
Die Bemessung ist nach DIN 1045, Ausgabe Januar 1972,
Abschnitt 17.6.1 und 17.6.2 (Tabelle 16, Spalte 4), bei
Silageklasse III nach Abschnitt 17.6.3 durchzufihren.
Die dauernd wirkende Stahlzugspannung o4 darf hierbei
nicht abgemindert werden.

Sollen fiir den Gebrauchszustand moglichst rissefreie
Behiitterwinde hergestellt werden, so ist ggf. die
Vergleichszugspannung nach DIN 1045, Ausgabe

Januar 1972, Abschnitt 17.6.3, herabzusetzen,

INr. 105 - Tag der Ausgabe: Diisseldorf, den 22. September 1975
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5.2.4. Stahlspannung auflen umgelegter Stiahle

Die zuldssigen Stahlspannungen aufen umgelegter
Stihle (z. B. Daubenbehilter} diirfen unter dem dauernd
wirkenden Lastanteil (siehe DIN 1045) die Werte ent-
sprechend DIN 1050, Ausgabe Juni 1968, Tabelle 3,
nicht iiberschreiten 3). Bei Daubenbehiltern ist die Vor-
spannung so grof zu wihlen, daB nach Fillung des
Behilters und Bericksichtigung des Reibungsverlustes
im vorgespannten Stahl, des Kriechens und Schwindens
der Dauben und etwaigen Verformungen in den Fugen
noch eine fiir die Standsicherheit des Behilters ausrei-
chende Druckvorspannung in den Dauben verbleibt.

6. Lukenrahmen und Decke
6.1. Lukenrahmen

Lukenrahmen miissen die Krifte aus der Ringbewehrung
iiberbriicken kdnnen, sofern diese nicht durch andere
MaBnahmen um die Luke herumpgeleitet werden.

Fir Eukenrahmen aus Stahlbeton ist Beton mindestens
der Festigkeitsklasse Bn 250 und Betonrippenstahl zu
verwenden, Abschnitt 4 gilt entsprechend. Eine Abmin-
derung der Stahlspannungen nach Abschnitt 5.1.2 ist
nicht exforderlich, soweit es sich nicht um Teile der
Ringbewehrung handelt.

Fiir die Betondeckung der Stahieinlagen gilt Abschnitt 3.4.
Werden aus den Rahmen dort ausreichend verankerte
Betonrippenstiihle desselben Durchmessers wie die Ring-
bewehrung hinausgefiihrt, so sind sie nach Abschnitt 2.3
mit einer Uberdeckungsiinge von mindestens 95 d_ mit
der Ringbewehrung zu stofen. Ein Vollsto der Stahl-
einlagen ist bei einer Uberdeckungslinge von mindestens
145 d, zulissig,

Fiir die Lukenrahmen kénnen auch mit Beton verfiillte
und bewehrte Sonderformsteine verwendet werden.
Diese Rahmen sind nach DIN 1045, Ausgabe Januar 1972,
Abschnitt 20.2, zu bemessen. Die an die Luken anschlie-
Benden Formsteine sind so auszubilden, dag sie die
zusitzliche Bewehrung mit mindestens 2 cm Beton-
deckung aufnehmen konnen. Fiir Lukenrahmen aus
Stahl ist schweilbarer Baustahl nach DIN 17 100 zu
verwenden. Fiir den Korrosionsschutz der Rahmen aus
Baustahl gilt DIN 55 928,

€.2. Decke

Stahlbetondecken (auch aus Fertigteilen) sind aus Beton
mindestens der Festigkeitsklasse Bn 250 und Betonstahl-
matten oder Betonrippenstahl herzustellen. Die Beton-
deckung der Stahleinlagen muf3 DIN 1045 entsprechen,
jedoch mindestens 2 cm betragen. Betondecken sollen
im Freien einen geeigneten Wetterschutz erhalten,
Spannbetondecken sind unzulissig.

7. Uberwachung (Giiteiiberwachung)

7.1. Allgemeines

Das Einhalten der in den Abschnitten 2 bis 6 genannten
Anforderungen ist durch eine Uberwachung (Giiteiiber-
wachung) — bestehend aus Eigen- und Fremdiiberwachung —
zu priifen, Fiir Girfutterbehilter aus Ortbeton gilt

DIN 1084 Blatt 1, aus Stahlbetonfertigteilen DIN 1084

Blatt 2 und aus Formsteinen die Abschnitte 7.2, 7.3

und 8 dieser Norm.

1) Das Einhalten dieser gegeniiber DIN 1045 herab-
gesetzten Stahlspannungen schlieBt die Bildung von
Haarrissen nicht aus.

2) Siehe z. B. Kordina/Eibl ,, Temperaturbeanspruchung
von kreiszylindrischen Stahlbetonsilos, Beton- und
Stah|betonbau, Heft 1,1964

3} Fiir die Ringkriifte sind in der Regel die an den
Verbindungen iibertragbaren Zugkrifte magebend
{siche DIN 1050, Ausgabe Juni 1968, Tabelle 4).
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7.2. Eigeniiberwachung (Formsteine)
7.2.1. Der Hersteller hat die Eigenschaften der Form-

- steine nach Abschnitt 2.2 in jedem Werk zu iiberwachen.
Je Formsteinart und je Fertigungsmaschine sind je
Fertigungswoche 2 Steine auf Abmessungen und Druck-
festigkeit zu priifen.

7.2.2. Nach ungeniigendem Priifergebnis sind vom
Hersteller unverziiglich die erforderlichen Manahmen
zur Abstellung der Mingel zu treffen; wenn es zur Ver-
meidung etwaiger Folgeschiden erforderlich ist, sind
die Abnehmer zu benachrichtigen.

Nach Abstellen der Mangel sind — soweit erforderlich —
die betreffenden Priifungen zu wiederholen.

Erzeugnisse, die den Anforderungen nicht entsprechen,
sind auszusondern.

7.2.3. Die Ergebnisse der Priifungen sind aufzuzeichnen
und — soweit mdglich statistisch — auszuwerten. Die
Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzu-
bewahren und der fremdiiberwachenden Stelle (siehe
Abschnitt 7.3) auf Verlangen vorzulegen,

7.3. Fremdiiberwachung (Formsteine)

7.3.1. Art, Umfang und Hiufigkeit

7.3.1.1. Im Rahmen der Fremdiiberwachung sind durch
eine geeignete U'berwachungs-/Giiteschutzgemeinschaft4)
oder aufgrund eines Uberwachungsvertrages durch eine
hierfir anerkannte Priifstelle4) die Eigeniiberwachung

sowie die personellen und geriitemiiBigen Voraussetzungen

zweimal jihrlich zu iiberpriifen, Dabei sind je Formstein-
art und je Fertigungsmaschinenart auch 3 Steine zu ent-
nehmen und auf Abmessungen und Druckfestigkeit zu
priifen.

7.3.1.2, Der Hersteller hat der fremdiiberwachenden
Stelle sehriftlich mitzuteilen:

a) die Inbeiriebnahme des Werks,

b) Name des technischen Werkleiters, auch bei Wechsel,
c) die vorgesehenen Erzeugnisse,

d) die Durchfiihrung der Eigeniiberwachung,

7.3.1.3. Vor Aufnahme der Fremdiiberwachung hat die
fremdiiberwachende Stelle eine vollstindige Erstpriifung
durchzufiihren und festzustellen, ob die Formsteine den
Anforderungen des Abschnittes 2.2 entsprechen. Sie hat
sich davon zu iiberzeugen, daf die personelten und

geritemiiBigen Voraussetzungen fur eine stindige ordnungs-

gemiife Herstellung gegeben sind.

7.3.1.4. Nach wesentlichen Beanstandungen oder unzu-
reichenden Priifergebnissen sind unverziiglich Wieder-

holungspriifungen durchzufiihren, Miingel, die im Rahmen

der Eigeniiberwachung festgestellt und unverziiglich
abgestelit worden sind, konnen unbeanstandet bleiben.

7.3.2. Probenahme

Die Proben sind vom Priifer oder Beauftragten der fremd-
iiberwachenden Stelle aus einem méglichst grolen Vorrat
oder aus der Fertigung zu entnehmen,; sie sollen dem
Durchschnitt der Erzeugung entsprechen. Die Proben
kiinnen auch aus dem Hiindlerlager oder in besonderen

4) Verzeichnisse der bauaufsichtlich anerkannten Uber-
wachungs-/Giiteschutzgemeinschaften und Priifstellen
werden unter Abdruck des Uberwachungszeichens
(Giitezeichens) beim Institut fiir Bautechnik — 1fBt —

. gefiibrt und in seinen Mitteilungen (zu beziehen beim
Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, 1000 Berlin 31,
Hohenzolierndamm 170) verdffentlicht.

DIN 11 622 Blatt 2

Fillen auf einer Baustelie entnommen werden. Vom
Hersteller als fehlerhaft bezeichnete Erzeugnisse sind
nur dann von der Probennahme auszunehmen, wenn sie
als solche deutlich gekennzeichnet und getrennt gelagert
sind (siehe Abschnitt 7.2.2), Die Proben sind sofort
unverwechselbar zu kennzeichnen. Uber die Entnahme
der Probe ist von dem Probenehmer ein Protokoll anzu-
fertigen, abzuzeichnen und vom Werkleiter oder seinem
Vertreter gegenzuzeichnen.

Das Protokoll muB mindestens folgende Angaben
enthalten:

a) Hersteller und Werk,

b) ggf. Entnahmestelle,

¢) Bezeichnung der Formsteine,

d) Kennzeichnung der Proben,

"e) Ort und Datum,

f) Unterschriften.

7.3.3. Uberwachungsbericht

Die Ergebnisse der Fremdiiberwachung sind in einem

Uberwachungsbericht festzuhalten,

Der Uberwachungsbericht muB unier Hinweis auf diese

Norm folgende Angaben enthalten:

a) Hersteller und Werk,

b) Bezeichnung der Formsteine, Skizze der Formsteine
mit MaBen,

¢) Umfang, Ergebnisse und Bewertung der Eigen-
iiberwachung,

d) ggf. Angaben iiber die Probenahme,

e) Erpebnisse der bei der Fremdiiberwachung durch-
gefiihrten Priifungen und Vergleich mit den
Anforderungen,

f) Gesamtbewertung,

g) Ort und Datum,

h) Unterschrift und Stempel der fremdiiberwachenden
Stelle.

Der Bericht ist beim Hersteller und bei der fremd-

iiberwachenden Stelle mindestens fiinf Jahre aufzu-

bewahren.

8. Kennzeichnung fiir die Uberwachung

und Lieferschein {Formsteine)
Nach dieser Norm hergestellte und iiberwachte Form-
steine sind mit numerierten Lieferscheinen auszu-
liefern, die von je einem Beauftragten des Hersteliers
und des Abnehmers zu unterschreiben sind und folgende
Angaben enthalten:
a) Hersteller und Werk,
b) Werkkennzeichen,
¢) Aufdruck = ,,DIN 11 622 Blatt 2,
d) fremdiiberwachende Stelle —z. B. Zeichen —,
e) Festigkeitsklasse,
0 vollstindige Bezeichnung der Formsteine,
g) Umfang der Lieferung,
h) Tag der Lieferung,
i) Empfinger,
k) Unterschriften.
Die Kennzeichen nach b) und d) sind auch auf jedem
30. Formstein anzubringen; Formsteine fiir rechteckige
Behiilter nach Abschnitt 2.2.2 mit einer Druckfestigkeit
von mindestens 225 kp/cm? (22,5 MN/m?) miissen
durch Eindruck, dauerhafte Aufdrucke oder durch weille
Farbmarkierung gekennzeichnet sein,
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Hinweise auf weitere Nornien

DIN 188
DIN 1045
DIN 1050
DIN 1053
DIN 1084
DIN 1164
DIN 1030
DIN 4224
DIN 4226
DIN 11 622
DIN 17 100
DIN 18 550
DIN 55 928

Betonstah)

Beton und Stahibeton: Bemessung und Ausfuhrung

Stahl im Hochbau; Berechnung und bauliche Durchbildung

Mauerwerk; Berechnung und Ausfuhrung

Blatt 1, Giiteliberwachung im Beton- und Stahlbetonbau; Beton B II auf Baustellen
Blatt 2, Giiteiilberwachung im Beton- und Stahlbetonbau; Fertigteile

Biatt 1 Portlandzement, Eisenportlandzement-, Hochofen- und Trafizement; Begriffe, Bestandteile,
Anforderungen, Lieferung

Beurteilung betonangreifender Wisser, Boden und Gase
Bemessung im Stahlbetonbau
Blatt 1 bis Blatt 3 Zuschlag fiir Beton

Blatt 1 Garfutterbehalter; Bemessung, Ausfilhrung, Beschaffenheit; Allgemeine Richtlinien fur
Hoch- und Tiefbehilter

Blatt 3 -—; —; Girfutterhochbehilter aus Holz
Blatt 4 —; —; Garfutterbehilter aus Stahl
Allgemeine Baustihle; Giitevorschriften

Putz; Baustoffe und Ausfuhrung

Schutzanstrich von Stahlbauwerken; Richtlinien
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Garfutterbeh

Bemessung  Ausfiihrung

Garfutterhochbehilter aus Holz

alter
Beschaffenheit

DIN
11 622

Blatt 3

Silos for ensilage;, dimensioning and construction;
tower silos in timber

Mit DIN 11 622 Blatt 1.
Blatt 2 und Blatt 4
Ersatz fir DIN 11 621

Nach der ,, Ausfiihrungsverordnung zum Gesetz iiber Einheiten im Mefwesen'* vom 26, Juni 1970 diirfen die bisher
iiblichen Krafteinheiten Kilopond (kp) und Megapond (Mp) nur noch bis zum 31. Dezember 1977 benutzt werden.

Bei Umstellung auf die gesetzliche Krafteinheit Newton (N} (1 kp = 9,80665 N} sind im Rahmen des Anwendun

beteiches dieser Norm fiir 1 kp = 0,01 kN und fiir 1 kp/cm? =
-Die Angaben sind im Text in Klammern hinzugefugt.

Fi

0,1 MN:m?2 zu setzen, wobei 1 MN;m? = 1 N/mm

Girfutterbehalter diirfen nur von Fachkréften errichtet werden, die ausreichende Kenntnisse in der entsprechenden

Bauart haben.

1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt fir Girfutterhochbehilter nach

DIN 11 622 Blatt 1, die aus Vollholz hergestellt sind.
Soweil im folgenden nichis anderes bestimmt ist, gelten
DIN 1052 Blatt 1 und DIN 1450.

2. Holzdauben

2.1, Abmessungen

Die Dauben der Silowand miissen mindestens 4 em, bei
Behiltern mit Durchmessern iiber 6 m oder Héhen iiber
12 m mindestens 5 cm dick sein. Es kénnen Holzdauben
mit geringerer Dicke verwendet werden, wenn diese
durch besondere MaBnahmen verbunden sind, die ein
Verdrehen der Dauben und ein Ausweichen aus der
Kreisform verhindern sowie die Ableitung der horizon-
talen Krifte aus Wind u. 4. gewihrleisten.

Bei Hohen bis 12 m braucht die Aufnahme der Horizon-
talkrifte aus Wind nur bei der Bemessung der vertikalen
Verankerung im Fundament beriicksichtigt zu werden.
Bei Behiltern mit Durchmessern iiber 6 m oder Hohen
von mehr als 12 m sind stets besondere Mainahmen
erforderlich, die ein Verdrehen der Dauben und ein
Ausweichen aus der Kreisform verhindern (z. B. biege-
steife Ringe, Deckenscheiben, dickere Dauben) sowie
die Ableitung der Horizontalkrifte aus Wind u. a.
gewihrleisten (z. B. Verdiibeln der Daubenj.

2.2. Ausbildung der Dauben

Die Dauben miissen mindestens dreiseitig gehobelt und
lufitrocken sein. Die Giitemerkmale der Dauben miissen
DIN 68 365, Ausgabe November 1957, Tabelle 6, Giite-

- Kklasse [ und 1I entsprechen. Nicht fest verwachsene Aste
sind unter Verwendung von Phenolharzleim zu verdiibeln.
Das Verhilinis von Daubenbreite, ohne Nut und Feder
gemessen, zur Daubendicke darf 4 : 1 nicht iiberschreiten;
die Daubenbreite darf jedoch hiochstens 18 em betragen.

Die Liangsseiten der Dauben sind durch eingefriste Nuten
und Federn oder in gleichwertiger Art zu verbinden, Die
Federn miissen am Federgrund mindestens 8 mm dick
und mindestens 7 mm lang sein.

Zur Gewihrleistung einer gleichmiBigen Druckfliche
muf) die Neigung der Fugen (Fugung) der mit Nut und
Feder versehenen Lingskanten dem Durchmesser des
Girfutterbehilters angepalit sein,

Dauben mit Rundfugen diirfen ohne besondere Sicherung
gegen Verdrehen und Ausweichen der Dauben aus der
Kreisform nur bei Behéltern mit einem Durchmesser

= 3,5 m verwendet werden.

2.3. HirnholzstdGe

Als HirnholzstéRe sind Federverbindungen und Holz-
zinken oder gleichwertige Verbindungen zuldssig.

Federn miissen mindestens 5 cm in jede Daube hinein-
reichen. HirnholzstoBe sind versetzt anzuordnen.
Unmittelbar unter- und oberhalb eines Hirnholzstofies
muf} ein Stahlreifen nach Abschnitt 3 liegen. Verleimte
Langsschiaftungen und verleimte Keilzinkenverbindungen
gelten als Vollholz.

2.4. Holzschutz

Atle Holzteile (einschlieBlich nachtriglicher Schnitt-
flachen) sind durch geeignete Holzschutzmittell) sorg-
féltig nach DIN 68 800 zu behandein {z. B. durch
Tauchen)?2). Den Giftabteilungen 1 und 2 durfen die
Holzschutzmittel nicht angehoren.

1) mit den Prifpradikaten P, Iv, W

2) Fir die verwendeten Holzschutzmittel muld ein gultiger
Priifbescheid vom Institut fur Bautechnik, 1 Berlin 30,
Reichpietschufer 72°76, vorliegen.



3. Stahlreifen
3.1. Ausfiihrung

Als Stahlreifen kénnen Rundstihle St 37 oder St 52 nach DIN
17100 oder glatte Betonstdhle BSt 22/34 (I) nach DIN 488 mit
einem Mindestdurchmesser von 12 mm oder Flachstahie St 37
oder St 52 nach DIN 17 100 mit einer Dicke von mindestens 6 mm
verwendet werden, Alle Stahlteile sind mindestens mit einem
Korrosionsschutz IT nach DIN 4115 zu versehen.

Die Dicke der Flachstdhle kann bis auf 4 mm abge-
mindert werden, wenn die Stdhle und die notwendigen
Verbindungsieile mit einem dauerhaften Korrosions-
schutz I nach DIN 4115 oder einem gleichwertigen
anderen Korrosionsschutz versehen sind. Die Stahlreifen
miissen nachspannbar sein. Sie sind in ihrer statisch fest-
gelegten Lage zu sichern.

3.2, Bemessung

Fiir die Bemessung der Stahlreifen ist eine Pressung von
mindestens 1 kp/em?2 (0,1 MN/m?) in den Dauben
infolge Vorspannens der Reifen in Rechnung zu stellen.
Falls iiber die Pressung in den Dauben infolge behin-
derten Quellens kein genauer Nachweis erbracht wird,
muB dies mit mindestens 4 kp/em?2 (0,4 MN/m2)
beriicksichtigt werden.

Fliir die zulissige Stahlspannung gilt DIN 1050.

Der grofite zuldssige Durchmesser d der Rundstéihle .
in mm soll in Abhingigkeit vom Durchmesser D der
Stahlreifen bei voller Ausnutzung hdchstens betragen:

g BSt 22/34 St 37 St 52
3,00 22 18 14
4,00 28 22 16
5,00 32 26 20
6,00 38 30 22

Hinweise auf weitere Normen

Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen, Jahrgang 1975

DIN 11 622 Blatt 3

Der AnpreBdruck der Flachstihle auf den Holzdauben
darf die Werte der DIN 1052 Blatt 1, Ausgabe
Oktober 1969, Tabelle 6, Zeile 4, nicht iiberschreiten,

3.3. Schweilverbindungen

Schweilverbindungen diirfen nur von gepriiften Hand-
schweilern (nach DIN 8560) ausgefiihrt werden: im
iibrigen gilt DIN 4100.

3.4. Spannschlésser

Je Umreifung sind mindestens 2 hierflir geeignete Spann-

schlsser erforderlich. Die Spannschldsser miissen gleich-
miBig iiber den Umfang verteilt werden und sind der
Hohe nach versetzt anzuordnen. Thre Tragfihigkeit muf
mindestens derjenigen der Stahlreifen entsprechen.

4. Verankerungen

Die Giarfutterbehialterwinde sind im Fundament zu
verankern. Zur Verankerung entsprechend Abschnitt 2.1
sind mindestens 6 Anker anzuordnen, soweit nicht ein
genauerer Nachweis gefiihrt wird.

5. Wartung

In angemessenen Zeitabstinden sind Holzbehilter
{(insbesondere die Stahlteile) vom Verwender zu iiber-
priifen. Die Instandhaltungsanleitungen des Herstellers
sind zu beachten.

GeschweiBte Stahlbauten mit vorwiegend ruhender Belastung; Berechnung und bauliche Durchbildung

Bbl. 2, Nachweis der Befihigung zum Schweiden von einfachen Stahlbauten mit vorwiegend ruhender

Stahlleichtbau und Stahlrohrbau im Hochbau; Richtlinien fiir die Zulassung, Ausfiihrung. Bemessung * \

DIN 488 Betonstahl

DIN 1050 Stahl im Hochbau; Berechnung und baulicke Durchbildung

DIN 1052 Blatt 1, Holzbauwerke; Berechnung und Ausfihrung

DIN 4100
Bhl. 1, Nachweis der Befdhigung zum Schweiflen von Stahlbauten; Grofler Befdhigungsnachweis
Belastung; Kleiner Befahigungsnachweis

DIN 4115

DIN 4115 Entwurf, Stahlleichtbau im Hochbau; Berechnung, bauliche Durchbildung, Ausfihrung * ‘

DIN 8560 Priifung von Stahlschweiflern

DIN 11 622  Blatt 1, Gérfutterbehilter; Bemessung, Ausfihrung, Beschaffenheit; Allgemeine Richtlinien fir
Hoch- und Tiefbehilter
Blatt 2, Gérfutterbehilter aus Formsteinen, Stahlbetonfertigteilen und Stahlbeton
Blatt 4, Girfuiterbehilter aus Stahl

DIN 17 100  Allgemeine Baustiihle; Giitevorschriften

DIN 68 140 Keilzinkenverbindung von Holz

DIN 68 365 Bauholz fiir Zimmerarbeiten, Giitebedingungen

DIN 68 B00 Holzschutz im Hochbau

*) Esist nur die jeweils giiltige Fassung dieser Norm anzuwenden.
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DIN
11 622

Blatt 4

Garfutterbehilter

Bemessung  Ausfiihrung  Beschaffenheit
Garfutterbehilter aus Stahl

Silos ensilage: dimensioning and construction;
tower silos in steel

Mit DIN 11 622 Blatt 1,
Blatt 2 und Blatt 3
Ersatz fur DIN 11 621

Nach der . Austiihrungsverordnung zum Gesetz tber Einheiten im MeBwesen* vom 26. Juni 1970 diirfen die bisher
iiblichen Krafteinheiten Kilopond (kp) und Megapond (Mp) nur noch bis zum 31, Dezember 1977 benutzt werden.
Bei Umstellung auf die gesetzliche Krafteinheit Newton (N) (1 kp = 9,80665 N) sind im Rahmen des Anwendungs-
bereiches dieser Norm fiir 1 kp = 0,01 kN und fiir 1 kp/em?® = 0,1 MN/m? zu setzen, wobei 1 MN/m2 = 1 N/mm? ist.

Girfutterbehilter diirfen nur von Fachkriften errichtet werden, die ausreichende Kenntnisse in der entslprechenden
Bauart haben.

In dieser Norm sind die von aufden auf die Garfutterbehilter einwirkenden Krifte, z. B. Gewichtskrifte aus Eigen-

gewicht, Schnee und dgl. oder Windkrifte als Gewichte, Laslen, Belastungen bezeichnet.

1. Geltungsbereich

Diese Norm gilt flir Girfutterhochbehilter nach

DIN 11 622 Blait 1, aus Stahlblech mit kreiszylindrischem
Behaltermantel. Soweit im folgenden nichts anderes
bestimmt ist, gelten DIN 1050, DIN 4100, DIN 4114

und DIN 4115.

2. Werkstoffe

Die fiir die Gérfutterbehilter verwendeten Stihle miissen
den Anforderungen iiber die Verformbarkeit geniigen.

Es sind Stiahie nach DIN 17 100 und DIN 1623 Blatt 2
zu verwenden, sofern geschweiflt werden soll, sind
schwei3bare Stihle zu verarbeiten.

3. Herstellung

3.1. Aligemeines

Bei der Herstellung der Girfutterbehilter ist darauf zu
achten, daf die angestrebte Form eingehalten wird. Der
Behiltermantel darf keine nennenswerten Einbeulungen
aufweisen,

3.2. Eignungsnachweis fiir die Hersteller

Fiir die Herstellung geschweif3ter Silos ist der ,,Kleine
Befdhigungsnachweis™ nach DIN 4100 Beiblatt 2 —
gegebenenfalls mit nachgewiesenen Sonderkenntnissen
fir das Schweilen an diinnen Blechen — erforderlich.

3.3. Verbindungsmittel

3.3.1. Niet- und Schraubenverbindungen

Fir Niete und Schrauben gelten die Angaben aus

DIN 10590; bei Blechdicken =6 mm sind die Loch-
abstande von 6 mm dicken Blechen zuldssig. Es dirfen
auch Schrauben M 6 oder M 8 nach DIN 267 Blatt 3
verwendet werden. Vertikale Stofe sind versetzt anzu-
ordnen.

Bei Blechdicken = 4 mm diirfen gieitfeste Schrauben-
verbindungen (HV-Verbindungen) verwendet werden.
Fiir ihre Bemessung gelten die Richtlinien fir HV-Verbin-
dungen.

Ein zusitzliches Dichten der Verbindungen mit geeigneten
Stoffen ist — aufler bei Verbindungen mit HV-Schrauben
— zuldssig (siehe jedoch Abschnitt 3.3.4).

3.3.2. SchweiRverbindungen

Fiir die Berechnung, die bauliche Durchbildung und die
Herstellung von geschweiliten Garfutterbehiltern sind
die Bestimmungen von DIN 4100 mafigebend. Die Verti-
kaindhte des Behiltermantels sind versetzt anzuordnen.

3.3.3. Verbindungsmittel bei Wandelementen mit
aufgebordelten Rindern
Werden die auftretenden Krafte durch Abkantungen iber-
tragen, so sind zur Vermeidung von Storungen konstruk-
tive Mainahmen zu treffen, die ein Aufziehen der Stege
verhindern. Zwischen den Abkantungen sind Dichtbinder
einzulegen. Die Vertikalstege sind gegenseitig zu versetzen.
Ein zusitzliches Dichten mit geeigneten Stoffen ist
zulassig.

3.3.4. Klebeverbindungen

Die Verwendung det mittels hochfester Schrauben vorge-
spannten Klebeverbindungen (VK- Verbindung) ist
zulassig. Es ist jedoch fiir den verwendeten Kunstharz-
kieber die Eignung (Scherfestigkeit, Dauerstandfestig-
keit, Saurebestindigkeit und Tragfihigkeit bei einer
Temperatur von 70 ©C) durch eine hierfur anerkannte
Priifstelie nachzuweisen. Die erforderliche Klebeflache
errechnet sich nach der Formel

Z
Fert = Zmico
ZUk Ty

Dabei sind:

Z Kraft

zul 7, zuliissige Scherspannung des {(unter Quervor-
spannung stehenden) Klebers ermittelt aus
der Bruchspannung mit mindestens 4facher
Sicherheit.

Jedes Anschlubteil ist in Kraftrichtung und senkrecht

zur Kraftrichtung mit mindestens 2 Schrauben anzu-

schlieBen: wird ausnahmsweise nur eine Schraube ange-

ordnet, so ist von einer anerkannten Priifstelle anhand

von Bruchversuchen zu prifen, ob die Verbindung eine

4fache Sicherheit aufweist (Schileffekt),
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Fiir die Vorspannkrifte und Anziehmomente der
Schrauben gelten die in Abschnitt 3.3.1 genannten
Richtlinien iiber HV-Schrauben.

Die maximal zuldssigen Abstinde der Schrauben vom
Rand und untereinander sind der Tabelle zu entnehmen.

Tabelle. Grofite Rand- und Schraubenabstiinde der
hochfesten Schrauben bei VK-Verbindungen

1 in Kraftrichtung| 2,5 d oder 4 ¢

Randabstinde senkrecht zur

2 Kraftrichtung 5doder 8¢

in Kraftrichtung

Schrauben- und senkrecht
8 doder 1
3 abstidnde zur Kraft- oder 12 £
richtung
Es sind dabei:

d Schraubendurchmesser
t Dicke des anzuschlieBenden Bleches

Grifere Abstinde konnen genommen werden, wenn die
Konstruktion aufgrund von Bruchversuchen mit
4facher Sicherheit durch eine anerkannte Priifstelle
beurteilt wurde. Die Klebeverbindung ohne zusitzliche
zugfeste Verschraubung ist nicht zulissig,

3.4. Blechdicken

Die Blechdicken des Behaltermantels miissen im allge-
meinen = 2 mm sein. Ist eine regelmiBige Yberwachung
des Innen- und Auenkorrosionsschutzes (siehe
Abschnitt 5) nicht moglich, so sind die Blechdicken

zu vergrofern.

Bei Behiltern mit Untenentnahme ist eine Blechdicke
von = 1,5 mm zulissig, wenn die Innenfliche mit einem
besonders haltbaren, bewihrten, werkmifig aufge-
brachten Korrosionsschutz versehen ist (z. B. Email-
lierung, Bandverzinkung mit geeignetem Schutziiberzug,
wie z. B. Kunststoffbeschichtung).

4. Festigkeits- und Stabilitidtsnachweis
4.1. Zulissige Spannungen

Fiir die zuldssigen Spannungen im Behiltermantel und
in den iibrigen Bauteilen gilt DIN 1050.

4.2. Beulnachweis des Behiiltermantels
Die kritische Beullast kann, sofern nicht ein genauer
Nachweis gefiihrt wird, fiir den axial gedriickten, unver-
steiften zylindrischen Behiltermantel niherungsweise
nach der Formel
E. &2

R

ermittelt werden. Diese Formel ist nur giiltig in den
Bereichen R/t £ 200; bei L/R >> 20 ist zusiitzlich die
Stabknickung nach DIN 4114 zu untersuchen.

Dabei bedeuten:

E Elastizitdtsmodul

¢t Blechdicke

R Behilterradius

L Behélterhdhe

k2 Beulkoeffizient (ist dem Bild zu entnehmen).
U Umfang des Zylinders

Py=k- ‘U

Es ist eine Sicherheit von 1,75 einzuhaiten. Die Sicher-
heiten sind bei leerem Behilter gegeniiber den Belastungen
aus Eigengewicht, Schnee und Wind zu ermitteln.

Hierfiir ist der k-Wert nach Kurve II zu ver wenden.

DIN 11 622 Blatt 4

k
\
0.3 \
I
0.2
&
o \!_%-_‘\h—-—_ —
A ,._______________
0 500 1000 1500 2000 Rk

In gefiilltem Zustand sind die Sicherheiten nachzuweisen

a) bei Obenentnahme gegeniiber den groBten lotrechten
Lasten aus Eigengewicht, Schnee und Wandreibungs-
last {nach DIN 1055 Blatt 6), wobei der k-Wert nach
Kurve I hochstens jedoch & = 0,3 zu verwenden ist.
Hierbei ist beriicksichtigt, daB durch das Fiillgut eine
aussteifende Wirkung auf die gedriickte Zylinder-

- wandung ausgeiibt wird

b) bei Untenentnahme gegeniiber der groiten totrechten
Last aus Eigengewicht, Wind, Schnee und (zur nihe-
rungsweisen Beriicksichtigung von Gewodibewirkung)
dem 1,2fachen Wert der Wandreibungslast nach
DIN 1055 Blatt 6, jedoch hchstens 90 % des Silage-
gewichts. Hierbei ist fiir die Beulberechnung des
Zylinders bis zu einer Héhe h = R < 2 m iiber dem
Behilterboden der k-Wert nach Kurve II zu verwenden.

Weitere anzusetzende Lasten sind DIN 11 622 Blatt 1

Zu entnehmen.

4.3. Fundament

Der Behilter ist im Fundament zu verankem; die Verbin-
dung des Behilters mit dem Fundament ist rechnerisch
nachzuweisen.

4.4, Behilterdach

Fiir die Bemessung von Behilterdichern und Behilter-
abschliissen aus Stahl gilt DIN 11 622 Blatt 1. Die Einzel-
last nach DIN 1055 Blatt 3 darf dabei ohne Biegung nur
dann iiber Membranspannungen vom Blech auf die
Versteifungsrippen iibertragen werden, wenn der Rippen-
abstand hochstens 2 m betragt.

5. Korrosionsschutz

Girfutterbehilter aus Stahl sind sorgfiltig gegen Korrosion
zu schiitzen. Im Innern ist Korrosionsschutz I nach

DIN 4115 oder ein gleichwertiger Korrosionsschutz vor-
zusehen. Das Korrosionsschutzsystem muf widerstands-
fihig gegen die chemisch-physikalischen Einwirkungen
des Giirfutters sein (z. B. Feuerverzinkung mit geeignetem
Schutziiberzug, Emaillierung usw.). Die Eignung des
jeweils angewandten Schutzsystems mul durch Priif-
zeugnis einer anerkannten Priifstelle nachgewiesen sein.
Bet Verwendung von Schutzanstrichen ist DIN 55 928
maRgebend. Die Anstrichstoffe diirfen nicht giftig sein.

6. Wartung

Nach jeder Entleerung ist der Korrosionsschutz vom
Verwender zu priifen und, wenn erforderlich, auszu-

. bessern. Die Instandhaltungsanleitungen des Herstellers

sind dabei zu beachten.
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DIN 11 622 Blatt 4

Hinweise auf weitere Normen

DIN
DIN
DIN
DIN
DIN
DIN

DIN

DIN

267 Schrauben, Muttern und dhnliche Gewinde und Formteile; technische Lieferbedingungen, aligemeine Angaben
1000 Stahihochbauten; Ausfilhrung ‘
1050 Stahl im Hochbau; Berechnung und bauliche Durchbildung
1623 Blatt 2 Feinbleche aus unlegierten Stihien, Feinbleche aus allgemeinen Baustihien; Giitevorschriften
4100 Geschweilite Stahibauten mit vorwiegend ruhender Belastung; Berechnung und bauliche Durchbildung

4100 Beiblatt 2 — —; Nachweis der Befdhigung zum Schweiflen von einfachen Stahlbauten mit vorwiegend
ruhender Belastung {Kleiner Befihigungsnachweis)

4114 Blatt 1 Stahlbau; Stabilititsfalle {Knickung, Kippung, Beulung); Berechnungsgrundlagen Vorschriften
Blatt 2 —; —; Berechnungsgrundlagen, Richtlinien
4115 Stahlleichtbau und Siahlrohrbau im Hochbau; Richtlinien fiir die Zulassung, Ausfiihrung, Bemessung

DIN 11622 Blatt 1 Garfutterbehilter; Bemessung, Ausfilhrung, Beschaffenheit; Allgemeine Richtlinien fiir Hoch-

urnid Tiefbehilter
Blatt 2 —; —; Gérfutterbehilter aus Formsteinen, Stahibetonfertigteilen und Stahlbeton
Blatt 3 —; —; Girfutterhochbehilter aus Hoiz

DIN 17100 Allgemeine Baustihle; Giitevorschriften
DIN 55 928 Schutzanstrich von Stahlbauwerken; Richtlinien

— MBL NW. 1975 S. 1638.
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1L
Innenminister

Fortbildunguprogramm 1975
— Vermessungswesen —

Bek. d. Innenministers v. 9. 9. 1975 -
ID1-2117

Das Fortbildungsprogramm Vermessungswesen wird im 2.
Halbjahr 1975 mit folgenden Vortrigen, denen eine einge-
hende Diskussion folgt, weitergefiihrt:

1. Vortrag 10.00 bis 11.30 Uhz:
Die Bestimmung von Vermessungspunkten im Wandel der
technischen Hilfsmittel — Auswirkungen auf die Vorschrif-
ten des Vermessungspunkterlasses

2. Vortrag 14.00 bis 15.30 Uhr:

Entwicklung und Stand der photogrammetrischen Kata-
stervermessung

Die Veranstaltungen werden an folgenden Tagen durchge-
fiihrt:

Regierungsbezirk Arnsherg
am Dienstag, dem 4. 11. 1975

Regierungsbezirk Detmold
am Donnerstag, dem 6. 11. 1975

Regierungsbezirk Diisseldort

am Dienstaqg, dem 18, 11, 1975
Regierungsbezirk Kéln

am Donnerstag, dem 20, 11. 1975
Regierungsbezirk Miinster

am Dienstag, dem 25. 11, 1975

Das Fortbildungsprogramtn ist fiir die Beamten und Ange-
stellten der Dezernate Kataster- und Vermessungswesen der
Regierungsprisidenten, der Katasteramter und der Vermes-
sungsamter der Kreise und kreisfreien Stadte (Katasterbehor-
den), des Landesvermessungsamtes sowie fiir die Offentlich
bestellten Vermessungsingenieure vorgesehen. Mitarbeitern
anderer Vermessungsstellen kann die Teilnahme gestattet
werden.

Ministerialbiatt fiir das Land Nérdrhein-Westfalen, Jahrgang 1975

Anmeldungen sind spatestens 4 Wochen vor der Veranstal- T.

tung an den jeweils zustindigen Regierungsprisidenten zu
richten. Der Regierungsprisident setzt den Veranstaltungsort
fest und gibt ihn den Teilnehmern rechizeitig bekannt. Eine
Teilnahmegebiihr wird nicht erhoben.

- MBIl NW. 1975 S. 1656.

Der Landeswahlbeauftragte

von Nordrhein-Westfalen

fiir die Durchfiihrung der Wahlen
in der Sozialversicherung

Bekanntmachung
betreffend die Durchfithrung der Wiederholungswahl
zur Vertreterversammiung der Betriebskrankenkasse
der Firma Altenloh, Brinck & Co., Ennepetal-Milspe

Vom 10. 9. 1975

Wabhiankiindigung
Auf Grund des § 128 in Verbindung mit § 10 der Wahlord-
nung fiir die Sozialversicherung in der Fassung der Bekannt-
machung vom 6. November 1967 (BGBL I S. 1062), zuletzt
gedndert durch die Dritte Verordnung zur Anderung der
Wahlordnung fiir die Sozialversicherung vom 13. August 1973
(BGBL. I S. 982) bestimme ich folgendes:

Wahltag fiir die Wiederholungswahl zur Vertreterver-
sammlung der Betriebskrankenkasse der Firma Altenloh,
Brinck & Co., Ennepetal-Miispe, ist Freitag, der 30. Januar
1976.

Driisseldorf, den 10. September 1975

Der Landeswahlbeauftragte
von Nordrhein-Westfalen
fiir die Durchfithrung der Wahlen
in der Sozialversicherung

Broede
- MBI NW., 1975 S. 1656,
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