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L
7130
Verwaltungsvorschriften zum Genehmigungsverfahren
nach §§ 6, 15 Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) fiir Mineraldlratiinerien
und petrochemische Anlagen zur Kohlenwasserstoffherstellung

RdErl. d. Ministers fiir Arbeit, Gesundheit und Soziales — II1 B 4/11I B 6 —- 8856.4
(I Nr. 13/1975) v. 14. 4. 1975

Die Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz — Technische Anleitung
zur Reinhaltung der Luft (TA-Luft) - v. 28. 8. 1974 (GMBL. S. 426) *) enthdlt keine abschlieBenden Vorschriften
iiber die technischen Anforderungen zur Emissionsminderung. Die TALuft enthdlt auch keine ndheren
Vorschriften, in welcher Weise zu priifen ist, ob von einer Anlage, fiir die die Genehmigung beantragt wird,
schiadliche Umwelteinwirkungen hervorgerufen werden kénnen.

Um sicherzustellen, daB bei der Bearbeitung der Genehmigungsantrige fir Mineraldlraffinerien und
petrochemische Anlagen zur Kohlenwasserstoffherstellung (vgl. § 2 Nr. 27 und Nr. 17 Buchst. 1) der Vierten
Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung iiber genehmigungsbe-
diirftige Anlagen - 4. BInSchV} vom 14. Februar 1975 (BGBI. I S. 499) einheitliche Ma#8stibe und Beurtei-
lungsverfahren angewandt werden, ist bis zum ErlaB entsprechender bundeseinheitlicher Verwaltungsvor-
schriften die folgende Richtlinie als vorldufige Regelung zu beachten.

Technische Richtlinie zur Luffreinhaltung .
in Mineraléliraffinerien und petrochemischen Anlagen zur Kohlenwasserstoffherstellung

- Raffinerie-Richtlinie —

1. Begrenzung und Verteilung der Emissionen
- vgl. § 3 Nr. 2 BImSchG; Nr. 2.2.1.1 Buchst. aj) TA Luft -

Die folgenden Vorschriften enthalten Anforderungen fiir Mineraldlraffinerien und petrochemische
Anlagen zwr Kohlenwasserstoffherstellung. Abweichungen ven diesen Vorschriften sind zuldssig,
wenn die Gleichwertigkeit im Hinblick auf die Luftreinhaltung vom Antragsteller nachgewiesen wird.

1.1 Technisches Verfahren, Konstruktion und Ausriistung der Anlagen

1.1.1 Feuerungsanlagen

a) Fliissige Brennstoffe (Heizdl, Riickstandsdl) diirfen in ProzeBdfen und Eigenversorgungskraftwer-
ken nur eingesetzt werden, wenn der Massengehalt an Schwefel im Brennstoff nicht mehr als 1%
betriigt; Rauchgasentschwefelungsverfahren sind in der Regel zu fordern, wenn die Feuerungslei-
stung mehr als 4 TJ/h* *) betrédgt (vgl. Nr. 3.1.2.4 TALuft).

b) Rauchgasstréme sind soweit wie miglich zusammenzufassen und einem gemeinsamen Schornstein
Zuzufithren; dies gilt mindestens hinsichtlich der Rauchgase eines Prozefifeldes.

1.1.2 Clausanlagen

Das Abgas von Clausanlagen ist einer thermischen Nachverbrennung zuzufijhren (vgl. Nr. 3.17 d. 3.1.1
Buchst. b) TA Luft). Gleichwertige Losungen — etwa katalytische Nachverbrennung - sind bei
entsprechendem Nachweis zuzulassen.

1.1.3 Produktlagerung

Fiir die Lagerung von Einsatz-, Zwischen- und Fertigprodukten mit einem Dampfdruck von mehr als
13 mbar bei der Temperatur 20°C sind - soweit das Fassungsvermigen des einzelnen Lagerbehélters
mehr als 1000 m3? betrdgt - Schwimmdachtanks oder beatmete Festdachtanks zu verwenden.
Schwimmdachtanks sind mit wirksamen Randabdichtungen — z.B. doppelte Ringspaltabdichtung,
schaumgefiillter Dichtungsring — auszuriisten; das Atemgas von Festdachtanks darf nur nach Reini-
gung (Verbrennung, Adsorption, Kondensation) ins Freie entlassen werden, Bei der Lagerung von
unter Lagerungsbedinqungen fliichtigen Produkten mit toxischen Eigenschaften, z.B. Benzol, oder
besonders niedrigem Geruchsschwellenwert, z.B. verunreinigte Waschlaugen oder Pyrolysebenzin,
oder — soweit die Prifung im Einzelfall die Notwendigkeit hierzu ergibt ~ bei der Lagerung von
Stoffen, die toxische Substanzen enthalten, sind beatmete Festdachtanks einzysetzen (vgl. Nr. 3.27.1.1
Buchst. a) TA Luit).

") Gemeinsames Ministerialblatt, herausgegeben vom Bundesministerium des innem - zu beziehen bei Carl Heymanns Verlag KG, 5 Kiln,
Gereonstr, 18-32 —

**} Terajoule pro Stunde



114

1.1.5

Nr. 65 - Tag der Ausgabe: Diisseldorf, den 3.1. Mai 1975

Produkifirderung und -fortleitung

a) Bei der Forderung von Stoffen, die zur Gefahrenklasse A | gehiren und ein Siedeende bis zu 200°C
nach ASTM aufweisen, miissen Pumpen mit geringen Leckverlusten verwendet werden.

Als soche gelten Pumpen mit Gleitringdichtungen, Pumpen mit Spaltrohrmotor und Pumpen mit
Magnetkupplungsantrieb. Bei Pumpen zur Férderung von Benzol und dhnlich gesundheitsgefahr-
denden Stoffen sind zusitzliche MaBnahmen zu freffen wie z.B. Einsatz von doppelt wirkenden
Gleitringdichtungen eder von Gleitringdichfungen mit nachgeschalteten Sicherheitsstopfbiichsen,
geschlossene Ableitung fliissiger Leckverluste, Absaugung, Aufstellung der Pumpen in geschlosse-
nen Gebduden und Absaugung sowie Reinigung der abgesaugten Luft mit Hilfe von Adsorptions-
anlagen (vgl. Nz. 3.27.1.1 Buchst. d) TA Luit).

b} Das Sperrdlsystem von Verdichtem soll nach Méglichkeit nicht ins Freie entgast werden (Riickfiih-
rung auf Saugseite des Verdichters, Entgasung in das Fackel- oder Heizgasnetz).

¢) Flanschverbimlungen sollen in der Regel nur in den Fillen verwendet werden, in denen sie
verfahrenstechnisch, sicherheitstechnisch sowie fiir die Instandhaltung notwendig sind; bei Rohr-
leitungen und Apparaten, in denen toxische oder besonders geruchsintensive Stoffe fortgeleitet
oder verarbeitet werden, sind Flanschverbindungen mit hochwertigen Dichtungen (z. B. ring-joints,
Schweilringdichtungen) einzusetzen; die Spindeldurchfithrungen von Ventilen und Schiebern
sind in diesen Fillen mittels Faltenbalg und nachgeschalteter Sicherheitsstopfbiichse oder gleich-
wertig abzudichten (vgl. 3.27.1.1 Buchst. b) TA Lutt).

Produktverladung

a) Bei der Verladung von Einsatz-, Zwischen- und Fertigprodukten mit einem Dampfdruck von mehr
als 13 mbar bei 20°C und von gesundheitsgefdhrdenden oder geruchsintensiven Produkten auf
Schienen- oder Straflenfahrzeuge sind die aus den Transportbehiltern verdréngten Ddmpfe durch
geschlossene Ableitung oder durch Absaugung zu erfassen und einer Reinigungsanlage (Verbren-
nung, Adsorption, Kondensation} zuzufiihren oder durch Anwendung des Gaspendelverfahrens am
Austritt ins Freie zu hindern (vgl. Nr. 3.27.1.1 Buchst. h) TALuft). Entsprechende Forderungen sind
auch bei der Schiffsverladung zu stellen, wenn ohne derartige MaBnahmen Immissionsqgrenzwert-
liberschreitungen zu befiirchten sind.

Ist zu befiirchten, daf durch den Betrieb der Schiffsverladung Immissionsgrenzwerte iiberschritten
werden (s. 1.1.5 Buchst. a}}, so sind die bei der Ballastwasseriibernahme verdrdngten Ddmpfe nach
dem Gaspendelverfahren abzuleiten cder einer Reiniqungsanlage zuzufithren, wenn Produkte zur
Anlieferung gelangt sind, die zur Gefahrenklasse A I gehdren und ein Siedeende nach ASTM bis zu
200°C aufweisen.

¢) Uberschiissiges Ballastwasser darf nur nach Entfernung entgasbarer Bestandteile der Kldranlage
zugeleitet werden (vgl. Nr. 3.27.1.1 Buchst. j) TALuft).

b

—

Reinigungs- und Instandhaltungsarbeiten

a) Abdampfe, die bei Reinigungs- und Instandhaltungsarbeiten entstehen, sind zu verbrennen oder
gleichwertig durch Wische oder Kondensation niederzuschlagen {vgl. Nr. 3.27.1.1 Buchst. e)
TALuft); Nr. 2.3.4.3 TALuft findet Anwendung.

b) Der Betreiber der Anlage hat dafiir Sorge zu tragen, daB innerhalb seines Anlagenbereiches eine
Entgasung von Tankschiffen in die Atmosphére nicht vorgenommen wird (vgl. § 58 der Verordnung
iiber den Verkehr und den Giiterumschlag in Héfen ~ Allgemeine Hafenverordnung (AHVO) vom
31. Oktober 1973 (GV. NW. S. 516/SGV. NW. 95}).

Entspannungssystem

a) Alle Sicherheitsventile, ausgenommen Notventile fiir den Brandfall auf Behaltem fiir verfliissigte,
nichttoxische Gase sowie sonstige Entlastungseinrichtungen fiir den Katastrophen- und Brandfall,
sind an ein Entspannungssystem anzuschlieffen (vgl. Nr. 3.27.1.1 Buchst. ¢} TALuft). Diese Forde-
rung gilt nicht, wenn nachweislich durch Polymerisation oder dhnliche Vorgédnge ein Druckaufbau
eintreten kann.

b) Im Genehmigungsverfahren ist dafiir zu sorgen, daB die im Entspannungssystem anfallenden
Gasmengen soweit wie miglich dem Heizgasnetz zugefiihrt werden, z.B. durch ein Rekompres-
sionssystem (vgl. Nr. 3.27.1.1 Buchst. ¢) TALuft).

Fackelanlagen

Hochfackeln diirfen nur im Notfall (nicht beherrschbare Betriebszusténde) beaufschlagt werden. Fiir
Betriebsstérungen, bei denen eine Anlage weiterbetrieben wird (beherrschbare Betriebszustdnde)
sowie fiir das An- und Abfahren von Anlagen sind Bodenfackeln oder gleichwertige Einrichtungen zu
benutzen (vgl. 3.27.1.1 Buchst. f) TALuit). Hinsichtlich der Verbrennung schwefelwasserstoffhaltiger
Gase in einer Bodenfackel kénnen besondere Untersuchungen iiber Menge und Verteilung {vgl. Nr. 2}
der entstehenden Schwefeldioxid- und der verbleibenden Schwefelwasserstoff-Emissionen erforder-
lich werden, u.U. ist fiir schwefelwasserstoffhaltige Gase eine spezielle Verbrennungseinrichtung mit
groBerer Ableitungshéhe vorzusehen.
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Abwasserbehandlung

a) ProzeBwasser darf erst nach Entfernung entgasharer Bestandteile in ein offenes System eingeleitet
werden; die Abgase sind durch Wésche oder Verbrennung zu reinigen {vgl. Nr. 3.27.1.1 Buchst. )
TALuft).

b) Ist zu befitrchten, da durch den Betrieb von Kliranlagen Immissionsgrenzwerte iiberschritten
werden, so ist die Abluft aus Kldranlagen zu erfassen und in einer Adsorptionsanlage oder
gleichwertig zu reinigen.

Kldrschlammverbrennung

Beim Einsatz einer Kldrschlammverbrennung sind die Abgase nachzuverbrennen, wenn ihre Tempe-
ratur am Brennkammeraustritt nicht mindestens 900°C betragt (vgl. Nr. 3.27.1.1 Buchst. 1} TALuft),

Emissionsgrenzwerte

Feuerungsanlagen

a) Der spezifische Schwefeldioxid-Auswurf darf iiber die Summe der in eine Feuerungsanlage
eingebrachten fliissigen und gasformigen Brennstoffe 20 kg pro 40 GJ*) eingebrachter Energie
nicht iiberschreiten (vgl. Nr. 3.1 TALuft).

b) Der Feststoffauswurf von Feuerungsanlagen, die mit fliissigen Brennstoffen beschickt werden, darf
die aus dem Diagramm (Abb. 1) sich ergebende Emissionsbegrenzung, bezogen auf einen Volu-

mengehalt an O, von 3% und nach Abzug der adsorbierten Schwefelsiure, nicht iiberschreiten, »

130
mg/m3

100

Massenkonzentration an Stanbh ——»

50 >

0 10 50 100 150 - 10° m*/h -
Volumenstrom an Abgas ~——

Abb. 1

Die Emissionsbegrenzung ist auch beim RuBblasen einzuhalten (vgl. Nr. 3.1.2.1 Buchst, ajund b)
TALuft),

c) Der Grauwert der Rauchfahne aller Feuerungsanlagen mub heller sein als der Wert 2 der Ringel-
mannskala (vgl. Nr. 2.3.2 TALuft).

Clausanlagen

Clausanlagen miissen mit einem Umsetzungsgrad von mindestens 98% (bezogen auf die Schwefel-
riickgewinnung) betrieben werden. Die Schwefeldioxidemission darf jedoch nicht mehr als 1 t/h —
bezogen auf einen Roholdurchsatz von 10 Mio t/a - betragen. Das Abgas muBl beim Austritt aus einer
thermischen Nachverbrennung eine Temperatur von mindestens 800°C haben und darf — auch bei
Anwendung anderer Verfahren — nicht mehr als 10 mg Schwefelwasserstoff pro Normalkubikmeter
enthalten (vgl. Nr, 3.17 d. 3.1.1 Buchst. a), b), d} TALuft).

Katalysatorregenerierung
Abgase aus einer Katalysatorregenerierung sind so zu reinigen, dafl der Auswurdf an Feststoffen
75 myg pro Normalkubikmeter Abgas nicht iiberschreitet.

Ubergreifende Forderungen

@) Unter Zugrundelegung der Forderungen nach Nr. 1,2.1 Buchst. a) und Nr. 1.2.2 ist die Summe der
Schwefeldioxidemissionen aller Anlagen zu ermitteln und fiir die Festlequng eines hichstzulissi-
gen Schwefeldioxidauswurfes — bezogen auf die Gesamtheit aller Anlagen — heranzuziehen
(Fackelanlage ausgenommen).

) Gigajoule
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b) Fiir die Begrenzung des Gehalts an organischen Gasen und Démpfen gilt Nr. 2.3.4.3 der TALuft.
Weitergehende Einschrinkungen konnen sich aus dem Beurteilungsverfahren nach Nr. 2 dieser
Richtlinie ergeben.

¢} Fiir die Restemissionen von organischen Gasen und Démpfen, die auch bei Anwendung der
MaBnahmen nach Nr. 1.1 und bei Einhaltung der unter Buchst. b} vorgeschriebenen Begrenzungen
verbleiben, ist im Genehmigungsverfahren bezogen auf hichstens zehn relevante Stellen an der
Werksgrenze (vgl. Nr. 1.3.3 Buchst, d)) innerhalb des Werksgelédndes ein Uberwachungsrichtwert —
berechnet als Hexangleichwert - in mg pro Kubikmeter Luft als Stundenmittelwert festzulegen; der
Uberwachungsrichtwert zusammen mit den an der Werksgrenze einzurichtenden MeBstationen
dient der Uberwachung der Emissionskonzentration an der Werksgrenze sowohl durch das Werk
selbst als auch durch die Behdrde. Der Uberwachungsrichtwert wird mit Hilfe der Ausbreitungs-
rechnung nach Nr, 2.3 und Nr. 2.4 fiir jede der relevanten Stellen ermittelt, wobei der 99%-Wert als
Uberwachungsrichtwert gilt (wegen der Uberwachung wird auf Nr. 1.3.3 Buchst. d} verwieseny.

Durchsatzbezogene Gesamtemission

Der Antragsteller hat im Genehmigungsverfahren Unterlagen dariiber vorzulegen, wie grob die
durchsatzbezogene Gesamtemission an organischen Gasen und Dampfen sein wird. Der auf den
Roholdurchsatz bezogene Emissionsfaktor soll bei einer Raffinerie ohne petrochemische Weiterverar-
beitung 0,04% nicht ibersteigen.

Soweit in den Antragsunterlagen die Umsatzgrade fiir die Abgasverbrennung in den Fackeln nicht
besonders nachgewiesen werden, ist fiir die Bodenfackeln von einem Umsatzgrad von 95% und fiir die
Hochfackeln von einem Umsatzgrad von 75% auszugehen (vgl. Nr. 3.27.1.1 Buchst. m) der TALuft}.

Emissionsiiberwachung

Clausanlagen

Clausanlagen sind mit Hilfe von ProzeBgaschromatographen oder gleichwertigen Einrichtungen zu
iiberwachen und zu steuern.

Fackelanlagen

Der Antragsteller ist zu verpflichten, Ansprechhiufigkeit und -dauer einer Hochfackel durch geeigne-
te Mafinahmen (z.B. DurchfluBmeBgerite, Filmkamera, Steuerstand in unmittelbarer Nahe der Fackel,
Fernsehkamera) sténdig zu iiberwachen und aufzuzeichnen,

Ubergreifende Forderungen

a) Die Einhaltung der nach Nr. 1.2.4 Buchst. a) festgesetzten Hichstgrenze fiir die SO;-Emissionen ist
durch MeB- und Recheneinrichtungen laufend zu iiberwachen. Einzelheiten, insbesondere die
Anordnung der MeBstellen, sind im Benehmen mit Sachverstindigen der Technischen Uberwa-
chungs-Vereine festzulegen. Die SO;-Konzentrationsmefigerédte missen den Anforderungen der
bundeseinheitlichen Richtlinien fiir die Eignungspriifung, den Einbau und die Wartung laufend
aufzeichnender Emissionsmefigerdte entsprechen.

b) Jede Feuerungsanlage fiir fliissige Brennstoffe mit einer hichsten Feuerungswirmeleistung von
15 GJ/h und mehr ist zur Uberwachung det Feuerfithrung mit einem MeBgerét auszuriisten, das die
Rauchdichte laufend aufzeichnet. Jede Feuerungsanlage fiir Heizdl S mit einer hichsten Feue-
rungswérmeleistung von 100 GJ/h und mehr ist mit einem MeBgerét auszuriisten, das die Konzen-
tration der staubférmigen Emissionen laufend aufzeichnet (vgl. Nr. 2.8.4.2 TALuft).

) Die Einhaltung der Forderung nach Nr. 1.2.4 Buchst. b) ist - bei Vorliegen der Voraussetzungen der
Nr. 2.8.4.3 TALuft — durch fortlaufend registrierende Mefgeréte zu iiberwachen,

d) Zur Uberwachung der Einhaltung des nach Nr. 1.2.4 Buchst. ¢j festgelegten Richtwertes gilt
folgende Methode:

An den relevanten Stellen der Werksqrenze, die so auszuwéhlen sind, daB Stérungen und Verfal-
schungen der MeBergebnisse durch den EinfluB von Anlagen oder Gebduden soweit wie méglich
ausgeschlossen werden kénnen, sind kontinuierlich Luftproben in Hohen iiber 2 m zu entnehmen
und in zeitlich lickenloser Folge so zu analysieren, daB die MeBergebnisse eine Beurteilung der
Kohlenwasserstoff-Konzentrationen am MeBort unter AusschluB von Methan gestatten. In der Regel
kann dies mit Hilfe von Gaschromatographiegeraten geschehen, mit Gesamtkohlenwasserstoffana-
lysatoren (FID) nur unter der Bedingung, daB die auf Hexan = 1 bezogene Anzeigeempfindlichkeit
{gemaB Definition VDI 2449) fiir andere Kohlenwasserstoffe nicht kleiner als 0,9 und nicht gréBer
als 1,1 ist Bei Verwendung von Gesamtkohlenwasserstoffanalysatoren (FID) sind
30-Min.-Mittelwerte anzngeben, Bei Verwendung von Gaschromatographen ist eine Abtastire-
quenz von mindestens 2 je Stunde einzuhalten. Die Auswertung der Gaschromatogramme muf} so
vorgenommen werden, daB die Befunde zu den Einzelkomponenten zu einem Gesamt-C-Wert
zusammengefaBt werden. Die Anzeigevorrichtung muB geeignet sein, die Mefiwerte mindestens
48 Stunden lang zu speichern. Die Probenzufiihrung hat durch Entnahme aus einem Hauptstrom
mit mindestens 2 m3/h zu erfolgen. Fiir die Fithrang des Hauptstromes ist eine Leitung aus Glas,
Quarz, Polytetrafluorithylen oder anderen Materialien mit gleichwertigen Eigenschaften zu ver-
wenden. Die Linge der Leitung soll nach Mgglichkeit 10 m nicht {iberschreiten, es sei denn, daB
sich durch Wahl geeigneter Konstruktionsmaterialien und geeigneter Betriebsbedingungen (z.B.
hohe Férdergeschwindigkeit, Beheizung der Leitung) unzuldssige Verfdlschungen des Probengu-
tes, z.B. infolge von Wandeffekten, vermeiden lassen.
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Die Mefigerite sind unter Beachtung der Richtlinie VDI 2449 zu eichen und zu warten. Die Gerite
sind gegen Witterungseinfliisse und miBbrauchliche Eingriffe zu sichern und miissen der Uberwa-
chungsbehorde jederzeit zugdnglich sein.*)

Windmefanlage

Es ist eine elekirische WindmeBanlage zur Ermittlung und fortlaufenden Registrierung von Windrich-
tung und Windgeschwindigkeit einzurichten (MeBbereich ab 1,0 m/s). Die MeBergebnisse sind
mindestens 1 Monat aufzubewahren. Die Anlage ist so aufzustellen, daB Stérungen und Verfalschun-
gen der MefBlergebnisse durch den EinfluB von Anlagen oder Geb3uden soweit wie moglich ausge-
schlossen sind.

Ermittlung der durch die genehmigungsbediirftige Anlage zn erwartenden Immissionshelastung
~ vgl. § 5 Nr. 1 BImSchG; Nr. 2.7 TALuit -

{Immissionsprognose)
Nach Nr. 2.7 der TALuft kann mit Hilfe von Ausbreitungsrechnungen gepriift werden, ob auch bei
Betrieb der zu genehmigenden Anlage die Immissionsgrenzwerte im Einwirkungsbereich der Anlage
voraussichtlich eingehalten werden. Eine Immissionsprognose ist grundsétzlich durchzufithren in
Genehmigungsverfahren fir die Emrichtung neuer Raffinerien und petrochemischer Anlagen zur
Kohlenwasserstofferzeugung; bei Antrigen auf Genehmigung wesentlicher Anderungen derartiger
Anlagen braucht eine Immissionsprognose nicht durchgefiihrt zu werden, wenn das Vorhaben nach
§ 15 BImSchG nicht zu veréffentlichen ist. Eine Immissionsprognose eriibrigt sich ferner, wenn im
Einwirkungsbereich der geplanten Anlage Immissionsgrenzwerte fiir Stoffe, die von der geplanten
Anlage emittiert werden sollen, nicht iiberschritten sind oder Uberschreitungen nur an Stellen
vorliegen, wo die Immissionen keine Gefahren, erheblichen Nachteile oder erheblichen Beldstiqun-
gen fiir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft verursachen kénnen, und wegen der Geringfiigig-
keit der zusédtzlichen Emissionen lmmissionsgrenzwertiiberschreitungen (vgl. Nr. 2.6) und zeitlich
unzumutbare Geruchsbeldstigungen auch unter Beriicksichtigung der Vorbelastung durch andere
Stoffe nicht zu besorgen sind.

Auf eine Immissionsprognose kann nicht verzichtet werden, wenn Itnmissionsgrenzwerte fiir Stoffe,
die von den geplanten Anlagen emittiert werden sollen, an relevanten Stellen, d. h. an Stellen, wo sich
gegeniiber diesen Stoffen empfindliche Akzeptoren befinden, iiberschritten sind. Die Immissionspro-
ghose dient dann zu der Feststellung, wie hoch der Immissionsbeitrag der neuen Anlage - im
folgenden auch kurz als Zusatzbelastung bezeichnet — im Verhéltnis zur Vorbelastung ist, und damit
der Entscheidung, ob das beantragte Vorhaben tiberhaupt zulassig ist.

Abschitzung der relevanten Emissionskomponenten

Durch eine Abschitzung ist zu priifen, welche Emissionskomponenten nach Art {Geruchsintensitit,
Toxizitit), Menge, Ableitbedingungen, zeitlicher Verteilung und Vorbelastung voraussichtlich ent-
scheidend sein werden. Bei Mineraldlraffinerien kann davon ausgegangen werden, daB den organi-
schen Gasen und Déampfen, den Einzelkomponenten Benzol und Merkaptanen sowie Schwefeldioxid
und Schwefelwasserstoff besondere Bedeutung zukommt. Genauere Hinweise hinsichtlich der fiir die
Immissionsprognose relevanten Schadstoffe sind dem nach Nr. 2.2 geforderten Emissionsverzeichnis
der geplanten Anlage zu entnehmen.

Emissionsverzeichnis der geplanten Anlage .

Fiir die Emissionskomponenten nach Nr, 2.1 ist unter Auswertung der Antragsunterlagen {Formular-

muster 5-8 d. Gem. RdErl. d. Ministers fiir Arbeit, Gesundheit und Soziales u. d. Innenministers v. 22. 3.

1973 (SMBI. NW. 7130)] und unter Beriicksichtigung der Manahmen und Begrenzungen nach Nr. 1.1

und 1.2 ein Verzeichnis mit allen die Emission kennzeichnenden Daten zusammenzusteilen. Dabei ist
von den im nermalen Betriebszustand zu erwartenden Emissionen auszugehen. Dariiber hinaus sind
besonders emissionsintensive Betriebszusténde (Betriebsstérungen, Fehlverhalten des Bedienungs-

personals, Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten) zu beriicksichtigen. Falls fiir derartige Betriebszu-
stinde Emissionsangaben nicht aus den Antragsunterlagen entnommen werden kénnen, miissen fiir
bestimmte Zeitabschnitte die Emissionsmengen héher, als fiir den Normalbetrieb angegeben, ange-

setzt werden. Daten fiir die zeitliche und mengenmaéBige Beriicksichtiqung dieser Emissionen sind
dem , Jnformationsblatt zum Genehmigungsantrag” (vgl. Nr. 10.2 des vorgenannten Erlasses) zu
entnehmen oder mit Zustimmung des Ministers fir Arbeit, Gesundheit und Soziales festzulegen,

Grundlagen fiir die rechnerische Ermititung der zu erwartenden Immissionshelastung
Allgemeines
Die Immissionsbelastung durch die geplante Anlage ist drtlich und zeitlich differenziert zu ermitteln:

Aus dem Emissionsverzeichnis sind mit Hilfe des unter Nr. 2.3.2 ff und 2.4 beschriecbenen Verfahrens
fiir ein Netz von Aufpunkten in der Umgebung der geplanten Anlage die zu erwartenden Immissions-
konzentrationen und deren Héufigkeitsverteilung zu berechnen und daraus die Uberschreitungshéiu-
figkeit der in Nr. 2.6 dieser Richtlinie aufgefiihrten Immissionsqrenzwerte zu ermitteln. Dabei sind die
fiir den Standort der geplantem Anlage mafgebenden meteorologischen Daten (Haufigkeitsverteilung
der Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten sowie Ausbreitungsklassen) zugrundezulegen,

*) Wegen der behirdlichen Auswertung der MeBergebnisse ergeht noch gesonderte Weisung an die Uberwachungsbehérde.
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Grundgleichung der Aushreitungsrechnung

Die Immissionskonzentration einer gasformigen Luftverunreinigung an einem im kartesischen Koordi-
natensystem definierten Ort (Aufpunkt) berechnet sich grundsétzlich nach folgender Gleichung:

e |25} oo e 522

x[g/m’] = Schadstoffkonzentration,

Qfg/sec] = Schadstoff-Emissionsrate der Quelle,

u[mssec] = zeitlich und vertikal iiber h gemittelte Windgeschwindigkeit,

h[m] = effektive Quellhéhe,

X, v, z[m] = Abstiinde des Bezugspunktes im Koordinatensystem,

0y, 0, [m] = Streuung der Konzentrationsnormalverteiluntg nach GauB in der y- bzw. z-Richtung
(Streuungsparameter).

Die Gleichung gilt unter folgenden Voraussetzungen:

a} Die Emissionen sind gasformig oder Stdube, die keine nennenswerte Sinkgeschwindigkeit haben
{(KomngréBe kleiner 10 pm),

b) die Emissionen unterlieqen wihrend der Ausbreitung keinen wesentlichen physikalischen oder
chemischen Verdnderungen,

¢) die Emissionen sind hinsichtlich ihrer Menge und Temperatur zeitlich in etwa konstant (nicht
konstante Quellen vgl. Nr. 2.4.2},

d) das Ausbreitingsgelinde ist eben, und die Ausbreitung wird nicht durch Bebauung oder Bewuchs
gestort (Bebauung und Bewuchs vgl. Nr. 2.3.7),

¢) es wird eine Totalreflexion der Abgase am Erdbeden (keine Adsorption) angenommen,

f) die Schadstoffe werden punktformig emittiert (Emissionen aus Flachenquellen vgl. Nr. 2.4.3]).

Uberhhung

Die in der Gleichung angegebene effektive Quelththe h beriicksichtigt, dad die Abgase einer Quelle
durch erhohte Temperatur gegeniiber der AuBenluft und durch den Austrittsimpuls einen Auftrieb
erfahren. Die hierdurch bedingte Uberhshung (A h) ergibt zusammen mit der geometrischen Hohe der
Quelle (H) die , effektive Quellhéhe” h:
h=H+Ah (m)
Die GréBe der Uberhohung ergibt sich nach Moses und Carson:
FTU: plﬂ
Al =0,0004 - — + 0,050 —;
7} a
m4
Ft =v,R-T, (;TK)

P =R(L-T) {TK)

§

" v, = Austrittsgeschwindigkeit (m/s)

R = Abgasmenge im Normzustand (m’/h)

T, = Abgastemperatur (K)
T =Temperatur der AuBenluft (K) =283 K

h
g* =ﬁ-!u(zg)(£-))mdz

u (zg) = Zeitmittel der Windgeschwindigkeit in der MeBhohe zy
Bei Emissionsquellen mit Abgastemperaturen unter 30°C ist F* = 0 zu setzen.

Meteorologische Daten

Hinsichtlich der Ausbreiting luftfremder Stoffe wird jede meteorologische Situation durch Windrich-
tung, Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklasse charakterisiert, Zur Beschreibung der vollstandi-
gen meteorologischen Situation ist eine Unterteilung der Windrichtung in 10-Grad-Sektoren, der
Windgeschwindigkeit in 9 Stufen (vgl. Tabelle 4) und der turbulenten Ausbreitungsverhiltnisse in
4 Klassen vorzunehmen. Die Ausbreitungsklassen beriicksichtigen die Turbulenz der Atmosphdre; sle
sind abhiingig von der Windgeschwindigkeit und dem effektiven Strahlungsindex. Bei der Zuordnung
von Ausbreitungsklassen zu den meteorologischen Daten ist von Tabelle 1 auszugehen, wobei labiles
Gleichgewicht der Atmosphére durch Klasse 2 und stabiles Gleichgewicht durch Klasse 5 repréasentiert
wird.

Ausbreitungsklassen (Ag)

Tabelle 1: Ausbreitungsklassen {nach Turner)

Windgeschw. m/s Effektiver Strahlungsindex

4 3 2 1 0 -1 -2

=15 2 2 2 3 4 5 5
2-3 2 2 3 4 4 5 5
3.3 2 2 3 4 4 4 5
44,5 2 3 3 4 4 4 5
5 3 3 4 4 4 4 5
55 3 3 4 4 4 4 4

26 3 4 4 4 4 4 4
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Tabelle 2: Strahlungsindex

Bedeckungsgrad Wolkenhéhe Tageszeit Effektiver Strahlungs-
(in Achteln) h {m} index

1. 8/8 h =2 500 unabhingig 0

2. =38 unabhdngig Nacht -2

3. > 3/8 unabhéngig Nacht -1

4, =4/8 unabhdngig Tag entsprechend der Ein-
strahlungsklasse

5. > 4/8 h <2500 Tag entsprechend der Ein-
strahlungsklasse ab-
ziiglich 2

6. > 4/8 2500 =h < 5000 Tag entsprechend der Ein-
strahlungsklasse ab-
ziiglich 1

7. 8/8 h =2 500 Tag entsprechend der Ein-
strahlungsklasse ab-
ziiglich 1

8. Alle nicht unter 5.-7. aufgefiihrten Fille Tag entsprechend der Ein-
strahlungsklasse

Hat sich fiir eine modifizierte Einstrahlungsklasse (Fille 5.-7.) ein Strahlungsindex kleiner als 1
ergeben, so wird dieser gleich 1 gesetzt. Die Einstrahlungsklasse bestimmt sich in Abhéngigkeit von
der Sonnenhéhe nach Tabelle 3:

Tabelle 3: Einstrahlungsklasse

Einstrahlungsklasse Sonnenhéshe f
1 g=15°
2 15° < = 35°
3 3" <A E60°
4 60° <B
Windgeschwindigkeitsstufen

Tabelle 4: Windgeschwindigkeitsstufen
Windgeschwindigkeit (kn) | 2 | 3 | 4 | 57 | 810 | 11-13 | 14-16 | 17-19 | 20

reprasentativer
Rechenwert {m/s} 1 ]15¢1 2 3 4,5 6 7.5 9 12

Lassen sich die Ausbreitungsklassen nach Tabellen 1-4 nicht ermitteln, so kann im Einvemehmen mit
dem Minister fiir Arbeit, Gesundheit und Soziales auch eine andere Berechnungsgrundlage gewéhlt
werden - z. B. Klasseneinteilung nach Klug.

Ausbreitingskoeffizienten

Die Streuungsparameter ¢y und 6, die unter verschiedensten meteorologischen Bedingungen empi-
risch gewonnen wurden, sind nach folgenden Gleichungen zu bestimmen;

oy =(F-x+ Fp)f

o = (G - x + Gg)9
Die numerischen Werte der Koeffizienten F, G, Fy, Gy, f, g sind - abhéngig von der Quellhéhe H und
von der Entfemung x - aus den Tabellen 5a bis 5¢ zu entnehmen:

Tabelle 5a: Koeffizienten fiir Quellhdhen
H = 100 m und allen Entfernungen x

Ay F F() f G G() g
2 0,38 0 0,90 0,24 0 0,92
3 0,31 0 0,85 0,19 0 0,80
4 0,24 0 0,77 0,18 1] 0,69
5 0,21 0 0,77 0,07 0 0,68
Tabelle 5b: Koeffizienten fiir Quellhéhen
H = 20 m und Entfernungen x = 600 m

Ay F Fy f G GO g
2 0,94 168 0,76 0,08 12 1,28
3 0,82 198 0,74 0,09 12 1,11
4 1,19 354 0,67 0,60 42 0,74
5 0,25 194 0,72 0,69 48 0,59
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Tabelle 5¢: Koeffizienten fiit Quellhéhen
H = 50 m und Entfernungen x > 600 m

Ay F Fg f G Go g

2 1,22 0 0,76 0,10 0 1,28
3 1,15 0 0,74 0,11 0 1,11
4 1,78 0 0,67 0,67 0 0,74
5 0,54 0 0,72 0,77 0 0,59

Bei Enfernungen x = 600 m und Quellhthen H = 20 m ergeben sich die Koeffizienten mit Hilfe
Tabelle 5b. Fiir Quellhthen 20 m < H = 50 m ist zwischen den sich nach Tabelle 5b und Tabelle 5¢
ergebenden Koeffizienten linear zu interpolieren.

Fiir Quellhdhen 50 m < H < 100 m sind bei allen Entfernungen x die Koeffizienten zwischen den sich
nach Tabelle 5a und Tabelle 5c ergebenden Werten linear zu interpolieren.

Die Tabellen 5a-5¢ sind demnach wie folgt anzuwenden (vgl. auch Abbildung 2}:

H x Tabelle
£ 20m =600m 5b
> 600 m : 5c
20m<HZ= 50m Z£600m 5b/c
>600m - 5S¢
50m<H<100m fiir alle Entfernungen 5alc
Z100m fiir alle Entfernungen Sa
A l/
H ( /Taballe /
100 A
Interpolation
Tab, afc

50 [ope==ceecsccmeceNuanann

= )

x (m)

Abb. 2: Anwendung der Tabellen 5a bis 5¢

Die Verwendung der in den Tabellen 5a bis 5¢ angegebenen Streuungsparameter beriicksichtigt eine
.Bodenrauhigkeit” durch Bebauung und Bewuchs. Andere Werte diirfen nur mit Zustimmung des
Ministers fiir Arbeit, Gesundheit und Soziales gewdhit werden.

Windgeschwindigkeitsprofil

Die Extrapolation der Windgeschwindigkeit von der MeBhéhe auf die charakteristische Transportge-
schwindigkeit @ ist mit Hilfe des folgenden Potenzgesetzes vorzunehmen:

m+1
ﬁ=u—(292-('1-9) firh=10 m
m+1 \z

Der Exponent m ist fiir die einzelnen Ausbreitungsklassen der Tabelle 6 zu entnehmen:

Tabelle 6: Exponenten fiir die Ermitttung der Windgeschwindigkeit
Ausbreitungsklasse 5 4 3 2
m 0,4 0,28 0,22 0,11
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Beschaffung der Daten

Soweit fiir den Standort der geplanten Anlage die mabgebenden meteorologischen Daten micht
vorliegen, ist auf Daten einer fiir den Standort reprisentativen synoptischen Station des Deutschen
Wetterdienstes zuriickzugreifen, Die Anwendbarkeit dieser Daten ist zu liberpriifen; diese Uberprii-
fung kann z. B. in der Weise erfolgen, da8l die Ubertragbarkeit der Werte einer synoptischen Station
durch Vergleich inshesondere der Windrichtungsverteilung mit der Verteilung am geplanten Standort
nachgewiesen wird.

Durchfiihrung des Berechnungsverfahrens fiir die Emmittlung der Zusatzbelastung

Aufpunktsystem

Die Immissionskonzentration in der Umgebung der geplanten Anlage wird bei den in Nr. 2.6
genannten Stoffen fiir Aufpunkte in einem Polarkoordinatensystem berechnet, weil bei diesem System
Aufwand und Informationsumfang in einem optimalen Verhidltnis stehen. Voraussetzung fiir die
Anlequng des Polarkoordinatensystems ist zunéchst die Bestimmung des ,,Emissionszentrums™ der
geplanten Anlage.

Als Emissionszentrum ist ein Ort etwa im Schwerpunkt der relevanten Emissionsquellen zu wéhlen; in
der Regel deckt sich dieser Ort mit dem Mittelpunkt der Anlage. Die Aufpunkte sind auf Strahlen,
ausgehend vom Emissionszentrum anzuordnen. Die Strahlen sind nach einer 10-Grad-Teilung anzule-
gen. Auf diesen Strahlen sind beginnend an der Werksgrenze in Abstinden von jeweils 250 m die
Aufpunkte festzulegen. Kiirzere Abstinde kénnen gewdhit werden, wenn Bereiche mit héheren
Immissionskonzentrationsgradienten zu erwarten sind; entsprechendes gilt hinsichtlich gré8erer Ab-
stande bei kleineren Gradienten. Die Entfernung der fuBersten Aufpunkte ist nach dem voraussichtli-
chen Einwirkungsbereich der Anlage zu bestimmen.

An allen Aufpunkien sind fiir alle meteorologischen Ausbreitungssituationen, die durch Windrichtung,
Windgeschwindigkeit und Ausbreitungsklasse gekennzeichnet sind, Immissionskonzentrationen aus-
gurechnen und unter Verwendung der Haufigkeit der meteorologischen Ausbreitungssituationen als
Hautigkeitsverteilung darzustellen. Bei den Konzentrationswerten handelt es sich entsprechend der
verwendeten meteorologischen Daten um Stundenmittelwerte. Die meteorologischen Daten selbst
stellen in der Regel mitilere Haufigkeitsverteilungen fiir einen Mehrjahreszeitraum dar; insoweit
kennzeichnen die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung eine im mehrjahrigen Durchschnitt gegebe-
ne Immissionsbelastung. :

Die Berechnung der Immissionskonzentration an den Aufpunkten hat in der Weise zu erfolgen, dab die
Windrichtung gradweise variiett wird. Bei der Emmittlung der Haufigkeitsverteilung der Immissions-
konzentrationen wird eine Gleichverteilung der Windrichtungsh&ufigkeit innerhalb eines 10°-Sektors
vorausgesetzt.

Fiir die in Nr. 2.4 TA Luft angegebenen Stoffe (hier sind insbesondere in Betracht zu ziehen;
Schwefeldioxid, Schwefelwasserstoff und Feinstaub) ist ein System von Aufpunkten in einem Kartesi-
schen Koordinatensystem zu wéhlen, das einen Vergleich der Rechenergebnisse mit den Immissions-
werten nach Nr. 2.4 TA Luft unter Beachtung der Grundsitze nach Nr. 2.5 TA Luft zuliBt.

Fiir die in Nr. 2.6 angegebenen Stoffe kann ausnahmsweise den Aufpunkten ein Kartesisches Koordi-
natensystem zugrunde gelegt werden, wenn dadurch erhebliche Einsparungen im MeBaufwand zur
Emittlung der Vorbelastung méglich sind; in diesem Fall muB aber die gleiche Aufpunktdichte
gewdhrleistet sein,

Ohne Riicksicht auf das zugrundegelegte Koordinatensystem ist das in Nr, 2.3.2 bis Nr. 2.3.9 beschrie-
bene Rechenverfahren anzuwenden.

Rechnerische Behandlung nicht konstanter Emissionen

Emissionsquellen, die hinsichtlich Zeit und Starke erheblich variieren, sind wie folgt zu beriicksich-
tigen:

2.4.2.1 Die jéhrliche Betriebszeit ~ angegeben in Stunden — und die emittierte Schadstoffmenge pro Jahr sind

zu ermitteln. Die Quellstarke ergibt sich aus dem Quotienten der jdhrlich emittierten Schadstofimenge
durch die jéhrliche Betriebszeit. Diese Emissionszustinde sind gemif ihren Zeitanteilen am Gesamt-
beurteilungszeitranm und unter Beachtung der meteorologischen Zustiande zu berticksichtigen.

2.4.2.2 Emissionszustinde unter einer Stunde sind - wie im folgenden angegeben — unter entsprechender

Verminderung der Quellstirke auf Stundenmittel werte umzurechnen. Die Anzahl aller Stundenmittel-
werte ergibt die Zahl der zu beriicksichtigenden Stunden pro Jahr, Diese Emissionszustinde sind
gemadl ihren Zeitanteilen am Gesamtbeurteilungszeitraum und unter Beachtung der meteorologischen
Zustinde zu berlicksichtigen. Fiir die Umrechnung gilt folgende Gleichung:

T
Q=Q"'m

Q = Stundenmittelwert der Quellstirke (kg/h)

Q* = stiindliche Emission, berechnet aus der Kurzzeitemission (kg/h)
t = tatsichliche Emissionsdauer innerhalb einer Stunde (min)

p = Zeitfaktor
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Tabelle 7: Umrechnungsfakioren fiir die Quellstirke

Tatsachliche Emissions- T
dauer t (min) u-60

3 0,0314

4 0,0449

5 0,059

6 0,0738

8 0,1042

10 0,1359

12 0,1675

15 0,2152

20 0,2980

25 0,3799

30 0,4650

45 0,7265

Rechnerische Behandlung von mehreren Emissionsquellen

Die relevanten Emissionsquellen sind zur Ermittlung der Immissionskonzentration an den Aufpunkten
additiv zu iiberlagern. Eine gegenseitige Beeinflussung der Einzelquellen ist nicht zu beriicksichtigen.
Diffus Giber die Anlage verteilte kleinere Emissionsquellen kinnen bei dhnlichem Emissionsverhalten
gruppenweise in Rechteckflichen zu Flichenquellen zusammengefaBt werden. Die Abmessungen der
Flachenquellen diirfen dabei 20% der Entfernung des Flachenmittelpunktes zum néchstbenachbarten
Aufpunkt nicht iiberschreiten. Jede einzelne Flachenquelle ist rechnerisch als Punktquelle zu behan-
deln.

Beriicksichtiqung der Unsicherheiten der Berechnungsmethode und nicht berechenbarer Ausbrei-
tungssituationen

Auch bei sorgfaltigster Bestimmung der Emissionsdaten und meteorologischen Parameter ist nicht
auszuschlieBen, daB die prognostizierte Immissionsbelastung von der tatsdchlichen Immissionsbela-
stung nach Errichtung der Anlage abweicht. Ferner kdnnen Ausbreitungssituationen mit Windge-
schwindigkeiten unter 1 m/s mit Ausbreitungsrechnungen nicht erfaBt werden. Es ist nicht auszu-
schlieBen, daB die Immissionskonzentrationen in diesen Situationen wegen der Beeintrdchtiqung der
meteorologischen Austauschvorginge hoher sind als bei Windgeschwindigkeiten iiber 1 m/s. Insge-
samt kénnen — wie vorliegende Untersuchungen zeigen — die berechneten Immissionskonzentrations-
werte um bis zu einem Drittel zu niedrig liegen. Um der Gefahr vorzubeugen, daB sich diese
Unsicherheiten zu Lasten des Schutzes vor Luftverunreinigungen auswirken, ist bei der Auswertung
der Sicherheitsfaktor 1,5 anzusetzen.

Ergebnisse des Berechnungsverfahrens fiir die Ermittiung der Zusatzbelastung

Die fiir jeden Aufpunkt in Abhéingigkeit von Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Ausbreitungs-
klasse zu erwartenden Immissionskonzentrationswerte sind nach Maligabe der Nr. 2.1 bis 2.44 zu
berechnen und unter Verwendung der Haufigkeit (Stunden pro Jahr) der meteorologischen Ausbrei-
tungssituationen als Haufigkeitsverteilung darzustellen.

Aus der Haufigkeitsverteilung ist die KenngroBe I, nach der folgenden Gleichung zu berechnen:
Ips = 1,5 I, {mg/m?3)

I, = berichtigter p-Summenhdufigkeitswert (p = 0,94-0,99} der von der geplanten Anlage zu
erwartenden Immissionskonzentration an dem betrachteten Aufpunkt

1,5 = Kormrekturfaktor gema Nr. 2.4.4

I, = p-Summenhéufigkeitswert der berechneten Immissionskonzentrationswerte an dem betrachte-
ten Aufpunkt; p ergibt sich aus der nach Nz. 2.6 und Nr. 2.7 zuldssigen Uberschreitungshéufig-
keit. Der Summenhéufigkeitswert ist numerisch oder grafisch ohne Beriicksichtigung eines
Vertrauensbereiches aus dem Rechenwertkollektiv zu ermitteln.

Ermittlung der Gesamtbelastung

Allgemeines

Die abschlieBende Beurteilung und die Entscheidung iiber den Genehmiqungsantrag sind nicht
mdglich ohne die Kenntnis der am Einwirkungsort der geplanten Anlage bereits vorhandenen
Vorbelastung. Von Bedeutung ist die Vorbelastung durch Stoffe oder Stoffgruppen, die

relevant sind hinsichtlich der Emissionen der geplanten Anlage (vgl. 2.1);
Beispiel: Vorbelastung durch organische Gase und Démpfe im Falle der Errichtung oder Erweite-
rung einer Mineraldlraffinerie
oder
sich hinsichtlich ihrer Wirkung verhalten wie relevante Emissionen der geplanten Anlage.

Beispiel: Geruchsbeldstigung durch vorhandene Phenol-Vorbelastung bei zu erwartender Ge-
ruchsbeléstiqung durch Schwefelwasserstoffemission der geplanten Anlage.
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Dieser Fall ist inshesondere von Bedeutung, wenn es auf Grund riumlich auseinander liegender
Emissionsquellen nicht zu einer Gleichzeitigkeit des Auftretens beider Stoffe am gleichen Einwir-
kungsort kommt - vgl. Ausfiihrungen zur Frage der Erheblichkeit einer Beldstiqung unter Nr. 2.6,

Auf eine néhere Untersuchung der Vorbelastung darf nur verzichtet werden, wenn sie

bei gleichartigen Stoffen oder Stoffgruppen erfahrungsgemaB gering ist im Vergleich zu der
Differenz zwischen der sich rechnerisch ergebenden Zusatzbelastung und dem Immissionsgrenz-
wert

oder

bei gleichwirkenden Stoffen in ihrem zeitlichen Auftreten erfahrungsgemsf vernachldssigbar ist
im Vergleich zu der Differenz zwischen der zuldssigen Uberschreitungshéufigkeit eines Grenzwer-
tes (vgl. Nr. 2.6) und der sich nach der Immissionsprognose ergebenden Uberschreitungshiufigkeit
eines Grenzwertes.

Mefitechnische Ermittlung der Vorbelastung

Ist die Feststellung der Vorbelastung etforderlich, so ist das im folgenden beschriebene meBtechnische
Verfahren anzuwenden:

Das MeBstellennetz ist in Anlehnung an das unter Nr. 2.4.1 dargestellte Aufpunktsystem festzulegen,
um die Kombination der Meflergebnisse mit den Ergebnissen der Immissionsprognose zu erleichtern
(vgl. Abbildung 3). In der Regel kann der Pegel der Vorbelastung ausreichend genau beurteilt werden,
wenn auf jedem dritten Sirahl des in Nr. 2.4.1 bezeichneten Aufpunktsystems, beginnend an der
Werksgrenze in Abstinden von jeweils 1000 m MeBstellen festgelegt werden, Dariiberhinaus brau-
chen MeBstellen nur in den Bereichen der Umgebung der geplanten Anlage festgelegt zu werden, in
denen die Immissionsbelastung voraussichtlich fiir die Entscheidung von Relevanz ist. Dies ist
insbesondere in Wohngebieten und anderen erhiht schutzbediirftigen Gebieten der Fall, wenn nach
der drtlichen Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung anzunehmen ist, daB in diesen
Gebieten der Haupteinwirkungsbereich der geplanten Anlage liegen wird oder wenn die hichste
Gesamthelastung in diesen Gebieten zu erwarten ist.

Der MeBzeitraum soll in der Regel 1/, Jahr (Zeitraum Januar bis Juni oder Juli bis Dezember) betragen;
er kann auf drei Monate verkiirzt werden, wenn davon auszugehen ist, daB der MeBzeitraum
hinsichtlich der Verteilung der Stoffe in der Atmosphire als ungiinstig zu werten ist.

Die Zahl der Probenahmen je MeBstelle ergibt sich fiir die nach Nr. 2.6 in Betracht kommenden
p-Summenhdufigkeitswerte aus der im Anhang befindlichen Tabelle. Fiir die Messungen ist ein
Stichprobenplan zu erstellen, der so angelegt ist, daB die Messungen am gleichen Ort zufallsgemaf}
uber den Mefizeitraum verteilt sind. Als Probenahmedauer ist in der Regel ein Zeitraum von 30
Minuten vorzusehen. .

30°
102
000 m - -
. E_—-—-Aufpunmm £ —MeNstelle
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Abb. 3: Lage der MeBstellen
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Die MeBtage sind vor Beginn der Messung unabhdngig von der Wetterlage festzusetzen.

Fiir die Ermittlung der Vorbelastung, die den Immissionsprognosepunkten zu unterlegen ist, sind die
MeBergebnisse von jeweils vier benachbarten Mefstellen zu einem Kollektiv zusammenzufassen und
daraus die nach Nr. 2.6 in Betracht kommenden p-Summenhdufigkeitswerte nach der im Anhang
beschriebenen Methode zu berechnen. Diese p-Summenhiufigkeitswerte sind dem Flichenschwer-
punkt (vgl. Abb. 3) zuzuordnen.*)

Fiir jeden Aufpunkt, der nicht mit einem Fldchenschwerpunkt zusammenfillt, ergibt sich die Vorbela-
stung durch lineare Interpolation der fiir die vier benachbarten Flichenschwerpunkte festgestellten
Werte; fiir Aufpunkte auf der Verbindungslinie zweier Flachenschwetpunkte ergibt sich die Vorbela-
stung durch lineare Interpolation der diesen Flachenschwerpunkten zugeordneten Werte,

Eine Interpolation eriibrigt sich, wenn Flachenschwerpunkt und Aufpunkt zusammenfallen.

Bei der Beurteilung der MeBergebnisse ist zu beriicksichtigen, daB sich die Zahl der Probenahmen pro
MeBstelle auf die GréBe des Vertrauensbereiches des p-Summenhéufigkeitswertes des MeBwertkol-
lektives auswirkt. Deshalb kann es in Fillen, in denen damit zu rechnen ist, daf die p-Summenhéufig-
keitswerte der Vorbelastungskollektive in kritischer Nahe zum Grenzwert liegen, empfehlenswert
sein, die Zahl der Probenahmen pro Mefistelle zu erthShen, um bei gleicher statistischer Sicherheit den
Vertrauensbereich der p-Summenhiufigkeitswerte gering zu halten. Diese Zusammenhdnge sind in
quantitativer Weise in der im Anhang befindlichen Tabelle berticksichtigt.

Zur Bestimmung der Vorbelastung kann anstelle des vorgeschriebenen Verfahrens auf andere Mes-
sungen — z. B, Pegelmefiprogramme - zuriickgegriffer werden, wenn aus diesen Messungen etwa
gleichwertige Informationen {iber die Vorbelastung gewonnen werden kénnen.

In Féllen, in denen damit zu rechnen ist, daB die Vorbelastung hinsichtlich einer moglichen Gesund-
heitsgefihrdung eindeutig unterhalb des Grenzwertes liegt, oder in denen aus unabweisbaren Griin-
den ein 99%-Wert der Summenhéufigkeit der Vorbelastung nicht zur Verfiigung gestellt werden kann,
darf der 99%-Wert der Summenhéufigkeit aus einem niedrigeren p-Summenhéufigkeitswert - jedoch
nicht unter 95% - unter Verwendung eines Korrekturfaktors geschétzt werden; von diesem Verfahren
darf nur im Einvernehmen mit dem Minister fiir Arbeit, Gesundheit und Soziales Gebrauch gemacht
werden.

Rechnerische Ermittiung der Gesamtbelastung

Die rechnerische Ermittlung der Gesamtbelastung aus dem p-Summenhdufigkeitswert der gemesse-
nen Vorbelastung (vgl. Nr. 2.5.1) und dem p-Summenhiufigkeitswert der Zusatzbelastung (vgl. Nr.
2.4.5) ist mit Hilfe des Multiplikationsthecrems der Wahrscheinlichkeitsrechnung moglich, wenn Vor-
und Zusatzbelastung von einander unabhéngige Ereignisse darstellen. Dies ist in aller Regel der Fall.
Die Uberlagetung von Vorbelastung und Zusatzbelastung ist daher nach folgender Gleichung vorzu-
nehmen:

(e-BY(1-p)=ae P —p.eo%

1
a==
a
a = angepaBter Mittelwert des MeBwertkollektives (Vorbelastung)
1
B=% |
b = angepafter Mittelwert des Rechenwertkollektives (Zusatzbelastung)
e = Eulersche Zahl
p = Summenhiufigkeitswert fiir die nach Nr. 2.6 und Nr. 2.7
zuliissige Uberschreitungshiufigkeit

E, = gesuchter p-Summenhiufigkeitswert der Gesamtbelastung

Zur Vereinfachung der Berechnung ist die Gleichung fiir die nach Nr. 2.6 und Nr. 2.7 in Betracht
kommenden Summenhiufigkeitswerte nomographiert worden (Abb. 4-9 im Anhang).

Die Voraussetzung fiir die Anwendbarkeit der vorstehenden Methode zur Uberlagerung von Vor- und
Zusatzbelastung liegt nicht mehr vor, wenn die Vorbelastung ausschlieBlich oder fast ausschliefilich
von derjenigen Anlage bestimmt wird, fiir die die Zusatzbelastung unter Beibehaltung der fiir die
Vorbelastung mafigebenden Emissionsbedingungen berechnet werden soll. In Féllen dieser Art ist es
mathematisch zuldssig, zur Ermittlung der Gesamtbelastung die p-Summenhaufigkeitswerte aus Vor-
und Zusatzbelastung algebraisch zu addieren.

Immissionsgrenzwerte

Immissionsgrenzwerte dienen der Beantwortung der Frage, ob von der geplanten Anlage schidliche
Umwelteinwirkungen im Sione von § 3 Abs. 1 BImSchG ausgehen kénnen. Im Fall des Auftretens
luftverunreinigender Stoffe kennzeichnen die Immissionsgrenzwerte Konzentrationen von Schadstef-
fen in der Luft, die zur Vermeidung von Gefahren, erheblichen Nachteilen oder erheblichen Beldsti-
gungen nicht oder nur wihrend einer bestimmten Zeit bis zu einer bestimmten Héhe liberschritien
werden diirfen.

*) Hinsichtlich der theoretisthen Grundlagen wird auf die VDI-Richttinie 2450, Blatt 5E ,,Messen von Emissioh, Transmission und Immission
luftverunreinigender Stoffe - Mefiplanung - Grundlagen — Methoden zur Behandlung einzelner Variahlen” (Entwurf) verwiesen.
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Fiir die Beurteilung der Zulassigkeit eines Vorhabens der Mineralél- oder petrochemischen Industrie
reichen die in Nr. 2.4 TALuft genannten Immissionswerte nicht aus. Kennzeichnend fiir Anlagen
dieser Art ist die Emission organisch-chemischer Stoffe (vgl. Nr. 2.1). In der Regel ist nicht zu
befiirchten, daf diese Stoffe zu erheblichen Nachteilen, d. h. Schiden an Sachgiitern fithren kénnen,
Beim Menschen kinnen sie sowohl Gesundheitsschéden als auch Beeintrichtigungen des Wohlbefin-
dens (Geruchsbeldstigungen) verursachen. In Anbetracht dieser unterschiedlichen Wirkungen reicht
es nicht aus, die Frage, ob Gesundheitsgefahren oder erhebliche Beldstiqungen vorliegen, an Hand
eines einzigen Wertes fiir die Lang- oder Kurzzeitwirkung zu beurteilen. Vielmehr muB den unter-
schiedlichen Einwirkungsméglichkeiten durch Differenzierung der Grenzwertbetrachtung Rechnung
getragen werden. Dies bedeutet, daf auBer Grenzwerten zur Vermeidung von ,, Gesundheitsgefahren™
auch Grenzwerte zur Beurteilung ,,erheblicher Beldstigungen' erfordetlich sind, um das Vorliegen der
Genehmiqungsvoraussetzung nach § 5 Nr. 1 BImSchG beurteiten zu kénnen,

Die nachfolgend genannten nmissionsgrenzwerte sind daher abgestellt auf die beldstigende und auf
die gesundheitsgefdhrdende Wirkung eines Stoffes oder einer Stoffgruppe.

Die Grenzwerte hinsichtlich der beléstigenden Wirkung stellen Immissionskonzentrationen dar, bei
deren Uberschreitung bereits eine erhebliche Storung des Wohlbefindens durch geruchsintensive
Stoffe eintreten kann. Der Grad einer Belastigung hingt jedoch nicht allein von der Konzentration -
und damit von der Geruchsintensitit — eines Stoffes ab, sondern auch von der Hiufigkeit und Dauer
seiner Einwirkung. Eine erhebliche Beldstiqgung im Sinne § 3 Abs. 1 BImSchG liegt somit vor, wenn
eine bestimmte Konzentration luftverunreinigender Stoffe iiberschritten wird und die Uberschreitung
ein bestimmtes zeitliches AusmaB erreicht. Fiir die Beurteilung des Zeitanteils sind viele Faktoren von
Bedeutung, z. B. die Geruchsart des einwirkenden Stoffes, der Rhythunus oder auch die jahreszeitliche
Verteilung der Einwirkung des Stoffes. Die hier betrachteten Anlagen und Verfahren sowie der Einflu
der meteorologischen Vorginge lassen die Annahme zu, daB die Zeiten der Grenzwertiiberschreitung
nicht auf einen kurzen Zeitraum konzentriert, sondemn iiber den Ablauf eines Jahres verteilt sind.
Unter Beriicksichtigung dieser Annahme erscheint fiir das im Bereich der Mineraldlverarbeitung und
der petrochemischen Industrie gegebene Spektrum von Emissionen eine Uberschreitung der Imrmnis-
sionsgrenzwerte fiir beldstigende Wirkungen an etwa 4% der Stunden eines Jahres hinnehmbar, bevor
der Tatbestand einer erheblichen Belistigung erfiillt sein diirfte, Die Genehmigungshehérde ist jedoch
verpilichtet, die Frage nach der zuldssigen Uberschreitungszeit unter Beriicksichtiqung des konkreten
Einzelfalles zu entscheiden. Dabei wird insbesondere der Charakter des betroffenen Gebietes, in dem
sich die Immissionen auswirken, von Einfluf auf die Entscheidung sein. Nach allen vorliegenden
Erfahningen wird jedoch eine Geruchsheldstiqung auch in industriellen Gebieten dann mit Sicherheit
als erheblich im Sinne des § 3 Abs. 1 BImSchG zu qualifizieren sein, wenn der Grenzwert an mehr als
6% der Jahresstunden iiberschritten wird.

Die Immissionsgrenzwerte fiir gesundheitsgefdhrdende Wirkungen diirfen nur in max. 1% der Jahres-
stunden iiberschritten werden. Mit dieser Regelung wird auch das Risiko des Auftretens hiherer
Immissionskonzentrationen auf ein MaB begrenzt, bei dem eine Gesundheitsgefahr fiir den Menschen
nicht zu erwarten ist. Insgesamt gewiéhrleistet die Begrenzung der Einwirkung hinsichtlich Konzentra-
tion und Einwirkungsdauer, daB eine Organschidiqung und eine Beeintrichtiqung wichtiger psychi-
scher und physischer Funktionen nach den heutigen Erkenntnissen der Wirkungsforschung mit hoher
Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden kann.

Bei sdmtlichen in dieser Richtlinie aufgefiihrten Iinmissionsgrenzwerten handelt es sich um Stunden-
mittelwerte. Die zum Schutze vor Belédstigungen gewdihlten Grenzwerte sind abgeleitet von den
Konzentrationswerten fiir die kurzzeitige physiologische Wahrnehmbarkeit im Labor. Die erschwerte
Wahrnehmbarkeit auBlerhalt des Labors ist in der Regel durch den Faktor 5 und fiir die Ubertragung
von der physiclogischen Beurteilungszeit (wenige Sekunden) awf die meBtechnische Bezugszeit
(1 Stunde) durch den Umrechnungsfaktor /4 beriicksichtigt. Die Grenzwerte gelten nur fiir den Fall
des alleinigen Auftretens der genannten Stoffe oder Stoffgruppen. Die Beriicksichtiqung einer Kombi-
nationswirkung mit anderen Einzelkomponenten oder Stoffgruppen ist iiber eine anteilige Verrech-
nung der Emissionsmengen und Einzelgrenzwerte vorzunehmen. Eine Methode hierzu ist bei der
Grenzwerterdrterung fiir organisch-chemische Gase und Ddmpfe wiedergegeben.

Fiir die Beurteilung von Vorhaben der Mineralélverarbeitung erscheinen nach Nr. 2.1 drei Immis-
sionsgrenzwertpaare (vgl. Tabelle 8} ausreichend:

Tabelle 8: Immissionsgrenzwerte (IG) fiir Vorhaben der Mineralélinduystrie

IG IG
beladstigende gesundheits-

Wirkung gefdhrdende Wirkung

(mg/m3) (mg/m3)
Benzol 5,0 03
Merkaptane 0,005 0,06
gesamte organische Gase und Dampfe, 2,0 10,07)
berechnet als Kohlenstoff **} 50

") bet hohem Paraffinanteil (& $5%)
“*} gemessen nach VDI 3491 (Silikagel-MeBverfahren)
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In besonderen Fallen konnen auch andere als die hier genannten Emissionskomponenten fiir die
Beurteilung mafigebend sein.

Die Grenzwerte fiir die Gesamtheit der organischen Gase und Dampie beriicksichtigen die Wirkung
der iiblicherweise im Spektrum der Emissionen einer Mineralolraffinerie auftretenden Einzelkompo-
nenten entsprechend ihrem Anteil an der Gesamtmenge der organischen Gase und Dampfe. Um eine
me8technische Uberpriifung zu ermdéglichen, sind die Grenzwerte auf den mittleren Kohlenstoffgehalt
der hier gegebenen organischen Gase und Dampfe bezogen; bei nicht unmittelbarer Messung des
organisch gebundenen Kohlenstoffs z. B. mit Hilfe des Flammenionisationsdetektors ist dies zu
beriicksichtigen.

In besonderen Fillen kann es notwendig sein, die Immissionsprognose auf weitere Stoffe oder
Stoffgruppen auszudehnen. Soweit die dann erforderlichen Immissionsgrenzwerte nicht in der folgen-
den Tabelle enthalten sind, werden sie vom Minister fiir Arbeit, Gesundheit und Soziales festgesetzt.
Ist davon auszugehen, daf das Emissionsspektrum der organischen Gase und Dampfe nach Art und
Zusammensetzung dem itblichen Spektrum nicht ausreichend entspricht, so mub fiir die Gesamtheit
der organischen Gase und Dampfe ein neues Grenzwertpaar abgeleitet werden. Hierzu ist folgendes
Verfahren anzuwenden: :

Fiir jede Einzelkomponente der Emission wird der prozentuale Anteil Al an der Gesamtemission
berechnet. Durch Multiplikation des Anteils Al mit demn reziproken Wert des fiir die Einzelkomponente
anzusetzenden Immissionsgrenzwertes IG ergibt sich der fiir die Einzelkomponente geltende Gefdhr-
dungsindex GI nach folgender Gleichung:

1
Gl = Al G
Damit beriicksichtigt der Gefihrdungsindex ebenso die Toxizitit des einzelnen Stoffes wie auch
dessen prozentualen Anteil an der Gesamtemission. Aus dem Gefidhrdungsindex GI fiir die Einzelkom-
ponenten 1éBt sich der Immissionsgrenzwert fiir das Stoffgemisch IGges, wie folgt berechnen:

1
G ~ 561

- 100 (mg/m*)

Fiir die Beurteilung von Vorhaben der petrochemischen Industrie sind in der Regel andere Emissions-
komponenten maBgebend. Wegen der Vielfalt der Produkte und ihrer Hersteilungsverfahren ist es
nicht méglich, im voraus die maBgebenden Emissionskomponenten und die zugehdrigen Immissions-
grenzwerte anzugeben. Fiir eine Reihe, im Bereich der Petrochemie besonders hiufig vorkommender,
Emissionskomponenten sind Immissionsgrenzwerte in Tabelle 9 aufgefiihrt:

Tabelle 9: Immissionsgrenzwerte (IG} fiir Vorhaben der Petrochemie

1G IG
beldstigende gesundheits-

Wirkung gefdhrdende Wirkung

(mg/m?) (mg/m?)
Olefine 15 3.0%)
Toluol 2,0 6,0
Xylole 1,5 6,0
Athylbenzol 0,02 3,0
Cumeol 0,02 ' 20
Trimethylbenzol 0,02 1,0
Bleitetradthyl und -methyl - 0,001

Beurteilung der Genehmigungsvoraussetzungen

Die Genehmigqungsvoraussetzungen nach §§ 5, 6 BlmSchG sind unter dem Gesichtspunkt der Luftrein-
haltung erfiillt, wenn sichergestellt ist, da8 durch das Vorhaben

1. schidliche Umwelteinwirkungen nicht hervorgerufen werden kénnen und

2. Vorsorge gegen schidliche Umwelteinwirkungen getroffen ist, insbesondere durch die dem Stand
der Technik entsprechenden MaBnahmen zur Emissionsbegrenzung.

Die Anforderung nach 2) ist als erfillt zu betrachten, wenn das Vorhaben Nr. 1 bis 1.3.4 dieser
Richtlinie entspricht.

Die Voraussetzung nach 1} liegt vor, wenn nachgewiesen wird, daf keine Gefahren, erheblichen
Nachteile oder erheblichen Beldstiqungen fiir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeigefiihrt
werden kénnen. .

*) Unter Beriicksichtigung der besonders hohen Reaktionsfihigkeit
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Fiir die Beurteilung der Frage, ob eine gesundheitsgefihrdende Wirkung der Immissionen zu befiirch-
ten ist (vgl. Nr. 2.6), wird — wenn eine Vorbelastung micht zu beriicksichtigen ist — fiir jeden Aufpunkt
{Nr. 2.4.1) der 99%-Wert der Summenhéufigkeit nach Nr. 2.4.5 berechnet und mit dem entsprechenden
Immissionsgrenzwert (vgl. Nr. 2.6) verglichen. Ist eine Vorbelastung zu beriicksichtigen, wird fiir jeden
Aufpunkt (vgl. Nr. 2.4.1) der 99%-Wert der Summenhéufigkeit fiir die Gesamtbelastung nach der in Nr,
2.5.3 vorgeschriebenen Methode ermittelt und ebenfalls mit dem entsprechenden Immissionsqrenz-
wert (vgl. Nr. 2.6) verglichen. Werden die Immissionsgrenzwerte an jedem Aufpunkt eingehalten, sind
Gesundheitsgefahren nicht zu befiirchten; werden die Immissionsqrenzwerte iiberschritten, kann nicht
oder nur mit entsprechenden Auflagen {weitergehende Emissionsverminderung, bessere Ableitbedin-
gungen, Sicherheitsabstinde usw.), die eine Einhaltung der Immmissionsqrenzwerte sicherstellen, die
Genehmigung erteilt werden.

Fiir die Beurteilung der Zuldssigkeit einer beldstigenden Wirkung ist, ausgehend von den Kriterien zur
Frage der Erheblichkeit in Nr. 2.6, der zugehérige p-Summenhaufigkeitswert zu berechnen, wobei fiir
die Zuordnung von zuldssiger Uberschreitungshédufigkeit und p-Summenhiufigkeitswert Tabelle 10
heranzuziehen ist.

Tabelle 10: Zuordnung von zuldssiger Uberschreitungshéufigkeit und p-Summenhéufigkeitswert

Zulissige Zulissige Uber-
Uberschreitungs- schreitungshiufigkeit p-Summenhaufigkeits-
hdufigkeit als %-Anteil wert
(h/a) eines Jahres
88 1 0,99
175 2 0,98
263 3 0,97
350 4 0,96
438 5 0,95
526 6 0,54

Beispielsweise liegt eine erheblich beldstigende Immissionswirkung vor, wenn bei einem Immis-
sionsgrenzwert von 2 mg/m? und einer zumutbharen Uberschreitungshéufigkeit von 350 Stunden pro
Jahr (= 4% der Zeit eines Jahres) der aus der Hiufigkeitsverteilung der Immissionskonzentrationswer-
te an einem bestimmten Aufpunkt gewonnene Summenhaufigkeitswert fiir p = 0,96 griBer ist als 2
mg/m3. In diesem Fall kann die Genehmigung nicht oder nur mit entsprechenden Auflagen erteilt
werden, die sicherstellen, daf die Méglichkeit einer ertheblichen Beléstigung ausgeschlossen wird.
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Anhang

'fechnische Richtlinie zur Lufireinhaltung in Mineralélraffinerien
und petrochemischen Anlagen zur Kohlenwasserstoffherstellung

- Raffinerie-Richtlinie -

Methode zur Berechnung des p-Summenhéufigkeitswertes
der gemessenen Vorbelastung (vgl. Nr. 2.5.2)

Der nach Nr. 2.6 und Nr. 2.7 in Betracht kommende p-Summenhégdufigkeitswert fiir die Vorbelastung ist nach

folgender Methode, *) die eine statistische Sicherheit von mindestens 75% gewdhrleistet, abzuleiten:

1. Die nach Nr. 2.5.2 fiir jeweils 4 benachbarte Mefistellen zu einem Kollektiv zusammenzufassenden
Einzelwerte X;, X2, X3, ... Xg (n = Zahl der Mefiwerte je Flachenschwerpunkt) sind der Gréfie nach zu

ordnen:
X1 §xg§ éx.,_z-_‘s.xn_i éxn

2. Der p-Summenhéufigkeitswert der Vorbelastung, von dem zur Ermittlung der Gesamtbelastung gemaf Nr.
2.5.3 auszugehen ist, ergibt sich in Abhdngigkeit von p und von der Zahl n der Mefiwerte mit Hilfe
folgender Tabelle.

*} Hinsichtlich dér theoretischen Grundlage wird auf die Richtlinie VDI 2450 Blatt 5 (Entww) verwiesen,
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Addition von 99 % - Werten der Summenhdufigkeiten
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Abb. 4
99 % -wert der Summenhdufigkeit der Zusatzbelastung
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Addition von 98 % - Werten der Summenhaufigkeiten
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Abb. 5
98% -Wert der Summenhdufigkeit der Zusatzbelastung :
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1000 Addition von 97 % - Werten der Summenhaufigkeiten
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Abb. 8
97 % -Wert der Summenhdufigkeit der Zusatzbelastung
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Addition von 86 % - Werten der Summenhaufigkeiten
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Abb. 7
. 96% -Wert der Summenhadufigkeit der Zusatzbelastung
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Addition von 95% - Werten der Summenhaufigkeiten
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Abb, 8
95%-Wert der Summenhdutigkeit der Zusatzbelastung
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94 % -Wert der Summenhdufigkeit der Vorbelastung
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Abb. 9

9L % -Wert der Summenhgufigkest der Zusatzbelastung
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Nr. 65 - Tag der Ausgabe: Diisseldorf, den 31. Mai 1975

Hinweise

Inhalt des Gemeinsamen Amtsblattes des Kultusministeriums
und des Ministeriums fiir Wissenschaft und Forschung des Landes Nordrhein-Westfalen

Nr. 5 v. 15. 5. 1975
(Einzelpreis dieser Nummer 3,— DM zuziigl. Portokosten)

A. Amtlicher Tell
1 Kultusminister

Neunte Verordnung zur Emittlung der Zahl der Lehrerstellen,
die zwr Deckung des Unterrichtsbedarfs an éffentlichen Schulen
erforderlich sind - 9. AVOzSchFG-vem 27.3.1975. . . . . . ..

Verordnung iiber den Schulbezirk der Bezirksfachklasse fiir
StraBenbauerlehrlinge des ersten, zweiten und dritten Lehrjah-
res an den Gewetblichen Schulen der Stadt Essen - Schule Ost -
vom 24, 2. 1975 . . . . . e e e e e e e e e e e e

Erteilung von nebenamtlichem lfnten—icht durch hauptamtliche
Lehrkrifte. RAErl. d. Kultusministersv. 27.3.1925. . . . . . . ..

Richtlinien und Lehrpléne fiir die Grundschule in Nordrhein-
Westfalen (MHeft 42 der Schriftenreihe ,Die Schule in Nord-
rhein-Westfalen"; hier: Erginzungslieferung , Katholische Reli-
gionslehre”, RAEM. d. Kultusministersv. 27.3.1975 . . . . . . . .

Schulversuch Englisch in der Grundschule; hier: Kontinuierliche
Fortfithrung des Englischunterrichts beim Ubergang in die Schu-
len der Sekundarstufe 1. RJEr. d. Kultusministers v. 2. 4. 1975 . .

Richtlinien fiir die Einfiihrung der Fiinf-Tage-Woche an Schulen.
RdErl. d. Kultusministersv. 15.4.1975 . . . . . .. ... ... ..

Richtlinien zur Emmechnung der Lehrerstellen und zur Bildung
der Klassen filr Grundschule, Hauptschule, Realschule und Son-
derschule fiir den Bereich der Sonderschulen ab 1. 8. 1975; hier:
Anderungen. RAErl. d. Kultusministersv. 3.4. 1975 . . . . . . ..

Grundschule; hier: Einschulungsverfahren und Zuriickstellung
vom Schulbesuch. RAErL d. Kultusministers und d. Ministers fiir
Arbeit, Gesundheit und Sozialesv.4.4.1975. . . . . . ... ...

Padagogische Konferenzen fiir die Grundschulen. RdErl. d. Kul-
tusministersv. 11.4. 1975 , . . . . ... ... ..o 000

Stundentafeln fiir die Sekundarstufe [; hier: Lernbereich Gesell-
schaftslehre im Gymnasium. RdErl. d. Kultusministers v. 8. 3.
L 71 2

Versetzungsordnung fiir die Gymnasien des Landes Nordrhein-
Westfalen, RAErl. d. Kultusministersv. 1,4.1975. . . . . .. ...

Studienvorkurse fiir Mathematik und Physik 1975, RdErl. d.
Kultusministersv, 15. 4, 1975 . . . . .. . . ... 000

Berafsfachschule filr Technische Assistenten; hier: Ausbildungs-
ordnung fiir Chemisch-technische und Physikalisch-technische
Assistentan. RAE1l d. Kultusministersv. 1.4.1973. . . . ... . .

Stundentafeln fiir die zweijdhrige Berufsfachschule fiir Techni-
sche Assistenten der Fachrichtungen Chemie und Physik. RdErl.
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