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Hinweis
fiir die Bezieher des Gesetz- und Verordnungsblattes

und des Ministerialblaties
fiir das Land Nordrhein-Westfalen

~ Die in den letzten Jahren eingetretenen Erhéhungen der Herstellungs- und Vertriebskosten

haben zu erheblichen Steigerungen der Selbstkosten gefiithrt. Daher 148t sich eine Erhohung
der Bezugspreise nicht mehr vermeiden.

Ab 1. Januar 1981 betragen die' Bezugspreise pro Kalenderhalbjahr fiir die Ausgaben

Gesetz- und Verordnungsblatt 41,30 DM
Sammlung des bereinigten Gesetz- und Verordnungsblattes 48— DM
Ministerialblatt 70,80 bM
Sammlung des bereinigten Ministerialblattes 82,80 DM
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L

FlieBgewiisser
in Nordrhein-Westfalen
- Richtlinie Lir naturnahen Aushau
und Unterhaltung -

772

RAErl d. Ministers fiir Ernéhrung, Landwirtschaft und
Forsten v. 1. 10. 1980 - III C 3 - 2512 - 22898

Fine Gruppe wasserwirtschaftlicher und Gkologischer
Fachleute hat in meinem Auftrag die Schrift , FlieBgewdis-
ser in Nordrhein-Westfalen, Richtlinie fiir naturnahen
Ausbau und Unterhaltung” erarbeitet. Die Richtlinie zeigt
im einzelnen Voraussetzungen und praktische Maglich-
keiten auf, wie MaBnahmen des Gewisserausbaues und
der Gewiisserunterhaltung sowohl ihrem technischen
Zweck als auch den Erfordernissen des Umweltschutzes
und der Landschaftspflege geracht werden kénnen.

Anla;]e Die Richtlinie ist als Anlage abgedruckt. .
Die Richtlinie wird hiermit als verbindlich eingefiihrt.

Sie kann auch als Broschiire beim Landesamt fiir Was-
ser und Abfall Nordrhein-Westfalen, BornestraBe 10, 4000
Diisseldorf 1, bezogen werden.

Meinen R4Erl. v. 2. 4. 1973 (MBL NW. S. 7T60/SMBI1. NW.
772) hebe ich hiermit auf.

- MBIl NW. 1980 S. 2738.
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IL
Minister fiir Landes- und Stadtentwicklung

a) Empfehlung der Deuisch-Niederlindischen
Raumordnungskommission vom 3. 9. 1980 fiir
die grenziiberschreitende Information und Ab-
stimmung der Bauleitplanung der Gemeinden
im deutsch-niederléindischen Grenzgebiet

b) Empfehlung der Deutsch-Belgischen Raumord-
nungskommission vom 4, 9. 1979 fiir die grenz-
tiberschreitende Information und Abstimmung
der Bauleitplanung/Plans communaux d’amé-
nagement der Gemeinden im deutsch-belgi-
schen Grenzgebiet

Bek. d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
v.21.11.1080 - 11 A 4 - 4042/40.44

Hiermit gebe ich folgende Empfehlungen bekannt:

Empfehlung
der Deutsch-Niederlindischen Raumordnungs-
kommission vom 3. September 1980 fiir die
grenziiberschreitende Information und
Abstimmung der Bauleitplanung der Gemeinden
im deutsch-niederléndischen Grenzgebiet

Die Deutsch-Niederlandische Raumordnungskommis-
sion hat am 26. April 1979 Grundsidtze und Verfahrensre-
geln fiir die grenziiberschreitende Information und Ab-
stimmung auf dem Gebiete der Raumordnung und Lan-
desplanung im deutsch-niederléndischen Grenzgebiet be-
schlossen. Die Kommission ist der Ansicht, daB auch auf
dem Gebiet der Bauleitplanung (Flachennutzungsplan,
Bebauungsplan/structuurplan, bestemmingsplan} im
deutsch-niederlindischen Grenzgebiet eine Abstimmung
zwischen den betroffenen Gemeinden erfolgen soll')

Die Kommission gibt deshalb folgende Hinweise und
Empfehlungen:

Um eine geordnete Entwicklung beiderseits der Staats-
grenze zu erreichen, sollen die Bauleitpldne (Flachennut-
zungsplan, Bebauungsplan/structuurplan, bestemmings-
plan) der im deutsch-niederlindischen Grenzgebiet gele-
genen Gemeinden?) aufeinander abgestimmt werden. Die
Abstimmung dient insbesondere dem Zweck, die Auswei-

sung einander stérender oder gar einander ausschliefien-

der Flachennutzungen zu vermeiden.
Der Abstimmung sollen unterliegen:

1. Die Flichennutzungspline/structuurplannen der un-
mittelbar an der Staatsgrenze liegenden Gemeinden,

2. a) Bebauungspléne/bestemmingsplannen dieser Ge-
meinden fiir Gebiete, die unmittelbar an die Staats-
grenze angrenzen,

b) Bebauupgspldne/bestemmingsplannen dieser Ge-
meinden flir andere Gebiete, wenn von der beabsich-
tigten Nutzung nicht nur unerhebliche Auswirkun-
gen auf die angrenzenden Bereiche des Nachbar-
staates zu erwarten sind.

Dariiber hinaus erscheint es angebracht, auch Be-
bauungspléne/bestemmingsplannen und Flachennut-
zungsplane/structuurplannen nicht an der Staatsgrenze
liegender Gemeinden in einem Bereich von ca. 20 km
beiderseits der Grenze in die Abstimmung einzubeziehen,
soweit von der beabsichtigten Nutzung nicht nur unerheb-
liche Auswirkungen auf die angrenzenden Bereiche des
Nachbarstaates zu erwarten sind.

') Die Empfehlung fiir eine solche Abstingnung der Bauleitplanung ist nicht
Bestandteil der Abstimmungsverpfli nach deutschem Recht Es
handelt sich nicht um eine Abthmmur‘);d:r Bauleitplanung benachbarter
Gemeinden gemé3 § 2 Abs. 4 BBauG. Empfehlung stellt daher auch
keine zusiitzlichen rechtlichen Anforderungen dar, die zwingend bei der
Aufstellung der Bauleitpline zu beachten waren.

2. Gemeinden im Sinne dieser Empfehlumg sind auf deutscher Seite die je-
weiligen Triger der Bauleitplanung.

Unter Gemeinden im Sinne dieser ehlung sind auf niederléndischer
Seite much gewesten zu verstehen, rn diese befugt sind, einen zwi-
schengemeindlichen structuurplan aufzustetlen.
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Die fiir die Aufstellung von Flichennutzungs- und Be-
bauungsplédnen/structuurplannen und bestemmingsplan-
nen geltenden Empfehlungen sollen auch fiir die Ande-
rungen und Ergénzungen hestehender Bauleitpldne zur
Anwendung kommen, wenn davon nicht nur unerhebliche
Auswirkungen auf die angrenzenden Bereiche des Nach-
barlandes zu erwarten sind.

Die Abstimmung erfordert eine friihzeitige Unterrich-
tung iiber bestehende Planungsabsichten; sie ist darauf
ausgerichtet, grenziiberschreitende Probleme, die auf-
grund der Fléchennutzungs- und Bebauungspline/struc-
tuurpiannen und bestemmingsplannen auftreten oder zu
erwarten sind, durch gegenseitige Information und ge-
meinsame Erdrterung moglichst einvernehmlich zu lGsen.

Die Deutsch-Niederléndische Raumordnungskommis-
sion hittet die zustdndigen Behorden und Stellen in der
Bundesrepublik Deutschland und im KXé&nigreich der/
Niederlande, in geeigneter Weise auf die Gemeinden im
Grenzgebiet mit dem Ziel einzuwirken, bei der Aufstel-
lung und Anderung ihrer Fldchennutzungs- und Be-
bauungspléne/structuurplannen und bestemmingsplan-
nen entsprechend dieser Empfehlung zu verfahren.

Empfehlung
der Deutsch-Belgischen Raumordnungskommission
vom 4. September 1978
fiir die grenziiberschreitende Information
und Abstimmung der Bauleitplanung/
Plans communaux 4’ arménagement der Gemeinden
im deutsch-belgischen Grenzgebiet

In dem Abkommen zwischen der Regierung des Konig-
reichs Belgien und der Regierung der Bundesrepublik
Deutschland iiber die Zusammenarbeit auf dem Gebiet
der Raumordnung vom 3. Februar 1971 ist vereinbart wor-
den, insbesondere darauf hinzuwirken, daB die raumbe-
deutsamen Malinahmen, vornehmlich in den Grenzgebie-
ten, aufeinander abgestimmt werden.

Diese gegenseitige Abstimmung raumbedeutsamer
MaBnahmen in den Grenzgebieten durch die flur diesen
Zweck gebildete Deutsch-Belgische Raumordnungskom-
mission erfolgt bisher ausschlieBlich auf dem Gebiet
staatlicher raumbedeutsamer Mafinahmen und Planun-
gen von grenzitherschreitender Bedeutung.

Die Kommission ist deshalb der Ansicht, dall auch auf
dem Gebiet der Bauleitplanung (Flichennutzungsplan,
Bebauungsplan)/Plans communaux (Plan général et Plans
particuliers d'aménagement) im deutsch-belgischen
Grenzgebiet eine Abstimmung zwischen den betroffenen
Gemeinden') erfolgen soll?).

Die Kommission gibt deshalb foigende Hinweise und
Empfehlungen:

Um eine geordnete stidtebauliche Entwicklung beider-
seits der Staatsgrenze zu erreichen, sollen die Bauleitpla-
ne (Flachennutzungsplan, Bebauungsplan)/Plans commu-
naux (Plans général et Plans particuliers d'aménagement)
der im deutsch-belgischen Grenzgebiet gelegenen Ge-
meinden aufeinander abgestimmt werden. Die Abstim-
mung dient insbesondere dem Zweck, die Ausweisung ein-
ander storender oder gar einander ausschlieBender Fli-
chennutzungen zu vermeiden.

Der Abstimmung sollen unterliegen:

1. Die Flachennutzungsplane/Plans généraux d'aménage-
ment der unmittelbar an der Staatsgrenze liegenden
Gemeinden,

2. die Bebauungspline/Plans particuliers d'aménagement
dieser Gemeinden fiir Gebiete, die unmittelbar an die
Staatsgrenze angrenzen, oder fiir andere Gebiete, wenn
von der beabsichtigten Nutzung nicht nur unerhebliche
Auswirkungen auf die angrenzenden Bereiche des
Nachbarstaates zu erwarten sind.

'} Gemeinden im Sinne dieser Empfehling sind auf deutscher Seite die je-
weiligen Triger der Bauleitplanung

*) Die Empfehlung Hir eine Abstimmung der Bauleitplanung ist nicht Be-
standteil der Abstimmungsverpflichtungen nach deutschem Recht. Es han-
delt sich nicht um eine Absti der B 1g benachbarter Ge-
meinden gemdB § 2 Abs. 4 BBauG. Die Empfehlung stellt daher auch keine
zusitzlichen rechilichen Anforderungen dar, die zwingend bei der Aufstel-
lung der Bauleitpline zu beachten wéren.
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Dariiber hinaus erscheint es angebracht, auch Flichen-
nutzungspléne (Plans généraux d'aménagement) nicht an
der Staatsgrenze liegender Gemeinden in einem Bereich
von 20 km beiderseits der Grenze in die Abstimmung ein-.
zubeziehen, soweit von der beabsichtigten Nutzung nicht
nur unerhebliche Auswirkungen auf die angrenzenden
Bereiche des Nachbarstaates zu erwarten sind. Das kann
auch filr Bebauungspléne/Plans particuliers d'aménage-
ment dieser Gemeinden in Betracht kommen.

Die fiir die Aufstellung von Flichennutzungs- und Be-
bauungsplinen/Plans généraux et Plans particuliers d'a-
meénagement geltenden Empfehlungen sollen auch fiir
Anderungen und Ergdnzungen bestehender Bauleitpléne/
Plans communaux d'aménagement zur Anwendung kom-
méen, wenn davon nicht nur unerhebliche Auswirkungen
auf die angrenzenden Bereiche des Nachbarstaates zu er-
warten sind.

Die Abstimmung erfordert eine friihzeitige Unterrich-
tung iiber bestehende Planungsabsichten; sie ist darauf
ausgerichtet, grenziiberschreitende Probleme, die auf-
grund der Flichennutzungs- und Bebauungspléne/Plans
généraux et Plans particuliers d’'aménagement auftreten
oder zu erwarten sind, durch gegenseitige Information
und gemeinsame Erérterung zu losen,

Die Deutsch-Belgische Raumordnungskommlsmon bittet
die zustiindigen Behtrden und Stellen in der Bundesrepu-
blik Deutschland und im Kdnigreich Belgien, in geeigne-
ter Weise auf die Gemeinden im Grenzgebiet mit dem Ziel

" einzuwirken, bei der Aufstellung und Anderung ihrer Fla-
chennutzungs- und Bebauungsplane/Plans généraux und
Plans particuliers d'aménagement entsprechend dieser
Empfehlung zu verfahren.

- MBI NW. 1980 S. 2739
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1. Zielsetzung

Durch diese fir das Land Nordrhein-Westfalen erarbeitete Richtli-
nie sollen die Belange von Natur und Landschaft bei wasserbauli-
chen Mafinahmen starker als bisher berticksichtigt werden. Aus
diesem Grunde zeigt sie praktische Mdglichkeiten fiir naturnahe
Ausbau- und UnterhaltungsmaBnahmen an flieBenden Gewéssern
auf. Dabei wird unter naturnah der Zustand verstanden, der dem
natiirlichen méglichst nahekommt.

Sie gilt damit nicht nur fir MaBnahmen, die vornehmlich der Vorflut-
regelung dienen sollen, sondern auch fiir solche, die ausschlieB-
lich eine Verbesserung dkalogisch unbefriedigender Verhiltnisse
bezwecken. Hierbei ist es unerheblich, ob das Gewésser schon
einmal ausgebaut worden ist. |hr Geltungsbereich umfast alle flie-
Renden Gewasser in der frelen Landschaft. Ihre Grundsétze soliten
aber auch bei allen Béchen und Fliissen innerhalb von bebauten
Gebieten angewendet werden.

Zur Zielsetzung der Richtlinie gehdrt ebenfalls. naturnahe Gewés-
sarstrecken und Cluellbereiche moglichst in ihrem Zustand zu be-
lassen. Auch fiir Wald ist in der Regel kein Ausbau von FlieBgewas-
sern erforderlich.

Die Richtlinie wendet sich nicht nur an die Fachkrifte des Was-
serbaus, sondern an alle, die sich mit Fragen der Erhaltung und
Gestaltung von Gewéssern beschiftigen. Dadurch soll sicherge-
stellt werden, daB die bestehenden Forderungen nach voller Inte-
gration technischer und &kologischer Gesichtspunkte bei naturna-
hen Ausbau- und UnterhaltungsmaBnahmen an FlieBgew&sserm
erflllt werden.

2. Rechtliche Grundlagen

Ausbau und Unterhaltung von FlieBgewassern dienen der Ordnung
des Wasserhaushaits und stehen wie jede EinfluBnahme auf Ge-
wisser unter dem allgemeinen Grundsatz der Wahrung des Wohls
der Allgemeinheit. Der Gesamtbegtiff des Wohls der Aligemeinheit
umschlieBt auch den Gesichtspunkt, daB Gewésser wesentliche
Bestandteiie von Natur und Landschaft sind und dementsprechend
behandelt werden miissen.

Bei allen MaBnahmen an Gewassern sind daher hinsichtlich Vor-
aussetzung, Durchfiihrung und Folgen im Einzelfalt diese elemen-
taren Belange in den Entscheidungsproze mit einzubeziehen. Das
bringen die einschldgigen rechtlichen Bestimmungen an vielen
Stellen deutlich zum Ausdruck:

Das Gesetz zur Landesentwicklung (Landesentwicklungspro-
gramm)?) bestimmt in § 32, daB die Uferbereiche stehender und
flieBender Gewdsser méglichst so zu gestalten sind, dali sie zu
einem belebenden und gliedernden Bestandteil der Landschaft
werden und zur Selbstreinigung des Wassers beitragen. Die
Zugénglichkeit der Uferbereiche fir die Offentlichkeit ist anzu-
streben. Damit werden in Nordrhein-Westfalen schon durch das
Landesentwicklungsprogramm fiir den hier angesprochenen
Sachbereich aligemein zu beachtende Ziele und Erfordernisse der
Raumordnung und Landesplanung aufgestellt. Hinsichtlich der
Einzelheiten und insbesondere der Durchsetzung dieser Forde-
rungen sind jedoch die Spezialgesetze maBgebend.

Nach § 31 WHG?) bedarf die Hersteflung, Beseitigung oder we-
sentliche Umgestaltung eines Gewdssers oder seiner Ufer
fAusbau) der vorherigen Durchfihrung eines Planfeststel-
lungsverfahrens oder einer Genehmigung. Durch die Anderung
des WHG vom 26. 4. 1976 wurde hinzugefligt, daB dabeiin Linien-
fihrung und Bauweise nach Méglichkeit Bild und Erholungs-
eignung der Gewdsserlandschaft sowie die Erhaltung und
Verbesserung des Selbstreinigungsvermdgens des Gewds-
sers zu beachten sind. Wenn hierbei auch die Bauweise (Ausbau-
profil, Ausbaumaterial, Gestaltung der Ufer und Uferzonen) er-
wahnt wird, so liegt darin u. a. auch ein Hinweis auf die Pflanze als
Baustoff.

In § 86 des Landeswassergesetzes (LWG)?) wird der Grundsatz
aufgestellt, daB8 bei MaBnahmen, die fir den WasserabfiuB3 in
flieRenden Gewdssern bedeutsam sind, insbesondere also beim
Ausbau und bei der Unterhaltung von Gewdassern, die Belange des
Wohis der Allgemeinhei, namentiich des Selbstreinigungs-
vermdgens der Gewdsser, die Belange des Naturhaushalts und
der Landschaftspflege sowie der Bodenfruchtbarkeit und der
Fischerei zu beachten sind.

Das Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG)*) in §2 Abs. 1 Nr. 6
und das Landschaftsgesetz NW (LG)S) in § 1 a Abs. 1 Nr. 6 be-
stimmen beispielsweise, dalB nach Mdglichkeit ein rein techni-
scher Aushau von Gewdédssern zu vermeiden und durch biglogr-
sche WasserbaumalBnahmen zu ersetzen ist. Die Ufervegeta-

1y Gesetz zur Landesentwickiung (Landesentwicklungsprogramm} vom
19.3. 1974 (GV. NW. S. 96/5GV. NW. 230)

%) Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts {Wasserhaushaltsgesatz}
vom 27. 7. 1957 i. d. F. der Bekanntmachung vom 16. 10. 1976 (BGBI. |
5.3017)

¥} Wassergesetz fir das Land Nordrhein-Westfalen (Landeswasserge-
setz — LWG) vormn 4. 7. 1979 (GV. NW. 5. 488/SGV. NW. 77)

4} Gesetz (iber Naturschutz und Landschafispilege (Bundesnaturschutzge-
setz — BNatSchG) vom 20. 12. 1976 (BGBI. | S. 3574)
R



tien ist im Rahmen einer ordnungsgemiafen Nutzung zu si-
cherrn (§ 2 Abs. 1 Nr. 9 BENatSchG, § 1 a Abs. 1 Nr. 9 LG).

Mit den Pflichten des Verursachers sines Eingriffs in Natur und
Landschatft, zu dem auch der Ausbau eines Gewéassers gehért, be-
fassen sich eingehend § 8 des Bundesnaturschutzgesetzes und
§ 2 a des Landschaftsgesetzes NW5). Hiernach hat der Planungs-
trager vermeidbare Beeintrachtigungen von Natur und Landschatft
zu unterlassen und erforderlichenfalls die zum Ausgleich des Ein-
griffs in den Naturhaushalt und das Landschaftsbild notwendigen
MaBnahmen zu treffen, die im einzeinen im Fachplan oder in einem
landschaftspflegerischen Begleitplan darzustellen sind (§2¢
Abs. 2 LG). Bei wasserbaulichen Vorhaben sind die MaBnahmen
des Naturschutzes und der Landschaftspflege grundséatzlich in den
wasserbaulichen Fachplan einzuarbeiten. So wird sichergestellt,
da# die vielfiltigen Funktionen des Gewéssers und seiner Ufer ge-
geneinander abgewogen und optimal aufeinander abgestimmt
werden. Es empfiehit sich, schon im Planungsstadium die Land-
schaftsbehérden einzuschalten; werden von dem Ausbauvorhaben
Waldftachen betroffen, ist auch die Forstbehdrde zu beteiligen {vgl.
§ 9 des Lahdesforstgesetzes NW (LFoG)%)).

Im Planfeststellungs- oder Genehmigungsverfahren fiir einen Ge-
wasserausbau hat die zustandige Behdrde die Landschaftsbehér-
den zu beteiligen. Sie hat zu priifen, ob alle notwendigen MaBnah-
men zur Verhlitung, Behebung oder zum Ausgleich der Schiden
vorgesehen sind, und nétigentalls hierzu Bedingungen und Aufla-
gen festzusetzen. Eine Rechtsgrundiage hierzu bieten auch § 31
WHG und § 100 LWG.

Der Ausbau eines Gewassers ist grundsatzlich nur zuléssig, wenn
von ihm im Ergebnis keine Beeintrachtigung dberwiegender Be-
fange des Aligemeinwohls zu erwarten ist (§ 100 Abs. T LWG).
Die Zulassung kann deshalb gegsbenenfalls auch nur unter Fest-
setzung von Nebenbestimmungen erfolgen, die zum Woh! der
Aligemeinheit infolge des Ausbaus, inshesondere zum Aus-
gleich von Beeintrachitigungen des Naturhaushalts und der
Gewidsserlandschaft erforderlich sind (§ 100 Abs. 3 LWG). Zum
Ausgleich solcher Beeintrichtigungen kénnen auch MaBnahmen
auBerhalb des Gewassers gehéren.

Bei Flurbereinigungen wird haufig der Ausbau von Gewéssern er-
forderlich. Dabei ist zu beachten, daB nach § 37 des Flurbereini-
gungsgesetzes?) natirfiche Gewdsser nur aus wasserwirt-
schaftlichen und nicht nur aus vermessungstechnischen
Grinden verdndert werden dirfen. Die Flurbereinigungsbe-
hiérde hat den Erfordernissen des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege Rechnung zu tragen. Auch bei der Flurbereinigung
hat der wasserbauliche Fachplan als Bestandteil des Wege- und
Gewdsserplans die landschaftspflegerischen MaBnahmen nach-
Zuweisen.

Die Unterhaltung eines Gewdssers umfalSt in erster Linie die Er-
haltung eines ordnungsgemdBen Zustandes fiir den Wasser-
abflu3. Dabei sind Bild und Erholungswert der Gewdésserland-
schaft zu beriicksichtigen (§ 28 WHG). Zur Gewdsserunterhal-
tung gehdren nach § 90 Abs. 2 LWG auch die Reinigung und
Réumung des Gewdsserbettes und der Ufer von Unrat sowie
andere Mallnahmen, die erfordertich sind, um die Wirkungen
des Gewdssers und seiner Ufer im Naturhaushalt und fir die
Gewdsserlandschaft zu erhalten. Die vorstehenden Bestimmun-
gen lber die Gewisserunterhaltung zeigen, welche Bedeutung der
Einbindung der Gewdsser in Naturhaushalt und Landschaft vom
Gesetzgeber beigemessen wird. Diese Aufgabe wird in den mei-
sten Fallen am besten durch die Verwendung natiirlicher Baustoffe,
insbesondere durch Pflanzen von Gehdlzen erfiillt.

Pflanzen kdnnen dem Schutz der Ufer und der Festlegung des Ge-
waésserbetts dienen. Nach § 30 Abs. 2 WHG haben deshalb die
Anfieger zu dulden, dal8 der zur Unterhaltung Verpflichtete die
Ufer bepflanzt, soweit es fiir die Unterhaltung erforderlich ist.
Die Anfieger haben nach derselben Bestimmung ferner bei der
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Nutzung der Ufergrundstiicke die Erfordernisse des Uferschut-
zes zu beachten. Das bedeutet auch, daB die dem Uferschutz die-
nende Bepllanzung in ihrem Bestand nicht gefihrdet werden darf.
AuBerdem kdnnen die Anlieger allgemein durch Rechtsverordnung
oder fiir den Einzelfall durch Verfiigung verpflichtet werden, die
Ufergrundstiicke in erfarderficher Breite so zu bewirtschaften,
dal3 die Unterhaltung nicht beeintrdchtigt wird.

Auch bei UnterhaltungsmaBnahmen ist der Grundsatz des § 86
LWG (s. 0.) zu beachten.

Nach § 90 Abs. 1 Salz 2 LWG ist ein ausgebautes Gewisser in
demn Zustand zu erhaften, in den es durch den Ausbau versetzt
ist. Danach sind die beim Ausbau geschatfenen Verhiltnisse, also
auch Bepflanzungen, Stillwasserbereiche usw. zu erhalten. Diese
Bestimmung schliet Verdnderungen mit dem Ziel naturnaher Aus-
bildung der Gewasser im Zuge der Unterhaltung nicht aus. Wichtig
ist dabei, da8 die Funktionsfihigkeit des Gewassers, insbesondere
hinsichtlich des Wasserabflusses, erhalten bleibt. Soweit erforder-
lich, hat die allgemeine Wasserbehérde zu erklaren, daR die Erhal-
lung des bisherigen Ausbauzustandes ganz oder teilweise nicht
mehr erforderlich ist. In diesen Fallen ist z. B. auch eine nachtrigli-
che Bepflanzung der Gewéasser mdglich.

5) Gesetz zur Sicherung des Naturhaushalts und zur Entwickiung der Land-
schaft (Landschaftsgesetz — LG) vom 18, 2, 1975 (GV. NW. S. 190/SGV.
NW. 781), gedindert durch Gesstz vom 5. 5. 1980 (GV. NW. 5. 498)

& Landesforstgesetz fir das Land MNordrhein-Westfalen (Landesforstge-
sotz — LFo@G} in der Fassung der Bekanntmachung vom 22. 4. 1980 (GV.
NW. 8. 546/8GV. NW. 790)

") Flurbersinigungsgesetz vom 14. 7. 1953 i. d. F. der Bekanntmachung
vom 16. 3. 1976 (BGBI. | 8. 546)



3. Planungsgrundlagen

31 Typen der FlieBgewidsser

Die FlieBgewisser des Landes Nordrhein-Westfalen erfordern entsprechend ihrer Vielgestaltigkeit eine differenzierte Behandiung. Sie wer-
den deshalb nachstehend in 8 Gruppen gegliedert, die sich nach der GréBe unterscheiden.

1. Bergland

2. Flachland

Spiegelbreite
Typ  bei Mittelwasser Bezeichnung

Splegelbreite
Typ  bei Mittelwasser Bezeichnung

1.1 bis 1 m kleine Bache {Quellb&che, Siefen)
Ag, (oberirdisches Einzugsgebiet):
<2 km?

12 1-3m grofie Bache
Ag, 1 2—50 km?

13 3-10m kleine Flisse {z. B. Alme, Dhinn,

Lenne bei Schmalienberg, Erft
bei Arloff}
Ag, 1 50-300 km?

21 bis 1 m kleine Bache und Binnenvorfluter
Ago T <2 km?
2.2 t—-3m groBe Bache

Ay, - 2-30 km?

23 3—-t0m kieine Flisse (z. B. Issel bei Anholt,
Vechte an der Landesgrenze, Ahse
bei Hamm, Moersbach bei Rheinberg,
GroBe Aue im Kreis Minden-Liibbecke)

Ag, : 30-500 km?

14 dber10m groBe Flisse (z. B. Sieg bei
Rosbach, Wupper unterhatb
Wuppertai, Ruhr bei Meschede,
Lenne unterhalb Altena)

Ag, 1 =300 km?

24 liber 10 m grofle Flilsse (z. B. Niers unterhalb
Geldern, Ems unterhalb Warendorf,
Erft unternalb Swistbachmiindung,
Lippe unterhalb SchloB Neuhaus

Ap, > 500 km?

32 Grundziige der Ukologie von
FlieBgewsadssern

Jeder Eingriff in ein FlieBgewdsser wirkt sich auf dessen Natur-
haushalt aus und &ndert das vorhandene Gefiige aus Organismen-
bestand, Lebensaktivitéit der Qrganismen und Umweltbedingun-
gen. Um auf die Folgen wasserbaulicher MaBnahmen fir den Na-
turhaushalt (Okologie) der FlieBgewasser autmerksam zu machen,
sallen nachfolgend einige Grundtatsachen der Gewésserdkologie
skizziert werden.

Besonders kennzeichnend fiir Flieigewasser ist die Strémung als
der dominierende Faktor und der damit verbundene standige Was-
seraustausch. Von grundsatzlicher Bedeutung sind auch die unter-
schiedlichen Lebensbedingungen im bewegten Wasserkdrper
{FlieBende Welle) einerseits und am Gewasserbett andererseits.

Wasserkorper, Gewdsserhett, Uferbereich und Umland bilden ein
kompliziertes Wirkungsgeflige. Hiervon abhangig sind eine vielfal-
tige Fauna und Flora, die in der Regel sehr spezielle Anspriiche an
das Vorhandensein bestimmter Kleinbiotope stellen.

Quellen und Quellbereiche unterscheiden sich in ihrem Stoff- und
Energiehaushalt von den anschlieBenden Bachstrecken. Sie besit-
zen eigene, vom jeweiligen Quelltyp gepragte Biozénosen. Quellen
sind okologisch besonders interessants und wegen ihrer Seltenheit
sehr wertvolle Biotope.

Wasserkorper und Gewasserbett

In den meisten Bichen und Fliissen unseres Gebietes dominiert
das Gewdsserbett als Lebensraum (Biotop). Nur in groflen FlieB-
gewdssern (ber 2 m Wassertiefe ist die fieBende Welle der we-
sentliche Lebensraum. Auf der rauhen Gewassersohle und im be-
netzten Uferbereich befindet sich ein Mosaik von Kieinbiotopen, die
sich insbesondere durch unterschiedliche Lage zur Strdmung und
zum Licht unterscheiden. Sie sind der Siedlungsplatz fur die aut
gine feste Unterlage als Substrat angewiesenen Organismen. lhr

Arteninventar und ihre Individuendichte werden insbesondere be-

stimmt durch

— die Eigenschaften der Substrate (z. B. Komgréie, Lagerungs-
stabilitét)

— die FlieRgeschwindigkeit des Wassers

die Licht- und Temperaturverhdlinisse

den Sauerstoffhaushalt

den Wasserchemismus (z. B. Kalk- und Nahrstoffgehalt)

den Eintrag von organischer Substanz aus der Umgebung

die Belastung des Gewdssers mit biologisch abbaubaren, tri-

benden, sedimentierenden oder toxischen Substanzen.

1

Die Einzelfaktoren wirken im Gewésser in Kombination miteinan-
der. Daher werden nachstehend wichtige Wirkungskomplexe dar-
gestellt.

Substrate

Feink&rnige Substrate (Schlamm und Sand) werden bevorzugt von
Kiesel- und Blaualgen, Hoheren Pflanzen sowie von wenigen Arten
bestimmter Wirmer und Inseldenlarven besiedelt. Die gelegentli-
che Bewegung und Verlagerung der Sedimente und Gerdlle gehort
zum normalen Geschehen im Gewdsser. Standige Umlagerung,
wie sie insbesonders In treibendem Sand auftritt, wirkt besied-
lungsfeindlich. An grobkérnigen Substraten und auf groBeren, fe-
sten Unterlagen (z. B. Bldcke, anstehender Fels, Holz) haften Al-
gen, Wasserflechten und Moose. Auf und zwischen ihnen leben
Schnecken, Wiirmer, Insektenlarven, Kleinkrebse und andere Or-
ganismen.

Die frei beweglichen Tiere haften sich bevorzugt an den licht- bzw.
stromungsabgewandten Seiten der Substrate auf. Deshalb sind die
Hohlrdume zwischen den Steinen und die Steinunterseiten biolo-
gisch besonders aktiv. Entsprechendes gitt auch fiir Moosrasen
und Wasserpflanzenbestiande; denn durch sie wird die innere
Oberfliche des Gewdssers ganz erheblich vergréBert und damit
die Grundlage fir eine hohe Bioaktivitdt geschaffen. Die stro-
mungsarmen Rdume bieten vor allem vielen Niederen Tieren giin-
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stige Lebensbedingungen und sind gleichzeitig Laichgebiete fiir Fi-
sche. Niedere Wassertiere bilden die Nanrungsgrundlage fir Fi-
sche und Wasservigel.

Auch der Porenraum unterhalb der Gewissersohle (Sandliicken-
system) ist ein biologisch bedeutsamer Lebensraum. Insbesondere
in Bergbdchen ist er als Refugium fiir die jingsten Stadien von Nie-
deren Tieren und Fischen wichtig.

Sedimentation

Starke Sedimentation deckt die eben genannten wertvollen, insbe-
sondere den Bergbach charakterisierenden, kleinen und kleinsten
Stillwasserraume zu und vernichtet die Lebensgrundlage der da-
zugehdrigen Organismen.

Stérkere Sedimentation Uberdeckt feingliedrige Unterwasserpflan-
zen. Die Fangnetze, die manchen ortsfesten Niederen Tieren zum
Nahrungserwerb dienen, werden schon bei standigem Transport
erheblicher Mengen suspendierter toter Partikel verstopft und da-
durch unwirksam. Zunehmende Sedimentation fiihrt daher zur
Verarmung der Lebensgemeinschaft (Biozénose) an der betreffen-
den Stelle. Die Gewdasser unterliegen zwar auch von Natur aus ei-
nem standigen Wandel durch Sedimentation und Erosion, deren
Wirkung jedoch unter natiirlichen Bedingungen durch Verlagerung
von Gewdsserbett und Stromstrich insgesamt ausgeglichen wird.

FlieBgeschwindigkeit

Die Strdmung ist in der Regel der bedeutsamste Faktor im FlieBge-
wasser und kann bis zu einem gewissen MaBe sogar die Wirkung
von Abwasserbelastungen lberdecken. Da kein Organismus auf
Dauer gegen die Strdomung anschwimmen kann, sind die FlieBwas-
serorganismen in vielfaltiger Weise an das Leben unter diesen Be-
dingungen durch Kérperbau oder Lebensweise angepaBt. Solche
Anpassungen sind Abplattung des Kérpers, Hafteinrichtungen und
Aufenthalt in strdmungsarmen bzw. strémungstoten Raumen. Auf
diese Weise werden die Organismen nicht abgetrieben, genieBen
aber die Vorteile des flieBenden Wassers mit dem standigen Was-
seraustausch, der z. B, Sauerstoff und Nahrstoffe rasch heranfiihrt.

Lichtverhiltnisse und Temperatur

Natirliche FlieBgewasser werden von geschlossenen Ufergehdl-
zen begleitet. Die damit verbundene Beschattung I4Bt in klsinen
Gewéssemn nur einen geringen Bewuchs an Bliitenpflanzen, Moo-
sen und manchen fadigen Griinalgen {Makrophyten) aufkommen.
Diese Wasserpflanzen kénnen sich erst dann stirker ausbreiten,
wenn sie nach Beseitigung der Ufergehélze geniigend Licht emp-
fangen. Verbreilerungen an schralen FlieBgewéassern und gréBere
Gewasser, die nicht vollstandig von Ufergehdlzen (berschirmt
werden, kdnnen von Natur aus bis in 2 m Wassertiefe einen reiche-
ren Besatz an Wasser-, Sumpf- und Réhrichtpflanzen aufweisen.
Neben den Ufergehdlzen schwéacht auch starker Schwebstoffge-
halt den Lichteintritt ins Gewésser ab.

In engem Zusammenhang mit dem Licht steht auch der Tempera-
turhaushait der Gewéasser. Beschattung behindert die Erwéirmung.
Durch Entfernen der beschattenden Ufergehéize, durch Verbrei-
tern des Gewdasserbetts und durch Verldngern der FlieBzeit wird die
Erwédrmung des Wassers gefdrdent. Dadurch kann z. B. ein som-
merkiihles Forellengewésser in einen fischereilich weniger wertvol-
len Zustand versetzt werden. Héhere Wasseniemperaturen ver-
starken damit auch die Stoffwechselgeschwindigkeit der Organis-
men und beeinflussen den Sauerstoffhaushalt erheblich.

Sauerstoffhaushalt

Der Sauerstoffgehalt gehéint entsprechend seiner hervorragenden
Bedsutung fiir das Leben in den Gewéssern und damit auch fir die
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biologische Selbstreinigung zu den wichtigsten abiotischen Fakto-
ren. Er wird von mehreren zum Teil gegenlfufigen Vorgangen be-
einfluBt.

Physikalischer Sauerstoffeintrag erfolgt aus der Luft und ist von
zahlreichen Faktoren abhéngig (z. B. GrdBe der Luft-Wasser-
Grenzfldche, Einwirkzeit).

Biogener Sauerstotfeintrag erfolgt am Tage durch Assimilation von
Wasserpflanzen (untergetauchte Blltenpflanzen, Moose, festsit-
zende Algen sowie in groBen Flissen und Stauhaltungen auch
Planktonalgen).

Sauerstoffverbrauch erfolgt durch Atmung von Tieren und Pflan-
zen, vor allem von Bakterien und anderen Mikroorganismen beim
biologischen Abbau organischer Substanzen. Gelegentlich kdnnen
rein chemische Vorgange zu nennenswertem Sauerstoffverbrauch
fihren. Die Abnahme der Loslichkeit des Sauerstoffs im Wasser mit
zunehmender Temperatur spielt ebenfalls eine Rolle. Da der Sau-
erstoffverbrauch der Organismen bei zunehmender Temperatur
ansteigt, summieren sich die negaliven Auswirkungen bei Tempe-
raturerhéhung und organischer Belastung; denn die temperaturbe-
dingte Intensivierung der Selbstreinigung hat einen erhdhten Sau-
erstoffverbrauch der Bakterien in abwasserbelasteten Strecken zur
Folge. Dies kann in kritisch belasteten bis stark verschmutzten Ge-
wassem (Guteklasse 1[Il und schlechter) zu Fischsterben durch
Sauerstoffmangel flhren. Ahnlich nachteilig wirkt sich plétzliches
Absterben von Algen nach Wetterstiirzen aus. In stark tberdting-
ten, verkrauteten Gewéssern kann die Sauerstoffproduktion der
Pflanzen am Tage zu erheblichen Uberséttigungen fihren. in den
Nachtstunden wird jedoch so viel Sauerstoff verbraucht, daB sogar
viltiger Sauerstoffschwund eintreten kann, wenn der Verbrauch an
Sauerstoff durch alle Organismen im Gewasser starker steigt als
die Produktion durch die Pflanzen.

Bei guter Sauerstottversorgung bilden sich in den Bachen und
Flissen artenreiche, vielgestaltige Biozonosen aus, die in ihrem
Charakter von den Ubrigen Standortfaktoren gepragt werden. Mit
zunehmendem Sauerstoffdefizit, auch wenn es nur gelegentlich
und kurzzeitig auftritt, sinkt die Artenzahl der Wassertiere schnell
ab. Insbhesondere verschwinden die an hohen Sauerstoffgehalt ge-
bundenen Reinwasserformen, wie z. B. unter den Fischen die Fo-
rellen und Aschen. Die Verarmung der Lebensgemeinschaft kann
im Extremfall zur vélligen Verdodung des Gewéssers fihren.

Wasserchemismus und Bioproduktion

Neben der Stromung ist der Wasserchemismus einer der bedeu-
tendsten Faktoren im FlieBgewasser. Flisse und Béche mit kalk-
armem Wasser unterscheiden sich ganz erheblich von solchen mit
kalkreichem Wasser (z. B. durch ihren Artenbestand und ihre Pro-
dukiivitét). In neuerer Zeit spieft vor allem der durch menschliche
Aktivitat verursachte Nahrstoffeintrag eine zunehmende Rolle,
z. B. durch Abwasser, auch wenn es biclogisch gereinigt ist, Drin-
wasser und Abschwemmung aus landwirtschaftlichen Nutzflachen.,
Dies hat dazu gefiihrt, dafB die FlieBgewésser in nahezu allen Ge-
bisten Pflanzennéhrstoffe im Oberflud haben.

Im Verein mit starker Belichtung kommt es zu verstérkter pflanzli-
cher Produktion (Eutrophierung). Unerwinschter Massenwuchs
von Pflanzen {Verkrautung) entsteht bei hoher FlieBgeschwindig-
keit durch fadige Griinalgen (vor allem Cladophora), durch Was-
serhahnenfuB- und Laichkrautarten. Bei geringer FlieBgeschwin-
digkeit gelangen insbesondere folgende Blitenpflanzen zu Mas-
senwuchs: Igelkolben, Pfeilkraut, Gelbe Teichrose, Wasserschwa-
den, Wasserschwertlilie und Rohrkolben.

Abgestorbene Pflanzen, Mahgut und abgerissene Fadenalgen
kénnen durch Fiulnis zu Sekundarverunreinigungen fiihren, die in-
folge Verdriftung erst weiter stromabwarts aufireten. MaBig starker
Pflanzenwuchs am Ufer und in der Sohle gehért zur voll funktions.-



fahigen Gewiésserbiozonose und ist auch im Interesse der Land-
schaftspflege und des Artenschutzes erforderlich. Viele Wasser-
pflanzen sind in ihrem Bestand bereits stark gefidhrdet bzw. vem
Aussterben bedroht. Die Ursache hierfir liegt nicht allein bei den
bisher dblichen Ausbau- und UnterhaltungsmaBnahmen, sondern
auch bei dem erhéhten N&hrstoffangebot, das nur wenige Arten
beglinstigt, zahireiche andere aber verdrangt, die an geringe Nahr-
stoffgehalte angepalt sind.

Cie Oberldufe der FlieBgew&sser besitzen einen besonders hohen
Uferanteil bei groBer innerer Oberfliche durch Sohlenrauhigkeit.
Dadurch und wegen des hier grofen Eintrags von organischer
Substanz aus der Umgebung (z. B. Laubfall, Landinsekten) ist die
tierische Produktion pro Flacheneinheit hier deutlich héher als in
den unterhalb liegenden Strecken.

Stauhaltungen

Beim Aufstau eines frei flieBenden Gewassers tritt die Strdmung als
dkologischer Faktor weitgehend zurlick.

Infolge verringerter Schleppkraft des Wassers kommt es zur Sedi-
mentation auch relativ leichter Partikel, die meist einen hohen Anteil
organischer, faulnisfahiger Stoffe enthalten. Damit wird ein unter
Umstanden erheblicher Teil der sauerstoffzehrenden Fracht im
Staubereich zurickgehalten. Die Abbauvorgénge werden aus der
flieBenden Welle ins Sediment verlagert. Bei hohen Abflissen, ins-
besondere nach Starkniederschiiigen kann der so gebildete
Schlamm zumindest teilweise wieder ausgerdumt und stromab-
warts verfrachtet werden.

Im Stitllwasser entwickelt sich eine vom flielenden Wasser erheb-
lich abweichende Biozénose. Die an strémendes Wasser gebun-
denen Arten treten zugunsten von Pflanzen und Tigren zuriick, die
an stehendes Wasser angepaBt sind. Insoweit dhnefn Stauberei-
che natiirichen Altarmen. Sie kdnnen sie aber nur teilweise erset-
zen, da sie meist im Hauptstrom liegen und gelegentlich stark
durchstrémt werden. AuBerdem stellen Stauanlagen fir Fische
Barrieren dar. Auch besondere bauliche Einrichtungen fir den
Fischwechsel sind in der Regel nur ein Behelf, auf den gleichwohl
nicht verzichtet werden solite.

Die natiirliche Beschaffenheit der FlieBgewésser, insbesondere
thre Ausstattung mit Kleinbictopen, ihre FlieBgeschwindigkeit so-
wie ihr Arteninventar an Pflanzen und Tieren und deren Produktivi-
tét sind entsprechend den in 3.1 genannten verschiedenen Typen
der FlieBgewidsser sehr vielfaltig.

Gewiésserabhéngige Tier- und Pflanzenwelt

Vorhergehend wurde insbesondere auf die Organismen im Ge-
wisser hingewiesen. Zu beachten sind jedoch auch die am Ge-
wasser lebenden Tiere —vor allem Végel, Amphibien und Insekten.

Nach ihren speziellen Ansprichen an die Lebensstétte sind z. B.
Wasservagel fir bestimmte Gewésserabschnitte typisch. So ist die
Wasseramsel ein Charaktervogel sauberer, baulich nicht verander-
ter Gebirgsbdche mit rauher Gewéssersohle und dem entspre-
chenden Wechsel der FlieRgeschwindigkeiten. Der Eisvogel be-
siedelt Bach- und FluBabschnitte mit Steilufern und Kleinfischbe-
satz. Uferschwalben benttigen ebenfalls Steilufer als Nistplatze.
Viele Watvéigel sind dagegen auf im Sommer trockenfallende
Schlamm- oder Kiesflachen angewiesen. Fiir Durchziigler und
Wintergéste — wie Enten und Ganse — sind naturnahe Gewésser
samt ihren Uferbergichen (z. B. Altarme und feuchtes Griintand) le-
bensnotwendig. Amphibien sind auf Bereiche mit geringer oder feh-
lender Strémung beschrénkt. Gleiches gilt fir Libellen.

Gewisserabhiingig ist neben den Pflanzen im Wasser und am Ufer
auch die Vegetation der Talaue; denn ihre Wasserversorgung steht

in engem Zusammenhang mit dem FlieBgewasser. Die von mehr
oder weniger regeiméBigen Uberflutungen oder hohem Grundwas-
serstand abhdngige Vegetation (z. B. Auenwilder, Hochstauden-
fluren und Feuchtwissen} enthait zum Tell seiten gewordene Pflan-
zengesellschaften mit vielen akut oder potentiell gefahrdeten Arten
(Rote Liste NW). Verdnderungen des Wasserhaushalts — wie Ab-
senkung des Grundwassers, Verhinderung von Uberschwemmun-
gen im Auenwald — fihren zur Verdrangung seltener bzw. schiit-
zenswerter Arten durch wenige robuste und damit zu einer Verar-
mung des gesamten Lebensraumes an Pftanzen und Tieren.

Naturnahe Gestaltung von FlieBgewéassern muB diesen Besonder-
heiten und dem individuellen Charakter der einzelnen Gewédsser
Rechnung tragen. Grundsétzilich ist ein mdglichst naturnaher Zu-
stand zu erhalten oder so weitgehend wie méglich herzustellen. Im
Zweifelsfalle kénnen zum Vergleich gleichartige Gewésser als Mo-
delle herangezogen werden.

Bei der naturnahen Ausbildung von FlieBgewdssern sollten aus der
Sicht der Gewéssertkologie insbesondere die folgenden Grund-
sitze beachtet werden:

— Die Flief3strecke solite nicht verkiirzt werden.
— Beim Uberwinden von Héhenunterschieden auf kurzer Strecke

(z. B. durch Abstiirze) sind sowohl der Fischwechsel als auch ein
hoher physikalischer Sauerstoffeintrag sicherzustellen,

Zusdtziiche Erwarmung durch Lichtsteliung des Gewéssers oder
Verbreiterung des Profils sind zu vermeiden.

Auch bei geringen Abflissen muB eine Biindelung des Abllusses
erhalten bleiben.

~ Die Vielfalt an Kleinbiotopen mufB erhalben bleiben hzw. wieder-
hergestelit werden.

— Die natlirliche Rauhigkeit der Sohle darf nicht gemindert werden.
— Die Profilsicherung soll mit lebenden Baustolfen erfolgen.

— Durch die Verwendung von Steinen und anderen Materialien zur
Ufersicherung und zur Festlegung der Sohle soll der Charakter
des Gewdssers nicht verfilscht werden.

— Der Einbau von Flachenfiltern aus Kunststoff ist so weit wie mog-
lich zu beschrénken. Dabei ist darauf zu achten. daB die gront-
maéglichen Poren verwendet werden und mindestens 15 cm na-
tiirliches Substrat den Filter (iberdeckt, damit der Austausch zwi-
schen der Gewéssersohle und dem Sandliickensystem unter-
halb nicht behindert wird.

— Durch groBe Storsteine im Uferbereich solien die dkologisch
nachteiligen Wirkungen erhdhter FlieBgeschwindigkeit gemildert
werden.

3.3 Stillwasserbereiche

Im FlieBgewasser sind auch Bereiche mit geringer oder fehlender
Strémung von erheblicher Bedeutung fir das Leben im Wasser. Bet
der naturnahen Gestaltung von FlieBgewassem mul deshalb Wert
auf eine méglichst groBe Zahl unterschiedlich beschaffener Still-
wasserbereiche gelegt werden.

Fiir kleine Organismen wie Aufwuchsalgen, Insektenlarven, Bach-
flohkrebse, Wirmer und Schnecken sind bei ausreichender Rau-
higkeit des Gewisserbetts (z. B. durch Steine, Wasserpflanzen,
Stérsteine und Grundschwellen) im aligemeinen bereits gute Ent-
faltungsméglichkeiten gegeben. Fiir Fische werden jedoch meist
ausgedehntere Stillwasserzenen bendtigt, die als Stand-, Ruhe-,
Zufluchts-, Nahrungs-, Laich- und Aufwuchsplitze dienen.
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Kleinere Stillwasserbereiche finden sich z. B. an Abstirzen,
Grundschwellen, Sohlgleiten und Storsteinen. Sowohl im Stau-
raum oberhalb als auch ganz besonders im Kolk unterhalb des Hin-
demisses sind Lebensmaglichkeiten flir manche Fischarten (z. B.
Forelle, Asche, Koppe) gegeben. Fehlen solche Ruhezonen, kann
der gesamte Bach- bzw. FluBabschnitt fiir Fische unbesiedelbar
sein.

GréiBere Stillwasserbereiche sind Altarme und Altwasser. Hierunter
sind von einem FlieBgewasser naturbedingt oder durch bauliche
MaBnahmen abgeteilte Strecken (Altgew#sser) zu verstehen. Sie
werden untergliedert in:

— Altarme, an das FlieBgewédsser angebunden. ohne Durchstré-
mung

- Altarme. an das FlieBgew#sser angebunden, mit leichter Durch-
strémung

— Altwasser, vollstandig vom FlieBgewésser getrennt, nur bei
Hochwasser gelegentlich mit ihm in Verbindung stehend.

Altarme und Altwasser sind integrale Bestandteile der natirlichen
FlieBgewdsser und in der Kulturlandschaft in jedem Falle eine Be-
reicherung des Landschaftsbildes und des Landschaftsgefliges.
Sie enthalten eine an ruhendes oder schwach strémendes Wasser
angepaBte Lebensgemeinschaft aus Pflanzen und Tieren, die sich
sténdig hier aufhalten. Insbesondere kann sich hier Plankton (im
Wasser schwebende Pflanzen und Tiere) entwickeln. Zusétzlich
besitzen die Stillwasserbereiche unmittelbare Bedeutung als
Fischunterstand bei Hochwasser. Als zeitweiliger Aufenthaltsort
sind sie vor allem flir Amphibien wertvoll, die solche Gewasser zur
Fortpflanzung und Uberwinterung aufsuchen missen.

Der besondere 8kologische Wert der Altarme und Altwasser be-
steht darin, daB hier Réhrichte und Unterwasserpflanzen wachsen
kénnen, die vielen Fischen als Laichplatz und Niederen Tieren so-
wie der Fischbrut als Lebensgrundlage dienen.

Stillwasserbereiche — besonders aber auch die anschlieBenden
wechselfeuchten, zeitweise Uberfluteten Flachen mit Hochstau-
denfluren, Seggenrasen und Feuchtwiesen —sind die Lebensstitte
bzw. das Riickzugsgebiet vieler bedrohter Pflanzen- und Tierarten.

Fir die naturnahe Gestaltung von gréBeren Stillwasserbereichen
an Fliefigewdssern lassen sich daraus folgende Forderungen ab-
leitert:

Bei der Neugestaltung von Wasserliufen sollten abgeschnittene
Strecken 50 weit wie moglich als Wasserflachen erhalten bleiben.
ihre Unterteilung in mehrere getrennte Becken ist aus kologischen
und fischereibiologischen Grinden abzulehnen. Die weitere Ge-
staitung von Altarmen und Altwassern kann je nach der beabsich-
tigten Zweckbestimmung und den értlichen Gegebenheiten unter-
schiedlich sein, als

— Fischgewasser oder als

—~ Gewdsser mit dazugehdtigem Feuchtgebiet fir gefahrdets
Kleinfischarten (z. B. Moderlieschen, Schlammpeitzger, Bitter-
ling}, Amphibien und andere an Flachwasser gebundene Orga-
nismen.

Sollen Aharme als Fischgewasser dienen, mul ein standiger
Fischwechsel zum FlieBgewéasser mit einer Mindesttiefs von 25 cm
bei Niedrigwasser erméglicht werden. In Altwassern mul? stellen-
weise eine Mindestwassertiefe von 1 bis 1,5m als Uberwinte-
rungszone fir Fische und Amphibien vorhanden sein.

In Altarmen und Altwassern ist die Entwicklung von Wasserpflan-
zen dkologisch erwlinscht und wasserwirtschaftiich unbedenklich.
Um sie zu ermdglichen, muf die Uferbepflanzung so gestaltet wer-
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den, daBl Flachwasserbereiche der Sonne ausgesetzt bleiben. Die
nur zeitweise Uberfluteten amphibischen Zonen am Rande von Alt-
wassern und Altarmen sollen ebenfalls weitgehend von Gehdlzbe-
wuchs frei bleiben. Gegebenenfalls ist durch geeignete bauliche
Mafnahmen sicherzustellen, daB der fiir die Erhaltung dieser
Feuchtfiichen optimale Wasserstand in den einzelnen Jahreszei-
ten geregelt werden kann.

Bei der unteren Verbindung zum FlieBgewéasser sind Verrohrungen
unerwiinscht, da sie insbesondere den Fischwechsel beeintrachti-
gen. Sind Uberbriickungen notwendig, soll die hierfir verrohrte
Strecke gerade und nicht langer als fiir die Oberbriickung unbedingt
erforderlich sein. Der lichte Durchmesser dieser Verrohrung darf
nicht weniger als 1 m betragen. Ist die Verrohrung langer als 10 m,
muB itr lichter Durchmesser wenigstens 10 % der Lange betragen.
Die Wassertiefe im Rohr muB fur den Fischwechsel auch bei gerin-
ger Wasserfilhrung mindestens 25 cm betragen.

Bei ndhrstoffreichem Wasser sind Massenentwicklungen von Phy-
toplankton (Planktonaigen) zu erwarten, wenn die Aufenthaltszeit
des Wassers etwa eine Woche Uberschreitet. Soweit sie uner-
wiinscht sind, kann ihnen durch ausreichende Durchstrémung be-
gegnet werden. Dazu kann eine obere Verbindung zum FlieBge-
wisser dienen. Eine Verrohrung ist hier zulédssig. Die Verbindung
ist so zu gestalten, daf die Durchstrémung des Altarms auch bei
Niedrigwasser gewéhrleistet ist.

Auf eine obere Verbindung ist zu verzichten, wenn die Wasserqua-
litdt im Altarm durch seitliche Zufliisse und GrundwasserzufluB an-
haltend besser als im FlieBgewasser ist.

Irn Bergland sind an FlieBgewassem von weniger als etwa 5m
Breite Altarme Gber 20 gm GrdBe nicht erstrebenswert, da sie das
Aufkommen von Fischarten fdrdemn, die nicht natirlicherweise in
dieser Gewdsserregion vorkommen (z. B. Rotauge, Dobel, Barsch
anstelle von Asche, Elritze, Schmerig). Kleinere Altarme dagegen
dienen in erster Linie den hier beheimateten Fischarten als Rick-
zugsbereiche bei Hochwasser. Sind bei der Umgestaltung dieser
kieinen FlieBgewasser gréiere Stillwasserflachen entstanden, wa-
ren diese als Altwasser zu gestalten, wobei wiederum eine Zweck-
bestimmung als Fischgewésser oder Feuchtgebiet moglich ist.

Wenn die Verfiillung einer abgeschnittenen FluBstrecke unver-
meidlich ist, sollten im gleichen Uberschwemmungsgebiet Aus-
gleichsfldchen etwa gleicher GroBe wie die der verfiillten Strecke
angelegt werden. Diese sind in ihrer Funktion Altwassern ver-
gleichbar. Sie kdnnen auch als flache, periodisch trockenfallende
Feuchtgebiete gestaltet werden.

34 Baustoffe und ihre Verwendung
3.4.1. Tote Baustoffe

Tote Baustoffe sind mineralische oder kiinstlich hergestellte Stoffe
und Holz. lhre Verwendung ist durch Bauwert, Unterhaltungsauf-
wand und Wirnschaftlichkeit bestimmt. Auch eine naturnahe Gestal-
tung kann ihren Einbau erfordemn. Tote Baustoffe sollten jedoch nur
dort verwendet werden, wo iebende die Aufgabe der Sicherung aut
Dauer nicht eder nur unzureichend erfiillen. Bauliche Anlagen, wie
Sohigleiten, Sohlabstiirze, Wehre und Uferwande kdnnen nur unter
Verwendung toter Baustoffe hergestelit werden.

Es dirfen nur solche Baustoffe verwendet werden, die den natiirli-
chen Wasserchemismus nicht wesentlich dndern und sich nicht
nachteilig auf Fauna und Flora auswirken.

Bei Pflanzungen, die erst im spateren Entwicklungsstadium eine
ausreichende Befestigung bieten, kann der Einsatz toter Baustoffe
fiir sine voriibergehende Sicherung erforderlich werden. Eine Ver-
bundbauwsise mit lebenden und toten Baustoffen kann fir eine
dauerhafte Befestigung voreithaft sein,



Im folgenden sind fiir einige Bauweisen mit toten Baustoffen die Ei-
genschaften und Anwendungsbereiche beschrieben.

Steinschiittung

Grobkies, Schotter oder Bruchsteine werden flachig geschiittet und
von Hand oder maschinell abgeglichen. Uber dem Wasserspiegel
wird die Steinschiittung in der Regel Ubererdet. Bei feinkérnigem
Boden kann eine Filterunteriage erforderlich werden.

Die Steinschiittung ist leicht herzustellen und sebr flexibel, aber
materialaufwendig. Die Hohlrdume zwischen den Sleinen bieten
Kleinbiotope fiir Niedere Tiere und Fischbrut. Aus diesem Grund
sollte eine Kdrnung 80/160 mm nicht unterschritten werden.

Durchwurzelung ist méglich. Daher eignet sich die Steinschitiung
fur die Sicherung des Sohl- und Boschungsbereichs.

Steinstickung/Packlage

Gebrochene Steine von etwa gleicher Hohe werden von Hand auf
einem Planum in der Sohle und im unteren Boschungsbereich ver-
setzt. Die Hohlrdume werden mit kieinen Steinen verzwickt. Zur Er-
héhung der Rauhigkeit sind einzelne herausragende Steine ginzu-
figen (etwa 1 Stick/m?).

Diese Befestigung ist zwar sehr widerstandsfahig, aber lohninten-
siv und wenig flexibel. Sie ist fir den Verbund mit Geholzen unge-
eignet und bietet keine Unterschlupfméglichkeit fir Fische.

Der Verwendungsbereich ist auf schmale Gerinne mit starkem Ge-
falle und erosionsgefihrdete Strecken beschrankt.

Steinsatz

Lagerhafte Bruchsteine werden mauerwerksartig trocken versetzt.
Die dabei entstehenden engen Fugen kdnnen nur wenig durchwur-
zelt werden. Diese Befestigung ist widerstandsfahig und verhalt-
nisrmaBig starr. Ihre Herstellung ist lohnaufwendig.

Der Steinsatz wird im Bdschungsbereich verwendet. Zum Schutz
gegen Unterspiilung werden in der Sohie notigenfalls Steine vorge-
schittet.

Pflaster aus Natursteinen

Bruchsteine, auch behauen, werden auf einer Bettung im Verband
verlegt. Bei Bettung des Pflasters auf Kies, Sand oder Splitt werden
die Fugen mit dem gleichen Material oder mit Boden verflillt. Erfolgt
die Bettung ausnahmsweise auf Betan, werden die Fugen bis auf
etwa 5 cm unter der Oberflache vermértelt. Das Pflaster wird an
den Réandern in dem notwendigen Umfang mit Pfahireihen gesi-
chert. Pflaster ist besonders standfest gegen Wasserangriff, in Be-
ton versetzt ist es jedoch starr und deshalb gegen Setzungen, Auf-
trieb und Unterspiilungen empfindlich. Die Verwendung von Pfia-
ster ist auf das unbedingt notwendige MaB zu beschrénken (z. B.
Anwendung unter Briicken und im Einbindungsbereich von Bau-
werken).

Befestigungen aus kiinstlichen Steinen

Verbundpfiastersteine aus hochwertigem Beton werden auf einem
standfesten Unterbau (Magerbeton, Bitukies) in ein Bett aus trok-
kener Sand-Zementmischung im Verband verlegt und abgeriittelt.
Das Pflaster ist gegen Wasserangriff bestindig. Die Oberfliche ist
glatt. Bewuchs ist nicht méglich. Diese Bauweise ist im naturnahen
Gewdsserausbau unerwinscht.

Sohlschalen aus Beton, ggfs. mit anschlieBenden Boschungsplat-
ten, werden mit oder ohne bescondere Bettung verlegt. Ihre Unter-
haltung und die Raumung sind wenig aufwendig. Sohlschaten sind
feindlich fiir das Leben im Gewasser. lhre Verwendung ist deshalb
grundséatzlich auf Gewdsser mit hohem Abwasseranteil zu be-
schranken.

Formsteine mit Energieumwandlern fiir SchuBgerinne werden in
der Regel auf besonderer Bettung versetzt. Die hydraulischen Ei-
genschaften sind denen der Steinstickung dhnlich. Ihr kiinstliches
Aussehen wirkt in der freien Landschaft stérend. Ihre Verwendung
ist auf SchuBgerinne in Sonderfillen (z. B. Einschnittsentwisse-
rungen und Seitengraben von Strafen und Bahnen) zu beschrén-
ken.

Verbundplatten und Rasenkammersteine sind gitterfdrmige Beton-
fertigteile, die ohne bescondere Bettung vertegt, bindig Gbererdet
und mit Raseneinsaat versehen werden. Sie verstirken die Wider-
standsfahigkeit von Rasenfliachen gegen Wasserangriff. Eine ab-
wechslungsreiche Querschnittsgestattung wird durch ihre gleich-
méBige Form erschwert. Sie wirken monoton in der Gewasserland-
schaft, da sie in der Regel nicht vollstandig und ganzjghrig vegeta-
tionsbedeckt sind. Ihr Einsatz ist nur zweckmaBig, wo Rasenfla-
chen besonderen Belastungen ausgesetzt sind (z. B. Zufahrtsram-
pen).

Kunststoffelemente

Folien, Gitterplanen und Vliese unterschiedlicher Konstruktion die-
nen als Hilfsbaustoffe (vgl. 3.2} fur Abdichtungen. Auftriebs- und
Erosionssicherungen. Sie sind nur in Verbindung mit Uberschiit-
tungen zu verwenden.

Alle flichenhaften Kunststoffilter miissen den Wasseraustausch
und den Durchtritt der Kleinlebewesen erméglichen. Sie miissen
deshalb méglichst zahlreiche Offnungen von mindestens 1,2 mm
Durchmesser bzw. Poren entsprachender GriBe aufweisen. Je tie-
fer diese Baustoffe unter der Gewéassersohle liegen, umso weniger
wird der Lebensraum der Sandliickenbewohner gestért. Wirkung
und Lebensdauer der Kunststoffelemente sind von Materialart,
Struktur, Bemessung und Uberschiittung abhéangig.

Faschinenwalzen

Nicht ausschlagfahiges Reisig wird mit gegliihtem Stahidraht zu
Walzen von 25 bis 40 e Durchmesser und beliebiger Lange ge-
bunden. Diese Reisigbindel lassen sich ohne groBen Aufwand am
BoschungsfuB auch in mehreren Lagen hinter Pfahlen einbauen,
Als starre Baukdrper kénnen sie leicht unterspilt werden.

Da ihre Lebensdauer begrenzt ist. sind sie als Ubergangsbefesti-
gung bis zum Wirkungsbeginn von Ufergehdlz gut geeignet.

Flechtzaun/Flechtwerk

Im Abstand von 0,30 bis 0,50 m werden Pfihle senkrecht ader
schrég eingeschlagen und mit kréaftigem. nicht ausschiagfahigem
Reisig umflochten, das in die Sohle eingebunden wird. Diese ein-
fach herzustellende Befestigung von begrenzter Lebensdauer eig-
net sich gut als Ubergangssicherung bis zum Wirkungsbeginn von
Ufergehdlz. Dauerhaftes Flechtwerk aus verwitterungsbestandi-
gen Hartholzieisten (Bongossi) ist allerdings wegen seines natur-
fremden Eindrucks auf Sonderfalle zu beschrinken.

Senkfaschinen
Reisighlllen von 15 bis 20 cm Wandstérke (gepreBt) mit Flllung

aus Grobkies oder Bruchsteinen werden an der Einbaustelle mit ei-
nem Durchmesser von 0,80 bis 1,20 m hergestelit und singebaut.

B 9



Die Fiillung bleibt auch nach Verrottung der Hulle wirksam. Herstel-
lung und Einbau sind lohnaufwendig. Senkfaschinen eignen sich
zur streckenweisen Ufersicherung oder zum Verbau von Uferab-
briichen an gréBeren Gewdssern, auch im Verbund mit lebenden
Baustoffen.

Buschmatten

Reisiglagen werden mit gegliihtem Stahldraht flechtwerkartig zu
Matten von 10 bis 3¢ cm Starke verbunden, Ihre Herstellung ist ein-
fach, aber lohnintensiv.

Buschmatten werden bei feinkérnigem Untergrund als Unterlage
fir Steinschittungen im Sohl- und B&schungsbereich verwendet.
Sie kommen den Anforderungen des natumahen Wasserbaus ent-
gegen.

342 Lebende Baustoffe {Pflanzen)

Lebende Baustoffe sind Baume, Straucher, Rdhrichtpflanzen,
Uterstauden, Wiesengréser und -krauter. Sie lbernehmen wichtige
Aufgaben bei der Profilsicherung und bei der Einbindung von Was-
serlaufen in die Landschaft. Die von den genannten Pflanzen auf-
gebauten Bestinde unterscheiden sich jedoch wesentlich in ihrem
Wert als Baustoff, in ihrem Ptlegeaufwand, in ihrer Bedeutung als
Lebensraum fiir freilebende Tiere und wildwachsende Pflanzen
sowie in ihrer Auswirkung auf den Stoff- und Energiehaushalt des
Gewdissers.

Ufergehdlze

Ufergehdlze sind Baum- und Strauchbesténde, die den Wasserlauf

begleiten. Sie wachsen an der Mittelwasserlinie oder nur wenige

Dezimeter dariiber (= Mittelwasserbereich) und bestehen in dieser

Zone aus Holzarten, die zumindest mehriégige Uberflutungen ver-

tragen. Erstreckt sich der Gehdlzbewuchs auch (ber die héher ge-

fegenen Bdschungsflichen, so setzt er sich hier in der Regel aus

anderen Holzarten zusammen. Die Ufergehdlze erfiillen eine Reihe

technischer und &kologischer Aufgaben. Sie

— schiitzen mit ihrem Wurzelwerk die Ufer vor Erosion und Bisamn-
schaden. Vor allem Rot- oder Schwarzerle (4/nus giutinosa)
und die Baurnweiden (Salix alba, Salix x rubens, Salix fragifis)
haben sich bewahrt, weil ihre Wurzeln tief unter den Mittelwas-
serspiegel vordringen.

— beschatten den Wasserlauf, wodurch sie Wasser- und Sumpf-
pflanzen an der Entwicklung massenreicher Bestande hindermn.

— verhindern Gbermafige Erwérmung des Wassers durch Son-
neneinstrahlung.

-- bisten zahlreichen Pflanzen und Tieren Lebensraum.

— armdglichen auf anderweitig nicht nutzbaren Flachen die Pro-
duktion von Holz.

Als Alternative zur pflegeintensiven Rasenbtschung schrénken
Utergehdlze die Unterhaltungsarbeiten dadurch ein, daB die
Baume und Stréucher, soweit erforderlich, hochstens in langeren
Zeitabstdnden auf den Stock gesetzt (d. h. etwa 20 cm (iber dem
Boden abgesagt) werden, worauf sie wieder austreiben und emeut
zu voller GréBe heranwachsen (vgl. 6.1.1).

Im Hinblick auf ihren natiirlichen Gehdlzbestand und damit die
standortgerechte Verwendung von Baumen und Strduchern lassen
sich die FlieBgewdésser Nordrhein-Westfalens zwei grofien Grup-
pen zuordnen, den , Erlengewéssern” und den , Weidengewds-
sern” (val. Tab. 1).

Zu den Erlengewassern gehoren alle Wasserliufe, die wahrend
der Vegetationsperiode hichstens einige Tage andauernde Hoch-
wasserstande aufweisen. An ihnen herrscht von Natur aus die Rot-
erle vor. Deshalb sollte sie im Mittelwasserbareich auch bevorzugt

10

gepflanzt werden. Untergeordnet eignen sich hier auch Baumwei-
den und bei standfesten, gut nahrstoffversorgten Biaden auch die
Esche. Strauchweiden sind dagegen wegen ihres breit ausladen-
den Wuchses meist unangebracht.

Zu den Weidengewdissern gehdren FluBstrecken, die wahrend
der Vegetationsperiode l&nger anhaltende Hochwasser fiihren
kénnen, welche zwar baum- und strauchfémigen Schmalblattwei-
den, nicht aber der Roterle zusagen. Deshalb eignen sich hier vor
allem Weidenarten zur Pflanzung im Mittelwasserbereich, wobei
Baumweiden mit Stamm und Krone zu bevorzugen sind. Strauch-
weiden sollten nur dort verwendet werden, wo durch sie verur-
sachte Profileinengungen vertretbar (z. B. am Unterlauf von Sieg,
Ruhr und Lippe} und keine starken Auflandungen der Bdschungen
durch Sand zu erwarten sind.

Fir die Flachen oberhalb des Mittelwasserbereichs soll sich die
Helzarterwahl an den jeweiligen Standortbedingungen, vor allem
Nahrstoffgehalt des Bodens und Hohenlage tiber NN, orientieren.
Tab. 1 enthélt fiir alle Teile des Landes Nordrhein-Westfalen eine
genugend grofBe Anzah! bodensténdiger Gehdlze. Mit ihnen kann
man der Eigenart eines jeden Landschaftsraumes Rechnung tra-
gen.

Auf gebietsfremde Arten wie z. B. die WeiB- oder Grauerle {4/nus
fncana) und samtliche Nadelholzer soll an Wasserldufen verzichtet
werden.

Das gleiche gilt fiir alle fremdidndischen Pappeln und deren Ba-
starde (z. B. Populius x canadensis, Populus balsarnifera).

Auch die Schwarzpappel (Populus nigra), die von Natur aus im
Uberschwemmungsbereich mancher Fliisse siedelt, ist zur Ufersi-
cherung nicht geeignet; sie solite aber durch Anpflanzung an Alt-
wassern oder in Weichholzauenwéldern in ihrem Bestand gefordert
werden.

Auf die Verwendung von Ulmen (Ufmus minor, Ulmus laevis,
Ulmus glabra} zum Aufbau von Ufergehdlzem solite derzeit ver-
zichtet werden, weil mit groBen Ausfillen durch die Uimenkrankheit
gerechnet werden muB.

Auch bei Weidomn (Crataegus monogyna, Crataegus oxyacan-
tha/ ist wegen einer méglichen Gefahrdung durch die Feuerbrand-
krankheit Zuriickhaltung geboten.

In der Regel gentigt es, von den Holzarten fiir den Mittelwasserbe-
reich (Roterle, Bruchweide, Silberweide, Esche) beiderseits nur
eine Reihe entlang der Wasserlinie zu pflanzen. Das Pflanzgut
sollte mindestens 60 bis 80 cm hoch sein, damit es von Anfang an
konkurrierende Gréser und Krauter (iberragt und mégiichst nicht
freigeschnitten werden muB. Als Pflanzabstand in der Reihe emp-
fiehlt sich in Abhdngigkeit von der zu erwartenden Wuchsleistung
fir Roterlen eine Weite von 1,00 bis 1,50 m.

Fir eine Bepflanzung der Bdschungen oberhalb des Mittelwasser-
bereichs und der Vorldnder kommen liberwiegend Straucher in
Frage. Fir sie hat sich ein gegenseitiger Pflanzabstand in der Reihe
von 0,50 bis 1,50 m, vornehmlich 0,75 oder 1,00 m bewihrt. Mit
Béumen ist sparsam umzugehen. Das gilt insbesondere fiir hoch-
und breitwiichsige Arten (z. B. Stieleiche, Bergahorn, Bergulme),
damit sie spéter nicht das Kernstick der Ufergehéize, die Erienund
Baumweiden, unterdriicken.

Sollen zwei- bis dreireihige Pflanzungen angelegt werden, emp-
fiehlt sich ein Reihenabstand von 0,75 m in der Horizontalen. Bei
einer gréBeren Anzahl von Pflanzreihen kann der Abstand in Ab-
héangigkeit von der Standfestigkeit des Bodens und seiner Nahr-
stoffversorgung bis auf 1,50 m erweitert werden.

Frisch hergerichtete Boschungen sollen mit einer einfachen Ra-
senmischung eingeséat werden, die auf schweren und mittleren Bo-
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Gehdlze fir den Mittelwasserbereich
Baurmne:
Rot- 0. Schwarzerle!) {A/nus giutinosa) e X X X X X X
Esche (Fraxinus excelsior) . X . (x) X .
Bruch- o. Knackweide (Safix fragilis) X X b X X X
Fahlweide (Salix x rubens} X X X X X
Silberweide {Salix alba) - X x X X
Straucher;
Purpurweide (Salix purpurea) - . - : : : X
Mandelweide (Salix triandra) X
Hanfweide (Salix viminalis) - : : - . : X
Geholze fur die Béschungen oberhalb
des Mittelwasserbereichs
Baume 1. Ordnung (> 25 m hoch werdend):
Stieleiche?) (Quercus robur) X X X X X X X
Vogelkirsche (Prunus avium) (x) X X X X
Esche fFraxinus excelsior) : X X X X
Bergahorn (Acer pseudopfatanus/ (x) X
Spitzahorn {Acer platanoides) X
Béume 2. Ordnung (< 25 m bleibend):
Moorbirke (Betula pubescens) . . X
Sandbirke {Betula pendula) - X X
Eberesche o. Vogelbeere (Sorbus aucuparia) X . x X x
Traubenkirsche {Prunus padus) X X X X X X
Hainbuche? (Carpinus betulus) X X x x X
Feldahorn fAcer campestre) X X X X
Straucher;
Grauweide (Salix cinerea) : : X
Ohrweide {Salix aturita) X X
Faulbaum (Frangula alnus) X X X
Wasserschneeball {Viburnum opulus) X X X X X X
Hasel (Coryius avellana) X X : X x X
Schlehe 0. Schwarzdorn (Prunus spinosa) X X X X X
Hundsrose {Rosa canina) X X X X X
Kreuzdomn (Rhamnus cathartica) : X X X X
Heckenkirsche fLonicera xylosteum) x x X X
Pfaftenhitchen (Evonymus europaeus) b (x) X X
Bluthartriegel {Cornus sanguinea)l X (x) X X
Tabelle 1

'} auf keinen Fall Grauerle fA/nus incana)
?) Nicht in Lagen Gber 400 m NN verwenden.
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den hauptséchlich Deutsches Weidelgras (Loliurm perenne) und
auf leichten Béden Schafschwingel (Festuca ovina) oder StrauB-
gras fAgrostis tenuis) enthalten kann. Dies dient der ersten Siche-
rung der Béschung und unterdriicid ihre Verunkrautung. Vor der
Pflanzung der Gehdlze solite méglichst schon eine Mahd erfolgt
sein.

Réhrichte

Auch FluBuferrhrichte haben bei der naturnahen Profilgestaltung
Bedeutung. Sie

— durchwurzeln die Wasserwechselzone und verhindern bis zu ei-
nem gewissen Grad Erosicn im Mittelwasserbereich;
beschatten einen Teil des Gewéassers;

bieten einer vielgestaltigen Pflanzen- und Tierwelt Lebensraum;
— tragen zum Schutz seltener und gefdhrdeter Arten bei;

stellen ein wertvolles Landschaftselement dar.

Ihre Verwendung sollte allerdings auf Wasserlaufe von mindestens
2 bis 3 m Wasserspiegelbreite und 50 cm Tiefe bei Mittelwasser
beschrénkt bleiben, damit das Réhricht nicht zu weit ins Gewasser-
bett vordringt.

Die wichtigste Art ist in aflen Landesteilen das Rohrglanzgras (Pha-
faris arundinacea, syn.: Typhoides arundinacea). Es wachst un-
mittelbar am Wasser, dringt mit seinen Wurzeln unter den Mittel-
wasserspiegel vor, vertrigt als amphibische Pflanze zeitweilige
Uberflutungen und legt sich bei Hochwasser um. Bei stindiger
Wasserfihrung wuchert es nicht in das Gewd&sserbett hinein.

Rohrglanzgras stellt sich in der Regel von allein ein. Geschlossene
Bestande kénnen sich aber nur bilden, wenn dicht schattende Ufer-
gehdlze fehlen und die Béschungen wihrend der Vegetationsent-
wicklung nicht bis zur Wasserlinie gemaht werden. Zwecks be-
schleunigter Ansiedtung kénnen sich PHlanzung (Stichsoden) oder
Ansaat empfehlen.

AuBerdem bildet an ruhigen, zur Verlandung neigenden Gewdas-
serabschnitten der Wasserschwaden (Glyceria maxirma) Uferrdh-
richte aus. Er bleibt jedoch fiir wasserbauliche Zwecke untergeord-
net.

Eine weitere Réhrichtart, das Schilf (Phragmites communis, syn.:
Phragmites australis), ist nur an Stillgew&ssemn zu gebrauchen.
Es IaBt sich mittels Stichsoden, Rhizomschnittlingen oder Halm-
steckiingen ansiedeln.

Uferstauden

Stellenweise kénnen auch Uferstauden verwendet werden. Sie
— befestigen mit ihnrem Wurzelgeflecht flach ansteigende innenufer
(Gleithénge);

— erméglichen eine abwechslungsreiche Gestattung des Uferbe-
wuchses und gewéhren (im Gegensatz zu Ulergeholzen) freien
Zugang und Blick zum Wasser.

Hiertir eignet sich im Berg- und Hiigelland in erster Linie die Pest-
wurz (Petasites hybridus), die mit dichtem Wurzel- und Rhizomge-
flecht den Mittelwasserbereich durchzieht. Wo Pestwurz-Bestiande
spontan aufgewachsen sind, solite man sie méglichst belassen und
nicht nachtraglich mit Ufergehdélzen (iberpflanzen. Durch Einbrin-
gen von Rhizomstiicken kénnen Pestwurz-Bestande auch neu an-
gelegt werden. Angrenzende landwirtschafilich genutzte Flachen
werden durch die Pestwurz nicht beeintrachtigt.

Eine andere Uferstaude, die miihelos und mit gutem Anwachser-
folg eingebracht werden kann, ist die Gelbe Schwertlilie (/ris pseu-
dacorus). Grundsétzlich sollen von allein hochgekommene Uter-
staudensdume mit auffallig blihenden Arten wie MadesiR (Fili-
pendulia ulmaria), Blutweiderich (Lythrum salicaria), Gilbweide-
rich (Lysimachia vulgaris} und Waldengelwurz {Angelica syive-
stris) dhnlich wie FluBuferrdhrichte von der routineméaBigen Bo-
schungsmahd ausgenommen werden.

Rasen

Eine weitere Méglichkeit der Pflanzenverwendung besteht in der

Anlage von Rasenflachen. Sie

— lassen sich rasch und leicht herstellen;

— schitzen bei guter Unterhaltung ganzjahrig die Béschungen
oberhalb des Mittelwasserspiegels.

ZweckméBigerweise werden niedrigwiichsige Grédser verwendet,
um durch geringe Massenproduktion den Pflegeaufwand zu ddmp-
fen {vgl. Tab. 2). Die Ansaat von Krautern ist nicht erforderlich, da
sich diese innerhalb weniger Jahre von selbst einstelien.

Der Rasen stellt bei jahrlich ein- bis zweimal oder auch &fter hot-
wendig werdender Mahd und Beseitigung des anfallenden Méhgu-
tes eine pflegeintensive Form des Profilbewuchses dar. Dariiber
hinaus reagieren Rasenflichen rasch auf Nahrstoffzufuhr, 2. B.
durch Uberflutung mit ndhrstoffreichern Wasser, durch unbeab-
sichtigte Diingergaben oder durch liegengebliebenes und verrot-
tendes Méhgut. Es kommi zu ginern Umbau der Narbe, wobei sich
anstelle niedrigwlchsiger Gréser hochwiichsige ausbrsiten. Mit
fortschreitender Aufdingung wird die Entwickiung geschlossener
Unkrautbestande mit GroBer Brennessel, Stumpfblittrigem Ampfer
und Disteln begiinstigt. Das vermehrt die Pflegearbeiten und ver-
ringert die Béschungsstabilitat.

Die Schéden durch Bisambefall sind bei Rasenb&schungen be-
sonders schwerwiegend.

Geeignete Rasenmischungen

{Angabe in Gewichtsprozenten)

Tabelle 2

1. Sandbdden

Tiefgriindige, kolloidarme Sande

50 % Schafschwingel
40 % Feinschwingel
10 % Gemeines StrauBgras

{Festuca ovina}
{Festuca tenuifolia)
{Agrostis tentis)

Bei Oberbodenandeckung ist der Schafschwingel- und Feinschwingel-Anteil zu reduzieren zugunsten von

bis 20 % Horstratschwingel {Festuca rubra commutata) und
bis 20 % Ausldufertreibendem Rotschwingel {Festuca rubra rubra)
12



2. Lehmige Sand- bis sandige Lehmbdden

Mittel- bis tiefgrindige Boden mit nur geringemn Steingehalt

(Festuca rubra rubra)
{Festuca rubra commutata)
(Festuca ovinal,

{Agrostis tenuis)

40 % Auslaufertreibender Rotschwinge!
20 % Horstrotschwinged
30 % Schafschwingel
der bei stérker lehmigen Béden zugunsten von Festuca rubra zu reduzieren ist.
5 % Gemeines Straufigras
5% Deutsches Weidelgras

{Lolium perenne)

3. Lehm- und Tonbdden

Mittel- bis tiefgrindige Béden mit nur geringem Steingehalt

80 % Auslaufertreibender Rotschwingel
20 % Horstrotschwingel

10 % Wiesenrispe

10 % Deutsches Weidelgras

{Festuca rubra rubra)
{Festuca rubra commutatal
{Poa pratensis)

fLofium perenne}

4. Gesteinsbdden

Mehr oder weniger flachgriindige, bis zur Oberflache stein- und grushaltige Baden

50 % Schafschwingel
30 % Ausléufertreibender Rotschwingel
10 % Horstrotschwingel

5 % Gemeines StrauBigras

5 % Deutsches Weideigras

(Festuca ovina)

(Festuca rubra rubra)
(Festuca rubra commutata)
fAgrostis tenuis)

{Lolium perenne)

Die Gewichtsprozente sollen nur ungefdhre Anhaltswerte darstellen. Sie sind bei Bedarf den speziellen Verhdltnissen anzupassen,

343 Bewuchs als Gestaltungselement

Im Rahmen ihrer vielfdltigen Aufgaben Ubernehmen Baume, Stréu-
cher, Réhrichte und Rasenfldchen im und am Gewdésser auch land-
schaftsgestaltende Funktionen. Erst ein ausreichender Uferbe-
wuchs markiert weithin sichtbar den Verlauf eines FlieBgewéssers.
Wo er fehlt, biiBen Filisse und Bache vielfach ihre Rolle als land-
schaftsgliederndes Element ein. In landwirtschaftlich intensiv ge-
nutzten Gebieten bieten fast nur die Gewasserufer auf Dauer Platz
far Baum- und Strauchbewuchs. Hier sind sie besonders wichtig
auch als Lebensstétte und Deckung fiir viele Végel und Sauge-
tiere.

Die vielfaltigsten Méglichkeiten, den Bewuchs als Gestaltungsele-
ment einzusetzen, bieten Baume und Straucher, die auch von Na-
tur aus bis in den Mittelwasserbereich vordringen und sich ohne
menschliche Eingriffe in allen Bachen und Flissen von allein ein-
slellen wirden. Im einzelnen ergibt sich an den Wasserlaufen dazu
Gelegenheit

— durch die Artenwahl, wobei die Form {der Habitus) der ausge-
wachsenen Pflanzen den Ausschlag gibt. Darliber hinaus 4Bt
sich durch die Verwendung standortgerechter und bodenstandi-
ger Arten der jeweilige Landschaftscharakter unterstreichen.

— durch die Anordnung der Pflanzungen. Diese kénnen sich auf die
Béschungen im Mittelwasserbereich beschranken oder tiber die
ganze Bdschungsfliche und auch dariiber hinausreichen; sie
kénnen wechselseitig versetzt jeweils nur ein Ufer (und dann be-
vorzugt das AuBenufer) iberziehen oder auch beide gegeniiber-
liegende Ufer sdumen; sie kénnen zwischen langen Gehdlzstrei-
fen und Gehdlzgruppen wechsein. Diese angedeuteten Mog-

lichkeiten gelten insbesondere fir groBe Wasserlaufe. An klei-
nen Gewadssem, die weit weniger gestalterischen Spielraum bie-
ten, sollten dagegen soweit wie moglich durchgehende Bepflan-
zungen angestrebt werden.

— durch gezielte, zeitlich und rdumlich gestaffelte Pflegeeingriffe.
Sie vermogen auch ausgedsehnten, wihrend ihres Jugendsta-
diums gleichférmig anmutenden Bestanden ein abwechslungs-
reiches Aussehen zu verleihen. Hierzu gehdrt auch das Stehen-
lassen von Uberhdltern und die planméBige Erziehung und
Pflege von Kopfweiden.

Gewdsserbegleitende Geholzpflanzungen sollen moglichst eine
Verbindung zu den in der Nahe schon vorhandenen Gehdlzbestan-
den {Hecken, Gebiische, Baumgruppen, Feldgehdize, Waldstiik-
ke} erhalten.

Woeiterhin stellen Flachen an Altarmen, auf Terrassenhingen, an
Innenbdgen sowle angrenzende Odfldchen, Dreiecksfléchen bei
aneinanderstoBenden Grenzen und Flachen, die bei einer ge-
schwungenen Fihrung des Unterhaltungsstreitens anfallen, magli-
che Gehdlzstandorte dar.

Ferner bieten Bauwerke wie Wehre, Briicken, Sohlabstiirze, Sohi-
gleiten, Durchldsse und sonstige technische Anlagen sowie
Grabeneinmindungen gder Rampen kreuzender Wege besondere
Ansatzpunide fiir eine Bepflanzung mit Baumen und Strauchem.
Der Bewuchs sollte jedoch architektonisch befriedigende Wirkun-
gen von Bauwerken nicht beeintrachtigen.

Eine alleeartige Aufreihung hochstémmiger Baume (z. B. Pappel-
Alleen) auf der Bdschungsoberkante sollte in der freien Landschaft
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vermieden werden, weil sie dem natirlichen Bewuchs an einem
Wasserlauf nicht entspricht.

Auch Réhrichtpflanzen und Uferstauden kénnen gezielt als Gestal-
tungselemente eingesetzt werden. Die Mdglichkeit hierzu bietet
sich an den meisten groBeren Gewassern. Der von diesen Pflanzen
besetzte Uferstreifen ist von der routinemagigen Mahd auszuneh-
men.

Als weiteres Gestaltungselement dienen Rasenflachen, wo ein
freier Blick auf ein breites Gewésser oder eine weite Aussicht er-
wunscht sind. Bei einer in ihrer Intensitat abgestuften Pflege kon-
nen diese gehdlzfreien Flachen eine erhebliche Artenvielfalt erlan-
gen und vor allem wahrend der Bliitezeit der Stauden positiv her-
vortreten.

SchlieBlich tragt selbst die Wasservegetation zur Belebung des
Gewdsserbildes bei. Wasserpflanzen werden kaum eigens einge-
bracht. Wo sie aber vorhanden sind, sollten sie als ein das Land-
schaftshild pragender Bestandteil angesehen und nur irm unum-
ganglichen AusmaB entfernt werden.

Werden die aufgeflihrten Gestaltungselemente in geeigneter Form
kormnbiniert, so entsteht nicht nur eine asthetisch befriedigende Ge-
wésserlandschaft, sondern auch der Naturhaushalt erfahrt eine
wesentliche Bereicherung. Beides IaBt sich im allgemeinen mit den
technischen Anforderungen. die an sin FlieBgewésser gestellt wer-
den, vereinbaren.

3.5 Trassierung

Der natirliche Verlauf von FlieBgewassern ist durch die Topogra-
phie bestimmt und weist mehr oder weniger ausgepragte Miander
auf, Eine neue Linienfiihrung sollte méglichst aus diesem natiirli-
chen Verlauf entwickelt werden.

Laufverkiirzungen fithren zu stirkeren Geféllen und erfordern des-
halb meist zusétzliche Mafnahmen zur Profilsicherung. Zugleich
beeintrachtigen sie die Selbstreinigung im Gewésser, die von der
Zeit und damit von der Lauflange abhingt. Deshalb sollten Lautver-
kirzungen vermieden werden.

Kleine Bache (Typ 1.1 und 2.1, vgl. 3.1)

Kleine Gewésser haben, soweit sie Quellbédche sind, bereits einen
eigenstandigen Charakter. Sie sind wie die nachfolgenden Gewas-
sertypen zu behandeln. Lediglich Graben, die vornehmilich der Bo-
denentwdsserung zur AufschlieBung des Gelandes (z. B. fiir die
landwirtschaftliche Nutzung) dienen, kénnen auf Flurstiicksgren-
zen verlegt werden und einen entsprechend angepalten Verauf
erhalten. '

GroBe Bache und kieine Flisse {Typ 1.2, 1.3, 2.2 und 2.3)

Diese Gewdasser sind in besonderern MaBe landschaftspriagende
Elemente. lhre Bedeulung wéchst im allgemeinen mitder GréBe ih-
res Einzugsgebietes. Wegen ihres Einflusses auf die Landschaft
sind sie individuell zu behandeln. Auf eine geschwungene Linien-
fiihrung ist Wert zu legen. Dabei sollte die Lange der einsehbaren
Strecke etwa im Bereich der 20-tachen oberen Breite des Gewas-
sers liegen. Trassierungselemente sind Kreisbdgen und Uber-
gangshégen. Zwischengeraden sind méglichst zu vermeiden, ins-
besondere zwischen gleichgerichteten Bogen. Als Ubergangsbd-
gen gignen sich Hyperbeln oder Klothoiden. Wichtiger jedoch als
eine genaue mathematische Festlegung der Trasse ist ihre Einfi-
gung in die Landschatt.

Radien unter 20 m sollten im Flachland nicht zur Anwendung kom-
men. Im Bergland kénnen geringere Radien angebracht sein. Im

314

bbrigen soliten die Mindestradien etwa der 5-fachen oberen Breite
des Querschnitts entsprechen. Eine gute Trassenfihrung verlangt,
daf ihre Schwingungsbreite griBer als die obere Gewésserbreite
ist und die Grdlen aufeinander folgender Radien in ginem harmo-
nischen Verhiltnis zueinander stehen.

Entwurfsgrundlage ist eine Karte mit genauen Hoéhenangaben, die
den Talverlauf erkennen lassen. Die Trassen der méglichen Lo-
sungen bzw. die Einzelheiten der gewéhiten Ldsungen sind im
Feldvergleich zu (berpriifen. Sie missen daher im erforderlichen
Umtfang in die Ortlichkeit (ibertragen werden. Dabei sind erhal-
tenswerte Landschaftsbestandteile fir die Lage des Gewéssers
bestimmend. Immer mul versucht werden, dkologisch wertvolle
Gewdasserabschnitte unverdndert in die Planung einzubeziehen.
Oft lassen sich Sohl- und Uferbereiche wenigstens auf einer Seite
erhalten.

Abgeschnittene FluBschleifen sind soweit wie mdglich als Gewas-
ser zu erhalten. Eine gute Anbindung an das neue FluBbett ist si-
cherzustelten. Dies gilt auch fir einmindende Gewasser {vgl.
hierzu 3.3).

GroBe Fliisse (Typ 1.4 und 2.4, vgl. 3.1)

Trassenverlegungen bei Gewéssern dieser GroBenordnung sind
nicht notwendig. Soliten sie dennoch ausnahmsweise erforderlich
werden, gelten die unter Typ 1.2 bis 2.3 genannten Hinweise.

3.6 Lingsentwicklung

Die Léngsentwicklung der FlisBgewésser ist abhangig vom Talge-
falle. Das Sohlgefélle nimmt im allgemeinen vom Oberlauf zum Un-
terlauf hin ab und folgt im Idealfall einer logarithmischen Kurve, die
jedoch beim Lauf durch unterschiedliche Gesteine nicht erreicht
wird.

Normalerweise flieBt ein Gewdsser nicht im starksten Talgefille.
Durch die beim natiirlichen Lauf vorhandenen Windungen ist der
FlieBweg langer als die Tallinie. Linienfuhrung, Langsentwicklung
und Querschnittsgestaltung stehen in enger Wechselbeziehung
zueinander.

Die Gefallsverhéltnisse der Gewasser sind in der Natur so komplex,
dafB sie nicht durch eine einfache mathematische Funktion nach-
vollzogen werden kénnen. Fir die Festlegung des Sohigefélles
solite man sich an seinem natiirlichen Zustand orientieren. Beson-
ders aufschluBreich sind Strecken, die seit Jahren stabil sind und
geringe Unterhaltungskosten verursachen.

Sofern Laufverkiirzungen notwendig werden, ist die durch das stér-
kere Gefille erhdhte Erosionsgefahr zu beriicksichtigen. Dieser
kann man durch eine entsprechende Befestigung des Gewasser-
querschnitts oder durch Verringerung des Sohlgefilles mit Hilfe von
Sohlabstirzen cder Sohlgleiten begegnen.

Der standige Geféllewechsel und das unstete FlieBen von natiirli-
chen Gewissern milssen auch nach einer Uimgestaltung gegeben
sein; denn nur bei standigem Wechsel der Wassertiefen und Flief3-
geschwindigkeiten kdnnen die Gewdésser durch naturnahe Weiter-
entwicklung ihrer Pflanzen- und Tierwelt die ihnen zukommende
Rolle im Naturhaushait voll erfilien. Dementsprechend sind alle
MaBnahmen, durch die ein wechselvolles FlieBverhalten erreicht
wird, in Einklang mit den gewéasserdkologischen Erfordemissen zu
bringen. Dazu gehdrt auch, daB der natlricherweise vorhandene
Charakter des Gewdssers nicht unnétig verandert wird.

Unstetigkeiten im FlieBverhalten kénnen auch erzeugt werden
durch



— Wehre

— Grundschwellen
— Buhnen

— Sohlabstirze

— Sohlglgiten

— Stérsteine

— Sandfénge.

Wehre
Wehre sind keine Elemente der naturnahen Gewasserausbildung.

Durch ein Wehr wird immer die Ukologie des Gewdassers geédndert.
Aus einem flieRenden wird im Staubereich ein fast stehendes Ge-
wiésser und der ungehinderte Austausch der Wasserorganismen
wird gestont. In einer Stauhaltung kann der nachteilige Einftuf einer
Laufverkiirzung auf die Selbstreinigung riickgéngig gemacht wer-
den. Es ist jedoch zu berlicksichtigen, daB die Stauhaltung als Se-
dimentfalle wirkt und die Primarproduktion im Gewdsser férder, die
ihrerseits wieder zu Sekundarverunreinigungen fiithren kann (vgl.
hierzu 3.2).

Uberstromte Wehre kénnen jedoch den physikalischen Sauerstoff-
eintrag ins Gewasser erheblich verhessemn.

Wehre unterbrechen den Fischwechsel. Diese nachteilige Wirkung
muf durch die Anlage von Fischwegen gemildert werden. Das kann
z. B. durch die Anordnung von Fischtreppen erreicht werden. Dabei
sind die Stirke des Lockstromes. die Beckengréie und -form und
die Stufenhohe von dem natlirichen Charakter des Gewéssers und
seinem Fischbestand abhiéngig. Sofern Fischtreppen nicht nétig
sind, kénnen dennoch Aalleitern erforderlich sein. Bei Salmoniden-
gewdssern sind Aalleitern jedoch nicht notwendig.

Grundschwellen

Grundschwellen sollen den Wasserspiegel bei Niedrigwasserab-
fluB auf einer Mindesthéhe hatten, chne daB die bei Wehren auftre-
tenden Nachteile entstehen. Dariiber hinaus beeinflussen sie das
FlieBverhaklten im Gewésser derart, daf3 Bereiche geringerer Fliel-
bewegung mit solchen schnellerer Strémung abwechseln, so daB
sich unterschiedliche Kleinbiotope entwickeln kénnen. Unterhalb
der Schwellen angeordnete oder sich bildende Kolke bieten Unter-
schlupf und Ruhezonen fir Fische.

Buhnen

Buhnen erzeugen &hnliche Wirkungen wie Grundschwellen. Sie
sollen bei wechselseitiger Anordnung den FlieBweg des Niedrig-
wassers verlangern. Bei gegenilberliegender Anordnung kénnen
sie das Niedrigwasser zusammenfassen. im Lee der Buhnen ent-
stehen Ruhezonen. Man kann auch Koike durch entsprechende
Anordnung von Buhnen (z. B. Dreiecksfligetbuhnen) vor Verlan-
dung schitzen.

Sohlabstirze

Sohlabstiirze verringern das Sohlgeflle oder dienen der Uberwin-
dung eines Gelandesprungs. Aus fischereibiologischer Sicht sind
sie senkrecht auszubilden, wobei die grotte vertretbare Hohe fiir
den ungehinderten Autstieg bei Forellen und Aschen 60 cm und bei
den {ibrigen Arten 30 cm betrigt. Hohere Abstiirze sind fir die
Selbstreinigung des Gewissers glinstiger, da sie den physikali-
schen Sauerstoffeintrag, der im wesentlichen bei der Energieum-
wandlung im Tosbecken erfolgt, verstarken. Trotzdem sollten die
genannten Absturzhdhen nicht Gberschritten werden. Durch kon-
struktive MaBnahmen ist hierbei jedoch der fir den Sauerstoffein-
trag erforderliche FlieBwechsel fiir unterschiedliche Abfliisse weit-
gehend sicherzustellen. Das Tosbecken sollte moglichst einem na-
tirlichen Kolk nachgebildet werden.

Sohlgleiten

Sohlgleiten Gberwinden Héhendifferenzen in der Sohle durch eine
flachgeneigte Rampe (1:10 bis 1 :30), die den Fischaufstieg nicht
verhindert. Storsteine auf der Schrége férdern die Wasserbellftung
bei geringen Abfliissen und bieten Ruheplatze fir Fische. Am unte-
ren Ende der Gleite ist wie bei Sohlabstiirzen ein Tosbecken an-
zuordnen.

Rampen mit steilerer Neigung als 1:10 sind aus fischereilichen
Griinden unerwiinscht. Bezlglich ihrer Ladnge und Ausbildung sind
der Anwendung von Sohligleiten mit Riicksicht auf das Land-
schaftsbild Grenzen gesetzt.

Storsteine

Storsteine werden ins Gewésser eingebracht, um den gleichmési-
gen FlieBzustand an der Sohle und den Béschungen so zu stéren,
daf strémungsschwichere Bereiche als Ruhezonen fir Fische und
andere Wasserorganismen entstehen. Dabei haben sie (ber eine
geringe Erhéhung der Prefilrauhigkeit hinaus keine besondere hy-
draulische Auswirkung. Die GréBe der Stdrsteine richtet sich nach
der vorherrschenden Fischart. thre Kantenldnge sollte 25-30 cm
nicht unterschreiten. damit die Fische ausreichenden Strémungs-
schatten vorfinden. Bei geringer Wasserflhrung kénnen sie zur Be-
liflung des Wassers beitragen.

Sandtange

Sandfange sind unbeschadet ihrer technischen Funktion wertvolle
Biotope. Voraussetzung ist jedoch eine soiche Bemessung, daB
sine Raumung nur in sehr grofien Zeitabstanden notwendig wird.
Auch Sandfange mit einer nur voribergehenden Aufgabe, wie z. B.
Schutz des Unterlaufs beim Ausbau einer oberhalb liegenden Ge-
wasserstrecke, sollten nach Abschluf der Bauarbeiten als Biotop
erhalten und ggf. besonders (evil. als Stillwasser) ausgestaltet
werden.

3.7 Querschnittsausbildung

Die Querschnitte natiirticher FlieBgewsser stehen in enger Bezie-
hung zur Linienfibrung und Léngsentwicklung. Bei wechselnden
Abfliissen mit unterschiedlichen FlieBgeschwindigkeiten und Was-
sertiefen verdndert sich die Form der Querschnitte durch Erosion
und Sedimentation. Die natlirlichen Verdnderungen kénnen durch
Ausbau- und Unterhaftungsmanahmen beeinfluBt werden.

im Gegensatz zur starren Festlegung des Querschnitts, die von
vornherein jegliche Verdnderung verhindern will, wird bei der na-
turnahen Ausbildung ein Ausgangszustand geschaffen, aus dem
heraus sich das Gew#sserbett von allein zu dem angestrebten Zu-
stand hin entwickelt (Entwicklungsphase). Dabei ist davon auszu-
gehen, daB sich im Sohlbereich Erosionen und auf den Boschun-
gen Ablagerungen einstellen kdnnen. Die Auflandungen — zum Teil
durch den Bewuchs begiinstigt — kénnen bei kleinen Gewéssern
mit geringem Langsgefille zu nicht unbetréchtlichen Querschnitts-
einengungen fihren. Deshalb missen die hydraulischen und un-
terhaltungstechnischen Auswirkungen der vorgesehenen Bepflan-
zungen bereits bei der Bemessung und Gestaltung des Profils be-
riicksichtigt werden. Entscheidend ist dabei der sich bei spéterer
Unterhaltung einstellende Dauerzustand und nicht ein idealisierter
Zustand.

Da der Uferschutz durch Bewuchs erst erreicht wird. wenn sich die
Pflanzen ausreichend entwickelt haben, kann fir den Zeitraum die-
ser Entwicklung eine Sicherung der Uterbereiche mit toten Baustof-
fen erforderlich sein. Diese Befestigung braucht alse nur wéhrend
einer begrenzten Zeit wirksam zu sein. Aus diesem Grunde ist gs
vertretbar, bei der Entscheidung Gber die SicherungsmaBnahmen
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flir den Ausgangszustand nicht die exiremen Belastungsfille zu-
grunde zu legen, sondern z. B. ein Hochwasser mit einer Jihrlich-
keit, die der Dauer der Entwicklungsphase entspricht.

Zur Ausbildung natumaher Querschnitte ist die Kenntnis der Ge-
fahrdung des anstehenden Bodens durch Erosion von Bedeutung.
Sie wird aufgrund von Bodenaufschllissen und der hieraus ermittel-
ten Bodenkennwerte (Kormngréfe entsprechend der Komvertei-
lungskurve, Porenziffer bei bindigen Béden) unter Beriicksichti-
gung der auftretenden Schleppspannungen beurteilt.

Die erdstatisch zuldssige Neigung der Boschungen wird von den
Eigenschaften des Bodens bestimmt. Die Nutzung der Ufergrund-
stiicke (z. B. als Viehweide), die Einbindung in die Landschaft und
die Gewdsserunterhattung erfordern jedoch vielfach eine flachere
Neigung. In Abstimmung mit der Linienflihrung und der Bepflan-
zung sind die Béschungen mdéglichst mit wechselnden Neigungen
und weichen Ubergéngen — auch an der Béschungsschulter — zu
gestalten. Okologisch wertvolle Querschnittsbereiche sollen auch
bei notwendigen Querschnittsdnderungen erhalten bleiben, sofern
nicht zwingende hydraulische und erdstatische Gesichtspunkte
entgegenstehen.

MaBigebend fiir die Entscheidung, ob und in weichem Umfang eine
Befestigung erfordetlich ist, sind die Bodenverhiltnisse, B&-
schungsneigung, Strdomungskraft des Grundwassers und Schiepp-
spannung. Bei der Auswahl der Befestigungsart sind die Eigen-
schaften der Baustoffe und Bauweisen, insbesondere Standortan-
spriche und Entwicklung der Pflanzen zu beachten. Lebende Bau-
stoffe sind grundsétzlich toten vorzuzighen, Kénnen lebende Bau-
stoffe ihren Zweck nur unzureichend oder erst im entwickelten Zu-
stand erfiillen, sind Verbundbauweisen mit toten Baustoffen zu
wabhlen (vgl. 3.4.1). Tote Bauteile sollen jedoch nicht mit kiinstlichen
Mitteln (z. B. Anstrich, Betonfarbung) kaschiert, sondern so gestal-
tet werden, daf3 sie &sthetischen Anspriichen geniigen.

Niedrigwasserabfliisse sind mit einer méglichst groBen Wasser-
tiefe abzufithren. Dies kann geschehen durch

— Muldenférmige Gestaltung der Sohle;

— Zusammenfassung des Abflusses in einem besonderen, natur-
nah gestalteten Gerinne innerhalb des Gewasserbetts (Doppel-
profil mit ein- oder beidseitig angeordneten Bermen);

— Einbau von Dreiecksfligelbuhnen und Grundschwellen (vgl.
auch 3.8).

Bei héheren Abfiissen ist haufig eine Streckung des Stromstrichs
erwlinscht. Hierzu verhilft z. B. die Anordnung von kurzen, im Bé-
schungsbereich auslaufenden Bermen an Innenkurven (Sichel-
hermen).

Die durch die Anlage von Bermen erzielbare Querschnittsvergr-
Berung kann den durch Gehdlze bedingten Querschnittsverlust
ausgleichen. Die Bermen kénnen auch als Unterhaltungsstreifen
dienen.

Vorhandener Bewuchs ist unter Berlicksichtigung erforderlicher
FflegemaBnahmen auf seine Eignung und weitere Entwicklung hin
zu priifen und nétigentfalls durch geeignete Pflanzungen zu ergén-
zen.

Eine dichte Bepflanzung {vgl. 3.4.2) erzeugt friih die beabsichtigten
Wirkungen. Dies gilt insbesondere fiir die Beschattung des Gewds-
serbetts. Uber dem Gewésserbett ist ein Kronenschlul anzustre-
ben, wenn der Krautwuchs und die Hochstauden weitgehend un-
terdriickt werden sollen. Bei der Auswahl und Anordnung der Ge-
hélze muf auch die Schattenwirkung auf die Nutzung der Anlieger-
grundstiicke beriicksichtigt werden.

Gehdizbewuchs im AbfluBquerschnitt ist in der hydraulischen Be-
rechnung zu berlcksichtigen (vgl. 3.9).

Bei der Gestaltung der Querschnitte missen auch Uberlegungen
tber die einzelnen Arbeitsvorgange bei der Gewdsserunterhaltung
und die damit verbundenen Transporte angestellt werden. Auf eine
ausreichende Zuweqgung ist zu achten. Soweit die Gewiasser nicht
durch Wirtschaftswege, Viehtriften u. a. erschlossen sind, kénnen
Unterhaftungsstreifen notwendig werden. Diese Streifen diirfen
zeitweise Uberflutet werden. so daB auch Bermen hiertiir benutzt
werden kdnnen (vgl. 3.8).

Die naturnahe Querschnittsausbildung ist nicht aut Gewésser in der
freien Landschaft beschrankt. In bebauten Gebieten sind die Ele-
mente der naturmahen Querschnittsausbildung soweit wie maglich
zu verwenden.

Beispiele zur Querschnittsausbildung sind fiir die in Nordrhein-
Westfalen vorhandenen Gewéssertypen auf den folgenden Seiten
dargestelit. Diese Beispiele zeigen auch, dai die unterschiedlichen
drtlichen Gegebenheiten und Anspriiche eine schematische An-
wendung von , Regelprofilen” ausschlieBen. Vielmehr bedart jeder
Einzelfall einer sorgfaltigen planerischen Uberlegung.



Beispie!l: ,,Kleiner Bach im Bergland (Typ 1.1)

Leitstein

Abb. 1 " | ] i | | |

Grundlagen: Bodenprofil:
Ap, = 1,5km? 0 —0,40 m Lehm {L)
| = 8 "o 0,40 — 1,20 m toniger, verwitterter Grauwackeschiafer (2v1)

Hochwasser kann ausufern (Méhwiese). Die Leistung des Profils von 1,05 m¥/s entspricht einem Hg, = 700 /s - km?.

Gestaltung:

Im allgemeinen ist kein Ausbau erforderlich. Hier wird ein Einzelfall vieler sehr unterschiedlicher Rahmenbedingungen beschrieben. Die Sohle ist durch anstehan-
den verwitterten Grauwackeschiefer und ruhendes Geschiebe ausreichend standfest. Unterhéhite Uter im Auelenmbereich werden ausgekoffert und mit Stein-
schiiftung maschinell befestigt. Bei Strecken mit stirkerern Gefille erfolgt eine durchgehende Steinschiittung. Strecken mit schwécherem Gefille lassen sich
durch einzeine herausragende Steine in der Sohle zu Stillwasserbereichen gestalten, Einzelne Leitsteine werden wechsalssitig, besonders in den Aufienkrim-
mungen, von Hand versetzt, Es wird eine geschlossene Uferbepflanzung vorgenommen.

Unterhaltung:
AuBer Gehdlzpflege fallen keine nennenswerten Unterhaltungsmanahmen an.
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Beispiel: ,,GroBer Bach im Bergland (Typ 1.2)“

Gestaltung

alternativ

Autzungsgrenze

f
RS
K
S

T

Lix

NATLNPIENZE

e I

Abb. 2 { I L L . |
[ 7 2 3 4 sm
Grundiagen: Bodenprofil:
Ag, = 20 km? 4] — 1,00 m feinsandiger Lehm (Lfs) (Staunasse)
I =10 %0 1,00 — 2,70 m toniger Lehm, steinig (Ltx)
MQ = 0,300 m*/s (Mg = 15 I/s - km?) 2,70 — 3,20 m Grauwacke verwittert (Zv)
BHQ (HQ,,) = 8,00 m3/s (BHq = 400 I/s - km?) ab 3,20 m Grauwacke (Z}

Beiderseits wird Grinlandnutzung betrieben. Hochwasser kann ausufern.

Gestaltung:

s=080m; B =1:15/1:3 tyy = 0,25 m; tguy = 1.30 m;

Der Sohibereich wird befestigt (veuo = 1,60 m/s), das Geschiebe durch groben Schotter (80/160} stabilisiert und die Sohle muldenférmig gestaltet. Die Ein-
schnitistiefe betrégt 1,30 m. Die BdschungsfiiBe werden mit einer Steinschiittung befestigt, die bei Anordnung von Faschinen schwach bemessen werden kann
{Alternative).

Entwicklung und Unterhaltung:

Der Uferbewuchs (Roterlen) entwickelt sich 2um KronenschiuB liber dem Gewasserbett (vollkommene Beschattung). AuBer einer bedarfsweisen Verjiingung der
Gehélze {auf den Stock setzen) sind regelmBig wisderkehrende Unterhaltungsarbeiten nicht erforderfich. Auf die Einrichtung eines Unterhaltungsstreifens kann
verzichtet werden.
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Beispiel: ,,Kleiner FluB im Bergland (Typ 1.3)"

Zustand

2o b
’ +
Entw:cklun £
<HHW 3
S A v o
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[y - P ER - ". . A o
Abb. 3 J el oyl n | { | |
7] H 2 3 4 S
Grundlagen: Bodenprofil:
Ag, = 110 km2 o — 0,25 m feinsandiger Lehm, humos {Lfs, )
| = 6,7 %0 0,25 - 0,50 m kiesiger Lehm, humos (Lki, h)
MNQ =121 1I/5 (MNg = 1.1 I/5 - krn?) 0,50 - 1,50 m kiesiger mittelsandiger Lehm (Lkis)
MQ = 900 I/s (Mq = B,2 I/s - km?) ab 1,50 m {Grobkies (gG)
HHQ = 154 m3/s {HHq = 1400 /s - km?}

Zustand:
Auf ldngeren Strecken sind Uferabbriiche eingetreten. Die Mdanderbildung schreitet fort. Dadurch wird die nutzbare Fldche der Anliegergrundstiicke zunehmend
eingeschrankt.

Gestaltung:

Uterabbriiche mit geringer Abweichung vom urspriinglichen Ufer werden mit siner Gehdlzreihe (Roterlen) gesichert. Bei gréfieren Abweichungen erfolgt eine Auf-
fillung mit Geschiebeschotter aus dem natiirlichen Niedrigwassergerinne und mit Auelehm. AnschlieBend wird zur Uberbriickung der Entwicklungsphase der Ge-
hdlze eine Steinschiittung aus Bruchsteinen angeordnet. Auch hier wird eine Erdenreihe gepfianzt (30 bis 40 cm Uber Mittetwasser).
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Unterhaltung:
Die Unterhaltung umfant gelegentliche Raumung des Gewisserbetts und Gehdizpflage.
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Beispiel: ,,GroBer FiuB im Bergland (Typ 1.4)*

Talquerschnitt
= 3
o =
Acker i “

Gruntand

Gestaltung

il Innenufer Aufienufer

Weg

g

il

)

Abb. 4
[ - whmen . ke - ]
Grundlagen: 2 5 0 = 2 = 0n
Ago = 2800 km?
i = 0,57 %0 Bodenprofil:
MNQ = 605m¥s (MNg = 21615 km?) 0 0,30 m Lehm, schwach sandig, humos (L, §', h)
MQ = 532m¥%s (Mg = 19  Us-km?) 0,30 - 2,10 m Lehm, schwach sandig (L, s’}
MHQ = 504 m¥/s (MHq = 180 178 - km=2) 2,10 — 3,10 m Lehm, mittelsandig (L, ms)
HQs, = B840 m¥/s {Hqsq =300 /s km?) 3,10 — 4,70 m mittlerer Kies, grobsandig (mG, gs)
HQwm = 1540 md/s (HQweo = 550 I/s-km?) ab 4,70 m mittlerer und grober Kies, sandig (mG — gG, s)
Zustand:

Im Uferbereich sind durch den Wasserangriff fast senkrechie Abbriiche entstanden. Der geldste Boden wurde in dem sonst wenig Geschiebe filhrenden Gewésser
abgeschwemmt. Besonders an den AuBenkurven sind weitere Abbriiche zu erwarten.

Die Ufer sind vereinzelt mit Badumen und Strauchgruppen bewachsen. Uferwege sind nicht vorhandsn.

Die niedrigen Vorldnder werden als Dauergriinland (Mahwiesen und Viehweiden) genutzt, die htheren als Acker. Das schmale Vorland am rechten Uter wird durch
eine hochwasserfrei gelegene Strafle begrenzt, an die sich dicht bebautes Gebiet anschlieBt.

Abfilisse bis HQ,, werden innerhalb des Grinlandbereichs abgefiihet. Der AbfluBbereich des HQ, o, wird durch StraBenddmme begrenzt. Vorflutschaffende Mafi-
nahmen sind nicht notwendig. Erfordertich ist die Befestigung der Ufer und die ErschlieBung zum Zweck der Gewésserunterhaltung und der Naherholung.

Gestaitung:

Bis zur Hohe des Mittelwasserspiegels wird an den AuBenufern eine schwach bemessene Steinschiittung vorgesstzt. Die Befestigung wird durch kurze Buhnen
aus geschitteten Steinen ergénzt. Der Abstand der Buhnen wird nach Lage des Stromstrichs bestimmt (im Mittel 60 m). Die steilen AuBenufer werden abgebéscht.
Der geldste Boden wird zur Hinterfiilung der Steinschiittung verwendet. An den Innenufem werden lediglich kurze Buhnen an besonders erosionsgefihrdeten
Stetlen angeordner.

In die Ufer werden Gehdlze gepflanzt, die den vorhandsnen Uferbewuchs erganzen. Gewihlt werden Uberwiegend Baum- und Strauchweiden, vereinzeit auch
Roterten.

Beiderseits werden Unterhaltungsstreiten angelegt. Die landwirtschaftliche Nutzung des schmalen rechtsseitigen Vorlands wird zugunsten der Naherholung aut-
gegeben. Die Flache wird gruppenweise mit Gehdlzen der Hartholzzone (Stieleiche, Esche, Bargahorn, Wildrose, Heckenkirsche) bepfianzt. Der Unterhaltungs-
streifen am rechten Ufer erhilt eine geschwungene Linienfiihrung und eine wassergebundene Decke.

Entwicklung:
In den Stillwasserbereichen und arn Rand der schmalen Buhnenfelder wird sich Rohricht — vorwiegend Rohrglanzgras — ansiedein, das mit den Ufergehélzen ein
geschiossenes Vegetationsband bildet.

Unterhaltung:
Die Unterhaltung des Uferbereichs beschrénkt sich darauf, Gehdlze nach Bedarf auf den Stock zu setzen bzw. Kopfweiden zu ziehen. Die Rasenflachen werden
nach Bedarf geméht.
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Beispiel:
,,Kleiner Bach im Flachland
(Typ 2.1) — L6Bgebiet —

Gestaltung

LoBgebiet

!

Grundlagen: Bodenprofil:
Ag, =1 km? 0 -2,50m LéBlehm (L)
| = 0,5 Yoo 2,50 — 4,20 m feiner Sand, stark lehmig (fSh

Ein hydraulischer Nachweis ist wegen des kleinen Einzugsgebietes nicht er-
forderlich. Der Bach fiihet nur zeitweise Wasser.

Geslaltung:

Die Einschnittstiefe ist von der erforderlichen Bodenentwasserung bestimmt.
Die Schibreite betrégt 0,60 m und die Béschungsneigung 1 : 1,5. Der Cuer-
schnitt wird mit Rasen befestigt und beiderseits etwa 0,40 m iiber der Sohle
je eine Reihe Roterlen (oder Baurmweiden) gepflanzt.

Unterhaltung:

Die Unterhaltung ist darauf beschrankt, die Gehdlze gelegentlich auf den
Stock zu setzen.

Allarnative:

Beispiel:
,,Kleiner Bach im Flachland
(Typ 2.1)* — Sandgebiet —

Sandgebiet

Grundlagen: Bodenprofil:
Ag, = 1 km? o - 0,50 m feiner Sand, lehmig {tS)
I = 0,5 "o 0,50 - 1.40 m feiner Sand (IS}

1,40 - 1.90 m Schiuff (U)
ab  1.90 m feiner Sand (IS)

Ein hydraulischer Nachweis ist wegen des kleinen Einzugsgebietes nicht er-
forderlich. Der Bach fiihrt nur zeitwsise Wasser.

Gestaitung:

Die Einschnittstisfs ist von der erforderlichen Bodenentwésserung bestimmt,
Die Sohlbreite betrdgt 0,60 m und die Bdschungsneigung bei den nahezu
kohasionsiosen Boden 1 ; 2. Im unteren Bereich wird der Querschnitt unter
Beachtung der Standiestigkeit der verschiedenen Bodenschichten parabel-
{érmig gestaltet. Zur Befestigung des Sohibereichs wird eine Steinschiittung
auf Flachenfilter hergestellt. Der Anfangssicherung der Bdschung dient Ra-
senansaat bis dig seitlich des Filters gepflanzten Roterlen den Bdschungs-
schutz ibernehmen. Nach einigen Jahren erreichen die Erlen Kronenschiu
und verkahlen innen. Der so entstandene Freiraum reicht fr einen Begang
aus. Ein Unterhaltungsstreifen ist nicht erforderlich.

Unterhaltung:
Die Unterhaltung ist darauf beschrinkt, die Gehdlze gelegentlich aut den
Stock zu setzen.

Handelt es sich um die Umgestattung eines vorhandenen Gewassers, z. B. zur Vorflutverbesserung, sollte nach Moglichkeit die alte Sohle als Feuchtbiotop erhal-
ten bleiben und die Querschaittsvertiefung seitlich angeschlossen werden. Die alte Sohle wird zur Berme, die bei hdheren Wasserstianden weitarhin iiberflutet
wird. Dadurch bleibt vorhandener Bewuchs wenigstens auf einem Ufer vollstindig erhalten.
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Beispiel: ,,GroBer Bach im Flachland (Typ 2.2)*

Gestaltung

Abb. 6 o 7 2 3 4  sn
Grundlagen: Bodenprofil:

Asgy = 25 km? 0 - 0,20 m humoser Sand (hS)

I = 0,7 %00 0,20 — 0,90 m mittlerer Sand (mS)

MQ = 250 I/5 {Mq = 10 I/3 - km?) 0,90 —1,20 m Schiuff (U)

BHQ (SoHQ,,) = 3,5 m¥/s (BHg = 140 I/s - km?} 1,20 - 3,30 m Grobsand (gS)

HHQ = 12,5 m3/s (HHq = 500 l/s - km?) ab 3,320 m mittlerer Sand, feinkiesig, tonig (ms, fg, t)

Das Gewésser ist linksseitig an ein Hochufer angelehnt, das von einer Schiuffschicht durchzogen ist. Hochwasser kann das andere Ufer iiberfluten (Granlandnut-
zung). Beide Ufer sind angegriffen.

Gestaltung:

Die Hochuferbéschung wird volistandig bepflanzt und im Schiuffbersich Hach geneigt (1 : 3), sonst 1 : 1,5, Die vorlibergehende Befestigung des BaschungsfuBes
Ubernehmen Faschinen, bis der Uferbewuchs erstarkt ist. Eine schwache, flach avslaufende Steinschiittung schilizt das rechte Ufer, das im iibrigen flach (1 : 5)
geneigt ist.

Dreiecksfligelbuhnen erhdhen den Wasserstand bei NW und schaffen zugleich die Bedingungen fiir Réhricht, das sich in den Bereichen schwacher Strémung
einstellt. Die flache Bdschung dient ats Unterhaltungsstreiten, der mit Rasen bewachsen ist.
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Beispiel: ,,Kleiner FluB im Flachland (Typ 2.3)“
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Grundlagen: Bodenprofil:
Aro = 120 km? 0 — 4,00 m mittelfeiner Sand (mfS)
| = 0,5 %o 4,00 - 8,00 m Schiuff, schwach tonig (U, t')
MG = 1,20 m¥/s {(Mq = 10 I/s - km?)
BHQ (SoHQ,;) = 18,00 m¥/s (BHg = 150 I/s - km?
HHQ = 36,0 m¥/s (HHg = 300 I/s - km?)

Das Gewisser fihrt Sand, besonders bei héheren Abfliissen, Hochwasser kann ausufern (Grinlandnutzung im Dberschwemmungsgebiet).

Gestaltung:
s=500mB=1:2his1:4

Neben der Entwicklung des Bewuchses Ist die zu erwartende Sandablagerung bei der Bemessung zu beriicksichtigen. Der Bereich des BdschungsfuBes wird mit
Schotier 80/160 befestigt. Als Absinksicherung bei dem lockeren Feinsandboden dient ein Flachenfitter. Auf standsicheren Strecken ist der BdschungsfuB mit Fa-
schinen befestigt, bis der Gehéilzbewuchs die Sicherung Gbermimmt. GroBe Wassertiefen bei Niedrigwasser, die inshesondere fiir Fische giinstig sind, werden
durch eine Sohlbreite von 5 m erreicht.

Durch die Abfoige unterschiediicher Béschungsneigungen und die streckenwsise Anordnung einer Berme wird ein abwechslungsreiches Erscheinungsbild des
Gewassers erzielt. Der mit Schotter befestigte Unterhaltungsstreifen wird entweder aut der Berme oder auBarhalb des AbfluBprofils gefiihrt.

Auswahl und Anordnung der Bepflanzung sind besonders von der méglichen Sandablagerung und somit vom Zustand der oberhalb gelegenen Gewdsserstracken
abhiéngig. Wo innerhalb des Querschnitts stérkere Auflandungen zu erwarten sind, werden Baumweiden gepfianzt, die gegen Versandung unempfindlicher sind

als andere Gehdlze. Der Gehdlzbewuchs wird ein- bis zweizeilig angeordnet.

Unterhaltung:
AuBer der Rasen- und Gehdlzpflege mitssen Sandablagerungen bessitigt werden, wenn die erforderliche AbfluBleistung in unzuliissiger Weise harabgesetzt ist

oder Grundbruchgefahr besteht. Dabei werden die Gehdlze auf den Stock gesetzt. Die Baumweiden kdnnen auch als Kopiweiden gezogen werden.
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Beispiel: ,,GroBer FluB im Flachland (Typ 2.4)“

Zustand

Nutzungsgrenze

AuBenufer

Steinschuttung Mg
aut Flachenfilter 850 ——
Entwicklung -=
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Abb. 8 X, —— p——
//////"'~ i #
Grundlagen: [ R I | " -
Ag, = 2600 km? o %) 20m
| = 0,2 %o
MNQ =31 m¥/s (MNg = 1,2 I/s - km?} Bodenprofil:
Ma = 23,4 m¥/s (Mq = 9 I/s - km?) 0 — 0,30 m mittlerer Sang, schwach humos (mS, h')
BHQ =117 m%/s (BHg = 45 /s - km?) 0,30 — 5,80 m mittlerer Sand {mS)
HHQ = 727 m3/s (HHq = 280 I/s - km?) 5,80 — 8,50 m Geschiebemergel (Mg)
Zustand:

Die betrachtete FluBstrecke liegt zwischen bereits friiher ausgebauten Strecken. Wegen der geringen Standfestigkeit des anstehenden Sandes, des Wassaeran-
griffs bei sehr unterschiedlichen Abflissen und des Grundwasserdrucks bei fallendem Hochwasser sind die Ufer abgebrochen, wodurch fast senkrechte Béschun-
gen entstanden sind. Das Gewisserbett ist wesentlich breiter als in den ausgebauten Strecken. Der Bestand der Ufergrundstiicke ist gefdhrdet. Niedrige Abfliisse
werden méandrierand und mit geringer Wassertiefe abgefiihr. Die standigen Querschnittsverdnderungen verhindern das Entstehen eines dauerhaften natiirli-
chen Bewuchses. Die Gewisserunterhaltung ist wegen der Unzugénglichkeit auBerordentlich erschwert.

Gestaltung:

Das Aufienufer wird unter begrenzter Einengung des Querschnitts befestigt. Dagegen wird nach eingehender Untersuchung mit einer ausreichenden Standfestig-
keit des lnnenufers gerechnet. in begrenztern Umfang werden hier waitere Abbriiche zugelassen, um die Steilwinde als Lebensraum, insbesondere als Brutplatz
filr Uferschwalben zu erhalten. Als Ersatz fir die am AuBenufer abgetriebsnen Sandmassen wird bis zur Mittelwasserhhe Boden eingebracht und in giner Nei-
gung 1 : 3 profiliert.

Die Bischung und der anschlieBende Schibersich werden mit Steinan befestigt, die zum Schutz gegen Absinken auf ein Fléchenfilier geschittet werden. Diese
Schiittung wird aus Steinmaterial 250 bis 400 mm, 40 cm stark — am Béschungsfull 80 cm stark — hergestellt.

Uber dem Mittelwasser wird die Berme mit Sandboden aufgefiilit und mit Rasen angesét. Das befestigte Ufer wird bevorzugt mit Baumweiden bepflanzt. Die Berme
dient als Unterhaltungsstraifan.

Das Bemessungshochwasser wird im Gestaltungsquerschnitt bordvoll abgefiihrt.

Unterhaltung:
Die Unterhaltung beschrénkt sich auf die Beseitigung von Sandablagerungen und die gelegentliche Gehdlzpflege.
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3.8 ErschlieBung

Die ErschlieBung der Gewédsser kann unterschiedlichen Zwecken
dienen, wobei die Gewésserunterhaitung und die Erholung im Vor-
dergrund stehen. Es ist in jedem Einzelfall zu prifen, in welchem
Umfang fiir den einen oder anderen Zweck eine ErschiieBung des
Gewidssers erforderlich und sinnvoll ist.

Nach § 30 WHG haben die Anlieger zu dulden, dafi ihre Grund-
stiicke zum Zwecke der Gewdsserunterhaltung betreten werden.
Auf ErschlieBungsmaBnahmen zur Gewéasserunterhaltung sollte
unter Inanspruchnahme dieser Duldungspflicht verzichtet werden
hei kleinen Gewéssern von untergeordnster Bedeutung, wenn Un-
terhaltungsarbeiten selten anfallen und dabei nur kieines Gerét
eingesetzt werden mul3. Zu berlcksichtigen ist auch die Nutzungs-
art der Anliegergrundstiicke und die sich daraus ergebenden Er-
schwernisse und die Hohe des anfallenden Schadens.

Ankleinen, durchgehend bepflanzten Gewassern geniigt es haufig,
in langjéhrigen Abstinden den Bewuchs auf den Stock zu setzen,
s0 daf die Anliegergrundstiicke nur selten in Anspruch genommen
werden missen.

In den meisten anderen Fillen sind Unterhaltungsstreifen an den
Gewissern vorzusehen. Es ist anzustreben, diese Streifen zu-
sammen mit den Gewdssemn durch den Unterhaltungspflichtigen zu
erwerben.

Die Freihaltung eines im Anliegereigentum verbleibenden Unter-
haltungsstreifens gegen Nutzungsentschédigung ist nicht vorteil-
haft. Dasselbe gilt fiir die Sicherung dieses Streifens durch eine
Grunddienstbarkeit oder Baulast. Gegen das Belassen des Unter-
haltungsstreifens im Eigentum der Anlieger spricht auch, daB dann
der Bestand des Bewuchses und das Betreten zum Zwecke der Er-
holung nicht immer gesichert sind.

Die Befestigung der Unterhaltungsstreifen richtet sich nach den Er-
fordernissen der Gewdsserunterhaltung. Wenn nicht haufig und re-
gelmiBig unter Einsatz schweren Geréts unterhalten werden muB,
kann auf eine Befestigung verzichtet werden. Bei stirkerer Benut-
zung kommt gine wassergebundene Decke in Betracht. Einen An-
halt fir die notwendige Art und Ausbildung der Befestigung bieten
die Richtlinien fiir den landlichen Wegebau (RLW).

Eine besonders fiir Unterhaltungswege gut geeignete Befestigung
stelit eine belastbare Vegetationsschicht (Schotterrasen) dar. Da-
bei werden die Hohlrdume der tragenden Schotterschicht mit Bo-
den ausgefillt, der mindestens 5 Gew. % organische Stoffe enthalt
und mit strapazierfahigem Rasen angesat wird. Diese auch zum
Wandern gut geeignete, naturnahe Befestigung hat den Vorteil,
daB sie auf Bermen im Gewasserprofil und in Uberschwemmungs-
gebieten liegende Wege vor Ausspilung durch Hochwasser
schiitzt und unempfindlich gegen Frostaufbriiche ist.

Uber eine wassergebundene Decke hinausgehende Befesti-
gungsarten bleiben auf Sonderfélle beschrankt und sind nicht na-
turnah.

Nach § 35 Landschaftsgesetz ist das Betreten derim Eigentum des
Unterhaltungspflichtigen stehenden Unterhaltungsstreifen zum
Zwecke der Erholung auf eigene Gefahr gestattet. Ob an Gewas-
serstrecken, an denen ein Unterhaltungsstreifen nicht vorgesehen
ist, ein Wanderweg angelegt werden soll, muf} im Einzelfall im Be-
nehmen mit der Gemeinde und der unteren Landschaftsbehdrde
geprift werden. Gesichtspunkte dafiir sind z. 8. der Erholungswert
des Gewassers, seine Lage in der Landschaft, die Mdglichkeit des
Anschlusses an andere Wanderwege sowie der bisherige und zu
erwartende Besuch der Umgebung durch Erholungssuchende.

Zur Benutzung des Unterhaltungsstreifens durch Erholungssu-
chende bedarf es in der freien Landschaft in der Regel keiner be-
sonderen weitergehenden Befestigung. Lediglich in Ortsnéhe kann
eine jederzeit begehbare Befestigung angebracht sein.

Unterhaltungsstreifen stellen auch ein Gestaltungselement zur
Einbindung des Gewdssers in die Landschaft dar. Wenn sie auch
dem Gewdsser folgen, milssen sie nicht zwingend berall unmittel-
bar an der Béschungsoberkante entlangfihren. Zwischen der Bé-
schung und dem Unterhaltungsstreifen liegende Flachen kérnen
vorteilhaft fir eine Bepflanzung verwendet werden. Wo Bermen
varhanden sind, kbnnen auch die Unterhaltungswege darlber ge-
fahrt werden.

Der Unterhaltungsweg ist in der Regel iiber seitlich einmiindende
Grében und Béche hinwegzufihren. Werden groBere Kreuzungs-
bauwerke erforderlich, mul3 abgewogen werden, ob der dadurch
entstehende Aufwand in einem angemessenen Verhéltnis zu ei-
nem moglichen Umweg steht.

Bei der Kreuzung von Strafien ist der Unterhaltungsweg nach Mag-
lichkeit auf einer Berme unter der StraBenbriicke durchzufihren.
Die lichte Héhe muf dabei mindestens 2,50 m betragen.

Die miBbrauchliche Benutzung von befestigten Unterhaltungswe-
gen durch Kraftfahrzeuge mull wirksam verhindert werden. Hin-
weis- und Verbotsschilder reichen allein nicht aus. Bewéhrt haben
sich herausnehmbare oder umkiappbare Absperrpfosten mit Si-
cherheitsverschluB. Unzuldssig ist auch das Reiten auf Unterhal-
tungsstreifen, da nach § 36 Abs. 1 des Landschaftsgesetzes das
Reiten in der freien Landschaft nur auf StraBen und Wegen gestat-
tet ist.

3.9 Hinweise fiir hydraulische
Berechnungen

Aufgrund ihrer Vielgestaltigkeit weisen natirliche Gewdasser in der
Regel stationar-ungleichférmige AbfluBvorginge auf. Daraus er-
gibt sich die Notwendigkeit der Rechnung mit derm Wasserspiegel-
gefille, das dann nicht dem Schlgefalle entspricht. Die Berechnung
erfolgt in kleinen Abschnitten, bei denen die Geschwindigkeitsan-
derungen vemachldssigt werden kinnen.

Als Grundlage der Berechnung hat sich der formelméBige Ansatz
nach GAUCKLER-MANNING-STRICKLER bewahrt:

Q = F - v, {m%/s)
= F - Kgus - R - 112
v, = mittlere Geschwindigkeit im Querschnitt {m/s)
F = Querschnittsflidiche (m?)
u = benetzter Umfang (m)
R = = hydraulischer Radius (m)

—
]
=T Clm

= Wasserspiegelgefalle

Rauhigkeitsbeiwert nach
GAUCKLER-MANNING-STRICKLER

Fiir die Beriicksichtigung von Gehdlzbewuchs im AbfluBquerschnitt
gibt es mehrere Methoden, die auf diesem Ansatz beruhen. Ein ein-
facher Berechnungsansatz fiir strauchartigen Bewuchs, der fir die
Praxis ausreichend sichere Ergebnisse bringt, ist nach FELKEL)

Q = Fy, = F koms - %_Hzm,luz

In dieser Gleichung ist F die gesamte Querschnittsfiiche ohne Ab-
zug des von den Gehélzen eingenommenen Querschnittsanteils;
erwartete Auflandungen kénnen jedoch bei der Ermittlung des F
berlicksichtigt werden. kgys ist hier der Rauhigkeitsbeiwert des ge-
hélzfraien Profils. Der Einflul des Geholzbewuchses wird durch

den Faklor%berﬂcksichtigt. L, ist der gehdlzfreie Teil des benetz-

1) FELKEL, K.: Gemessene Abfliisse in Gerinnen mit Weidenbewuchs, Mitt.
der Bundesanstalt fiir Wasserbau, Heft 15, Karlsruhe, Oktober 1960
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ten Umfangs. Die Gbrigen Werte bleiben unverandert. Fir Striu-
cher ist die vollentwickelte Strauchbreite als EinfluBbreite anzuset-
zan.

Dariiber hinaus wird vorgeschiagen, den Ansatz von FELKEL auch
bei baumartigen Gehdlzen anzuwenden und fir die Emittlung von
L, folgende EinfluBbreiten anzunetimen:

Gehdlzform EinfluBbreite

Stockausschlag, geschiossenes Gehdlz  Gehdlzbreite
Baum mit Astwerk im AbfluBprofil 1,50 m
Baum mit Astwerk im AbfluBprofil,

jedoch durch KronenschiuB innen

verkahlt 1,00 m
Baum ohne Astwerk im AbfluBprofil Stammbreite

\526

Aligemein ist fir die Ermittlung der EinfluBbreite der Zustand des
Gehdlzes anzusetzen, der den gréBten EinfluB hat.

Die fluBbegleitenden Rohrglanzgrasbestéinde sowie die Uferstau-
den und Gréser sind bei der Festlegung des k-Wertes beriicksich-
tigt.

Nachfolgend wird ein Berechnungsbeispiel fiir einen Gewésserab-
schnitt gegeben, wobei unterschiedlich gestaltete Profile und ver-
schiedenartige Anordnung des Bewuchses zugrunde gelegt sind.

Aut der Strecke 0 + 000 bis 0 + 050 gilt Gestaltungsquerschnitt |,
auf der Strecke 0 + 110 bis 0 + 160 gilt Gestaltungsquerschnitt 1.
Auf der Strecke von 0 + 050 bis 0 + 110 ist ein stetiger Obergang
zwischen den beiden Gestaltungsquerschnitten vorhanden.

Der Bemessungsabflul betragt 20 m3/s.
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Abb. 9: Gestaltungsquerschnitte zum Berechnungsbeispiel

Berechnungsbeispiel fiir ein gehdlzbestandenes Gewasser
Lo 2 1
Qm = Fm ‘Vm = Fm : k(}M!i ) (U) : Rn? -1 \‘"’2 [m3/S]
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9+000] | 52,00 | 54,06 | 2,06 20,07 17,44 556 | 11,88 0,681 30
a0 010 20,07 17,4411,151] 0,0020 0681 | 1,098 | 0,0447( 1,00} 2007
04050 | 52,10 | 546 | 2,06 20,07 17.44 5,56 | 11,88 ] 0,681 30
60 0,13 17,94 15,10(1,1881 0,0022 0709 | 1122 | 0,0469] 1,12} 20,09
D+110) 1 52,22 | 54,29 2,07 15,81 12,76 3,39 941 10737 30
S0 0,12 15,93 12,81]1,2441 0,0024 0,738 | 1,157 | 0.0490] 1.26| 20,07
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Tabelie 3

327



Gestaltungsquerschnitte
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4. Planungsverfahren

Die Auswirkungen wasserbaulicher MaBnahmen beschrinken sich
nicht altein auf das zu behandelnde Gewasser, sondern sie greifen
ilber dessen enge, vom Ufer gesetzte Grenzen hinaus. Deshalb
missen bei wasserbaulichen Planungen die Gewésser-Umland-
Beziehungen eingehend bericksichtigt werden. Dabei ist auch zu
prifen, inwieweit wasserbauliche MaBnahmen zur Sicherung oder
Anderung von Gewésser- und Umlandnutzung dberhaupt notwen-
dig und sinnvoll sind.

Die vorgesehenen Planungsziele sind in ihren Einzelheiten darzu-
stellen. Ihre Vertriglichkeit mit der Umwelt und den konkurrieren-
den Ansprichen ist zu ermitteln. Der Plan ist so auszuarbeiten, daB
er als Grundlage fiir die Ausflihrung und die Regelung der rechtli-
chen Verhdltnisse dienen kann. Zielkonflikte und ihre Lésung sind
aufzuzeigen.

Um diesen Forderungen gerecht zu werden, sind vor der Aufstel-
lung des Plans Vorarbeiten in folgenden Stufen durchzufiihren:

Beschreibung des Planungsanlasses
Bestimmung der Planungsziele

— Bestandsaufnahme

Analyse

Darstellung méglicher Lésungen

— Woertung

Auswahl der Losung fir den Plan

Ein eng begrenzter Umfang oder eine geringe Bedeutung des Vor-
habens sind kein AnlaB, einzetne Planungsstufen unberiicksichtigt
zu lassen.

Im einzelnen ist wie folgt zu verfahren:

41 Vorarbeiten
411 Beschreibung des Planungsanlasses
Hier ist eine Darstellung der Probleme zu geben:

Hochwassergefahren, ungeniigende Abfluflleistung, unzurei-
chende tandwirtschaftliche Produktions- oder Arbeitsbedingungen,
Anspriche aus Siedlungs- und Verkehrsbauten, Anspriche aus
Sport, Freizeit und Erholung, schlechte Wasserbeschaffenheit,
Landschaftsentwicklung oder andere.

412 Bestimmung der Planungsziele

Die tiur die Planung in Frage kommenden Ziele werden ermittelt
(Aufstellung des Zielkatalogs), wobei zu unterscheiden ist zwl-
schen solchen, auf die die Planung hauptsdchlich ausgerichtet
werden solf (Hauptziele) und denen, die bei der Planung zu beriick-
sichtigen sind (Nebenzieie).

Die Ziele sind im wesentlichen bestimmt durch die Nutzungsan-
spriiche im Umland des Gewassers und durch Anspriiche an das
Gewdsser selbst. Dabei kann es sich um dig Erfiillung bereits be-
stehender oder auch neuer Anspriche handeln. Vergaben sind die
Gegebenheiten des Naturhaushalts. Bei der Berlicksichtigung von
Hochwassereinfliissen ist die Wahl der Bemessungsabfliisse zu
begriinden.

Zu den Zielen kdnnen z. B. gehbren

— im Bereich Naturschutz und Landschatftspfiege:
Erhaltung cder Verbesserung der Leistungsfahigkeit des Natur-
haushalts durch Schatfung eines naturnahen Zustandes des
Gewdssers, Mafnahmen zum Schutz gefdhrdeter Tier- und
Pflanzenarten, Verbesserung der biologischen Verhiltnisse im

Gewasser und Gestaltung von Feuchtgebieten, Sicherung und
Forderung naturnaher Walder sowie sonstige MaBnahmen.

— im Siedlungsbereich:
Sicherung bestehender und Schaffung neuer Siedlungs-, Ge-
werbe- und Industriegebiete durch Vorflutbeschaffung zur Be-
seitigung von Schmutz- und Niederschlagswasser, Verhitung
von Uberschwernmungen, Versorgung mit Trink- und Brauch-
wasser.

— im Bereich der Landwirtschaft:
Sicherung oder Anderung der Produktionsbedingungen durch
Verhiitung oder Minderung von Uberschwermmungen, Bewé&s-
serung, Entwédsserung (auch fir den Einsatz schwerer Maschi-
nen).

— im Bereich Erholung ung Freizeitgestaltung:
Sicherung und Férderung der Erholungsmaglichkeiten durch Er-
richtung von Anlagen fiir das Wandern und den Wassersport,
Schaffung von Angelmoglichkeiten, Anlegen von Stauteichen.

— im Verkehrsbereich:
Sicherung bestehender und Schaffung neuer Verkehrsflachen
durch Vorflutregelung, Verhiitung von Uberschwemmungen,
Ableitung des Oberflachenwassers.

— Férderung der gewerblichen Fischerei.

Energiegewinnung.

Wiederherstellung der Vorflut in Bergsenkungsgebieten,

413 Bestandsaufnahme

Die Bestandsaufnahme erfabt alle fur die Planung in technischer,
dkologischer und rechtlicher Hinsicht erforderlichen Gegebenhei-
ten des Raumes (natiirliche Gegebenheiten, Nutzungen, Schutz-
gebiete). Der Umfang der Bestandsaufnahme ergibt sich aus der
Verschiedenartigkeit der Planungsziele, der Intensitédt der Gewés-
ser-Umland-Beziehungen und den besonderen Forderungen an
die jeweilige Planung. Hiernach kann die Zusammenstellung fol-
gender Unterlagen erforderlich werden:

Natirliche Gegebenheiten
Geologie: Gesteinsarten, Schichtungen, Kliftigkeit.
Topographie: Geldndeform, Gelandehéhen.

Béden: Bodenarten, Bodentypen, Grundwasserstinde,
Bodenwertzahlen.

Klima: MeBwerte fir Niederschlag, Temperatur, Wind,
Luftfeuchte und Sonnenscheindauer.

Oberirdische Gewaésser: Gewassernelz, Einzugsgebiele;
Léngsschnitte, Querschnitte, Kleinrelief;
MeBwerte fiir Wasserstinde, Abflisse, Hochwasser-
marken;
Wasserbeschaffenheit.

Pflanzendecke: Reale und potentielle natirliche Vegetation,
botanisch wertvolle Gebiete, Arten der Roten Liste NW.

Freilebende Tiere: Arteninventar und Haufigkeit (Saugetiere,
Vogel, Reptilien, Amphibien, Fische, Niedere Tiere), Arten
der Roten Liste NW;
zoologisch wertvolie Gebiete.

Naturdenkmale, geschiitzte Landschaftsbestandteile, Boden-
denkmale, kulturhistorische Objekte
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Vorhandene Nutzungen

Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Wasserwirtschaft, Fischerei,
Jagd, Erholung, Sport, Wohnen, Gewerbe und Industrie, Ab-
grabungen und Bergbau, Abfallablagerung, Verkehr.

Schutzgebiste und Planungsbereiche

Oberschwemmungsgebiste, Wasserschutzgebiete, Natur-
schutzgebiete, Landschaftsschutzgebiete, Schutzwald, Erho-
lungswald, Naturwaldzellen, Gebiete mit Veranderungssperren,
Flachennutzungspléne, Bebauungspidne, Landschaftsplane,
Bewirtschaftungspléne, bergrechtliche Betriebspldne, Fisch-
und Laichschonbezirke.

414 Analyse

Die Bestandsunterlagen werden nach den fir die Planungsziele
mafBgebenden Gesichtspunkien aufbereitet. Dabel sind besonders
die wasserbaulich und dkolegisch maligebenden Kriterien darzu-
stellen.

Die Analyse erstrackt sich je nach Fragestellung auf die Erarbei-
tung folgender Daten:

Eigenschaften der natiirichen Gegebenheiten

Gesteine: Verwitterungsfihigkeit, Auswirkungen auf den Was-
serchemismus.

Topographie: Hangneigungen, Gefdllsverhaltnisse, natlriche
Tallagen, hervorstechende Einzelmerkmale.

Boden: Komverteilung, Porenvolumen, Durchliiftung, Boden-
wasserverhiltnisse (Grundwasserflurabstand, Staunisse,
Dauer der Feucht- und NaBphasen), Sorptionsfahigkeit fir
Néhrstoffe, Stédrke der humosen Schicht, Erosionsgefahr-
dung, Baugrundeigenschaften.

Klima: Niederschlagsverhdltnisse, Temperaturverhéltnisse,
Verdunstung, Nebelhédufigkeit, Luftaustausch.

Oberirdische Gewasser: MaBgebende Wasserstinde und Ab-
flisse (AbfiuBspenden, Haufigkeiten, Verteilung, Extrem-
werte), AbfluBleistung, Grundwassereinflul, Hochwasser-
auswirkungen.

Vegetation: Abhingigkeit der Vegetation von den Wasserver-
héltnissen der Standorte.

Freilebende Tiere: Abhéngigkeit der freilebenden Tiere von den
Wasserverhaltnissen ihrer Lebensbereiche.

Bereiche einheitlicher Naturausstattung (landschaftsdkologische
Raumeinheiten)

Landschaftliche Vielfalt und wertvolle Einzelobjekte

Bewertung der glisdemden und belebenden Landschaftsele-
mente:
Wertvolle Einzelbaume oder Baumgruppen, Teiche, Wei-
her, Feuchtfidchen;
Seltene oder charakleristische Pflanzen oder Tiere;
Naturhistorische und kulturhistorische Objekte, z. B. Findlinge,
Dinen, Sinterterrassen, wentvolie Aufschilisse, Hlnengréber,
Wallhecken, Landwehren, Mihlen, Bildstdcke.

Vorhandens Nutzungen
Abhangigkeit der Nutzungen von den Wasserverhiltnissen der
Standorte (WasseriiberschuB, Wassermangel).

Bao

Vorhandene Belastungen des Naturhaushalts
Gewssserverunreinigungen, Abfalle, ungeordnete Nutzungen,
naturferne Gewiésserverbauungen (Betongerinne, Verrohrun-
gen usw.).

Nutzungserschwernisse durch Tiere und Pflanzen
Lungenwirmer, Leberegel, Miicken, Sumpfschachtethalm {Du-
wock).

415 Darstellung méglicher Lisungen

Es werden verschiedene Lésungen erarbeitet und dargestelt. Sie
missen die Grundzige der technischen und biologischen Ausge-
stattung enthalten. Dabei ist die wasserwirtschaftliche Gesamtkon-
zeption fir das Gewdsser zu beriicksichtigen.

Der derzeitige Zustand ist immer als eine mdégliche Lésung zu be-
handeln (Lésung 0).

Als mdagliche Losungen sind auch Falle zu untersuchen, bei denen
auf einen Ausbau des Gewassers teilwsise oder ganz verzichtet
werden kann (z. B. Hochwasserrlickhaltebecken, Belassung von
Bergsenkungsbereichen als Feuchtflachen).

Die Herstellungs- und Folgekosten (z. B. Unterhaltungskosten)
sind zusammenzustellen, wobei fir beide sowohl die Jahreskosten
(z. B. Kapitaldienst) als auch die kapitalisierten Kesten anzugeben
sind.

41.6 Wertung

Die Wertung ist die wesentliche Entscheidungshilfe fiir die Auswahi
der Losung, die zur Ausfilhrung kommen soll. Bis zu einer endgulti-
gen, aligemeinen Regelung wird die Wertung nach dem folgenden
Muster durchgefihrt. Sie soll weder Kosten-Nutzen-Analyse noch
Nutzwertanatyse sein. Diese Wertung stellt ein Verfahren dar, in
dem die einzelnen Ziele klar darzulegen und auf der Grundlage al-
ternativer Ldsungen gegensinander abzuwégen sind.

Das Verfahren der Wertung wird umso differenzierter vorgenom-
men werden miissen, je mehr Gesichtspunkte zu beachten sind. Es
richtet sich nicht allein nach dem raumlichen oder finanziellen Um-
fang der MaBnahme, sondem auch nach dem Grad der Auswirkung
auf Natur und Landschaft. Zudem ist es abhéngig von den unter-
schiedlichen Nutzungsansprichen und den sich daraus ergeben-
den Zielkonflikten.

Die Wertung erfolgt zweckmaBigerweise in Form einer Matrix, in

der die Ziele und die verschiedenen Ldsungen zusammengestelit
werden (vgl. Tabelle 4).

Die Wertung wird in folgenden Schritten durchgefiihrt:

Zusammenstellung der Ziele
Bestimmung der Zielgewichte
Feststellung des Zielrealisierungsgrads
— Ermittlung der Rangordnung

Zusammenstellung der Ziele (Tabelle 4, Spalte 1)

Die nach Nr. 4.1.2 bastimmten Ziele sind so konkret aufzunehmen,
daB sie bei der nachfolgenden Gewichtsbildung und Feststellung
des Zielrealisierungsgrads unmiBverstindlich sind. Sachverhalte,
die sich erst bei der Planung srgeben und daher bei der urspriingli-
chen Zielbestimmung nicht erfaBt worder sind, kdnnen durch eine
entsprechende Ergénzung des Zielkatalogs in die Wertung einbe-
zogen werden.



Wertzahl-Matrix |

Ziel- Lésung O Ldsung 1 Losung 2 Lésung m
Ziele gewicht |{Derzeitiger Zustand)
ZG ZR w2z ZR wZ ZR wZ ZR WZ
1 2 3 5 6 7 8
Ziel 1:
Ziel 2:
Ziel 3:
Ziel 4;
Ziel 5:
Ziel 6:
Ziel n:
Summe der Wertzahlen
Rangpositionen
Erlduterungen: ZG = Zielgewicht (Summe der ZG = 100} I Tabehs 4
ZR = Zielrealisierungsgrad (von O bis 6) |
WZ = Wertzaht (ZG X ZR = WZ)

Bestimmung der Zielgewichte (Tabelle 4, Spalte 2)

Um sicherzustellen, dad die Ziele bei der weiteren Wertung ent-
sprechend ihrer Bedeutung berlicksichtigt werden, missen sie ge-
wichtet werden. Die Gewichtung erfolgt durch Bewertung der Ziele
in ihrem Verhdkhnis zueinander, wobei die Summe aller Zielge-
wichte (ZG) 100 betragt.

Dig Bestimmung der Zielgewichte ist Sache des Planungstriagers in
Zusammenarbeit mit den an der Planung zu beteiligenden Stellen
und Behdrden. lhre Festlegung ist schrifilich zu begriinden.

Feststellung des Zielrealisierungsgrads (Tabelle 4, Spalten 3,
57.)

Das MaB der Erfiillung eines Ziels in der jeweiligen Losung wird
durch den Zielrealisierungsgrad {ZR) ausgedrickt. Dieser wird
zweckmaBigerweise anhand der folgenden Skala festgelegt:

0 = keine

1 = sehr geringe

2 = geringe

3 = mafige Erfiillung des Ziels
4 = gute

5 = sehr gute
6 = bestmégliche

Zur Emittlung des ZR sind diejenigen Kriterien aufzustellen, die zur
Beurteilung der Erfillung eines Ziels anzuwenden sind. Sie kdnnen
mef- oder abschétzbar sein. Ferner ist der Inhalt fiir , bestmdégli-
che" und ,.keine” Erfiilung des Einzelziels zu definieren.

Der Zielrealisierungsgrad ist von Fachleuten 2u bestimmen, die mit
den Gegebenheiten des Planungsraums und dem Inhalt der mégli-

chen Lésungen vertraut und fir die jeweiligen Ziele fachlich kompe-
tent sind. Die Festlegung des ZR ist schriftlich zu begriinden.

Ermittlung der Rangordnung (Tabelle 4, Spalten 4, 6, 8 ..)

Das Produkt aus ZG und ZR ergibt fir jedes Ziel und die jeweilige
Losung die Wertzahl (WZ). Sie bestimmt die Wertigkeit der Losun-
gen bei der Erfiillung der einzelnen Ziele.

Die Summe der Wertzahlen in den jeweiligen Spalten ist die Wert-
zahl der Lésungen. Sie gibt die Rangposition innerhalb der alterna-
tiven Lésungen wieder,

41.7 Auswahl der Losung fiir den Plan

Auf der Grundlage der Wertung ist die Entscheidung fiir diejenige

L&sung zu treffen, die als MaBnahme zur Ausfiihrung kommen soll. -
Dabei sind die bei der ,.Darstellung mdglicher Lésungen” {vgl.

4.1.5) ermittelten Kosten zu beriicksichtigen. Die Entscheidung ist

zu begrinden.

4.2 Aufstellung des Plans
Fiir die MaBnahme, die ausgefiibrt werden soll, ist ein Plan aufzu-
stellen. Dieser muf} die Einordnung der MaBnahme in die Gege-
benheiten des benachbarten Raumes zeigen. Die technischen und
biologischen Elemente sind zusammenhéangend und unter Beach-
tung ihres gegenseitigen Einwirkens zu behandeln. Sie sind ent-
sprechend den Mdglichkeiten des jeweiligen Mafistabs umfassend
darzustellen. AuBerdem sind die verbleibenden Ziekwonflikte und
die zu erwartenden Folgelasten zu nennen.
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Der Plan muf} mindestens folgende Unterlagen enthalten:

Erlauterungsbericht
Darstellung der Veranlassung,
Kurzbeschreibung der Lésungsméglichkeiten und der Wer-
tung,
Beschreibung der MaBnahme in technischer, biotogischer
und finanzieller Hinsicht sowie der verbleibenden Zielkon-
flikte.

Ubersichtskarte TK 25

(Gewé&sserstationierung, herausgegeben vom Landesamt fiir

Wasser und Abfall Nordrhein-Westfalen}
Darstellung der Lage der MaBnahme im oberirdischen Ein-
zugsgebiet und Eintragung der zugehdrigen Teileinzugs-
gebiete,

Ubersichtslageplan DGK 5
Darstellung der bestehenden Verhiltnisse zum Planungs-
Zeitpunkt {vorhandene bauliche Anlagen, Nutzungsarten,
geschitzte Landschaftsbestandteile sowie gliedernde und
belebende Landschaftselemente mit ihrer Bewertung),
Eintragung der MaBnahme mit Kilometrierung des Gewdas-
sers nach Aufmas,
Kennzeichnung der durch die Planung vorgesehenen An-
derungen an den bestehenden Verhéltnissen,
Angabe der Gewdsserstationierung gemaB {bersichts-
karte flir Anfangs- und Endpunkt,
Darstellung der im Zusammenhang mit dem Plan zu be-
riicksichtigenden Vorhaben anderer Planungstrager und
Kenntlichmachung der rechtlichen Vorbehalten unterlie-
genden Flichen (Uberschwemmungsgebicte, Wasser-
schutzgebiete, Natur- und Landschaftsschutzgebiete, Be-
bauungsplane und dingliche Belastungen).

Gestaltungslageplan 1 : 1000 bis 1 : 2500 (s. Abb. 11}

Aligemeinverstindliche lagemaBige Darstellung des Ist-
zustandes einschlieftich der geschiitzten Landschaftsbe-
standteile sowie der gliedemden und belebenden Land-
schaftselements,

farbige Eintragung der MaBnahme mit den geplanten Land-
schaftselementen und den &kologisch bedeutsamen Tei-
len,

Angabe der Hauptabmessungen und Kilometrierung des
Gewaissers,

Kennzeichnung der rechtlichen Varbehalten unterliegen-
den Flachen und der wegfallenden Anlagen und Land-
schaftselemente,

Lage der Querschnitte.

Technischer Lageplan 1 :1000 bis 1 : 2500

Eintragung der Grenzen und Nummern der Flurstiicke,
Darstellung der genauen Lage der MaBnahme mit wesentli-
chen Einzelheiten (Bauwerke, zu erhaltende Landschafts-
bestandteile),

Lage der Querschnitte,

Lage der Bohrpunkte,

Angaben liber Geldandehdhen,

Eintragung der wesentlichen Abmessungen und Héhen der
MaBnahme (Kilometrierung, Bauwerksmane, Kurvenpara-
meter und Lage der Absteckungshauptpunkte, Angabe der
Gewdsserstationierung gemiB Uhersichiskarte fir An-
fangs- und Endpunkt).

Langsschnitt Langenmafistab wie Lageplan, Hohen 1: 100
Schnitt durch die Léngsachse des Gewassers,

Angabe der Kilomstrierung,
Lage der Querschnitte,

Bse

Angabe der Hohen fiir Sohle, Geldnde, Anlagen und Was-
serspiegellagen,

Angabe der zugehdrigen hydrologischen und hydrauli-
schen Daten (Einzugsgebiet. AbfluBspenden und zugehd-
rige Abflisse, Rauhigkeitsbeiwerte, Sohibreiten, B&-
schungsneigungen, FlieBgeschwindigkeiten, Wassertie-
fen} und des Sohigefilles.

Gestaltungsquerschnitte 1 : 20 bis 1 : 200 (s. Abb. 12)
Darstellung der Querschnittsgestaltung flr die unterschied-
lich ausgebildeten Strecken mit Angabe der Sohlbreiten,
Boschungsneigungen, Wasserstiande,

Darstellung der Sohl- und Boschungssicherungen und des
Bewuchses.

Technische Querschnitte 1 : 100 bis 1 : 200
Schnitte mit Darstellung von Ab- und Aufirag,

Angabe der Boschungsneigungen, Sohlbreiten, Héhen fiir
Scohle und Geldnde,

Eintragung des Bodenprafils mit Angabe der Bodenarten,
Eintragung der zu erhaltenden Landschaftsbestandteile.

Bepflanzungsplan 1:100 bis 1 : 1000 (s. Abb. 13 und Tab. 5)
Darstellung der vorgesehenen Bepflanzungen auf der
Grundlage der technischen Lagepléne mit den zu erhalten-
den Landschaftsbestandteilen,
lageméBige Festiegung der Bepflanzung (MaBketten),
Angabe der Pflanzenarten und ihrer Anteile,

Bauwerks- und Detailzeichnungen 1 :10 bis 1:100

Grundrisse und Schnittzeichnungen fiir Bauwerke mit An-
gabe der Hohen und Abmessungen.

Hydrologische sowie hydraulische Unterlagen und Berechnungen
Statische Vorberechnungen

Kostenzusammenstellungen

Festpunktverzeichnis

Grunderwerbsplan 1 : 100 bis 1 : 1000

Farbige Darstellung der zu erwerbenden bzw. rechtlich zu
belastenden Flachen

Eigentimerverzeichnis
Verzgichnis der betroffenen Flurstiicke und ihrer Eigentd-
mer sowie der Grof3e der zu erwerbenden bzw. zu bela-
stenden Flachen

Verzeichnis der der Planfeststellung unterliegenden Anlagen
Beschreibung der Anlagen in Kurzform und vorgesehene

Regelungen,
Angaben {iber Eigentlrner und Unterhaltungsverpflichtete.
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Anlage zum Bepflanzungsplan

Anteile der Geholzarten
in den Pflanzungen 21 bis 38

Bodenart Sand Sandiger Lehm tehm

Nr. der Pflanzung 21, 25, 37 24, 26, 27
29,31, 32 30 28, 33 a b 38 34,35, 36

Gehdlzart Anteile in %

Hasel
{Corylus avellana) 10-15 20 15-20

Hainbuche
(Carpinus betulus) 10-15 20 10-15

Roterle
fAlnus glutinosa) 15-20 100 10-15 100 10-15

Pfaffenhiitchen
{Eugnymus europaeus) 10-15 20 5-10

Wasserschneeball
{Viburnum opulus) 5-10 10-15 5—-10

Traubenkirsche
{Prunus padus) 5-10 6—10 5-10

Bluthartriegel
fCornus sanguinea) 5-10

Hundsrose

{Rosa canina) 3- 6 20 1- 4

Waldpflanzung

Schlehe
{Prunus spinosa) 3-8 20 1- 4

Feldahorn
fAcer campestre} 5-10 10-15

Knackweide
{Salix fragilis] 1- 4 1- 2

Esche
{Fraxinus excelsior} 1- 3 30 5-10

Stieleiche
(Quercus robur) 10-15 1- 3 30

Sandbirke
{Betufa pendula) 15-20

Mantetung

Faulbaum
{Frangula alnus) 10-15

Vogelbeere
{Sorbus aucuparia) 15-20

Grauweids
{Salix cinerea) 1— 4

Ohrweide
{Salix aurita) 1- 4

Vogelkirsche
{Prunus avium) 20

Bergahorn
{Acer pseudoplatanus) 20

Tabelle 5: Beispiel fiir eine Artenliste zum Bepflanzungsplan



5. Hinweise fiir die Bauausfithrung

5.1 Tiefbautechnische Arbeiten
5141 Herstellung des Profils

Die Absteckung hat méglichst genau nach dem Plan zu erfolgen,
jedoch kinnen geringe Abweichungen sinnvoll sein, wenn hier-
durch eine lebendigere Ausbildung des Gewdéssers erzielt wird.

Soweit es die Gewéasserabmessungen zulassen, insbesondere bei
Béachen, sollten die Erdarbeiten nur von einer Seite ausgefiihrt wer-
den. Das ist ohnehin erforderlich, wenn sich die Trasse an Wald-
rander oder an zu erhaltende Landschaftsbestandteile anlehnt.
Weiterhin ist bei der Ausfiihrung darauf zu achten, daB auch die
Kronenrénder der Baume und der Waldmantel geschont werden.
Bei besonders wertvollen Einzelgehdlzen ist der Stamm zum
Schulz vor Beschédigungen zu ummantein und der Wurzelbereich
durch |astverteilende Abdeckungen zu sichern. Zur Arbeitserlgich-
terung kénnen andere Gehdlze auf den Stock gesetzt werden, so-
weit sie aus dazu geeignelen Arten bestehen. Baume und Stréu-
cher sind nur dann zu roden, wenn dies nach dern Plan zuléssig und
ihre endgultige Beseitigung fiir die Bauausfihrung unbedingt not-
wendig ist.

Vorhandener Rasen ist, soweit er wieder verwendet werden soll,
abzutragen und zu lagern, falls kein sofortiger Einbau an anderer
Stelle méglich ist.

Mutterboden (Oberboden) ist fachgerecht und getrennt abzurdu-
men, dann gesondert seitlich zu lagern. Er darf nicht verdichtet
werden und sollte deswegen auch im Baustreifen vorher abgetra-
gen werden. Bei groBer Nésse sind Mutterbodenarbeiten zu ver-
meiden.

Mutterboden, der nicht sofort wieder verwendet wird, ist in Mieten
von hachstens 1,30 m Héhe aufzusetzen. Die Cberflache der Mie-
ten ist Isicht zu mulden. Falls eine langere Lagerdauer vorgesehen
ist, sind sie durch Lupinen zu begtiinen.

Uberschiissiger Boden ist moglichst ohne Zwischeniagerung aus
dem Baustellenbereich zu beseitigen.

51.2 Sicherung des Gewiisserbetts

Die zur Sicherung der Sohle erforderlichen Baustoffe sind so ein-
zubauen, da8 die planerisch vorgesehene ungleichférmige Ober-
flachenausbildung erzielt wird.

Tole Baustoffe zur Sicherung der Béschungen sind zeitlich vor den
lebenden einzubauen, wobei der Pflanzraum freizuhaklten ist.

Der Einbau von Mutterboden im Béschungsbereich ist abhangig
von dem vorgesehenen Bewuchs.

513 Vorarbeiten fiir Pflanzungen an Bauwerken

Der Einbau lebender Baustoffe erfolgt grundsétzlich nach Herstel-
tung der Bauwerke zum dann frihestméglichen Pflanz- und Saat-
termin. Wichtig ist ein ausreichender Lebensraum fir die Pflanze
und ihre Wurzein, der mit humosem Boden aufgefilit werden mui.
Um Staunésse zu verhindern, ist die Entwdsserung hinter Bauwer-
ken sorgfiltig auszufiinren.

52 Landschaftsgartnerische Arbeiten
Pflanzen als lebende Baustoffe miissen anders als tote Baustoffe

behandelt werden. Auswahl, Einbau und Pflege verlangen die ent-
sprechende Fachkenntnis und Sorgfalt.

5.2.1 Gehélzpflanzungen

Die Bepflanzung erfolgt auf der Grundlage des Bepflanzungspla-
nes (vgl. 4.2). Fiir die im Bepflanzungsplan abgegrenzten Bereiche
sind Pflanzplane (s. Abb. 14 und 15) aufzustellen, in denen die
Pflanzenarten und ihre Anordnung genau angegeben sind. In die-
sen werden die Gehdlzpflanzen aus pflanz- und pflegetechnischen
Grinden in der Regel in gewésserparallelen Reihen im Dreiecks-
verband (auf Liicke} angeordnet. Der dadurch zunéchst entste-
hende schematische Eindruck verliert sich mit zunehmendem Alter
der Pflanzung von selbst. Der Pflanzenstandort ist auch in den Ge-
staltungsquerschnitten angegeben (vgl. 4.2).

Ferner sind Pflanzenlisten aufzustellen. Hierin werden tir Baume
und Straucher die Mengen, die Arten mit deutschem und botani-
schem (wissenschaftlichem) Namen, das Alter, die VerschulmaBe
und die GréBen angegeben. Bestellungen, Lieferscheine und
Rechnungen miissen diese gleichen Angaben enthalten. Auch bei
Verwendung von EDV-gerechten Kennzahlen kann nicht auf die
genauen Bezeichnungen im Klartext verzichtet werden.

Pflanzen derselben Art werden nach GriBe geblindelt angeliefert.
Die Bunde missen dauerhaft etikettiert sein. Mindestens sind die
Pflanzenart mit deutschem Namen, Alter und Gré8e anzugeben.

Fur die Lieferung einwandfreier Qualitat hat die Baumschule zu
garantieren, fir das Anwachsen Jedoch nicht. Erkennbare Mangel
miissen daher sofort nach Empfang der Lieferung beanstandet
werden. Ersatzlieferungen anstelle nicht lieferbarer Arten und Gro-
Ben miissen bei Auftragserteilung ausgeschlossen werden. Wer-
den Ersatziieferungen erforderlich, sind besondere Vereinbarun-
gen zu treffen, wobei jedoch die Lieferung von Grauerle fA/nus in-
cana) statt Roterle {A/nus glutinosa) oder von Strauchweiden statt
Baumweiden nicht zulassig ist.

REES)
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Pflanzgut

Pflanzen aus Baumschulen werden unterschieden nach ihrem Al-
ter, der Haufigkeit ihrer Verpflanzung, dem Wuchsraum bei ihrer
Anzucht, ihrer Form und ihrer GriBe. Diese Kriterien bestimmen
u. a. den Preis, den Arbeitsaufwand bei der Verwendung und das
Anwachsergebnis.

Es gibt folgende Sortierungen:

Jungpflanzen (Forstpflanzen): Zwei- oder dreijihrig, einmal ver-
pflanzt, aus engem Stand; 60—100, 160—140 cm hoch.

Loden: Zwei- oder dreijahrig, einmal verpflanzt, aus erweitertem
engern Stand, stufig (verzweigt), mit guter Bewurzelung; 60—-80,
80-100. 100-125 cm hoch.

Leichte Straucher: Zwei- oder dreijahrig, einmal verpflanzt, aus mit-
telweitern Stand, mehrtriebig und mit entsprechender Bewurze-
lung; 70—-90, 890—120 cm hoch.

Strducher: Drei- bis vierjdhrig, zweimal verpflanzt, aus weitem
Stand, reiche Verzweigung, starke Bewurzelung; 60-100,
100-125 ¢m hoch,

Leichte Heister: Drei- bis vierahrig, einmal verpflanzt, aus mittel-
weitern Stand, baumartig mit ausreichender Seitenverzweigung
und Bewurzelung, durchgehender Leittrieb, noch ohne Krone;
80-100. 100-150 e¢m hoch.

Heister: Vier- oder mehrjahrig, zweimal verpflanzt, aus weitem
Stand, baumartig mit starker Seitenverzweigung und Bewurzelung,
durchgehender Leittrieb, noch ohne Krone; 125-150, 150-200,
200-250, 250—300 cm hoch.

Stammbiische: Vier- oder mehrjahrig, zwei- oder mehrmals ver-
pflanzt, aus weitem Stand, baumartige Starkheister, besonders
starke Seitenverzweigung und Bewurzelung, durchgehender Leit-
trieb, noch ohne Krone; 150—200, 200-250, 250—300 cm hoch.

Hochstamme: Drei- oder metrmals verpflanzt, mindestens 180 cm
aufgeasteter, gerader, fehlerfreier Stamm, mit gerader Stammver-
langerung (Leittrieb) innerhalb der Krone, mit guter Bewurzelung
(auch Faserwurzeln), Stammumfangin1 m Hohe gemessen8-10,
10—-12, 12—14 cm usw.

Pflanzen unter 60 cm GroBe sind im allgemeinen fiir Gewasserbe-
pflanzungen zu kiein und zu schwach. Sie werden vom Unkraut
leicht Uberwachsen und dadurch unterdriickt.

Jungpflanzen sind fiir Flachenbepflanzungen (Aufforstungen)
zweckmdBig, weniger fir Reihenpflanzungen.

Loden sind fir Anpflanzungen an FlieBgewéssern besonders gut
geeignet. Ste sind wilchsig und preisgiinstig, auch beziiglich der
Pflanzithne und der Unterhaltung. Wurzeln und Triebe bedirfen
meist keines Pflanzschnittes. Pfdhle sind Gberflissig.

Jungpflanzen und Loden im Engverband, der zwischen 0,50 und
1,00 m liegl, schitzen sich gegenseitig. Der Engverband ist wirt-
schaftliicher als ein weiter Pflanzabstand, da bei normaten Ausfiilen
gegebenenfalls auf Nachbesserungen verzichtet werden kann.

Leichte Strducher und Straucher sind stérkere Pftanzen und daher
teurer, Sie benétigen tiefgriindigen Boden, verursachen hhere
Pflanzkosten und erfordern beim Pflanzen einen Rickschnitt der
Wurzeln und der Triebe. Vor allem schwachwiichsige Arten im Ver-
band mit starkwiichsigen missen in dieser GroBe gepflanzt wer-
den.

Leichte Heister sind in der Regel nicht erforderlich, da mit Loden der
gleiche Erfolg erzielt werden kann. Sie bendétigen einen Wurzel-
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schnitt. Der Rickschnitt der Seitenverzweigung (walzenformiger
Schnitt) erfolgt auf Bestellung durch die Baumschule.

Heister und Stammbiische in 1020 m Abstianden angeordnet sind
das Gerist einer mehrstufigen Pflanzung. Der Schnitt erfolgt wie
bei leichten Heistern. GréBere Heister und Stammbuische erfordern
einen Pfahl und besondere Bodenvorbereitung (feuchter Torf,
Waéssern und Mulchen).

Ballen- und Containerpftanzen scheiden in der Regel wegen des
Preisaufschlags und des hohen Arbettsaufwands beim Pflanzen an
FlieBgewéssem aus.

Bei Ballenpflanzungen ist das zum Teil aus Kunststoff bestehende
Gewebe sorgféltig zu entfernen. da dieses nicht verrottet und au-
Berdem das Niederschlagswasser nicht an die Wurzeln gelangen
lant.

Pfianzen aus Kihlhdusern kdnnen noch bis Mitte Juni gepflanzt
werden. Sie sollen nur in Ausnahmefillen verwendet werden.

Die Selbstgewinnung von Gehdlzsdmlingen (generative Vermeh-
rung) ist wenig sinnvoll und Ichnt sich nur in Ausnahmefillen.

Eine vegetative Vermehrung von Pflanzen durch Steckhélzer ist bei
schmalblattrigen Weidenarten (Korb-, Purpur- und Mandelweide)
oder durch Setzstangen (Silber-, Bruch- und Fahiweide) vertretbar.
Dabei ist in jedlem Fall auf die Verwendung heimischen (autochtho-
nen} Materials zu achten. Steckhdlzer sind ca. 30 cm lange, ver-
holzte einjéhrige Triebe, die bis auf 3—4 Augen in den Boden ge-
steckt werden, Wurzeln bilden und austreiben. Setzstangen sind
1-2 m lange gerade Aste, die in vorgeschlagene Lécher gesteckt
werden, Wurzeln bilden und austreiben.

Die Wiederverwendung groBer Baume durch Verpflanzen verur-
sacht einen erheblichen Aufwand. Das Anwachsrisiko ist stels sehr
hoch.

Pflanzzeit

Laubhélzer werden in der Zeit der Vegetationsruhe, d. h. im unbe-
laubten Zustand gepflanzt und zwar nur bei frost- und schneefreiem
Wetter und Boden. Die Frage, ob im Herbst oder im Friihjahr ge-
pflanzt werden soll, ist nicht generell zu beantworten. Hierfur geben
vor allem die értlichen Boden- und Witterungsverhiltnisse den
Ausschlag. Die nachfolgenden Gesichtspunkte sind zu beriicksich-
tigen:

Flr eine Herbstpflanzung spricht ausreichende Feuchtigkeit im
endglltigen Wurzelbereich. Dies gilt besonders fiir Sandbéden.
Ferner steht eine lAngere Pflanzzeit, ndmlich bis in das Frihjahr zur
Verfligung. Wegen der Gefahr eines piStzlichen Frosteinbruchs ist
ein sorgfaltiger Wintereinschlag erforderlich. Nachteilig kann die
Herbstpflanzung am ehesten auf schweren Béden sein. Hier be-
steht die Gefahr des anhaltenden Wassereinstaus im Planzloch
und einer unsachgemé&Ben Pflanzung. Hinzu kommt, daB die Wur-
zeln der gepflanzten Gehdlze leicht hochfrieren, so daB im Friihjahr
Nacharbeiten erforderlich werden.

Eine Frihjahrspflanzung ist daher auf schweren Béden in der Regel
vorteilhafter. Auch werden dann witterungsbedingt die Arbeiten
sorgtéltiger durchgefihrt. Der Beginn der Pflanzzeit ist nicht sicher
vorhersehbar. Die Pflanzarbeiten scliten bis Ende April abge-
schlossen sein. Sie massen bei plétzlich eintretendem Blattaus-
trieb, insbesondere bei den spitaustreibenden Gehdlzen wie Eiche
oder Esche eingesteilt werden. Scharfe Frihjahrswinde trocknen
die besonders wichtigen, aber sehr empfindlichen Faserwurzein
wahrend der Pflanzarbeiten schnell aus, s¢ daB dann nicht ge-
pflanzt werden sollte.

Im Friihjahr ergeben sich ieicht Engpésse fir ein ausreichendes
Angebot an guten Pfianzen. Eine Pflanzenreservierung im Herbst
ist daher zu empfehlen.



Einschlag und Pflanzung

Nach der Anlieferung muf das Pflanzgut unverziglich in einen vor-
bereiteten Einschlag gebracht werden. Die Bunde werden aufrecht
in ausgehobene Graben gestelit und die Wurzeln allseits mit losem
Boden bis (iber den Wurzelhals bedeckt. Bei Anlieferung im Herbst
miissen auBerdem die Pftanzenbunde gedffnet und die Pflanzen
einzeln nebeneinander eingeschlagen werden.

Beim Pflanzen miissen die Wurzeln vor dem Austrocknen durch
Sonne oder Wind geschiitzt bleiben, da sonst schon nach wenigen
Minuten Totalschéden eintreten kdnnen. Deshalb sind grundsatz-
lich nicht mehr als 30— 50 Pflanzen nach Plan auszulegen und ohne
Verzug zu pflanzen. Pflanzen mit angetrockneten Wurzeln kénnen
unmittelbar vor dem Setzen gewéssert werden. Sie durfen dann
nicht mehr ausgelegt, sondem missen unverzilglich gepflanzt
werden.

Die Pflanzitcher sind so groB auszuheben, daf die Wurzeln weder
gestaucht noch im Pflanzloch umgebogen werden. Bei Jungpflan-
zen und Loden betrégt das Mindestrnan des Pflanzioches 30 x 30
% 30 cm. Sogenannte Klemm- oder Spaltpflanzen, bei denen die
Wurzeln in einen Spatenspalt eingeklemmt werden, sind unzulés-
sig. Auch diirfen die Wurzeln nicht mit groben Erdschollen oder Ra-
sensocden abgedeckt werden. Das Pflanzloch ist vielmehr mit lok-
kerem Boden so aufzufiillen, daB die Wurzeln vollstandig von Erde
umhiillt sind. Falls ausnahmsweise Pflanzungen im Bereich von
Kunststoffflachenfiltern vorgenommen werden miissen, sind diese
kreuzweise aufzuschiitzen.

Bei Pflanzungen in Rohbdden gibt eine Flillung des Pflanzlochs mit
Mutterboden {Oberboden) eine natirliche Starthilfe. Ein Stocken
des Wachstums nach Durchwurzelung dieses eingefiliten Mutter-
bodens ist aber nicht auszuschlieBen. Wichtiger ist in diesen Fallen
die Verwendung nicht zu groBer Pflanzen von einwandfreier Quali-
tit sowie AuBerst sorgfiltige Pflanzenbehandlung und Durchfiih-
rung der Pflanzarbeit.

Ptihle sind nur bei graBen Heistern und Hochstimmen ndtig. Sie
miissen in den gewachsenen Boden eingeschlagen werden.

Pflanzungen miissen gegen Viehverbi durch Zaune geschiitzt
werden. Der Abstand des Zauns muB 1,50 m von der Pflanzreihe
betragen. Gegen WildverbiB an Jungpflanzen, Loden und Stréu-
chern helfen handelsibliche stark riechende Spritz- und Streich-
mittel. Die in den ersten Jahren nach der Pflanzung héufig in Bo-
denndhe auftretenden Nage- und Fegeschéden an Heistern und
Hochstammen, die zu Totalausféllen filhren kénnen, werden durch
Drahthosen oder Kunststoff-Fegemanschetten verhindert. Ent-
behrliche Zaune, Fegemanschetten und Drahthosen sind wieder zu
entfernen.

522 Begriinung durch Rohricht, Uferstauden und Rasen

Réhrichtbestinde kénnen, wo sie sich nicht von allein einstellen
werden, durch Pflanzung oder Saat begriindet werden. Als Pflanz-
methode empfiehit sich die Baflenpfianzung. Dazu werden aus be-
nachbarten Bestinden Stiicke von etwa 30 x 30 em gestochen und
sofort im Abstand von hichstens 1 m gepflanzt. Grundsatzlich kann
das ganze Jahr Uber, auBer bei Frost, gepflanzt werden. Bel Frih-
jahrspflanzungen schiieBen sich die Pflanzliicken bereits nach ei-
nigen Monaten. Die Ansaat erfolgt wie bei Rasen.

Werstauden werden nur durch Pfianzungen von Ballen oder Rhi-
zomsticken und nicht durch Saat eingebracht. Das Pflanzgut wird
wie bei Réhricht gewonnen. Die Pflanzung ist nur im Friihjahr oder
Herbst zweckméBig.

Rasenflachen werden entweder durch Ansaat oder mittels Fertig-
rasen hergestellt. Fur die Ansaat ist eine fiir die jeweiligen Stand-
ortverhdlinisse geeignete Saatgutmischung zu verwenden. Dabei
ist auf die Lieferung von geeigneten Sorten fiir Landschaftsrasen
{vgl. Tab. 2) zu achten. Das Saatgutist unmittelbar vor der Verwen-
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dung nochmals durchzumischen. Die ginstigsten Aussaatzeiten
liegen zwischen Mitte April und Mitte Juni sowie zwischen Anfang
August und Ende September.

Wird fir die Rasenansaat im Béschungsbereich Mutterboden auf-
gebracht, dann ist die Schichtstérke so zu bemessen (etwa 5 cm),
daf das Anwachsen geférdert wird, die Wurzeln aber auch in den
Unterboden eindringen. Falls kein Mutterboden vorgesehen ist,
wird der Boden im Boschungsbereich lediglich aufgerauht.

Auf ebenen Flachen richtet sich die Andeckung von Mutterboden
nach der Beschaffenheit des Unterbodens und der spéteren Nut-
zung. Vor der Einsaat wird der Boden hier etwa 10 cm tief gelockert
und die Oberflache leicht abgewalzt. Das Saatgut wird 5—10 mm
tief eingearbeitet und die Fidche anschlieBend nochmals leicht ab-
gewalzl. Falls kein Mutterboden zur Verfigung steht, kann der an-
stehende Boden unter gleichzeitiger Einbringung einer Kompaost-
gabe oder Meliorationsdiingung gefrist werden.

Zum Schutz des Bodens und der langsam auflaufenden Grassaa-
ten gegen Abschwemmen und Austrocknen sind Decksaaten
zweckmiBig. Sie ermoglichen eine Rasenansaat auch auBerhalb
der aben angegebenen Zeiten. Im Uferbereich sind Hafer (Avena
sativa} und Roggen (Secale cerale) geeignet, die gleichzeitig mit
den Grasern ausgeséat werden. Sie sind zu méhen, sobald sie in
den Halm schieBen.

Fertigrasen wird in der Regel als Rollrasen verwendet. Digser wird
aufgerollt angeliefert. Er soll ohne Zwischentagerung auf dem auf-
gerauhten Mutterboden engfugig verlegt, ddnn (bererdet, leicht
abgewalzt und nétigenfalls zusétzlich befestigt werden. Die Befe-
stigung darf nur mit nichtbestandigem Material wie geglihtem Ma-
schendraht oder Holznédgeln erfolgen. Die Verwendung von Mut-
terboden richtet sich nach den gleichen Gesichtspunkten wie bei
der Rasenansaat.

523 Fertigstellungspflege

Die Fertigsteliungspflege ist die Pflege der lebenden Baustoffe
(Pflanzen) von der Pflanzung bis zu dem Zeitpunkt, zu dem sie mit
dem Untergrund verwachsen sind und die Gewdébhr fir eine selb-
standige Weiterentwickiung bigten. Die hierfiir notwendigen Zeiten
sind fir Rasen und Staudenanpflanzungen auf mindestens eine
Vegetationspariode und fir Gehdlze auf mindestens zwei Vegeta-
tionspericden anzusetzen. Die im Rahmen der Ferigstellungs-
pflege erforderlichen Leistungen sind zwingender Bestandteil der
Bauausfilhrung und daher in das Leistungsverzeichnis aufzuneh-
men. Die SchluBabnahme ist demnach erst nach AbschluB der Fer-
tigstellungspflege maglich.

Folgende Pflegearbeiten sind notwendig:

Neupflanzungen missen freigeschnitten werden, falls der Un-
krautwuchs die Gehélzpflanzen verdammt.

Heister, Stammbiische und Hochstimme missen vor dem ersten
Austrieb gewassert werden. Dagegen ist das Wéssern von Jung-
pflanzen und Loden in der Regel entbehrlich.

Zum Schutz der Pflanzscheibe bei Heistern, Stammbiischen und
Hochstammen sollte der Boden rings um den Stamm etwa hand-
breit hoch durch Mulchmaterial wie Mahgut, Laub, Kartoffelkraut
oder Héackselstroh gegen Austrocknung oder Erosion sowie zur
Verddmmung von Unkrautwuchs und zur Férderung der Boden-
gare abgedeckt werden (Mulchen). Es darf jedoch nur dort ge-
mulcht werden, wo keine Abschwemmungsgefahr besteht.

Die Pflanzungen sind kurz vor der nachstjdhrigen Vegetationspe-
riode zu kontrollieren. Nétigenfalls sind die Pilanzen aufzurichten.
Diese und auch hochgefrorens Pflanzen sind anzutreten. Fehlen-
der Boden am Wurzelhals ist nachzufiilen.

Ausfille sind zu ersetzen.

Die SchutzmaBnahmen gegen Viehverbif3 und Wildschiden sind
wirksam zu halten.
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6. Unterhaltung

Bei der Durchfilhrung von UnterhaltungsmaBnahmen sollen fol-
gende Grundséatze und Anregungen beachtet werden:

6.1 Behandlung der Pflanzendecke
6.1.1 Gehdolzpflege

Gehdlze bediirfen zu ihrem Bestehen vion Natur aus keiner Pflege.
Die Anspriiche an den Bewuchs im Gew&sserbereich kinnen aller-
dings Eingriffe erforderlich machen.

Junge Gehélze sind nach Durchgang eines Hochwassers erforder-
lichenfalls wieder aufzurichten und im Wurzelbereich festzutreten.
Etwa festgesetztes Treibgut ist zu beseitigen.

Entbehrliche Zdune, Fegemanschettert und Drahthosen sind zu
entfernen.

im Laufe der Jahre wachsen die in der Reihe stahenden Gehdlze so
weit heran, daB sie seitlichen Kronenschlu edangen. Stehen Ge-
hdlze beidseitig an Gewéssern und schliefen sich die Kronen dar-
liber, dann verkahlen die Baume innen wegen Lichtmangets und
die schwachen Aste fallen nach und nach ab. Der so natlirlich ent-
stehende Freiraum Gber der Schle erméglicht das Begehen des
Gewdssers.

Durch Absdgen — etwa 20 ¢m liber dem Boden — kénnen die Ge-
hélze am Gewdsser verjingt werden. Dieses Auf-den-Stock-Set-
zen wird erforderlich, wenn der Bewuchs im unteren Bereich derart
verkahit, daf die Schattenwirkung auf das Gewasser sichtlich
nachlaBt. Auch die Windbruch- und Windwurfgefahr hoher Be-
stinde kann auf diese Weise beseitigt werden. Soweit auf den
Stock gesetzt werden muB, kann je nach den értlichen Verhaltnis-
sen mit einer Umtriebszeit von 8 bis 30 Jahren gerechnet werden.
Baumweiden kénnen als Kopfweiden gezogen werden, wenn ein
Riickschnitt im Leittrieb bzw. Stamm in etwa 2 m Héhe vorgenom-
men wird. Das Auf-den-Stock-Setzen und der Riickschnitt werden
in der Zeit von November bis Mérz ausgefihrt. Durch abschnitts-
weises bzw. wechselseitiges Vorgehen wird ein zu starker Eingriff
in das Landschaftsbild vermieden.

Schlagabraum ist als Abfall zu beseitigen, seweit er nicht zu ande-
ren Zwecken verwendet wird. Im Rahmen der geltenden Vorschrif-
ten kann er auch verbrannt werden. Fir Ausfille bei Neuanpflan-
zungen gilt das unter ,Fertigstellungspflege” Gesagte (vgl. 5.2.3).
Liickenhafte Aitbestande werden in der Weise erganzt, daB sie zu-
nachst, soweit erforderlich, auf den Stock gesetzt und sodann
durch Nachpflanzungen aufgefdllt werden.

6.1.2 Rasenptiege

Zur Erhaltung einer geschlossenen Rasennarbe ist regelméBiges
Méhen in der Zeit von Juni bis Oktober erforderlich. Auf Vogelge-
lege ist Rucksicht zu nehmen. Die Haufigkeit des Mahens richtet
sich nach der Wiichsigkeit des Rasens. Innerhalb von Gehdlzbe-
standen entfalit das Mahen. Bei Neuanpflanzungen von Gehilzen
ist gemaB 5.2.3 zu verfahren.

Rohrglanzgrasbesténde sind zu schonen und deshalb héchstens
einmal j&hrich — im Herbst — zu mahen.

Das Mahgut ist grundsétzlich zu entfernen. Es kann auf gehdlzbe-
standenen Flachen, wo die Gefahr der Abschwemmung nicht be-
steht, zum Mulchen verwendet werden. Auf Rasenflachen ist Mul-
chen zu unterlassen.
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6.1.3 Krauten der Sohle

Das Krauten erstreckt sich auf den Bereich der Sohle und der Bo-
schungen unter Wasser. Der Krautwuchs ist vor allem vom Nahr-
stoffgehalt des Wassers und von den Lichtverhéltnissen abhangig.
Daher ist ein Krauten bei durchgehender Gehdélzbepflanzung und
KronenschluB iber dem Gewésser im aligemesinen nicht erforder-
lich. Die Haufigkeit des Krautens richtet sich nach den Erfordernis-
sen der Vorfiut. Mit Rilcksicht auf Fischiaich und -brut sollte damit
erst im Juni begonnen werden. Soweit es die értlichen Verhélinisse
erlauben, sollen zur Erhaltung des dkologischen und landschaftli-
chen Werts des Gewassers Restbesténde des Krautwuchses er-
halten bleiben. Geschnittenes Kraut ist aus dem Gewidsser zu ent-
fernen, damit es nicht unkontrolliert abtreibt und so AbfluBhinder-
nisse und durch Faulnis Sekunddrverschmutzungen verursacht.

In bestimmten Fallen kénnen gewisse Fischarten zur biologischen
Entkrautung eingesetzt werden, wobei vor allem der aus Ostasien
starnmende Graskarpfen oder Grasfisch (Ctenopharyngodon idel-
la) in Frage kommt. Die hierfir notwendigen Voraussetzungen sind
aufgrund der Lebensanspriiche und Verhaltensweise dieser Artin
den FlieBgewdssern Nordrhein-Westfalens jedoch nur in be-
schrénktem MaBe vorhanden, da sie auf sommerwarme Gewéasser
mit einer Mindestwassertiefe von 0,5 m bei hdchstens méaBiger Be-
lastung (Gewdssergiiteklasse Il) angewiesen ist. AuBerdem ist zu
beriicksichtigen, daB diese Art zum Abwandern neigt.

Der Einsatz nichteinheimischer Fischarten ist in vieler Hinsicht be-
denkiich und bedarf der fischereirechtlichen Genehmigung.

6.1.4 Einsatz chemischer Mittel

Der Einsatz chemischer Mittel soll auf Sonderfille beschrankt blei-
ben; dieser bedarf der wasserrechtlichen Erlaubnis. Das einge-
setzte Mittel mu3 auBerdem durch die Biclogische Bundesanstalt
fir die Verwendung an Gew&ssern zugelassen sein. Bei der An-
wendung sind die Gebrauchsanweisungen zur Vermeidung even-
tueller Folgeschaden strikt zu beachten. Die MaBnahmen sollten
unter Mitwirkung des Pflanzenschutzamtes durchgefihrt werden.

Bei chemischer Krautbekdmpfung werden die Gewésser, insbe-
sondere durch den pldtzlichen Anfall groRer Mengen toter Pflanzen,
belastet. Eine erhebliche sauerstoffzehrende Wirkung und die Bil-
dung von giftigem Schwefelwasserstoff und Ammoniak kann die
Folge sein. AuBerdem sind durch die Freisetzung von Nihrstoffen
Sekundirverunreinigungen stromab méglich. Die zur Unzeit ab-
sterbenden Pflanzenmassen sind unnatirlich und wirken stérend.

Brennesseln und Disteln — an gehélzbestandenen Gewiassern oh-
nehin ohne Bedeutung - werden in Rasenb&schungen besser
durch frijhzeitiges Mahen ver der Blite als durch chemische Mittel
bekampft.

Beim Abtéten von Pflanzen im amphibischen Uferbereich besteht
die Gefahr, daB Bdschungsschaden eintreten, wo vorher z. B.
Rohrglanzgras das Ufer geschiitzt hatte.

Dariliber hinaus ist eine mégliche Gefdhrdung der (ibrigen zur Ge-
wisserbiozonose gehdrenden Pflanzen- und Tiergruppen durch
die Krautbekdmpfungsmittel bzw. deren Abbauprodukte zu nen-
nen.

Die Gesamtkosten liegen im aligemeinen nicht giinstiger als bei
Unterhaltungsmafnahmen mittels mechanischer Geréte.



6.2 Beseitigung und Verhiitung
von Schiden am Gewiisserbett

Bei Schiden sollten zundchst die Ursachen festgestellt werden
(z. B. unglinstige Lenkung der Stromung durch oberstrom geile-
gene Bauwerke, Hindernisse, Querschnittsgestalt, tierische
Schadlinge, wechselnde Bodenbeschaffenheit u. a.). Danach ist
die notwendige Abhilfe zu wahlen. In erster Linie ist die Standfestig-
keit des Gewasserbetts und der Uler herzustellen. Es ist im Inter-
esse der Gewisserdkologie erwilinscht, nicht alle eingetrelenen
Veranderungen vollstandig zu beseitigen.

Bei den Arbeiten ist der Verwendung lebender Baustoffe der Vor-
zug vor toten Baustoffen zu geben. Auch vor der Beseitigung von
Schéden an starren Befestigungen ist zu prifen, ob mit flexiblen
Bauweisen gearbeitet werden kann und in welchem Umfang le-
bende Baustoffe eingesetzt werden kénnen.

Durch die Verwendung von Schittsteinen kann die Entstehung von
Kleinbiotopen geférdert werden, was sich vor allem in Sand- und
Lehmgebieten positiv auf die Gewasserbiozénose auswirkt. Diese
MaBnahme ist in der Regel mit den hydraulischen Anforderungen
vereinbar. Das Einbringen ortsfremder Stoffe kann jedoch den
landschaftstypischen Charakter des Gewéassers beeintrachtigen
{vgl. 3.2).

Zur Sicherung der Sohle und zur Einschrankung der Bewegung von
grobem Geschiebe kbnnen auch Sohlschwellen (bindig mit der
Sohle verlegt) und Grundschwellen (Oberkante (ber Sohle,
vgl. 3.6) dienen. Ahnliche Wirkungen kénnen durch die Anordnung
von Buhnen erzielt werden (vgl. 3.6). Sohlabstiirze und Sohlgleiten
sind anstelle einer streckenweisen Befestigung geeignet, den fur
Schaden am Gewdsserbett urséchiichen Wasserangriff zu min-
dern. |hre Herstellung ist eine Unterhaltungsmafnahme, soweit
keine wesentliche Umgestaltung des Gewdssers damit verbunden
ist.

6.3 Beseitigung von AbfluBhindernissen

Die Beseiligung von Auflandungen wird notwendig, wenn die Vor-
flut behindert wird oder eine nachteilige Verénderung der Strd-
mungsverhaltnisse eintritt. Das Raumgut ist sofort aus dem Ge-
wasserbereich zu entfarnen.
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Gehdlzautwuchs, der den Abflu@ in unzuldssiger Weise behindert,
muB entfernt werden. In der Regel kann der Wurzelstock im Boden
verbleiben. Wurfgefahrdete Gehdlze sowie abgestorbene Aste sind
zu beseitigen. Dariiber hinaus ist der Bewuchs auf kritische Stelien
(z. B. Einengung des AbfiuBprofils unter den AbfluBverhaltnissen
bei Hochwasser) zu tiberpriifen. Erforderlichenfalls sind entspre-
chende Eingriffe in den Bestand vorzunehmen.

6.4 Abwehr tierischer Schadlinge

Das massenhafte Auftreten von Ratten und Méusen wird verhindert
durch naturnahe Gestaltung der Gewésserstrecken, durch von Un-
rat und Mahgut gereinigte Ufer sowie durch méglichst geringe Ab-
wasserbelastung. Ein geschlossener, schattenwerfender Gehdlz-
bewuchs, der den Aufwuchs von Wasserpflanzen hemmt, entzieht
dem Bisam weitgehend die Nahrungsgrundlage. Dichtes Wurzel-
werk am Wer erschwert ihm die Herstellung seiner Baue.

6.5 Anlegen von Unterhaitungsstreifen

Ausreichende Zuganglichkeit ist eine wesentliche Voraussetzung
fir eine rationelle Gewasserunterhaltung. Deshatb ist haufig fir die
wirtschaftliche Durchfihrung dieser Aufgabe auch das Anlegen
und Erhalten eines Unterhaltungsstreifens erforderlich.

6.6 Unterhaltung von Altgewéssern

An Altgewdassern tritt die Sicherung des Wasserabflusses hinter die
vielfdltigen anderen Anforderungen (vgl. 3.3) zuriick. Die Unterhal-
tung umfaBt im wesentlichen das Beseitigen von Ablagerungen
(Entschlammen) und das Zuriickdrdngen storenden Aufwuchses.
Da eine maglichst ungestdrie natiirliche Entwicklung erwiinscht ist,
sind UnterhaltungsmaBnahmen nur dann durchzufihren, wenn das
Altgewésser seine Aufgaben nicht mehr erfiillt.

6.7 Sonderregelungen fir
Natur- und Artenschutz

im Interesse des Natur- und Artenschutzes kénnen Regelungen er-
forderlich werden, die von den vorstehenden Grundsétzen (6.1 bis
6.6) abweichen. Sie sind im Einzelfall im Benehmen mit den Land-
schaftsbehdrden festzulegen.
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