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Schiufibestimmungen

HFir den Einsatz von Arbeitsmaschinen der staatlichen
Forstbetriebe des Landes Nordrhein-Westfalen wird ge-
méh § 2 der Richtlinien {iber die Haltung und Benutzung

von

Dienstkraftfahrzeugen im Lande Nordrhein-Westfa-

len (Kraftfahrzeugrichtlinien - KizR) v. 27. 6. 1961 (SMBL.
NW. 20024) im Einvernehmen mit dem Finanzminister fol-
gende Vorschrift erlassen:

1

Allgemeines

Arbeitsmaschinen im Sinne dieser Vorschrift sind
Maschinen mit einer Antriebskraft von mehr als 10
KW (13,6 PS) sowie Zugmaschinen einschl. des Zu-

- behdrs und der Anbau- und Anhéngegeriite (Zusatz-

geréte), die im Eigentum des Landes stehen oder die
zum Zwecke der Erprobung angemietet sind (im fol-
genden Maschinen genannt). Die Vorschrift tritt be-
ziiglich des Einsatzes dieser Maschinen in den
staatlichen Forstbetrieben an die Stelle der Kraft-
fahrzeugrichtlinien.

Beschaffung

Voraussetzungen

Maschinen kénnen beschafft werden, wenn
geeignete Unternehmer nicht oder nur in so ge-
ringer Zahl vorhanden sind oder in absehbarer
Zeit nicht vorhanden sein werden, daf gesunde
Wettbewerbsbedingungen nicht vorliegen
und eine ausreichende Auslastung in den staatli-
chen Forsthetrieben gewdhrleistet ist sowie die
personellen Voraussetzungen gegeben sind,
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oder wenn es fiir regionale Kostenanalysen, Be-
urteilung, Entwicklung oder Verbesserung von
Arbeitsverfahren oder Maschinen erforderlich
ist. .
Kauf
Maschinen kénnen im Rahmen der im Einzelfall zu-~
gewiesenen Haushaltsmittel entweder auf Weisung
der vorgesetzten Dienststelle oder auf Vorschlag ei-
nes Forstamtes gekauft werden. Grundsitzlich dtir-
fen nur neue Maschinen gekauft werden.
Vor dem Kauf ist eine Nutzen-Kosten-Analyse auf-
zustellen. Diese mufl enthalten:

Art, Fabrikat und Typ,
Zubehdr und Zusatzgerite,

Art und Umfang des vorgesehenen Einsatzes in-
nerhalb und aulerhalb der Landesforsten,

Einsatzleitung, Bedienung und Wartung,
Beschaffungskosten,
jahrliche Betriehskosten,

Vorkalkulation der Kosten je Maschinenarbeits-
stunde (MAS) und ggf. je Leistungseinheit,
Vergleich der vorkalkulierten Kosten mit den bis-
herigen Kostensétzen,
Die Hohere Forstbehtrde kauft die Maschine und
nimmt sie ab. Kauf und Abnahme kénnen im FEin-
zelfall auf das Forstamt delegiert werden. Der zu-
stindige kraftfahrtechnische Beamte der Oberfi-
nanzdirektion ist zu beteiligen.
Nach Abnahme durch die Héhere Forstbehérde
weist diese die Maschine dem Forstamt zu. Das
Forstamt unterrichtet den kraftfahrtechnischen Be-
amten iiber die Inbetriebnahme der Maschine.
Maschinen sind entsprechend dem Grundsatz der
Selbstversicherung des Landes nicht gegen Kasko-
schiden oder Haftpflichtanspriiche zu versichern.

Miete : .

Zur Beurteilung, Entwicklung oder Verbesserung
von Arbeitsverfahren oder Maschinen sowie zur
Durchfiihrung regionaler Kostenansalysen kdénnen
Maschinen nach Genehmigung des Vertrages durch
den Minister fiir Ernghrung, Landwirtschaft un
Forsten gemietet werden. ;

Haltung

Allgemeines

Die Maschinen sind sachgerecht zu warten und zu
pflegen. AuBerhalb der tiiglichen Arbeitszeit kénnen
Maschinen im Walde abgestellt werden. Bei mehrté-
gigen Arbeitsunterbrechungen sind sie auf geeigne-
ten Plitzen, Hofrdumen, in Hallen oder &hnlichem
abzustellen.

Betriebsstoffe

Betriebsstoffe sind nach Maglichkeit von landesei-
genen Tankanlagen oder Firmen, mit denen der Fi-
nanzminister Vertrige liber die Lieferung von Be-
triebsstoffen abgeschiossen hat, zu beziehen.

Die Lieferfirmen und den wesentlichen Inhalt der
Vertriige gibt der Finanzminister durch Erla8 be-
kannt.

Technische Uberwachung

Die Maschinen sind je nach Verwendung und Um-
fang des Einsatzes vom kraftfahrtechnischen Be-
amten ein- oder zweimal jidhrlich zu {iberpriifen.
Der Priifbericht des kraftfahrtechnischen Beamten
ist dem Maschinenforstamt zuzuleiten. Gleichzeitig
erhilt die Hohere Forstbehdrde eine Durchschrift.
Das Maschinenforstamt ist fiir die unverziigliche
Abstellung etwa festgestellter Mingel bzw. Hir die
sofortige AuBerbetriebnahme einer nicht mehr ver-
}gggrs- oder betriebssicheren Maschine verantwort-
ich. .
Instandsetzung .
Instandsetzungen, die der Maschinenfiihrer nicht
selbst durchfithren kann, sind nach Moglichkeit in

Vertragswerkstiitten der Lieferfirma oder anderen
geeigneten Werkstiitten ausfiihren zu lassen.
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Das Maschinenforstamt holt einen miindlichen
Kostenvoranschlag ein. Sofern die Kosten 5000,-
DM nicht {ibersteigen, veranlait es die MaBnahme
in eigener Zustlindigkeit. Die Rechnung ist dem
kr

ben.

Bei Kosten von mehr als 5000, DM ist ein schriftli-
cher Kostenvoranschlag einzuholen und dem kraft-
fahrtechnischen Beamten zur Priifung sowie der
Hoheren . Forstbehdrde zur Genehmigung der In-
standsetzung vorzulegen. Nach Ausfiihrung der
MaCGnahme ist die Rechnung vor Zahlungsanwei-
sung dem kraftfahrtechnischen Beamten zur fach-
technischen Priifung zuzuleiten.

Organisation

Einsatzleiter

Der Leiter des Maschinenforstamtes beaufiragt ei-

nen geeigneten Forstbetriebsbeamten mit dem Ein-

satz und der Verwaltung der Maschinen (Einsatzlei-
ter).

Der Einsatzleiter erteilt die Arbeitsauftrige und

filhrt die Aufsicht {iber die Maschinenfiihrer und

das Werkstattpersonal

Er ist insbesondere dafiir verantwortlich, dag

1. die Maschinen zweckméBig und wirtschaftlich
eingesetzt und unter den jeweils gegebenen Be-
dingungen sachgerecht untergebracht bzw. abge-
stellt werden,

2. die Betriebs- und sonstigen Verbrauchsstoffe so-
wie Ersatzteile wirtschattlich und sparsam ver-
wendet werden,

3. die Maschinenfiihrer mit der Bedienung und
Wartung der Maschinen hinreichend vertraut ge-
macht werden,

4. die erforderlichen Wartungsarbeiten, im allge-
meinen wichentlich, ausgefiihrt werden,

5./ die Maschinen stets in betriebs- und verkehrssi-

- cherem Zustand sind - beim Wechsel des Maschi-
nenfiihrers ist jeweils eine Uberpriifung erfor-
derlich -,

8. die Maschinenfiihrer bei Neuanstellung, anson-
sten mindestens halbjéhrlich iiber die verkehrs-
%lzemchm Vorschriften, besonders auch iiber

derungen und Neuerungen der StrafBenver-
.kehrsordnung, iiber Unfallverhiitungsvorschrif-
ten und iiber das Verhalten bei Unfdllen unter-
.richtet werden.

Maschinenfiihrer

Der Leiter des Forstamtes beauftragt einen geeig-

neten Forstwirt mit der F‘uhrung von Maschinen
(Maschinenfiihrer). Steht ein geeigneter Forstwirt
nicht zur Verfiigung, ist ein Maschinenfiihrer mit
entsprechender Ausbildung — mijglichst als Kfz-Me-
chaniker oder Kfz-Schlosser — einzustellen. Bei der
Beurteilung der Eignung ist der kraftfshrtechnische
Beamte zu beteiligen,

Der Maschinenfiihrer hat

die erteilten Arbeitsauftriige sorgfiltig und sach-
gerecht so auszufiihren, daB hohe Maschinenar-

beitsleistungen erzielt, jedoch Schiiden an der -

Maschine, den Bestiinden,den Wegen usw. wei-
testgehend vermieden werden,

die Maschine sachgerecht zu warten, zu pflegen
und in betriebstihigem und verkehrssicherem
Zustand zu halten,

Betriebsstérungen und Schiden oder Mingel, die
er nicht selbst beheben kann, dem Einsatzleiter
unverziiglich anzuzeigen und

die vorgeschrieberien Einsatzbelege und Nach-
weisungen zu fiihren.

Einsatz
Einsatzplanung
Arbeitsvolumenplan ~ Vordruck AMV 1 -

Das Forstamt berichtet bis spétestens zum 1. 8. je-
den Jahres der Hoheren Forstbehdrde auf Vordruck
AMV 1 das in den Wirtschaftsplinen enthaltene, fiir
den Einsatz von Maschinen vorgesehene und mit

aftfahriechnischen Beamten zur Kenntnis zu ge«
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den gemiB Nr. 2.2 Abs. 5 zugewiesenen Maschinen
nicht zu bewiltigende Arbeitsvolumen des kom-
menden Jahres.
Die Hihere Forsthehdrde leitet den Arbeitsvolu-
menplan (AMV 1) des Forstamtes dem zustiindigen
Maschinenforstamt zur Aufstellung des Jahresein-
satzplanes zu.
Jahreseinsatzplan - Vordruck AMV 2 -
Das Maschinenforstamt
berichtet der Hoheren Forstbehérde unverziig-
lich, wenn das Arbeitsvolumen die vorhandene
Maschinenkapazitit nicht auslastet oder iiber-
steigt,
stimmt den Arbeitsvolumenplan mit dem Ein-
satzforstamt ab,
stellt danach den Jahreseinsatzplan nach Vor-
druck AMV 2 auf,
legt ihn zum 15. 9. jeden Jahres der Hiheren
- Forstbehérde vor

und

leitet ihn den Einsatzforstdmtern/Forsthetrieben

zZu.
Arbeitsvolumen- und Jahreseinsatzplan sind Vor-
aussetzung fiir den wirtschaftlichen Einsatz der Ma-
schinen. Sofern im Laufe des Jahres aus unvorher-
gesehenen Griinden Anderungen oder Erginzungen
notwendig werden, sind daher unverziiglich Nach-
tragspline aufzustellen und dem Maschinenforst-
amt bzw. dem Einsatzforstamt/Forsthetrieb zuzulei-
ten. Der Héheren Forstbehorde sind Durchschriften
vorzulegen.
Arbeitsauftrag - Vordruck AMV 3 -
Das Einsatzforstamt/Forstbetrieb leitet den Ar-
beitsauftrag in dreifacher Ausfertigung dem Ma-
schinenforstamt spitestens 4 Wochen vor dem Be-
ginn der Arbeiten zu.
Das Maschinenforstamt sendet dem Einsatzforst-
amt/Forstbetrieb Teil 3 des Arbeitsauftrages mit der
Auftragsbestatigung zuriick. Teil 2 erhilt der
Maschinenfilhrer unmittelbar vor Ausfiihrung der
Arbeit als Arbeitsauftrag.

Einsatz auBerhalb staatlicher Forstbetriebe

Der Maschineneinsatz auBerhalb der staatlichen
Forstbetriebe kann bei besonderen Anliissen (Not-
fillen) notwendig werden; ferner, wenn die Maschi-
ne anders nicht ausgelastet ist, geeignete Maschi-
nen von Unternehmern nicht verfiighar sind und die
Arbeitsvorhaben innerhalb der staatlichen Forstbe-
triebe nicht beeintrichtigt werden.

Buchfiihrung
Abrechnungsgrundlagen
Begritfe
Maschinenstunden (MS)

Maschinenstunden sind die im Arbeitsheft nachge-
wiesenen Arbeitszeiten des ersten Maschinenfiih-
rers. Die Maschinenstunden enthslten:

Maschinenarbeitsstunden (MAS})

Maschinenarbeitsstunder sind die produlctiven
Arbeitszeiten (ochne Wege- und Umsetz-, Repara-
tur-, Wartungs-, Riiststundeny), einschlieBlich kur-
zer Arbeitsunterbrechungen bis zu 15 Minuten.

Wege- und Umsetzstunden (WUS)

Wege- und Umsetzstunden sind die fiir den An-
und Abtransport sowie fiir das Umsetzen der Ma-
schinen bendtigten Zeiten.,

Reparatur-, Wartungs- und Riiststunden (RWS)
Reparatur-, Wartungs- und Riiststunden sing
Zeiten, in denen die Maschinen repariert, gewar-
tet, gesdubert oder getankt werden bzw. fiir die
Fahrt vorbereitet oder beladen werden. Einge-
schlossen sind Wegezeiten aus Anlall von Repa-
raturen.

Ausfallstunden (AFS)
Ausfallstunden sind sonstige Arbeitsunterbre-
chungen von mehr als 15 Minuten.
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Sachkosten

Unveriinderliche Kosten

Unverdnderliche Kosten werden je Jahr berech-

net und auf die jihrlichen Maschinenarbeitsstun-

den {MAS) bzw. Monate {Tage) verteilt. Es sind

anrusetzen

— Zinsen bezogen auf die Hilfte der Anschaf-
fungskosten der Maschine

- Steuern und Gebithren
- Unterstellkosten.

Bedingt veriinderliche Kosten (Abschreibung und
Reparaturkosten)

Die Berechnung erfolgt summarisch fiir die Ma-
schine nebst Zubehor und Zusatzgerat oder aber
getrennt, wenn sgich fiir bestimmte Zubehorteile
.oder Zusatzgeriite eine stark abweichende Ab-
nutzung oder Einsatzzeit ergibt. .

Die Abschreibung (Ab) (DM/MAS)

Die Abschreibung entspricht der Verteilung der
Anschaffungskosten der Maschine auf die
Maschinenarbeitsstunden. Sie erfolgt linear.
Bei der Nachkalkulation wird die Berechnung
der Abschreibung aus der Division der An-
schaffungskosten, vermindert um den Ver-
kaufspreis der abgeschatften oder auBler Dienst
gestellten Maschine, durch die tatséchliche
Einsatzdauer hergeleitet.

Bei der Vorkalkulation wird der Restwert
(Schrottwert) auBer acht gelassen.
Nachstehende Begriffe sind bei der Berech-
nung zu unterscheiden:

Anschaftungskosten (An) (DM)

Sie entsprechen dem Maschinenkaufpreis zu-
=iglich Nebenkosten {z. B. Fracht) und Mehr-
weristeuer (Rechnungsbetrag insgesamt).

Die normale Nutzungsdauer (H) (MAS)

Dies ist die Nutzungsdauer in Maschinenar-
_ beitsstunden, in welcher die niedrigsten Durch-
sehnittskosien erzielt werden.

Die Veraltungszeit {N) (Jahre)

Sie entspricht der maximalen Nutzungszeit in
Jahren, in welcher eine Maschine wirtschaft-
lich einsetzbar ist. Ein lingerer Einsatz wird
wegen der fortlaufenden technischen Veral-
tung (verbesserte Maschinentypen gelangen
auf den Markt) oder wegen des allmihlichen
Verfalls der Maschine (Korrosion, Briichigwer-
den usw.) selbst dann unwirtschaftlich, wenn
die Maschine nur eine geringe jéhrliche Ein-
satzzeit aufweist und innerhalb der Veral-
tungszeit die normale Nutzungsdauer in Be-
triebsstunden nicht erreicht,

Die jahrliche Einsatzdauer (J) (MAS pro Jahr)
Die Auslastungaschwelle (Sw) (H:N)

Dieser Wert kennzeichnet die jihrliche Min-
desteinsatzdauer, bei der die Maschine inner-
halb der Veraltungszeit die normale Nutzungs-
dauver erreicht. Ist J gréBer als Sw, wird die Ma-
schine vor Ablauf der Veraltungszeit ver-
braucht. Im umgekehrten Fall erreicht sie in-
nerhalb der Veraltungszeit nicht die normale
Nutzungsdauer.

Je nach jihrlicher Einsatzdauer ergibt sich
demnach folgender Rechengang fiir die Ermitt-
lung der Abschreibung:

- Wenn J grofler ist als Sw, dann ist Ab == An

H

(DM/MAS) -

- Wenn J kleiner ist als Sw, dann ist Ab = %
(DM/MAS}

Reparaturkosten (RK) {(DM/MAS)

Die Berechnung erfolgt mit Hilfe der Repara-
turkostenquote r, die einem bestimmten Bruch-
teil der Abschreibung entspricht

e e
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Reparaturkostenquote, normale Nutzungsdau-
er und Veraltungszeit fiir durchschnittliche
forstliche Verhiiltnisse enthélt Anlage 8.1,
Reparaturkostenquote r enthélt auch anteilige
Wartungskosten.
Voll verfinderliche Kosten (Betriebsstoffko-
sten)
Hierzu zéhlen die Kosten fiir den Treibstoff
(Dieseldl, Benzin) und fiir Schmiermittel {Mo-
toren- u. Getriebedl, Fette und Hydraulikéle) in
DM je Maschinenarbeitsstunde (MAS). ‘
Lohnkosten
Lohnkosten sind die Kosten fiir die Maschinenbe-
dienung, und zwar Lohnsatz fiir Maschinenfiihrer
zuziiglich Lohnnebenkosten.

Buchfiihrungsunterlagen

Begleitheft - Vordruck AMV 4 - )

Fiir jede Maschine ist ein Begleitheft anzulegen und

vom Maschinenfiihrer zu fiihren. Das Begleitheft

enthilt:

L. die technischen Grunddaten der Maschine .

2. das Merkblatt {iber das Verhalten bei Kraftfahr-
zeugunfillen

. Erklérung des Maschinenfiihrers

Liste liber Zubehor und Werkzeug

Liste iiber durchgefiihrte Wartung und Pflege

. Reparaturkostenkarte

Ubernahmevermerke

. Maschinenpriifliste

. Sichtvermerke iiber Priifung der Maschine durch
den Einsatzleiter und den kraftfahrtechnischen
Beamten

10, Bedienungsanleitung und Schmierpléne.

Auftragskonto — Vordruck AMV 5=

Der Einsatzleiter fithrt iiber die bestitigten Arbeits-
auftrdge das Auftragskonto fiir das Forstwirt-
schaftsjahr.

Riittelschreiber — Vordruck AMV 6 -

Die Diagrammscheibe des Riittelschreibers dient
als Tagesnachweis iiber der. Einsatz der Maschine
und des Maschinenfiihrers. Die Eintragungen in der
Mitte der Diagrammscheibe sind vom Maschinen-
fiihrer handschriftlich vorzunehmen und zu unter-
schreiben.

Maschinenkonto - Vordmck AMV71-T74-

Fiir jede Maschine ist vom Maschinenforstamt ein
Maschinenkonto, und zwar;

0%k w

- Aufwand =Vordruck AMV 7.1,
- Stundennachweis - Vordruck AMV 72,
— Leistungs- und Kostennach-

weis je Auftrag und Monat - Vordruck AMV 7.3,
— Leistungs- und Kosten-

nachweis FWJ - = Vordruck AMV 74,
zu fithren. '

Zum 1.12. j. Js. sind der Hoheren Forstbehdrde Ko-
pien fiir das abgelaufene Forstwirtschaftsjahr vor-
zulegen. _

Kosten je Maschinenarbeitsstunde (MAS) - Vor-
druck AMV 8 - Die Kosten je Maschinenarbeits-
stunde sind unter Verwendung des Vordrucks AMV
8 herzuleiten.

Bei der Vorkalkulation sind die Daten nach Anlage
AMYV 8.1 zu verwenden. Die Nachkalkulation richtet
sich nach dem Betriebsergebnis.

Eine Kopie der Kalkulation nach Vordruck AMV 8
ist der Héheren Forstbehbrde vorzulegen.

Abrechnung des Maschineneinsatzes

Landeshaushalt, Kapitel 10260

Die Aufwendungen fiir Maschinen sind wie folgt zu
buchen:
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Lohnkosten: Titel 426 70 } Kostenstellen

Sachkosten: Titel 543 76 1601 und 1699
: Titel

Lohnnebenkosten: Titel 426 70 Hauptkosten-

Personalbez. stelle 41

Sachausg.: Titel 543 70

Die Forderungen aus dem Einsatz der Maschinen
sind beim Einnahmetitel 125 18 ,Einnahmen aus Ar-
beitsmaschinen zu buchen.
In der Hiil - Einnahme - sind die Abschnitte zu bil-
den: '

1. Verwaltungsinterne Verrechnung

2. Einnahmen von Dritten
Abrechnungsverfahren
Leistungsbestdtigung/Rechnung — Vordruck AMV
g-

Maschinen sind innerhalb und auBerhalb des staat-
lichen Forstbetriebes gegen Berechnung der Koste
einzusetzen. :
Das gilt auch fiir den Einsatz im Maschinenforst-
amt.

Nach Beendigung des Maschineneinsatzes fordert
das Maschinenforstamt das Forstamt bzw. den
Forsthetrieb (Auftraggeber) auf, die Leistungen auf
dem Vordruck AMV 9 mitzuteilen.

Der Vordrucksatz enthilt:
Teil 1 - Leistungsbestéitigung und Rechnung fiir
den Auftraggeber .
Teil 2 — Leistungsbestidtigung und Rechnung fiir
die Annahmeanordnung
Teil 3 — Leistungsbestitigung fiir das Maschinen-
forstamt

Teil 4 — Leistungsbestiitigung fiir den Auftragge-
ber zum Verbleib.

Nach Riicklauf der Teile 1 bis 3 des Vordrucks er-
mitielt das Maschinenforstamt den Rechnungsbe-
trag und leitet Teil 1 dem Auftraggeber als Rech-
nung, Teil 2 der Kasse als Annahmeancrdnung zu.
Bei Rechnungen fiir Leistungen an Dritte sind Ver-
waltungskosten und Mehrwertsteuer zu beriicksich-
tigen. Die Verwaltungskosten werden pauschal in
Rethnung gestellt. Die Hdhe des Pauschalzuschla-
ges wird vom Minister fiir Ernihrung, Landwirt-
schaft und Forsten festgesetzt.

Ingerhalb der Landesforstverwaltung ist von dem
die Leistung empfangenden Forstamt der Betrag bei
der jeweiligen Kostenstelle des Titels 543 70, Kapitel
10 280, in Ausgabe nachzuweisen. Die Kasse zahlt
im Wege der Verrechnung zwischen Ausgabe- und
Einnahmetitel.

Warden Forstwirte von Einsatzforstamtern beim
Maschineneinsatz zusétzlich zum Maschinenfiihrer
tétig, ist ihr Lohnanspruch durch das zusténdige
Einsatzforstamt unter Nachweis der Kosten bei den
entsprechenden WirtschaftsmaBnahmen zu erfiillen.
Did I.],éihne sind dem Einsatzleiter nachrichtlich mit-
zuteilen.

Bestehende Vorschriften

Beim Einsatz von Maschinen sind folgende Rege-

lungen entsprechend anzuwenden:
Vorschrift iiber die automatisierte Betriebsbuch-
fiihrung der Landesforstverwaltung Nordrhein-
Westfalen (ABV 81) - RdErl. v. 14. 8. 1981 {n.v.) -
IV A 1/14-80-00.00-

Vorschrift iiber die betriebswirtschaftliche Prii-
tung der Wirtschaftsnachweise staatlicher Forst-
betriebe des Landes Nordrhein-Westfalen (BPV
80} v. 20. 6. 1980 (SMBL NW. 7901).

Aufbewahrung der Abrechnungsunterlagen

Die vom Maschinenforstamt zu filhrenden Unterla-
gen - Vordrucke AMV 3 bis 9 - sind 10 Jahre aufzu-
bewahren.

Unfall und Arbeitsschutz

Die geitenden Unfallverhiitungsvorschriften sind zu
beachten. Bei Verkehrsunfillen hat der Maschinen-
fithrer das Maschinenforstamt schnellstens miind-
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lich oder fernmiindlich zu unterrichten. Er hat dem
Maschinenforstamt einen schriftlichen Unfallbe-
richt, auch {iber einen scheinbar harmlosen Unfall,
nach dem Muster des Vordrucks AMV. 10 vorzule-
gen,

Ein ,Merkblatt iiber das Verhalten bei Kraftfahr-
zeug-Unfillen" ist dem Begleitheft beigefiigt. Das
Maschinenforstamt fordert von der zustindigen Po-
lizeidienststelle eine Abschrift der Verkehrsunfall-
anzeige als Unterlage fiir die im Landesinteresse zu
treffenden MaBnahmen an und berichtet der Hohe-
ren Forstbehdrde unverziiglich.

Die Schadenshaftung des Maschinenfiihrers richtet
sich nach den allgemeinen gesetzlichen bzw. tarif-
vertraglichen Bestimmungen in Verbindung mit den
hierzu erlassenen Richtlinien des Finanzministers.
Dem Maschinenfiihrer wird empfohlen, sich gegen
eine eventuelle Inanspruchnahme durch das Land
Nordrhein-Westfalen fiir von ihm verursachte Schi-
den nach MaBgabe des vom Finanzminister abge-
schlossenen Rahmenvertrages oder anderweitig zu
versichern.

Die Ausstattung mit Arbeitsschutzmitteln und Ar-
beitsschutzkleidung erfolgt nach meinem RdErl v,
15.12. 1972 (SMBL. NW. 79033).

Aussonderung

Maschinen, deren Betrieb infolge hoher Instandset-
zungskosten oder - technischer Veraltung unwirt-
schaftlich geworden ist, oder die nicht mehr benétigt
werden, sind von der Hoheren Forstbehérde dem
Minister fiir Erndhrung, Landwirtschaft und For-
sten zur Aussonderung vorzuschlagen.

Dem Vorschlag ist ein Aussonderungsbericht bzw.
Zeitwertgutachten des kraftfahrtechnischen Beam-
ten beizufiigen. Gleichzeitig ist zu berichten, ob
gefls. die Moglichkeit des freihdndigen Verkaufs be-
steht und welcher Erlés in diesem Fall zu erwarten
ist.

Uber die Aussonderung entscheidet der Minister fiir
Ernéhrung, Landwirtschaft und Forsten. Ausgeson-
derte Maschinen sind grundsitzlich zu versteigern.
Uber Ausnahmen bei Spezialmaschinen entscheidet
der Finanzminister :

. Maschinen, die versteigert werden sollen, sind ge-

gen vorbereitete Ubernahme/Ubergabe-Bescheini-
gung in dreifacher Ausfertigung nach dem Muster
des Vordrucks AMV 11 in sauberem Zustand mit
dem dazugehérigen Kraftfahrzeugbrief und dem
vorhandenen serienmifigen Zubehir der vom Fi-
nanzminister durch besonderen ErlaB jeweils be-
stimmten Dienststelle zu iibergeben. Noch brauch-
bare Sonderausstattungsgegenstinde sind soweit
wie méglich zurlickzubehalten und tiir andere Ma-
schinen zu verwenden. Das Forstamt unterrichtet
den krafifahrtechnischen Beamten iiber den Zeit-

_punkt der Uberfiihrung zur Versteigerung.

Die Abmeldung der Kraftfahrzeugzulassung und
der Kraftfahrzeugsteuer ist Sache der abgebenden
Dienststelle. Die Abmeldebestétigung der Kraft-
fahrzeugzulassungsstelle ist wunverziiglich der
Dienststelle, der die Maschine zur Versteigerung
iibergeben worden ist, zitzusenden. Der Finanzmini-
ster veranlaBt die Feststellung des Schitzwertes der
Maschine durch die deutsche Automobil-Trevhand-
Gesellschaft (DAT), setzt den Zeitpunkt der Verstei-
gerung fest und macht sie §ffentlich bekannt.

SchluBbestimmungen

Zur Durchfithrung dieser Vorschrift sind die Vor-
drucke AMV 1-11 zu verwenden, Ein Vordrucksatz
wird den Forstbehdrden gesondert zugestellt, da
sich diese Anlagen wegen ihrer Besonderheit fiir ei-
ne Verdffentlichung nicht eignen.

Der RdErl tritt mit Wirkung vom 1. 10, 1981 in Kraft.
Gleichzeitig treten der RdErlL v. 15. 1. 1962, (MBL
NW. 1962 S. 324/SMBL. NW. 20024) und der RdErl. v.
25.3.1981 {n.v.) - IV A 3 33-30-00.01 auBer Kraft,

- MBIL NW, 1981 S. 2284,
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DIN 4178 - Glockentiirme;
Berechnung und Ausfiihrung

RdErl d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
vom 8.12. 1981 -V B 1-518.103

1 Die Norm

Anlage DIN 4178, Ausgabe August 1978
- Glockentiirme; Berechnung und Ausfiihrung -

wird hiermit nach § 3 der Landesbauordnung (BauO

NW) als technische Baubestimmung bauaufsichtlich
eingefiihrt. Die Norm ist als Anlage abgedruckt.

1.1 Bei Anwendung der Norm DIN 4178, Ausgabe August ‘
1978, ist folgendes zu beachten:

12 Die Bausaufsichisbehdrden haben bei Erteilung der
Baugenehmigung darauf hinzuweisen, daB der Bau-
herr oder ein von ihm beaufiragter Sachverstiindiger
Glockentiirme wegen ihrer besonderen Beanspru-
chung in geeigneten Zeitabstinden auf ihren ord-
nungsgemiBen Zustand iiberpriifen muB.

1.3 Weitere Stiicke der Norm DIN 4178, Ausgabe August
1978, kénnen beim Beuth Verlag GmbH, Burggrafen-
straBe 4~10, 1000 Berlin 30, bezogen werden.

2 Der RdErL v. 16, 11. 1979 (SMBI1. NW. 2323) wird in der
Anlage bei Abschnitt 7 wie folgt ergéinzt:
Spalte 1: 4178 :
Spalte 2: August 1978
Spalte 3: Glockentiirme; Berechnung und Ausfiih-
rung
Spalte 4: 8.12. 1981
Spalte 5: MBL NW. S. 2288/SMBL. 232386
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Anlage

August 1978
DIN
4178

DK 824.074.6:69.074.6:673.5:725.944 DEUTSCHE NORMEN

Glockentiirme
Berechnung und Ausfilhrung

Belltowers; calculation and constructional design

Diese Norm wurde im Fachbereich ,Einheitliche Technische Baubestimmungen (ETB)* des NABau ausgearbeitet. Sie ist
den obersten Bauaufsichtsbehérden vom Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einféhrung empfohien
worden, )

In dieser Norm sind die von auBen auf eine Baukonstruktion einwirkenden Kréfte, z. B. Gewichtskritte der Glocken oder
Windkréfte, auch als Lasten bezeichnet.

Inhalt

Seite Seite
1 GeltungsbersichundZweck . . . . . . . . . . . . 1 4 BautechnischeUnteriagen . . . . . . . . . . . 4
2 MitgeitendeNormen . . . . . . . . . ... 1 5 Baustofte . e e 5
3 Begriffte. . . . .. ... ... ... ... 4 B " I
3.1 Glockentirme . . . . . .. . ... ... ... ‘4 6 ungsgrund Do S .
3.2 Glockenschwingzahln . . . . . .. ... . ... 4 6.1 Baustoffkennwerte . . . . . . . .. ... ... . 5
3.3 Glockentsilschwingzahlm; . . . . . . . .. ... 4 62 Bodenkennwerte . . . ... . ........ .. 6
3.4 Bauwerkseigenschwingzahn, . . . . .. . . .. 4 63 Lastannahmen . .. .. .. R 8
36 Lautewinkele . . . ... .. ... . .. .. 4 6.4 Beanspruchung aus Glockenlduten . . . . . . . . 9
36 Formbeiwerte . ... ... ... ........ 4 65 Bemessung. . ... ..... ... . ... .. 10
3.7 Glockenerregerkrifte . . . . . . . . . ., . ... 4 7 Hinweise zur konstruktiven Gestaltung . . . . . . . 11

1 Geitungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fir den Neubau, fir Umbauten und Sanierungen von Glockentiirmen, sowie fiir bereits bestehende
Bauwerke, bei denen das Gelidute geéndert werden soil.

Diese Norm enthilt Berechnungsgrundlagen fiir die Standsicherheitsnachweise sowie Hinweise zur Ausfilhrung von
Glockentiirmen.

2 Mltﬁeltonde Normen

DIN 1045 Beton- und Stahlbetonbau; Bemessung und Ausfiihrung
, DIN 1052 Teil 1 Holzbauwerke; Berechnung und Ausfithrung
DIN 1052 Teil 2 Holzbauwerke; Bestimmungen fiir Diibelverbindungen besonderer Bauart
DN 1053 Teil 1 Mauerwerk; Berechnung und Ausfiihrung
DIN 1054 ~ Baugrund; Zulissige Belastung des Baugrunds
DIN 1055 Teil 1 Lastannahmen fiir Bauten; Lagerstoffe, Baustoffe und Bauteile; Eigenlasten und Reibungswinkei
DIN 1055 Teil 2 Lastannahmen fiir Bauten; BodenkenngréBen, Wichte, Reibungswinkel, Kohasion, Wandreibungs-
winkel
DIN 1055 Teil 3 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten
DiN 1055 Teil4  Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten; Windiasten nicht schwingungsanfililiger Bauwerke
DIN 1055 Teil 5 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten'; Schneelast und Eisiast
DIN 1151 Drahtstifte, rund; Flachkopf, Senkkopf
DIN 84014 Teil 1 Bohrptihte herkmmlicher Bauart; Hersteliung, Bemessung und zulissige Betastung

DIN 4014 Teil 2 (Vornorm) Bohrpfiihle; GroBbohrptihle; Herstellung, Bemessung und zulissige Belastung

DIN 4026

DIN 4074 Teil 1
DIN 4074 Teil 2
DIN 15018 Teil 1
DIN 17 100

Rammpfahle; Herstellung, Bemessung und zuldssige Belastung

Bauholz fiir Holzbauteile; Giitebedingungen fiir Bauschnittholz (Nadetholz)
Bauholz fir Hoizbauteite; Giitebedingungen fiir Baurundholz (Nadeiholz)
Krane; Grundsitze fiir Stahltragwerke; Berechnung

Allgemeine Baustdhle; Giitevorschriften

Fortsetzung Seite 2 bis 11
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DIN 4178
Tabelle 1. Glockenkennwerte
1 2 3 4
Spalte
a b c d -] b [ c ‘ d a b c d
|| | S| e | e DO R
d G « a d G a : a G a a
mm kN ° 1/min mm kN ° | 1/min mm kN e 1/min
Rippenart 1)
Zeile Ton Leichte Rippe Mittel-Rippe Mittelschwere Rippe
1 Fe 2250 58 54 39 2320 71 51 37 2470 a1 49 ; 35
2 Fis® Ges® 2120 48 54 40 2220 58 52 38 2310 82 . 50 36
3 G° 2000 40 1 42 2100 50 53 40 2180 61 51 37
4 Gis® As® 1880 34 56 43 2000 41 54 41 2070 53 52 39
5 A® 1780 28 57 45 1880 35 55 43 1950 44 53 40
(4] Ais® B° 1680 24 58 46 1760 | 29 56 44 1840 37 54 42
7 H° 1580 20 59 a7 1660 24 57 45 1730 31 55 43 -
8 4 1480 16 60 49 1570 20 58 47 1630 26 56 45
9 cis’ des’ 1400 14 61 51 1475 17 59 49 1530 21 57 47
10 ¢ 1325 11 62 52 1390 14 60 51 1450 18 . 58 49
11 dis’ ey’ 1240 10 63 54 1310 | 12 61 52 1365 15 59 50
12 ¢ 1170 8,0 64 85 1240 10 62 53 1290 12 60 51
13 f 1110 7.0 €5 57 1170 8,0 63 55 1210 10,6 61 52
14 fis' pey’ 1035 55 66 58 | 1100 7.2 64 56 1155 8,7 62 54 |
15 g 980 4,6 67 59 1040 6,0 65 57 1080 7.5 63 §5
16 gis’ a8’ 930 4,0 68 60 980 50 66 59 1010 6,3 64 57
17 a’ 875 3,2 69 61 925 4.3 67 60 955 52 55 58
18 ais" b’ 830 28 70 63 870 3.5 68 61 900 4.3 66 60
18 b’ 780 2,3 72 65 820 3.0 69 63 &850 3,5 &7 61
20 c” 740 20 74 66 775 2,5 70 64 800 3.1 &8 62
21 | o des 690 | 1,6 75 67 730 | 2.1 71 65 750 | 25 69 64
22 d” 650 1.4 78 68 690 1,7 72 66 705 2,1 70 65
28 dis” gs” - 600 1.1 77 68 645 1.5 73 67 665 1.7 Ia 66
24 " 575 0,90 78 70 610 1,2 74 . 68 625 1.4 72 67
25 * 550 0,80 79 72 580 1,0 75 69 590 1.2 73 68
26 fis” ges” 510 0,65 80 74 545 0,80 76 70 555 1,0 74 69
27 [ 480 0,55 81 75 510 0,70 78 72 520 0,85 76 70
28 gis” as” 450 0,45 82 77 480 0,59 79 74 430 0,70 77 Fal
29 a" 425 0,38 .83 79 455 0,80 80 76 460 0,60 78 73
30 ais" b* 390 0,32 84 81 430 0,40 82 78 435 0,48 79 75
31 h" 370 0,25 85 83 405 0,35 83 7 80 415 0,40 80 77
32 e 350 0,20 86 85 380 0.30 85 82 aas 0,35 82 79
33 | Formbeiwert?) c=075 c=0,76 ¢ =077

') Werte fiir nicht aufgefiihrte Glockenrippenarten diirfen interpoliert werden.
2) Die Formbeiwerte ¢ gelten fir Authiingung der Glocken an geradem Joch.

Seite 2
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DIN 4178
5 6 7

a b c d a b c [ d a b [ c d
Glacken- 5 Kigppel- ken- - Kliippel- locken- . Klippel-
w | Do | . | s S e ‘mz{';?:n— | S|

G a a d G a a d G a a
mm kN ° 1/min mm kN ° ‘ 1/min mm kN E ° _Lme_

Rippenart ')
Schwere Rippe Sehr schwere Rippe Uberschwere Rippe N
{

1680 | 31 55 45 N
1580 | 25 56 46 ]
1500 | 21 57 48 N
1410 | 17 58 50 - N
1330 | 15 59 51 )
1250 | 13 60 52 1350 | 17 58 51 1410 | 20 57 51 |
1175 | 11 61 54 1280 | 14 59 53 1330 | 17 58 52 |
1110 9,0 62 55 1210 | 12 60 54 1255 | 15 59 54 |
1040 72 | 68 57 1140 | 10 61 56 1180 | 12 60 56 |
985 | 62 IF 64 58 1070 | B85 62 57 1120 | 10 61 57 |
930 53 65 59 1010 7.0 63 58 1050 | 86 62 58 |
880 | 43 66 60 950 6.0 64 59 990 7.2 63 so |
830 | 37 67 62 900 5,0 65 61 940 | 6.1 64 61 |
780 32 68 63 850 | 4,3 66 62 885 51 | 65 62 |
735 | 26 | 69 64 800 | 36 | 67 63 | 840 | 43 | e6 | 63 |
690 | 2.1 70 | es 750 | 30 | 68 64 790 | 36 | 67 64 |
650 1,7 71 66 710 | 25 69 65 740 | 30 68 65 |

620 15 72 67 670 2,1 70 66 700 | 25 69 66
595 1,2 73 68 630 18 71 67 660 | 21 70 67 |
550 1.0 74 69 600 15 72 68 620 18 71 68 |
525 | 0,90 75 70 565 1.2 73 69 580 1.5 72 69 |

495 | 075 76 72 530 1,0 74 70 555 1,3 73 70
465 | 0865 77 73 500 | 090 | 75 72 520 | 1,0 74 T

440 | 050 78 75 475 | 075 | 76 73 495 | 090 | 75 72
415 | 043 | 80 77 450 | 065 | 78 75 470 | 075 | 77 74 |
c=078 c=079 ¢ =080 ]

Seite 3
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3 Begriffe
3.1 Glockentirme
Glockentiirme im Sinne dieser Norm sind Bauwerke, die durch schwingende Glocken beansprucht werden.

3.2 Gilockenschwingzahl n
Die Glockenschwingzahl n -ist die Anzahl der Glockenschwingungen je Minute (=2 Kidppelanschiagzahl a). Es pesteht
nT'R

zwischen Kreisfrequenz Q und Schwingzahl 7 die Beziehung: 2 = 30 (1)

3.3 Gilockenteilschwingzahi 1,

Die Glockenteilschwingzahl n; ist die Anzah! der Schwingungen je Minute der i-ten Tellschwmgung die sich nei der
harmomschen Analyse der perlodlschen nicht harmonischen Glockenschwingung ergibt:

;i nli=1,2....) (2)

3.4 Bauwerkseigenschwingzahi »,
Die Bauwerkseigenschwingzahl e ist die Anzahl der Bauwerkseigenschwingungen je Mlnute

n-n
Es besteht zwischen Eigenkreisfrequenz » und der Eigenschwingzahi n, die Beziehung: w= 20 < (3)
3.5 Lautewinkel o
Der Lautewinkel = ist der maximale Ausschlagwinkel @ der Glocke (siehe Bild 1).
v
Drehachse
Schwerpunkt
G=m- g
Bild 1. Benennungen
3.6 Formbeiwert ¢
, 2
c= M5 ) (4)

a. +m-s?
Dabei bedeuten:
$ Abstand des Glockenschwerpiunktes von der Drehachse

m Glockenmasse (Gewicht)
6; Massentragheitsmoment der Giocke, bezogen auf die Schwerachse parallel zur Drehachse (siehe Bild 1).

3.7 Glockenesregerkrifte
Die Glockensrregerkrifte sind die harmonischen Anteile der zeitlich veranderlichen Glockeniagerkrifte,

4 Bautechnische Unteriagen

Vom Glockenhersteller sind folgende Kennwerte anzugeben:

. Eigenlast G der Glocke, Kiéppelanschlagzahl g, Liutewinkel «, Formbeiwert c.

Falls genaue Angaben nicht bekannt sind oder nicht berechnet werden, kénnen niherungsweise die Glockenkennwerte

nach Tabelle 1 gewahit werden.
Seite 4
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5 Baustoffe

Es dirfen nur Baustoffe verwendet werden, die den technischen Baubestimmungen entsprechen, Fiir andere Baustoffe
ist nach den bavaufsichtlichen Vorschriften die Brauchbarkeit unter Beriicksichtigung der Dauerfestigkeit durch eine
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, ein Prifzeichen oder eine Zustimmung im Einzelfall ') nachzuweisen,

Bei Bauwerken und Bauteilen aus Stahibeton, Mauerwerk, Holz und Stahi dirfen folgende Baustoffgiten verwendet warden:
a) Stahlbeton
Mindestens B15 (bisher Bn 150) nach DIN 1045,
b) Mauerwerk
Kiinstliche Steine mindestens der Steinfestigkeitsklasse 8 MN/m? , Mirtel mindestens der Mrtelgruppe Il nach DIN 1053
Teil 1.
Bei Mauerwerk aus natirlichen Steinen sind Mauerwerksart, Morteigruppe und Gesteinsart so zu wihlen, dag srch nach
DIN 1053 Teil 1, Ausgabe November 1974, Tabeile 13 mindestens eine zuldssige Spannung von 0,9 MN/m? argibt.
¢) Holz
Bauholz mindestens der Giiteklasse H nach DIN 1052 Teil 1, DIN 4074 Tenl 1 und DIN 4074 Teil 2.
d) Stahi
Baustahl St 37-1 nach DIN 17 100
Baustahl St 52-3 nach DIN 17 100

6 Berechnungsgrundlagen

6.1 Baustoffkennwerte

6.1.1 Elastizititsmoduin

a) Stahlbeton
Da es sich bei Glockenturmschwingungen um relativ niederfrequente Schwingungen handelt, dirfen, sofern keine
genaueren Untersuchungen vorliegen, zur Ermitttung der Eigenschwingzahlen und der Schwingungsbiegelinien die
statischen E-Moduln nach DIN 1045, Ausgabe Januar 1972, Tabelle 11 verwendet werden. -

b) Mauerwerk
Da die Elastlzit'atsmoduln von Mauerwerk stark streuen, ist, falls keine genaueren Untersuchungen vorliegen, die
Ermittlung der Eigenschwingzahien und Schwingungsbiegeiinien fiir die in Tabelle 2 angegebenen Grenzwerte der
dynamischen E-Moduln durchzufiihren.

Tabelle 2. Dynamische Elastizititsmoduln von Mauerwerk

Steinfestigkeitskiasse Mértelgruppe ! Edm_
MN/m? MN/m?
8 I1, Ila 3000 bis 7000
11 4000 bis 8000
12 I, [la 4000 his 8000
131} 5000 bis 10 000
20 I1, Ha 7000 bis 11 000
I 8000 bis 12 000
Fiir Verformungsuntersuchungen infolge statischer Belastung sind die Rechenwerte
nach DIN 1053 Teil 1, Ausgabe Navember 1974, Tabelie 9 zu verwenden.

¢) Holz
Fiur Holz dirfen, sofern keine genaueren Untersuchungen vorliegen, zur Ermittiung der Eigenschwingzahlen und
Schwingu_ngsbiegelinien die statischen E-Moduln nach DIN 1052 Teil 1, Ausgabe QOktober 1969, Tabelle 1 verwendet
werden.

d) Stahl
Der dynamische E-Modul von Stah! entspricht dem statischen E-Modui

Egyn = 2,1 - 10° MN/m? (2,1 - 10° N/mm?)

6.1.2 DidmpfungsmaBe
Sofern keine genaueren Werte bekannt sind, diirfen folgende Mindestwerte fiir die Bauwerksdampfung verwendet werden:
(8 logarithmisches Dampfungsdekrement)

a) Stahibeton: 4 =0,060
b} Mauerwerk: ) 3 =0,100
c¢) Holz: §=0,100
d) Stahl: (genietet oder geschraubt) 6 =0,025

(geschweiBt oder HV-geschraubt) ¢ =0,015

1y Die Zustimmung fiir die Verwendung oder Anwendung im Einzelfall erteilt die zustdndige oberste Bauaufsichtsbehdrde.

Seite 5
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6.2 Bodenkennwerte
6.2.1 Steife- und Bettungsmoduln
a) Steifemodut

Wird der dynamische Steifemodul nicht durch Feid- oder Laborversuche im Einzelfall bestimmt, so darf angenahert
mit den Werten nach Tabelle 3 gerechnet werden. Die Ermittlung der Eigenschwingzah! und der Schwingungsbiege-
linie ist in diesern Falle fiir die in Tabelle 3 angegebenen Grenzwerte durchzufiihren {siehe auch Abschnitt 6.4).

!

Tabelle 3. Dynamische Steifemoduin Es. 4yn fiir Frequenzen bis zu 6 Hz

Bodenarten Steifemodul Es gy, in MN/m?
nichtbindige Béden:
sang, miteigicnt | smewo |
Sand, dicht o - | N 150 bis 3()_0" ]
Kiessand, ungleichtormis | 200 bis 400
es.aent | T Taobswo
Gerdll, Steine, Schotter, san;rei ' 300 bis 600 |
. bindige Bsden:
Ton, steif i 35 bis ‘7:(5_— ]
Ton, haibfest - 70 bi;T4-0 )
Ton, fest - B 14OTis- ;&)ﬁ_"_ ]
:fgr?::ag.ecr;;::ﬁ:z'g::::gel. L68) 75 bis 120
?ggg::gh?;;:&hf:f'{_bBlehm) ' 40 bis 80

b) Bettungsmodul
Der dynamische Bettungsmodul 148t sich aus dem Steifemodul ermittein.

Fiir den Fall der Kipp-(Biege-)schwingungen und fir Rechteckfundamente kann die folgende Beziehung angenommen
werden:

Ck — _ES dyn
| Ry
Dabei bedeuten:
Cx dynamischer Kippbettungsmodut
A Flache des Fundamentes (ohne Abzug etwa vorhandener Aussparungen)
f  von Fundamentseitenverhiltnis und Tiefenwirkung abhingiger Beiwert )
{(Falls nicht genauere Werte aus der Literatur gewdhit werden, darf mit f = 0,35 gerechnét werden.)

{5)

6.2.2 Piahleinsenkungen

Fiir Pfahleinsenkungen unter dynamischer Beanspruchung sind nur Naherungswerte bekannt. Werden keine genaueren
Untersuchungen durchgefiihrt, so diirfen fir Pfihle mit einer zuldssigen Last von 300 bis 550 kN, einer Lange von Sbis 15 m
und einer Neigung bis zu 1:4 die Ptahleinsenkungen niherungsweise mit 0,5 1077 bis 11073 ca/kN angenommen
werden,

6.3 Lastannahmen

6.3.1 Eigenlasten
Die Berechnungsgewichte zur Errn'rttlung der Eigenlasten sind DIN 1055 Teil 1 und Teil 2 zu entnehmen.

6.3.2 Verkehrsiasten

Es sind die Verkehrslasten nach DIN 1055 Teil 3, Teil 4 und Teil 5 zu beriicksichtigen,

Glocken- und Montagelasten sind zu bericksichtigen.

Fir das Podest unter der Glockenstube ist mindestens mit einer gleichméBig verteilteh Verkehrslast veon P = 10 kN/m?
Zu rechnen. )

Seite &
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6.3.3 Lasten aus Glockenléduten

Glocken sind Korperpendel, die bei Ausschlagwinkeln @ ab etwa 7° keine harmonischen Schwingungen ausfiihren.
AuBer der Glockengrundschwingung sind dann noch Teilschwingungen héherer Ordnung vorhanden, deren zugeordnete
Erregerkrifte zu beachten sind. Die Glockenerregerkrafte konnen z. B. Uber eine harmonische Analyse wie folgt ermittelt -
werden:

a) Horizontate Erregerkraft:

Ht)=ZH{{D=c G-y -sin0-t (6)
G-135. )

b) Vertikale Erregerkraft:
)V(t)=§vi(r)=c-G-;ﬂi-cosﬂi-t {7)
(i=246...)

Dabet bedeqten:
¥i vom Lautewinkel « abhéngige bezogene Amplitude der horizontalen Erregerkrifte (Bild 2)
£ vom Lautewinkel « abhiingige bezogene Amplitude der vertikaien Erregerkratte (Bild 3)
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Bild 2. Vom Lautewinkel « abhéngige bezogene Amplitude y; der horizontalen Erregerkrafte
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Die maximalen Werte der zeitlich verinderlichen Glockenlagerkrifte sind in Abhingigkeit vom Lautewinkel « in Bild 4
dargestelit. Da diese in horizontaler und vertikaler Richtung nicht gleichzeitig auftreten, sind im Bild 4 die beiden Fille

- maximale Horizontalkratt max. H + zugehérige Vertikalkraft zug. V

- und maximale Vertikalkraft max. V (hierbei ist die 2ugehdrige Horizontalkraft zug. H = 0)
angegeben. )

Die Glockeneigenlast G wirkt jeweiis zusitzlich.

4,0
3.8 -
36 #
34 7
3.2 7

30
b
26
v - 2.4
2.2
2,0
® 18
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14
12
o 10

08 ,
06 V4
0.4

R 4 P ]
oo e~ =
/

_0.2 \ P
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c G
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; max. H
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Bild 4. Maximale horizontale und vertikale Glockenlagerkrifte
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6.4 Beanspruchung aus Glockeniiuten _
6.4.1 Die Biegebeanspruchung des Turmes infolge der horizontaien Glockenerregerkrifte ist nachzuweisen:
a} Sind die Glocken im oberen Turmdrittel aufgehingt, so kann die dynamische Beanspruchung niaherungsweise mit

.Statischen Ersatzlasten" abgeschétzt werden. Die einzelnen Komponenten der harizontalen Erregerkrifte H,(f)
werden dabei mit einem vom Abstimmungsverhiltnis
L& . ‘
m= —r:r (1=1,35,... .. )] {8)
abhingigen VergroBerungsfaktor v(n;) multipliziert:

1

Vo BT

Die aut das System anzusetzende horizontale statische Ersatzlast H,, ergibt sich fiir jede Glocke zu:

9

vim) =

HE,s=max.{Zv(m)-Hi(t)} =max.{c-G-Ev(ni)-yi-sian-t} i=1.35,..) (10)

Im aligemeinen ist es ausreichend, zur Ermittiung der statischen Ersatzlast Hg,, die Erregerkrifte 1., 3. und 5. Qrdnung
(i =1, 3, 5) zu beriicksichtigen. Hg,s kann auch graphisch ermitteit werden (siehe Bild 5).
Die statischen Ersatzlasten wirken in Hohe der jeweiligen Glockendrehachse. Sie sind aus samtlichen Glocken als in
der gleichen Richtung wirkend zu beriicksichtigen.
Schwingen die Glocken nicht in einer Hauptachsenrichtung des Turmquerschnitts, so sind die Glockenerregerkrafte
in Richtung der beiden Hauptachsen zu zerlegen und die Ersatztasten fiir beide Richtungen unter Bericksichtigung
der jeweiligen Turmeigenschwingzahlen zu bilden.
vin.).H.
i W') H (1] HErs

;zl’!viLHi[f‘]

1’“?5} 'H5 (f’

F 7= Z_I
Bild 5.'Ermittlung der statischen Ersatziast Hg, e

b} Sind die Glocken unterhalb des oberen Turmdrittels aufgehingt, so kann unter Umstanden die tatsidchliche dynamische
Beanspruchung griBer sein, als die mit statischen Ersatzlasten ermittelte.

Es ist dann die Beanspruchung mit genaueren dynamischen Verfahren {z. B. mit der Deformationsmethode) zu
bestimmen.

c) Die Ermittiung der Eigenschwingzahlen von Tiirman mit Hohen unter 20 m und mit geschiossenem Querschnitt kann
im aligemeinen entfallen, wenn das Schlankheitsverhiltnis A/b unter 4/1 liegt, ein Plattenfundament vorhanden ist und
dicht gelagerter, nichtbindiger Boden oder Fels ansteht Als statische Ersatzlasten sind dann die maximaien Glocken-
lagerkréfte zu beriicksichtigen,

.

6.4.2 Die Turmeigenschwingzahl soll hiher als die hichste Glockenteilschwingzahl 3. Ordnung sein und zu dieser einen
Abstand von mindestens 20% des Wertes haben (Resonanzabstand).

Anmerkung: lblicherweise stehen Kirchengeiidute in der Tonlage zwischen b° mit 42 Anschligen/min und e" mit etwa
68 Anschiigeni/min,

Zur Ermittiung der Turmeigenschwingzahlen wird auf die Literatur verwiesen.

Im allgemeinen geniigen Niherungsverfahren zur Ermittlung der Turmeigenschwingzahlen 1. Ordnung,

Bei Stockwerkrahmen und Fachwerkkonstruktionen ist der EinfluB der Normalkraftverforrmung bei der Ermittlung der
Biegeeigenschwingzahl zu beriicksichtigen. Der EinfiuB der Querkrattverformung kann im allgemeinen unberiicksichtigl
bleiben.
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Der Einflu der Baugrundfederung ist immer zu beriicksichtigen. Der geforderte Resonanzabstand von 20 % soll dabei
fur die ungiinstigste der mit den Grenzwerten nach Tabelle 2 ermittelten Eigenschwingzahlen gegeben sein. Entsprechendes
git fiir die ebenfalls mit Grenzwerten fiir den dynamischen E-Modul (siehe Abschnitt 6.1.1 b) durchzufithrende Schwin-
gungsberechnung von Mauerwerksbauten. : )

Wird die Turmeigenschwingzahl am fertiggestellten oder bestehenden Bauwerk durch Messung ermittelt, soll der
Resonanzabstand 10 % nicht unterschreiten.

6.4.3 Bei Glockentirmen mit torsionsweichen Querschnitten oder wenn die Glockenerregerkrifte stark ausmittig an-
greifen, sind die Beanspruchungen aus Torsionsschwingungen ebenfalls nachzuweisen. Dies kann ebenfalls mit Jstati-
schen Ersatzlasten" geschehen, wobei w  die niedrigste Torsionseigenkreisfrequenz des Turmes bedeutet.

6.4.4 Der Nachweis der Turmbeanspruchung aus lotrechten Schwingungen ist wegen der in der Regel groBen Turm-
steifigkeiten in vertikaler Richtung nicht erforderlich. Es ist ausreichend, die vertikalen maximalen Glockenlagerkrifte
zu berticksichtigen.

6.4.5 Fir den Nachweis des Glockenstuhles und des Podestas unterhalb des Glockenstuhles ist es ausreichend, die
maximalen Glockenlagerkrafte nach Bild 4 mit dem Faktor 1,3 vergroBert anzusetzen.

6.5 Bemessung

6.5.1 Stahlbeton
Die Bemessung ist nach DIN 1045 fiir nicht vorwiegend ruhende Belastung durchzufiihren, Zusitzlich ist nachzuweisen,
daB die Schwingbreite der Betonspannungen im Gebrauchszustand den Wert 0.4 8g nicht iberschreitet.

Vereinfachend darf die Bemessung fiir vorwiegend ruhende Belastung durchgefiihrt werden, wenn die Schnittgréfen
aus dem Lastfall Glockenlauten mit einern Ermiidungsbeiwert u = 3,0 multipliziert werden.

6.5.2 Mauerwerk
Die Bemessung ist nach DIN 1053 Teil 1 durchzufiihren.

Sotange keine ausreichenden Aussagen Uber die Ermidungsfestigkeit von Mauerwerk voriiegen, sind die Lasten aus
dem Lastfall Glockenlauten mit einem Ermiidungsbeiwert # = 2,5 zu multiplizieren.

6.5.3 Holz
Die Bemessung ist nach DIN 1052 Teil 1 und Teil 2 durchzutiihren.

Fir die Lasten aus dem Lastfall Glockenlduten ist fiir Holz und Holzverbindungsmittel ein Ermiidungsbeiwert von u =25
zu berlcksichtigen, soweit durch Versuche keine giinstigeren Beiwerte nachgewiesen sing.

6.5.4 Stahl ,

Die Bemessung ist nach DIN 15018 Teil 1 durchzufiihren: hierbei ist fiir die Ermittlung der zuldssigen Spannungen d:e
Beanspruchungsgruppe B 6 zugrunde zu legen.

Das Traglastverfahren ist nicht zulassig.

6.5.5 Verbindungsmitte!

a) Holz
Verbindungsmittel miissen DIN 1052 Teil 1 oder Teil 2 entsprechen. Bei Nagelverbindungen mit Drahtnigeln nach
DIN 1151 sind die Nagelidcher fiir StéBe und Anschiiisse stets vorzubohren. AuBer vorgebohrten Nagslverbindungen
sind Dibel nach DIN 1052 Teil 2 und Leimverbindungen besonders geeignet.
Bei Stabdiibeln solite eine Sicherheit gegen unbeabsichtigtes Klaffen vorgesehen werden. Unzuldssig sind kraft-
schliissige Bolzenverbindungen und Versitze mit Ausnahme des Stirnversatzes, der auch fir die Aufnahme der maxi-
mal auftretenden Zugkrifte ausgebildet werden mu8.
Bei Nagelverbindungen, die auf Herausziehen beansprucht werden, sowie zur Befestigung von Schalungen sind stets
Schraub- cder Rillennigel zu verwenden.

b) Stahl
Die Bemessung der Verbindungsmittel aus Stahi und der SchweiBniihte ist nach DIN 15018 Teil 1 durchzufiihren,

Rohe Schrauben und hochfeste Schrauben in SL-Verbindungen nach DASt-Ri. 010 2 diirfen nicht verwendet werder.

Die Verwendung anderer Verbindungsmittel ist nur zuldssig, wenn der Nachweis ihrer Brauchbarkeit unter Beriick-
sichtigung der Dauerfestigkeit erbracht ist, z. B. durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, ein Prifzeichen
oder eine Zustimmung im Einzelfall ).

6.5.6 Grindung

Die zuldssige Belastung des Baugrunds und der Nachweis der Bodenpressung richten sich nach DIN 1054.

Abweichend von DIN 1054 muB die aus der ungiinstigsten Lastkombination resultierende Kraft die Sohlflache im Kern
schneiden.

Fir Pfahlgriindungen geiten DIN 4014 Teil 1 und Teil 2 (Vornerm) und DIN 4026.

1} Siehe Seite 5
%) DASt-Richtlinie 010 — Anwendung hochfester Schrauben im Stahlbau — herausgegeben vom Deutschen AusschuB fiir Stahl-
bau, Stahlbau-Verlags-GmbH, Koin.
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7 Hipweise zur konstruktiven Gestaltung

Zur Vermeidung groBer Turrmauslenkungen beim Lastfall Glockenlduten ist eine hohe Steifigkeit ~ besonders im unteren
Turmbereich - und eine geringe Masse - besonders im oberen Turmbereich - anzustreben.

‘Um den Einflu8 der Baugrundfederung auf die Turmauslenkungen gering zu halten, solite die Fundamentfiiche groBer
als statisch erforderlich gewéhit werden. Um unter dem EinfluB der Glockenschwingungen die Bildung einer Sattellage
unter dem Fundament zu vermeiden, sollte in Fundamentmitte eine Aussparung angeordnet werden.

Bei Pfablgrindungen ist zur Versteifung der Grilndungskonstruktion die Anordnung von Pfahlbdcken zweckmiBig.

Bei der Sanierung bestehender Glockentiirme sind die Méglichkeiten, die Beanspruchung aus dem Lastfall Glocken-
lauten durch MaBnahmen an dem vorhandenen Geldaute zu verringern, in Betracht zu ziehen. Es kénnen zum Beispiel
die Erregerkréfte durch Verkleinerung des Lautewinkels, durch verkropfte Aufhingung der Glocke oder durch Anbringung
von Gegengewichten verringert werden. AuBerdem kann der Resonanzabstand durch Anderung der Kloppelanschiagzah!
vergroBert werden.

- MBL NW. 1981 S.2288.
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