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2.

Bemessung
und konstruktive Gestaltung von Tragwerken
aus diinnwandigen kaltgeformten Bauteilen

— DASt-Richtlinie 016 -

RdFrl d. Ministeriums tiir Bauen und Wohknen
v.22.1.1992 — 11 B 4-480.109

Die IDASt-Richtlinie 016 (Ausgabe Juli 1988) wird hier-
mit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung (BauQ NW)
als technische Baubestimmung (Richtlinie} bauauf-
sichtlich eingefiihrt. Soweit sie Priitbestimmungen ent-
halt, wird sie als Richtlinie fliir die Uberwachung nach
§ 24 BauO NW anerkannt.

Die Richtlinie ist als Anlage abgedruckt.

Bei Anwendung der DASt-Richtlinie (16, Ausgabe Juli
1988, ist folgendes zu beachten:

Zu Abschnitt 1.2 (Elemente 106, 107 und 108):

Die Verwendung von Bauteilen oder Tragwerken, hei
denen der Giiltigkeitsbereich der Remessungsregein
uberschritten wird, bedarf im Sinne von § 21 BauQ NW
eines Nachweises der Brauchbarkeit fiir den Verwen-
dungszweck, z. B. durch eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung.

Dies gilt insbesondere flir Bauteile oder Konstruktio-

nen

~ bei denen die Grenzwerte der b/t-Verhiltnisse nach
Absehnitt 2.5 Gberschritten werden,

- fiir deren Herstellung Stahlsorten verwendet werden
sollen, die den Anforderungen nach Abschnitt 2.1,
Element 204, nicht entsprechen,

- bei denen Verbindungselemente eingesetzt werden
sollen, die nicht genormt oder bauaufsichtlich zuge-
lassen sind,

- bel denen die stiitzende Wirkung nichtmetallischer
Bauglieder (z.B. aus mineralischen Werkstoffen oder
Holzwerkstotfen), fir die nicht in anderen Normen
diesbezlgliche Regelungen bestehen, zur Stabilisie-
rung herangezogen wird.

Dies gilt auch fiir den Nachweis der Tragfihigkeit und
Gebrauchstauglichkeit durch Versuche entsprechend
Element 107, bis der noch in Bearbeitung befindliche
Anhang C vorliegt und bauaufsichtlich eingefiihrt ist.

Fur Bauteile, die nach dieser Richtlinie allein rechne-
risch beurteilt werden konnen, worden fir Nachweise
aufgrund von Versuchen keine Zulassungen erteilt.
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2.2 Hinweis zum Brandverhalten von Haupttraggliedern

aus diinnwandigen Bauteilen

Der Brandschutz ist nicht Gegenstand dieser Richt-
linie. Seine Notwendigkeit ist in Abh#ingigkeit von der
Art, Nutzung und Konstruktion der baulichen Anlage
im Einzelfall zu priifen und festzulegen.

Uberwachung:

Nach § 24 der Verordnung iiber bautechnische Prifun-
gen (BauPrufVO) diirfen diinnwandige Bauteile (kalt-
geformte Bleche aus Baustahl im Hochbau) nur ver-
wendet werden, wenn ihre Herstellung einer Uber-
wachung unterliegt, bestehend aus Eigen- und Fremd-
liberwachung.

Als fremdiiberwachende Stellen kénnen auch Zertifi-
zierungs- und Uberwachungsstellen anderer Mitglieds-
staaten eingeschaltet werden, die entsprechend dem
Verfahren nach Art. 16 Abs. 2 der Richtlinie 89/106/
EWG vom 21. Dezember 1988 fiir diesen Zweck zugelas-
sen sind.

Beziglich der in der DASt-Richtlinie 016, Ausgabe Juli
1988 zitierten Normen gilt, dal} auch Produkte und/oder
Verfahren angewandt werden durfen, die Normen an-
derer Staaten entsprechen, sofern fiir den Anwen-
dungsfall die Gleichwertigkeit mit der zitierten Norm
und die Vertraglichkeit mit der DASt-Richtlinie 016,
Ausgabe Juli 1988, festgestellt und anerkannt wurde.

Priifungen, die von Prifstellen anderer EG-Mitglied-
staaten erbracht werden, kdnnen ebenfalls anerkannt
werden, sofern die Priifstellen nach Art. 16 Abs. 2 der
Richtlinie 89/106/EWG vom 21. Dezember 1988 hierfur
von einhem anderen Mitgliedstaat der Gemeinschaft
anerkannt worden sind.

Das Verzeichnis der nach § 3 Abs. 3 BauO NW einge-
filhrten technischen Baubestimmungen — Anlage zum
RdErl. v. 22. 3. 1985 {SMBL NW. 2323) - erhilt im Ab-
schnitt 5.4 folgende Ergéinzung:

Spalte 2: Juli 1988

Spalte 3: Richtlinie fiir die Bemessung und konstruk-
tive Gestaltung von Tragwerken aus dinn-
wandigen kaltgeformten Bauteilen

Spalte 4: 22. 1. 1992

Spalte 5 MBL NW. S. 330.
SMBL NW. 232343

Spalte 6: x

Weitere Stiicke der DASt-Richtlinie 016, Ausgabe Juli
1988, sind bei der Stahlbau-Verlags-GmbH, Ebert-
platz 1, 5000 Kdln 1, erhiltlich.
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Vorwort

Dinnwandige, kaltgeformte Bauteile wer-
den in zunehmendem AusmaB sowohl als
Bauteile wie Pfetten, Riegel,
Verbinde und Kassetten fir Dach- und
Wandkonstrukticonen als auch fiir
Tragwer ke wie Rahmen, Fachwerke
und Schalen eingesetzt.

Einem dringendem Wunsch der Praxis ent-
sprechend, hat der Deutsche Ausschuf fir
Stahlbau (DASt) die vorliegende "Richt-
linie zur Bemessung und konstruktiven Ge-
staltung von Tragwerken aus dinn-
wandigen kaltgeformten Bauteilen"™ durch
seinen Unterausschuf "Diinnwandige Bau-

elemente" erstellen lassen.

Die Richtlinie wurde in einem normenihn-
lichen Einspruchsverfahren der Fachwelt
vorgestellt; sie wird daher wvon Seiten
der Bauaufsicht wie eine entsprechende
DIN-Norm behandelt.

Die Richtlinie wird begleitet durch Kom-
mentare zu den Regelungen sowie durch
ergidnzende Anhdnge mit Berechnungsbei-
spielen (A} und konstruktiven Hinweisen
fir den Anwender (B). Die Bemessungsre-
geln ergidnzen das Regelwerk DIN 18 807.
Die Berechnung der Beanspruchbarbeiten
wurde auf die entsprechenden Formeln der
kiinftigen DIN 18 B0Q abgestimmt.

Der DASt-Unterausschuf erarbeitete die
Richtlinie unter der Obmannschaft von
Prof.Tekn. d4dr, Hon DSc R. Baehre mit den
Herren ’

Dipl.-Ing. Kf. Fick

Dipl.-Ing. A. Kniese

Dipl.-Ing. K.G. Kraemer
Dipl.-Ing. V. Krier

Prof. Dr.-Ing. habil. J. Lindner
Prof. Dipl.-Ing. F. Nather

Prof. Dr.-Ing. U. Peil
Dipl.-Ing. W. Riemann

Prof. Dr.-Ing. R. Schardt
Dr.-Ing. R:rP. VOPR

als Mitglieder, sowie den Herren Dipl.-
Ing. Ebeling und Dr.-Ing. Kellner als
beratende Giste.

Fiir die umfassenden Vergleichsrechnungen
sowie die Erarbeitung der Berechnungs-
beispiele sel den Herren Dipl.-Ing. T.
Gregull, J. Kech und R. Holz herzlich
gedankt.

Diese Berechnungsbeispiele sollen den
Anwendern verdeutlichen, daf unter Be-
achtung des wirksamen Querschnittes die
Bemessung diinnwandiger, kaltgeformter
Profile wie bel warmgewalzten Profilen

erfolgen kann.

Dinnwandige, kaltgeformte Bauteile - im
allgemeinen Sprachgebrauch "Kaltprofile"
- werden aus ehenen Blechen durch Kalt-
urnformung erzeugt. Das charakteristische
Merkmal dieser Bauteile ist somit die
Profilgestaltung mit einer Folge ebener
Teilfldchen, die am Anfang und Ende der
Abwicklung entweder ungestiitzt sind oder
Abkantungen in Form von Lippen oder B&r-
deln aufweisen. Die Diinnwandigkeit der
Bauteile ist bei konstanter Blechdicke
(t) durch die Schlankheitszahlen (b/t)
von Teilfldchen gekennzeichnet, bei de-
nen unter Druckbeanspruchungen Beuler-
scheinungen vor Erreichen der Streck-
grenze auftreten., Ortliches Beulen kann
bezliglich der Auswirkungen auf die Trag-
fihigkeit und Steifigkeit der Kaltprofi-
le durch eingepridgte Aussteifungen (z.B.
Sicken) der Teilflichen gilinstig beein-
flupt werden.

Die Tragfdhigkeit eines kompakten Kalt-
profils, d.h. bei geringen Schlankheits-
zahlen der Teilfldchen und ausreichend
gestiitzten Profilridndern, unterscheidet
sich wvon dem normalen, warmgewalzten
Stahlbauprofil nur insofern, dap bei der
Walzprofilierung die Streckgrenze im
Kantenbereich, bezogen auf die Profi-
lierrichtung, angehoben wird. 1In der
Richtlinie ist hierfiir die Abhingigkeit
der Streckgrenzerhdhung von den Biegera-
dien und Blechdicken pauschal fiir den
Gesamtquerschnitt beriicksichtigt.

Mit zunehmender Schlankheit der Teilfli-
chen gewinnt das &rtliche Beulen im Be-
reich der Druck- bzw. Biegedruckspannun-
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gen Bedeutung fiir das Tragverhalten, wo-
bei jedoch vor allem bei der zweiseitig
gelagerten Teilflache nach dem Ausbeulen
ein stabiler, sogenannter Nachbeulbe-
reich existiert, der eine weitere Last-
steigerung erlaubt. Hierbei wird die
homogene Spannungsverteilung einer
druckbeanspruchten Teilfliche jedoch ab-
geldést durch eine mit zunehmender Bean-
spruchung immer stdrker nichtlinearen
Spannungsverteilung mit einer Span-
nungskonzentration an den Lingsrdndern
{Biid 11).

Die dieses Problem beschreibenden Diffe-
rentialgleichungen sind fiir eine bau-
praktische Bemessung nicht geeignet, zu-
mal infolge der geometrischen Imperfek-
tion keine Gleichgewichtsverzweigung
vorliegt, sondern eine progressive 2Zu-
nahme der Verformungen entsprechend
Bild 2 auftritt.

Ausgehend von dem Forminderungsverhalten

und der Spannungsverteilung beim ausge-

beulten Plattenstreifen entwickelte

v. Karman das Berechnungsmodell der
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Bild 1: Spannungsverteilung im Nachbeulbereich
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Bild 2: Verformungen w/t in Abhdngigkeit vom Verhidltnis P/Pk-
bei verschiedenen vVorverformungen wo/t 1
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"wirksamen Breite", das sich aus der Be-
dingung gleicher Tragfihigkeit des wirk-
lichen Plattenstreifens der Breite b bei
Erreichen der kritischen Beulspannung
Ogy und des wirksamen Plattenstreifens
der Breite bef bei Erreichen einer kon-
stanten Druckspannung O4q ergibt. Die
Bedingung lautet dann

Peg - 4%i

b o'd v
wobei %G héchstens die Streckgrenze BS
erreichen darf (Bild 3).

und mit der bezogenen Schlankheit X
nach Gl. (310)

P

=] b <
XP = q—'—d- = 1'052 * —E - _d
Ki -ch t E

erlaubt direkt die Beriicksichtigung ver-
schiedener kc-Werte in Abhdngigkeit wvon
den Randbedingungen sowie die Darstel-
lung der wirksamen Breite in Abhdngig-
keit von der bezogenen Schlankheit der
Teilfldche.

Der Referenzwert ist hierbei stets der

=)/ 24 (v.KARMAN)

Oy

Oki Gy

V& (1-0,22 ?d)(wmem

Bild 3: Berechnungsmodell der wirksamen Breite

Dieser Ansatz der wirksamen Breite gilt
streng nur fiir die ideal ebene Teil-
flache. Die unvermeidlichen Imper-~
fektionen in Form wvon Yorverformungen
reduzieren die wirksame Breite und
filhren fiir Bauteile zu dem nalbempi-
rischen Ansatz

b a,, . a,, .
2t - 21 - 0,22 WZEEL ),
d 4

der sog. "Winter-Formel".

Die in der Richtlinie verwendete
Schreibweise

(Gl. (314 b)) mit y = 1,0

d.h. konstanter Normalspannung

_Peg g 0,22
A E g = (l- ===
P g Ao

fiir die aktuellen Randbedingungen und
Spannungsverteilungen geltende Beul-
faktor ko‘

Als Grenzwert der Beanspruchbarkeit der
Teilflache gilt

Es sei hier vermerkt, dap - dhnlich wie
beim Beulen unter Normalspannungen -
auch beim Schubbeulen ein Nachbeulbe-
reich vorhanden ist, der umso ausge-
priagter ist, Jje grdfer die Schlank-
heitszahl (b/t) der gquerkraftiibertra-
genden Teillfldchen ist. Die Beulkurven
der Tabelle 401 tragen diesem Verhalten
Rechnung, wobeil unterschieden wird
zwischen ausgesteiften und unausge-
steiften Stegblechen.
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Wie eingangs ausgefiihrt, wird das ortli-
che Beulen durch Aussteifungen wie Bor-
del oder Sicken giinstig beeinflupt. Die
strenge Ldsung des Problems ausgesteif-
ter Platten wird im Rahmen der Richt-
linie durch ein Nidherungsverfahren er-
setzt, bei dem die Aussteifung mit elner
zugeordneten AnschluPfliache der ebenen
Teilflachen als Druckstab mit elas-
tischer Bettung betrachtet wird. Die
Grépe der elastischen Bettung ergibt
sich dabei aus der Querbiegesteifigkeit
der anschliependen ebenen Teilfldchen
unter Beriicksichtigung der Randbedin-
gungen. Die Grdpe der aufnehmbaren Nor-
malkraft des Druckstabes ergibt sich aus
einer zugeordneten Knickspannungskurve
(GK=K -Bs) fiir die bezogene Schlankheit
A = JBg/oy;, wobel oy, die Knickspannung
des elastisch gebetteten Druckstabes
ist.

Beim Druckstab mit planmiaBig zentrischer
Normalkraft ist zu beriicksichtigen, dap
infolge der anzunehmenden Kriummung des
Stabes kein Verzeigungsproblem, sondern
ein Spannungsproblem II. Ordnung vor-
liegt und dap somit im Traglastzustand
keine gleichmiaPige Druckspannung, son-
dern ein Spannungsgradient veorhanden
ist. Das bedeutet, daB eine Schwer-
punktverschiebung infolge der auf der

Druckseite reduzierten wirksamen Quer-

schnittsteile auftritt, und zwar in Aus-
weichrichtung des Stabes (vgl. Bild 403
der Richtlinie). Diese Schwerpunktver-
schiebung ist im Ansatz £ir die Be-
stimmung des Abminderungsbeiwertes «
beriicksichtigt. Bei einfach-symme-~
trischen Querschnitten (z.B. C-Profilen)
ist es wichtig, die Ausweichrichtung zu
bestimmen, fir die die Traglast Nu ein
Minimum annimmt.

Fiir Stidbe unter Normalkraft und ein-
oder 2zweiachsiger Biegung sind wie in
DIN 18 800 Teil 2 Interaktionsbezie-
hungen angegeben, die eine sichere Ab-
schitzung der Tragfdhigkeit erlauben.
Die Bemessung darf aber auch mit den
Schnittgrdfen nach Theorie II. Ordnung
erfolgen - ein Verfahren, das sich beim
Rechnereinsatz empfiehlt.

2usammenfassend ist festzustellen, dap
unter Beriicksichtigung des Konzeptes der
wirksamen Breiten der Querschnittsteil-
flichen die Bemessung von Stdben und
Stabwerken in gleicher Weise erfolgt wie
bei dickwandigen Bauteilen; die Uberein-
stimmung der Nachweisformate von DASt-
Richtlinie 016 und DIN 18 800 erlaubt
eine problemlose Anwendung dieser Richt-
linie fir die Bemessung dinnwandiger
kaltgeformter Bauteile.

387
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Vorbe-ergggggg

Der Richtlinie sind Kommentare, Litera-
turhinweise und Aanhinge zum besseren
Verstindnis des Tragverhaltens diinnwan-
diger Bauteile zugeordnet.

Im Anhang A sind Berechnungsbeispiele
fir dinnwandige, kaltgeformte Querschnit
te und Bauteile angegeben.

Der Anhang B enthilt praktische Hinweise
fiir den Anwender.

Der Anhang C*)enthalt Bestimmungen zur
Durchfiihrung und Auswertung wvon Versu-
chen zum Nachweis der Brauchbarkeit und
ist wie die Richtlinie selbst als Regel~
werk anzuwenden,

*) In Vorbereitung

1 Aligemeines
1.1 Anwendungsbereich

101 - In dieser Richtlinie wird die Be-
messung und konstruktive Gestaltung
dinnwandiger, kaltgeformter Bauteile und
hieraus gebildeter Tragwerke unter vor-
wiegend ruhender Belastung geregelt. Die
Richtlinie ist giiltig fiir Nennblechdik-
ken tN 2 1,0 rm.

102 - Die in dieser Richtlinie erfafpten
Bauteile sind durch Kaltumformen (Ge-
senkbiegepressen, Ziehen, Walzprofilie-
ren oder Schwenkbiegen) aus flachgewalz-
tem Grundmaterial hergestellt.

103 - Regelungen fiir Sonderformen kalt-
geformter Bauteile sind auch in anderen
technischen Baubestimmungen enthalten,

- DIN 18 807 Trapezprofile im Hochbau;
Stahltrapezprofile

- DIN 18 808 Tragwerke aus Hohlprofilen
unter vorwiegend ruhender
Beanspruchung und

- DIN 18 914 Diilnnwandige Rundsilos aus
Stahl.

104 - In Fillen, fiir die diese Richtli-
nie keine Regelungen enthidlt, gelten die
Normen der Reihe DIN 18 800.

1.2 Grundsitzliches zum Nachweis

105 - Tragwerke sollen mit angemessener
Zuverldssigkeit wihrend ihrer vorgesehe-
nen Lebensdauer

-~ mbglichen Einwirkungen und Einfliissen
wahrend der Errichtung und Nutzung wi-
derstenen,

- vereinbarte Kriterien der Gebrauchs-

tauglichkeit erfillen,

ausreichende Dauerhaftigkeit aufweiji-

sen.
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106 - In der Regel ist ein rechnerischer
Nachwels auf der Grundlage geeigneter
Berechnungsmodelle (siehe z.B. Abschnit-
te 3 und 4) zu fiihren.

Das Tragverhalten darf auch aufgrund veon
Versuchen bestimmt werden, wobei die in
Element 107 angegebenen Voraussetzungen
erfillt sein miissen.

107 - Der Nachweis der Tragfihigkeit und
der Gebrauchstauglichkeit durch Versuche
setzt voraus, dap

- die Versuchsergebnisse gualitativ vor-
aussehbar sind,

- das Versuchsprogramm beziiglich des
Versuchsaufbaues, der -durchfithrung
und der Mepwerterfassung im Anhang C*)
dieser Richtlinie genau beschrieben
ist,

- die Versuchsergebnisse regelmipfig re-
produzierbar sind,

- die Versuchsauswertung auf der Grund-
lage anerkannter statistischer Regeln
erfolgt (s. hierzu Abschnitt 6.8),

- die Versuche von einer dafir bauauf-
sichtlich anerkannten Priifstelle
durchgefiihrt werden.

i083 - Fiir Bauteile, bei denen der Giil-
tigkeitsbereich der Bemessungsregeln
verlassen ist bzw. im Falle der Durch-
fihrung von Versuchen die Voraussetzun-
gen nach Element 107 nicht erfiillt sind,
ist der Nachweis der Brauchbarkeit durch
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung oder eine 2Zustimmung im Einzelfall
zu filihren.

*) In Vorbereitung

1.3 Begriffe und Formelzeichen

1.3.1 Koordinaten, Verschiebungs- und

Schnittgrépen

Bild 101: Koordinaten, Schnittgréfen und

Verformungen

109 -

X Stabachse

Y, 2 Hauptachsen des Querschnitts
(die Bezeichnung ist bei ein-
teiligen Stdben mit I-fdrmigem
Querschnitt so zu wihlen, dap
IY > Iz ist)

v Verschiebung in Richtung der
y-Achse

w Verschiebung in Richtung der
2-Achse

9 Verdrehung um die x-Achse

Vor Yy Stich der Vorkrimmung im span-
nungslosen Zustand

N Normalkraft, als Druck positiv

My, Mz Biegemomente

QY’ Q, Querkrifte

Mx Torsionsmoment
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1.3.2 Werkstoffkenngropen

110 -

Elastizitdtsmodul

Schubmodul

Bgs By , Nominelle Streckgrenze des

flachgewalzten Grundmaterials
entsprechend den Glitenormen

BS r rechnerische Streckgrenze des
Kaltprofils unter Briicksichti-
qung der fertigungsbedingten
Streckgrenzenerhshung

By Zugfestigkeit des flachgewalz-

ten Grundmaterials

1.3.3 Geometrische Grdpen

111

tN

ef

Nennblechdicke: Dicke des Stahl-
blechs (Stahlkern mit Uberzug)

Stahlkerndicke

rechnerische Stahlkerndicke (nach
Element 209)

geometrische Breite eines Quer-
schnittsteils

rechnerische Breite eines Quer-
schnittsteils unter Beriicksichtigung
von Ausrundungen (nach Element 3122)

rechnerische wirksame Breite eines
Querschnittsteils

Gesamtflache des Querschnitts, be-
rechnet mit t

rechnerische wirksame Quer -
schnittsfliche, bherechnet mit bef

Trdgheitsmoment (Flichenmoment 2.
Grades) des Querschnitts mit der

Flache A
g

I

Trigheitsmoment (Fliachenmoment 2.

g

ef
Grades) des wirksamen Querschnitts
mit der Fliche Aef

IT St. Venantscher Torsionswiderstand
des Querschnitts mit der Fldche A

I, Wwolbwiderstand des Querschnitts mit
der Flache Ag

wg elastisches Widerstandsmoment des
Querschnitts mit der Fliache Ag

wef elastisches Widerstandsmoment des
Querschnitts mit der Fliche Aef

apl plastischer Formbeiwert

Nu Grenz-Normalkraft im vollplastischen
2ustand

Mu Grenz-Moment im elastischen oder
vollplastischen Zustand

i Tridgheitsradius des Querschnitts mit
der Fliche Ag

ief Triagheitsradius des Querschnitts mit
der Fliache Aef

1.31.4 Stabkennwerte, Systemwerte

112 -

L Stablange

NKi Normalkraft unter der kleinsten Ver-

My

>|

>

zweigungslast nach der Elastizitits-

thecrie, berechnet mit Ief

Biegedrillknickmoment nach der Ela-~
stizitdtstheorie bei alleiniger Bie-
gemomentenbeanspruchung

Schlankheitsgrad
Bez2ugsschlankheitsgrad

bezogener Schlankheitsgrad bei
alleiniger Lruckbeanspruchung

bezogener Plattenschlankheitsgrad
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AM bezogener Schlankheitsgrad bei al-
leiniger Biegemomentenbeanspruchung

K Abminderungsfaktor fiir das Biege-
knicken

¥y Abminderungsfaktor fiir das Biege-
drillknicken

€ Stabkennzahl

MNes Verzweiqungslastfaktor

1.3.5 Begriffe

113 - Teilfliichen aind Plattenstreifen,
deren Lingsrinder durch 4ie Kanten des
Querschnittes gebildet werden. Die Be-
zeichnungen fiir Aussteifungen und Lage-
rungen sind in Tabelle 101 angegeben.

wWeitere Begriffe und Formelzeichen sind
in den einzelnen Abschnitten erliutert.

Tabelle 101: Bezejchnungen fiir Ausstei-
fungen und Lagerungen von Teilflachen

| -
| Lagerung
© Auss teifung
bedsmhig Binsmig

i & a2 | &
| unver sheift I ‘\ H
| 1 ! i

l.‘ Lippe :
. randvers teft i
i ,‘ 3 Bordel

Y\ | Y e

1 |
.!-_L\_ | Schragsicke |

S W . _ od

. nnenverstedft

114 - Bauteile sind durch Biegemomente,
Querkrdafte und Normalkrdfte beanspruchte
einfeldrige Stdbe mit definierten Rand-
bedingungen. Diese kdnnen auch Stibe
sein, die Teill eines Tragwerkes sind und
gedanklich aus dem Tragwerk unter Beach-
tung der Randschnittgréfen herausgeldst
werden.

115 - Tragwerke bestehen aus mehreren

Bauteilen.

1.4 Bautechnische Unterlagen

116 - Die bautechnischen Unterlagen miis-
sen den MNachweis ausreichender Tragsi-
cherheit und Gebrauchstauglichkeit der
baulichen Anlage wihrend des Bau- und
Nutzungszeitraumes enthalten. Sie sind
nach DIN 18 800 Teil 1 zu erstellen.

2 Voraussetzungen und Festlegungen

2.1 Werkstoffe

201 - Fir die Weiterverarbeitung zu
Kaltprofilen sind warm- oder kaltgewalz-
te Flachprodukte aus Stahl zu verwenden,
die fiir die Kaltumformung geeignet sind
und die folgende Anforderungen beim Zug-
versuch nach DIN 50 114 bzw. DIN 50 145
erfiillen:

Die Bruchdehnung einer 20 mm breiten
Lingsprobe mufp mindestens 10 % bei Er-
zeugnisdicken < 3,0 rm (Lo = 80 mm) und
mindestens 16 % bei Erzeugnisdicken
23,0 nm (L, = 5,65 JA) betragen.

202 - Die chemische Zusammensetzung der
zu verwendenden Stihle muf folgenden
Forderungen der Schmelzenanalyse genii-
gen:

C <£0,25 %; P 5 0,050 %; S < 0,050 %.

203 - Die Anforderungen nach Element 201
und 202 sind bei vielen Stahlsorten nach
folgenden Normen und Richtlinien einge-
halten:

- DIN 1623 Teil 2 Kaltgewalztes Band

und Blech

- DIN 17 100 Allgemeine Baustihle;
Gliteverschriften

- DIM 17 102 Schweiffgeeignete

Feinkornstiahle, nor-
malgegliiht




392

Ministerialblatt fiir das [.and Nordrhein-Westfalen — Nr. 16 vom 2. Marz 1992

- DIN 17 162 Teil 2 Flachzeuge aus Stahl;
Feuerverzinktes Band
und Blech

204 - Andere als in Element 203 genannte
Stahlsorten diirfen nur verwendet werden,
wenn

- die chemigsche Zusammensetzung, die me-
chanischen Eigenschaften und die
Schweifeignung in den Lieferbedingun-
gen des Stahlherstellers festgelegt
sind und diese Eigenschaften einer der
in Element 203 genannten Stahlscrten
mit den Eigenschaften nach Element 201
und 202 zugeordnet werden kdnnen, oder

- sie in den Fachnormen vollstindig be-
schrieben und hinsichtlich ihrer ver-~
wendung geregelt sind.

205 - Die verwendeten Stihle sind durch
Bescheinigungen nach DIN S0 049 zu bele-
gen.

2.2 Zuldssige Map- und Formabweichungen

206 - 2uldssige Abweichungen von der
Nenndicke des Grundmaterials ohne und
mit Uberziigen sind in DIN 1016, DIN
1541, DIN 1544 und DIN 59 381 geregelt.

Fiilr die Minustoleranzen nach DIN 59 232
gelten jedoch nur die Hilfte der dort
angegebenen Werte.

207 - Die zulissigen Maf- und Formabwei-
chungen von Kaltprofilen sind teilweise
in DIN 39 413 geregelt, andernfalls sind
diese in Anlehnung an diese Norm festzu-
legen.

2.1 Biegeradien

208 - Die Biegeradien (Innenhalbmesser)
sind :0 zu wdhlen, da® Anrisse im Stahl-

kern vermieden werden (s. DIN 6935). Bei
Vormaterial mit metalliischem wund/cder
sonstigem Uberzug muf die wWirksamkeit
des Korrosionsschutzes gewdhrleistet

sein.

2.4 Rechnerische Stahlkerndicken

209 - Als rechnerische Stahlkerndicke t
gilt fir tk 2 1,5 mm die Dicke des
Stahlblechs (ohne #berzug und/oder Be-
schichtung) ohne Beriicksichtigung der
Toleranzen.

Bei Stahlkerndicken tk < 1,5 mm ist eine
Abminderung wvon 0,04 mm zur Bestimmung
der rechnerischen Stahlkerndicke t wvor-
zunehmen.

2.5 Grenzwerte von Profilabmessungen
beim rechnerischen Nachweis

210 - Das b/t-Verhiltnis von Teilflichen
mit Druckspannungen ist bei rechneri-
scher Ermittlung der Tragfihigkeit auf
die in Bild 201 dargestellten Grenzwerte
zZu beschrénken;
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a) bl o) d}
2y 2 2y +04
P R e /;f

b/t « 500 brt « 90 b/t <60 b/t < 50

Bild 201:

Grenzwerte der b/t-Verhidltnisse

2.6 Verbindungstechnik

211 - Fir das Verbinden von Bauteilen
sind mechanische Verbindungselemente
oder Schweipverbindungen einzusetzen.

212 - Verbindungselemente miissen genocrmt
oder allgemein bauvaufsichtlich zugelas-
sen sein. Die Verbindungselemente miissen
auf ihrer Verpackung so deutlich be-
schrieben bzw. selbst so gekennzeichnet

sein, dap Verwechslungen ausgeschlossen
sind.

213 - Fir die Herstellunyg geschweifter
Bauteile und Tragwerke sind Eignhungs-

nachweise nach DIN 18 800 Teil 7 erfor-
derlich.

Es gelten die Festlegungen in DIN 18 800
Teil 7 fiir die Abgrenzung in Gropfer bzw.
Kleiner Eignungsnachweis.

Die giitesichernden Mafnahmen sind zwi-

schen der anerkannten Stelle und der
SchweiBaufsichtsperson festzulegen.

2.7 Korrosionsschutz

214 - Fir den Korrosionsschutz gelten -
unter Bericksichtigqung der folgenden Be-
stimmungen - die Normen der Reihe DIN
55 928.

215 - Je nach der Korrosionsgefahrdung
sowle der 2Zuganglichkeit fir Kontrolle
und Instandhaltung der zu schiitzenden

Bauteile sind fir diese - unabhangig wvon

der jeweils vorhandenen Blechdicke - un-
ter Beachtung von Element 222 die Korro-
sionsschutzklassen nach DIN' 55 928 Teil
8 maPgebend.

216 - Bauteile, fiir die mindestens Kor-
rosionsschutzklasse IT gefordert wird,
sind grundsitzlich mit metallischem Kor-
rosionsschutz zu vefsehen.

217 - Korrosionsschutzsysteme {{iberziige
mit jeweils zusdtzlicher Beschichtung)
zur Verwendung bei Korrosionsschutzklas-
se III miissen die Anforderungen bei der
Eignungspriifung nach [1] erfiillen.

218 - KRorrosionsschutzsysteme, fiir die
ggf. andere Eignungspriifungen notwendig
sind, z.B. spezielle Uberziige wie Alumi-
nium-zink-Legierungen, mit oder chne zu-
sdtzliche Beschichtung, diirfen ebenfalls
bei Korrosionsschutzklasse I1I verwendet
werden, wenn deren Gleichwertigkeit mit
Korrosionsschutzsystemen nach Element
217 z.B. durch allgemeine bauaufsichtli-
che Zulassungen nachgewiesen ist.

219 - pie Priifung des Korrosionsschutzes
muf an Proben aus der laufenden Produk-
tion erfolgen.

220 - Fiir alle anderen Korrosionsschutz-
systeme (Beschichtungen oder Uberziige
mit/ohne Beschichtungen) bzw. Anwen-
dungsbereiche gilt - unter Beachtung der
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Elemente 216 und 222 - DIN 55 928, und
zwar fiir Bauteile mit Wanddicken

< 3 mm: DIN 55 928 Teil 8,

2 3 mm: DIN 55 928 Teil 5.

221 - Bauteile, die mit der Aupenluft in
Verbindung kommen kénnen, sind zu behan-
deln wie im Freien hefindliche Bauteile.

222 - Bauteiloberflidchen, auch Innenfli-
chen bei Hohlprofilen, die nach Fertig-
stellung der Konstruktion und erfolgter
Montage einer {berwachung und Wartung
nicht mehr zuginglich sind, miissen in
besonderem Mape (dauerhaft) gegen Korro-
sion gesichert sein.

Pie Eignung eines fir derartige Fille zu
verwendenden Korrosionsschutzsystems mup
der Hersteller durch ein Priifzeugnis ei-
ner dafiir anerkannten FPriifstelle [2]
nachweisen.

In derartigen Fidllen ist der Nachweis
des ausreichenden Korrosionsschutzes Be-
standteil des Standsicherheitsnachwei-
ses.

223 - Der Korrosionsschutz mechanischer
Verbindungselemente und sonstiger metal-
lischer verbindungen (z.B. SchweiPungen)
ist durch Korrosionsschutziiberziige, z.B.
Verzinkung, durch Beschichtung oder
durch Wahl eines korrosionsbestidndigen
Werkstoffs dem erforderlichen Korrasi-
onsschutz der zu verbindenen Bauteile

anzupassen.

224 - Kontaktkorrosion ist zu wverhin-
dern.

3 Bemessungsgrundiagen

3.1 Allgemeines

301 - Die ausreichende Tragsicherheit
und die Gebrauchstauglichkeit fiir das
Tragwerk, seine Teile und Verbindungen
sind nachzuweisen.

3.2 Sicherheitskonzegt

302 - Es ist nachzuweisen, dap die unter
den Bemessungswerten der Einwirkungen
auftretenden Beanspruchungen Sd die Be-
anspruchbarkeit des Bauteils Rd nicht
liberschreiten.

a SRy (301)

Die Beanspruchingen (z.B. Schnittgrépen,
Spannungen) sind fiir y-fache Gebrauchs-
lasten zu bestimmen. Es gilt
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y = 1,7 fiir den LF H (Hauptlasten)}
y = 1,5 fiir den LF HZ (Haupt- und
Zusatzlasten)
303 - Fiir den Nachweis der Gebrauchs-

tauglichkeit sind Kriterjen und Einwir-
kungskombinationen den entsprechenden
Fachnormen 2zu entnehmen oder zu verein-
baren.

304 - Die mapgebenden Einwirkungen (z.B.
Lasten) sind den einschldgigen Normen zu
entnehmen.

305 - MaBgebend fiir die Beanspruchbar-

keit Rd ist der Rechenwert der Streck-
grenze nach Abschnitt 3.6.

3.3 Berechnungsverfahren zum

Tragsicherheitsnachweis

306 - Fir den Tragsicherheitsnachweis
darf eine 1linearelastische - idealpla-
stische Spannungs-Dehnungs-Beziehung zu-
grunde gelegt werden. Der Nachweis darf
wahlweise nach den in Tabelle 301 ange-
gebenen Verfahren gefiihrt werden.

anstelle der in Tabelle 301 angegebenen
Berechnungsverfahren diirfen auch verein-
fachte Nachweise nach Abschnitt 4 und 5
gefiihrt werden.

Tabelle 301: Berechnungsverfahren

Ver- Berechnung der

fahren Schnittgropen Beanspruch-
infolge der Ein-| barkeiten
wirkungen nach

) Elast.-Elast.|Elastizitats-
theorie elastisch

2 | Elast.-Plast.|Elastizitats-
theorie plastisch

307 - Es mup sichergestellt sein, dap
das Gleichgewicht stabil ist.

308 - Bei der Berechnung der Schnittgrd-
Ben ist der Einflupf der Verformungen auf
das Gleichgewicht (Theorie II. Ordnung)
zu beachten, wenn nicht nachgewiesen
wird, dap dieser Einflup vernachlidssigt
werden darf; siehe Abschnitt 4.1.

309 - Bei der Berechnung der Schnittgrd-
Ben und Beanspruchbarkeiten ist das Beu-
len der Teilflichen nach Abschnitt 3.7
und 3.8 zu berticksichtigen.

310 - Bei der Berechnung der Schnittgrd-
pen und der Formidnderungen diirfen kleine
Querschnittsschwiachungen durch Schrau-
benlécher unberiicksichtigt bleiben.

Bei der Berechnung der Beanspruchbarkei-
ten sind Querschnittsschwichungen zu be-
riicksichtigen. Hierauf darf im Druckbe-
reich verzichtet werden, wenn die Ldcher
mit Schrauben oder mit Nieten ausgefiillt
sind.

311 - 2ur Beriicksichtigung des Einflus-
ses geometrischer und struktureller Im-
perfekticnen miissen sinnvolle Annahmen
getroffen werden. Im allgemeinen gelten
die Ersatzimperfektionen nach Abschnitt
3.4.

312 - Der Tragsicherheitsnachweis ist
erbracht, wenn die nach der Elastizi-
titstheorie berechneten Schnittgréfen

a) unter Annahme elastischen Quer-
schnittsverhaltens Vergleichsspannun-
gen ergeben, die an keiner Stelle des
Tragwerkes die Streckgrenze iiber-
schreiten,

oder

k) die Interaktionsbedingungen des Ab-
schnitts 4 erfiillen.

313 - Bei der Berechnung der Beansprich-
barkeit darf Plastizieren im Biegezugbe-
reich beriicksichtigt werden. Filr den
Druckbereich gilt dies nur, wenn die

b/t-Verhdltnisse druckbeanspruchter
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Querschnittsteile kleiner sind als
- 0,35 4 E/ﬂs bei einseitiger Lagerung

- 1,20 J/ E/Bg bei zweiseitiger Lagerung.

3.4 Ersatzimperfektionen

3.4.1 Ansatz der Ersatzimperfektionen

314 - Die geometrischen Ersatzimperfek-
tionen, die geometrische Imperfektionen
und strukturelle Imperfektionen (z.B.
Eigenspannungen) abdecken, sind so anzu-
setzen, dap sie sich der zum niedrigsten
Knickeigenwert gehdrenden Verformungsfi-
gur der Stibe und Systeme méglichst gqut
anpassen. Sie sind in ungilinstigster
Richtung anzusetzen.

Die Ersatzimperfektionen brauchen mit
den geometrischen Randbedingungen des
Systems nicht vertriglich zu sein.

Beim Biegeknicken infolge einachsiger
Biegqung mit Normalkraft brauchen nur Er-
satzimperfektionen A cder v, in der je-
weils untersuchten Ausweichrichtung an-
gesetzt 2u werden.

Beim Biegeknicken infolge zweiachsiger
Biegqung mit Normalkraft braucht im all-
gemeinen nur diejenige Ersatzimperfekti-
on angesetzt zu werden, die zur mafge-
benden Ausweichrichtung bei planmidgig
mittiger Druckbeanspruchung gehért.

Beim Biegedrillknicken geniigt es, ledig-
lich eine Vorkrimmung mit dem Stich Vo

anzusetzen; Ausnahme siehe Element 320.

315 - vorkriimmungen sind mit den Stich-
mafen Vo’ wg in Form einer quadratischen
Parabel oder einer Sinus-Halbwelle anzu-
setzen. Alternativ darf mit einer Er-

satzbc Lastung mnach Bild 301 gerechnet
werden.

Bild- 301: Vorkrimmung und Ersatzbela-
stung

316 - Fiir alle Stdbe, die am verformten
Stabwerk Stabdrehwinkel aufweisen kén-
nen, sind Vorverdrehungen wo anzusetzen.
Alternativ darf mit einer Ersatzbela-

stung nach Bild 302 gerechnet werden.

| *N *N

[ N'l‘pu
S .
: N'q’u
———
fn bn
Bild 302: Vorverdrehung und
Ersatzbelastung

3.4.2 Zahlenwerte fiir Ersatzimper-
fekticnen

317 - Fiir Einzelstdbe und fiir Stidbe in
Stabwerken mit unverschieblichen Knoten-
punkten gelten die in Tabelle 302 ange-
gebenen Stichmape der Vorkriimmungen in
Abhdngigkeit von der dem Querschnitt zu-
geordneten Knickspannungslinie sowie vom
Berechnungsverfahren.

Tabelle 302: Stichmafe der Vorkrimmungen

MaBgebende Knick- | Ersatzimperfektionen Vos ",
spannungslinie
(Tab. 408) Berechnungsverfahren
Elastisch- Elastisch-
Elastisch Plastisch
Einteilige Stabe:
a L/450 L/300
b L/375 L/250
c L/300 L/200
Mehrteilige S ibe: L/750 l L/500
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318 - Als Vorverdrehung ist anzusetzen:

¥ = 1/300 fiir Nachweise nach dem Ver-
fahren Elastisch-Elastisch

% = 1/200 fiir Nachweise nach dem Ver-
fahren Elastisch-Plastisch

319 - Bei Stabwerken mit verschieblichen
Knotenpunkten sind fiir Stibe mit einer
Stabkennzahl ¢ = L- /(EIef} > 1,6 zu-
sdatzlich 2zu den Vorverdrehungen nach
Element 318 auch die Vorkriimmungen nach
Element 317 in ungiinstigster Richtung
anzusetzen.

320 - Bei doppelt- und punktsymmetri-
schen Querschnitten unter planmipig mit-
tigem Druck ist filr die Bestimmung der
Drillknicklast eine Querschnittsvorver-
drehung der Grodfe &o in Stabmitte mit
einem sinusfdrmigen Verlauf 1liangs des
Stabes anzunhehmen. 9, ist der kleinerxe
Wert von 0,1 B/H bzw. 0,1 H/B. Hierbei
sind B und H in Anlehnung an Bild 303

festzulegen.

B B B
—+ L —t
Bild 303: Beispiele fiir die Zuordnung
der Abmessungen B und H

3.5 Bericksichtigung von Ausrundungen

321 - Bei der Berechnung der Quer-
schnittswerte darf der Einflup von Aus-
rundungen vernachlassigt werden, wenn
r/bp < 0,15 und r £ 5t ist. {(r = Innen-
radius)

322 - Fur die Bestimmung der rtechneri-
schen Breite bp gilt die im Bild 304
dargestelite Regelung.

- %in %}
lr =y gr =r.-(fun%-sin%}
Tz wirklicher Querschnitt
SEESRSSISY rechnerisch wirksemer
Querschnitt

Bild 304: Anfangspunkte fiir die Breiten

bp und bef bei Ausrundungen

323 - 2Zur Bericksichtigung wvon Ausrun-
dungen diirfen die Querschnittswerte aus
denen des idealisierten Bruttoguer-
schnittes ohne Ausrundungen (s. Bild
305) wie folgt bestimmt werden:

'o= . - 30
Ag Ag (1-8) (302)
Ié = Ig + (1-28) {303)
I' =1 « {1-48) (304)

w 11

mit A', I', I' = reduzierte
g =) w
Flachenwerte z2ur
Beriicksichtigung der

Ausrundungen

6 =0,43 - —— (305)

=]
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n = Anzahl der Abkantungen
m = Anzahl der Teilflichen
bi = Teilflichenbreiten
i
1 D AN
1
1
1
\\
Y
]
]
1
]
[
fa I
— i
]
J

P ’
~ S
_— ——

wirklicher Querschnitt idealisierter Querschnitt

Bild 305: Beisplel eines idealisierten
Querschnitts

3.6 Rechenwerte der Streckgrenze

324 - Als Streckgrenze 55 gilt der Min-
destwert flir das Grundmaterial, wenn das
Verhdltnis Bz/ﬂs bzw. BZ/BO,Z > 1,1 ist.
Andernfalls gilt Bs = 5211,15. Bel Anga-
be eines Wertebereichs Ffiir Bz gilt des-
sen unterer Grenzwert. Ein Wert ﬂs >

380 N/mm? darf nicht in Rechnung ge-
stellt wexrden.

325 - Wenn die Kaltumformung durch Walz-
profilieren erfolgt, darf statt der
Streckgrenze Bs eine rechnerische
Streckgrenze Bs,r verwendet werden. Bei
anderen Verfahren ist dies nicht zulis-

sig.

326 - Fir Kaltprofile aus Werkstoffen
nach DIN 17 100, DIN 1623 Teil 2, DIN
17 102 (bis StE 350) und DIN 17 162 Teil
2 darf die durch Kaltumformung erhdhte
rechnerische Streckgrenze ﬂs,r unter Be-
ricksichtigqung der vorhandenen Radien
wie folgt bestimmt werden:

Bs,r = Bgll+da, (B,/Bg-1)/(1+r/t) 1 (306)
Gleichung (306) ist gliltig fir
BZ/BS 1,2 ; (307)

r/t =17 (308)

Hierbei ist

LA
ay = K_E (309)
g

das Verhdltnis der Summe der Flichen der
ausgerundeten Querschnittsteile A, zur
Gesamtfliche Ag.

327 - Bei unversteiften, einseitig gela-
gerten Teilfldchen darf die Streckgren-
zenerhdhung nicht ausgenutzt werden; es
gelten die Werte flir das Grundmaterial.

3.7 Wwirksame Querschnitte druck- oder

biegebeanspruchter Teilflichen bei
Beriicksichtigung &rtlichen Beulens

3.7.1 Grenzzustand der Tragfihigkeit

3.7.1.1. Allgemeines

328 - Die Beulwerte kG in Tabelle 303
und Gleichung (316) gelten fiir gelenkige
Lagerung der Teilflichenlidngsrinder. Ei-
ne elastische Einspannung darf beriick-
sichtigt werden, wenn ein entsprechender
Nachweis fiir das Gesamtprofil gefihrt
wird,

329 - Der bezogene Schlankheitsgrad ei-
ner Teilfldche ergibt sich aus

<] b g
ip: 4 _ 1,052 | EE . EQ (310}
%i kg

mit bp nach Element 322

Hierbei ist 94 die maximale Druckspan-
nung der Teilfldche. Sofern keine genau-
ere Berechnunj erfolgt, ist g = Bs zu
setzen.
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3.7.1.2 Einseitig gelagerte Teilflichen 331 - Bei druckbeanspruchten Teilflichen

mit Randaussteifungen in Form von Lippen
oder Bdrdeln gelten ergidnzend die Rege-
lungen nach Abschnitt 3.8.1.

330 - Die wirksamen Breiten von ein-
seitig gelagerten Teilflichen sind nach
Tabelle 303 zu bestimmen.

fiir IP £ 0,7 ist p =1 {311a}

332 - Das Randspannungsverhidltnis ¢ ist
aus dem Spannungszustand des rechnerisch
wirksamen Querschnitts zu bestimmen. Da-
bei ist als Rechenwert fiir die Spannung
am freien Rand des nicht redugzierten
Querschnitts der aus der Randspannung
des rechnerisch wirksamen Querschnitts
extrapolierte Wert einzusetzen. (wvgl.
Tabelle 303) Fir die Druckspannung am
freien Rand des rechnerisch wirksamen
Querschnitts gilt Oq < BS.

fir ;> 0,7 ist  p = O,V/Xé (311b)

mit IP nach Gleichung (310).

b= 05/0
Tabelle 303 mit: Gy = maximale Druckspannung
e H
(positiv}
Beulwerte kc und wirksame Breiten bef fiir
einseitig gelagerte Teilflichen
ko
Sparnungsverteilung bet
Y=t 0=g=1 |[g=0]|-1=¢=s0 [P=-1
o 1]
o (TR T
rﬂ 0,43 ,0-07,4,2 0.57 p-bp
f ef bp
. A
o, [T .-lll'ﬂ
2 057-021¢ « :
0,57 +007 §2 0,85 p-bp
L N
+ Py
0.63 Jﬁ%%}%i 1,70 o be
"1,70‘5(4){- p‘bp*‘bz
VAR 23.8 | (= bg)
|
|
L !
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3.7.1.) Beidseitig gelagerte Teilflichen
333 - Die wirksamen Breiten einer beid-
seitig gelagerten Teilfliche werden wie
folgt bestimmt: -

befl = kl-p-bp {312a)

Pegp = Ky pby (212b)

Es muf gelten: befl + beE2 < bp {313)

Hierkei ist
fiir A, £ 0,673: p =1 (314a)

fir X, > 0,673:

= 0,97 + 0,03 ¢y 0,16 + 0,06 ¢
5 22
AP AP

und p =1 {314b)

mit IP nach Gleichung (310),

kl, k2 in Gleichung (312} ergeben sich
aus:

=
i

1 -0,04¢* + 0,12y+ 0,42 (315a)

.
i

3 = 0,04y2 - 0,129+ 0,58 (315b)

kK _ in Gleichung (310} ist

- 8.2 .
kc:r = “]:"—5'%—+—¢ fir 1,0 2 ¢ > 0 (316a)

kg = 7.81 - 6,299 + 9,78y2
fir 0 2 ¢ 2 -1,0 {316b)

1

i ay |
F—,‘ “
- : ! "'I’ 1 ! b el

Baei: Dets ! bets] . Ber2
FLLIALY » - - f *
bs ] ! be :
N ¥

$za,/0,20 Teza, 40, <1

Bild 306: Aufteilung der wirksamen
Breiten bei beidseitig
gelagerten Teilflichen

334 - Das Spannungsverhidltnis ¢ darf
mit der Annahme des vollen, nicht redu-
zierten Querschnitts der betrachteten
Teilflichen bestimmt werden.

3.7.2 Grenzzustand der Gebrauchs-
tauglichkeit

335 - Zur Bestimmung des bezogenen
Schlankheitsgrades nach Gleichung (310)
darf fiir den Gebrauchszustand fiir 9 die
Druckspannung im Gebrauchszustand einge~
setzt werden. Vereinfachend darf 94 =
Bs /vy verwendet werden (y nach Element
302).

Damit sind die wirksamen Breiten zur Er-
mittlung von Ief nach Abschnitt 3.7.1 zu
bestimmen.

3.8 Beriicksichtigqung von Lingsausstei-

fungen in Teilfldchen

3.8.1 Einseitig gelagerte Teilflichen
mit Randaussteifung

336 - Randaussteifungen in Form von Lip-
pen diirfen nur dann als wirksame Aufla-~
gerung fiir die anschliefende Teilfliche
herangezogen werden, wenn die Winkelab-
weichung der Lippe vom rechten Winkel
héchstens t 45° betrdgt und ¢ 2 0,2 b
ist (mit c,bp nach Bild 307).

P

337 - Die Bestimmung der wirksamen Brei-
ten der Teilfliache und der Randausstei-
fung erfolgt in zwei Schritten:
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a) Ermittlung des wirksamen Randquer-
schnitts, bestehend aus den wirksamen
Breiten der Teilflidche und der Rand-
aussteifungen unter der Annahme einer
starren Lagerung der Teilflache nach
Element 339 bis 341.

b) Berilicksichtigung der elastischen La-
gerung der Teilflache durch Bestim-
mung der kritischen Knickspannung
des elastisch gebetteten Randquer-
schnittes nach Element 342 und 343.

338 - Die BErmittlung der wirksamen Brei-

ten befA und hefR erfolgt nach Abschnitt
3.7.1.3

Randausstefung
Ag.lp

a) Randaussteifung mit Lippe

Randaussteitung
AR- In

b) Randaussteifung mit Bérdel

Bild 307: Teilflichen mit

Randaussteifung, Bezeichnungen

339 - Randaussteifungen mit Lippe (Bild
307a):

Die wirksame Breite der Lippe ergibt
sich aus

cef = p-C (317

mit p nach Gleichung (311}

XP nach Gleichung (310}.

fiir c/bp £ 0,35 ist kg = 0,5 {318a)

fir 0,35 = c/bp < 0,6 ist

3 .
k_=0,5+ 0,83 « 'Vﬁc/bp - 0,35)2

(318b)

340 - Randaussteifung mit Bordel (Bild
307b}):

Die Querschnittsteile c und d nach Bild
307b sind auf die wirksamen Breiten def
nach Abschnitt 3.7.1.2 und Cot nach Ab-
schnitt 3.7.1.3 zu reduzieren.

341 - Die wirksamen Querschnlittswerte
der Randaussteifung ergeben sich aus

]

(b

efR te

+ dggl-t (319)

Ar

ef

-+
i

Trigheitsmoment des Querschnitts
mit der Fliche Ap, bezogen auf
die Schwerachse a-a des wirksamen
Randquerschnitts nach Bild 307.

342 - Die Federsteifigkeit CR = 1/f der
elastischen Bettung wird mit Hilfe einer
Einheitslast berechnet, die rechtwinklig
zur Teilfliche wirkt und auf der Kante
zwischen Teilfliche und Randaussteifung
steht.

343 - Die ideale Knickspannung des ela-
stisch gebetteten Randquerschnitts be-
triagt

iR = Z-JCR-E‘.-IR/A.R {320}
Mit: Ay = Jas/aKiR (321)

ergibt sich x, aus Gleichung (421).

M

Die reduzierte Fliche des Randguer-
schnitts ergibt sich zu:

AR T "m P (322)
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344 - 1Ist “M
dieser Wert durch iterative Berechnung
verbessert werden. Dabei ist bei der
Ermittlung von Iﬁm in Gleichung (321) Bg
durch ‘M'BS Zu ersetzen.

<1, so darf zunidchst

Haben sich gleichzeitiqg fiir die Werte
befR' Cef und def nicht die vollen Brei-
ten ergeben, so diirfen durch eine wei-
tergehende Iterationsschleife auch diese
Werte neu berechnet werden, wobei die
Werte Xb nach Gleichung (310} mit
G4 = KM‘BS bestimmt werden.

Es sind jeweils mindestens zwei Iterati-
onsschritte durchzufiihren.

3.8.2. sicken in beidseiti
Teilfldchen

elagerten

d
)
o
®
(—+
-3
&
%
-
—+— ~
&
at

Bild 308: Teilfliche mit Sicke:
Bezeichnungen

345 - Die Ermittlung der wirksamen Teil-
flichen erfolgt analog zu Element 337.

Es gilt:
Bef 1,1 = Peg 1,1°¢ (323a)
Pef 2,1 = Peg 2,17t (323b)

Pot 1,1 Pet 2,1 werden nach Abschnitt
3.7.1.3 bestimmt.

346 - Die Ermittlung der wirksamen Teil-
flache Aefs erfolgt nach Gleichungen
(324) bis (327), ausgehend von dem wWirk-
samen Sickengquerschnitt

A. = (b

S +b

+ bol-k

ef 1,2 ef 2,2 S

(124)

mit: Caf 1,2 und bef 2.2 nach Abschnitt
3.7.1.3.

347 - Die ideale Knickspannung des ela-
stisch gebetteten Sickenquerschnitts be-
tragt

O%ig = 2-JCS-E-IS/AS (325)

mit: IS = Trdgheitsmoment des Quer-
schnitts mit der Fliche AS,
bezogen auf die Schwerachse
a-a des wirksamen Sicken-
querschnitts nach Bild 308.

Die elastische Bettung der Sicke ergibt
sich zu

3
S5«E-t -(b1+ b2)

Cs = 2
2

(326)
16 (l-uz)-bi-b

348 - Die reduzierte Teilfliche des
Sickenquerschnitts ergibt sich zu

AefS = r-As (327)

mit ¢ nach Knickspannungslinie b (s. Ab-
schnitt 4.5.2) Ffiir

ks = Bglogyg” (328)

349 - Ist x < 1, so darf zunichst dieser
Wert durch jiterative Berechnung verbes-
sert werden. Dabei ist bei der Ermitt-
lung von st in Gleichung (328) Bg durch
x+Bg zu ersetzen. )

Ist gleichzeitig As < A {A = Sik-

slg S’g
kenquerschnitrsfliche bei voll wirksamen
Breiten bpl und bpz), so diirfen die Wer-
te bef 1,2 und bef 2,2 durch eine wei-
tergehende Iterationsschleife neu be-
rechnet werden, wobei die Werte XP nach
Gleichung (310) mit G4 = x-ﬂs bestimmt
werden.

Es sind jeweils mindestens zwei Iterati-
onsschritte durchzufiihren.




Ministerialbiatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 16 vom 2. Marz 1992

403

3.9 Einfluf breiter Gurte bei
Biegebeanspruchung

3.9.1 Einflup wvon Gurtdurchbiegungen

350 - Auf die Untersuchung des Einflus-
ses der Gurtdurchbiegung infolge Biege-
beanspruchungen des Stabes darf verzich-
tet werden, wenn die Bedingung

bO/t < 250 h/bo
eingehalten ist. (s. Bild 309)
351 - Fiir £ 20,05+h ist der Einflup von
f zu beriicksichtigen. Dies darf nahe-
rungsweise durch Annahme eines um £/2

verringerten Abstandes "e" des breiten
Gurtes zur Schwerachse erfolgen.

Hierbei ist

2,8

e - m % (329)
BE%-t2.e

mit o = 04D, /b,

Bild 309: Eigendurchbiegung breiter

Gurte

3.9.2 Einflup ungleichmipfiger

Spannungsverteilung im Gurt

352 - Bel biege- und schubbeanspruchten
Tragern mit breiten Gurten (z.B. Kasset-
ten) ist zusdtzlich zu Abschnitt 3.7 im
Druckbereich der Einfluf der mitwirken-

den Gurtbreite nach der Scheibentheorie
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{shear lag) zu beriicksichtigen. Dies
darf ndherungsweise nach Gleichung (330)
erfolgen:

bef = ws-p'b (330}

I

Abminderungsbeiwert zur Erfas-
sung der mitwirkenden Breite

mit ws

°
1]

Abminderungsbeiwert nach
Abschnitt 3.7 zur Erfassung
des drtlichen Beulens

3.10 Aussteifung von biege- und druck-
beanspruchten Bauteilen

353 - 2ur Erhdhung des Tragvermigens von
biege- und druckbeanspruchten Bauteilen
diirfen angeschlossene Bauteile dann her-
angezogen werden, wenn die erforderii-
chen Stabilisierungskridfte durch die an-
geschlossene Aussteifung abgetragen wer-
den und sichergestellt ist, dap die Aus-
steifungen nicht entternt werden.

354 - Wenn die angeschlossenen Bauteile
Stahltrapezprofile oder Stahlkassetten
sind, darf die Anschlupstelle als in der
Anschlupebene unverschieblich gehalten
angesehen werden, wenn

S:Lg 2 5,4 (331)
ist, mit
LS = Schubfeldlinge parallel zur Spann-

richtung der angeschlossenen Bauteile

[m]

S [kN/m] nach Element 355 bzw. 156

2 2
n n 2Y.70
§. .= {BI »—= + GI+ EI_+—-0,25-h"}-—
id ( @ LZ T z L2 ) h2
(kN] (332)

355 - Die vorhandene Schubsteifigkeit S
von Stahltrapezprofilen ist nach DIN
18 807 Teil 1 bzw. den entsprechenden
Trapezprofilzulassungen zu bestimmen.
wenn die Befestigung der Trapezprofile
nur in jeder 2. Profilrippe erfolgt, ist
der Wert S auf 0,2-S abzumindern.

356 - Die vorhandene Schubsteifigkeit §
von Kassetten darf bei Einhaltung der
Pedingung (334} nach Gleichung (333) an-
gesetzt werden.

a*L.'b
S K
S = o—Toa— (333)
eg (B bK)

mit a = 2000 [kN/m]

LS Schubfeldlange parallel zur
Soannrichtung der Kassetten

B = Schubfeldbreite

-
i

Kassettenbreite
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e_. = Abstand der Verbindungselemente

)
im Kassettenlidngsstof

357 - Das Tridgheitsmoment des profilier-
ten breiten Gurtes einer Kassette beziig-
lich der schwachen Hauptachse des Gurt-
gquerschnittes mup der Bedingungen (334)
geniigen.

-4 9 ,T.\4
I >17,75 « 10 -(25) . ( V) {mm?}

2G E
(334)
Hierbei ist:
'1‘v = Ertragbarer Schubflup der Verbin-
dungen [N/mm]
Tv = min { TV,Q ; TV,L ; TV,S}
mit: TV,Q = 0,8-(1’1F - 1)-FQ/bK
Ty,L = Fr/e
1 1
T -(_+*). F
v,S es LS s
wobei :
FQ = Tragfihigkeit einer Verbindung
am Querrand
FL = Tragfidhigkeit einer Verbindung
am Langsrand
FS = Tragfihigkeit einer Verbindung
im Langsstof
Ny = Anzahl der Verbindungslemente
pro Kassette am Querrand
er = Abstand der Verbindungselemente
am Lingsrand
358 - Bel Trapezprofilen darf die vor-

handene Drehbettung beriicksichtigt wer-
den. Dabei ist die mdgliche Verformung

des Anschlupbereichs zwischen dem ge-
stiitzten Triager und den Trapezprofilen

nach Gleichung (337) 2u beriicksichtigen.

i}

[ S SR SO,

sm  Caa 8P

wirksame Drehbettung
Theoretische Drehbettung
durch die Biegesteifigkeit

I ¢ des Trapezprofils

E-Ief

= k= (336)
LT

fiir Einfeld- und Zwei-

feldtrager

fiir Durchlauftrdger iiber
mehr als 2 Felder

Stiitzweite des Trapezpro-
fils

Drehbettung aus der Profil-
verformung des gestiitzten
Tragers

Drehbettung aus der Verfor-
mung der Anschlupbereiche
mit den Werten C nach

A
Tabelle 304
EBA-(vorh b/100)2 (337a})
... vorh b
fidr oo < 1,25

= ceA-(vorh b/100)-1,25

vorh b 2,00

fir 1,25 ¢ oo S
{337b)

vorhandene Gurtbreite [mm]
des gestiitzten Trigers
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3.1l Beriicksichtiqung von Querschnitts-

|
Tabelle 304:

Anschlufsteifigkeiten ESA von Trapezprofilen aus Stahl, bezogen

auf eine Gurtbreite b = 100 mm des gestiitzten Trigers.

Trapezprofil- Schrauben im S;g;:::gn- Scheiben E&A max bT
lage
positiv|negat‘|v Untergurt|Obergurt t=.=|::R I e=2bR g zImm] |[kNm/m] | {mm]
Auflast
1 X X X 22 5.2 40
2 X X X 22 3,1 40
3 X X X Ka 10,0 40
4 x X X Ka 5,2 40
5 X X X 22 3,1 120
6 X X X 22 2,0 120
Sog
7 X X X 16 2,6 40
8 X X X 16 1,7 40
mit Diese Werte sind giiltig fiir:
bR = Rippenabstand Ka = Abdeckkappen aus Stahl mit
Blechdicke t 2 0,75 mm
b, = Breite des angeschlossenen
Gurtes des Trapezprofils Schrauben ¢ 6,3 mm
Dichtscheiben aus Stahl t 2 1,0 mm

359

Wélbnormalspannungen auftreten,

verwblbungen

- Bei Torsionsbeanspruchung kdnnen

die am

wirksamen Querschnitt zu ermitteln sind.
Diese sind in der Regel beim Machwelis zu
beriicksichtigen (siehe Element 415).

3.12 Zusammengesetzte Querschnitte

360 - Es ist nachzuweisen, daf druckbe-
anspruchte . Querschnittsteile zwischen
den Verbindungspunkten nicht vor Errei-
chen der Traglast des Bauteils versagen.

361 - Der Nachweis gilt als erbracht,
wenn filir die Abstinde ag der Verbin-

dungsmittel die Bedingungen {338) wund
(339} eingehalten sind.

ag < t-JE/Gd (338)
und zusdtzlich

ag ¢ 3 ¢ fir c > t-JE/BS (339)

Druckspannung T4 nach Bild 310
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Bild 310: Abstand der Verbindungsmittel
bei zusammengesetzten Querschnitten

3.13 Tragwerksverformungen

362 - Fiir die Berechnung der Verformun-
gen ist das wirksame Tridgheitsmoment Ie
mapgebend.

f

4 Rechnerische Emmittlung der Tragfihigkeit
von Bauteilen

4.1 Voraussetaung

401 - Bei der Berechnung der Schnittgro-
fen ist der Einflup der Verformungen auf
das Gleichgewicht zu beachten, wenn

T]Ki = N < 10 (401)

402 - Die in den folgenden Abschnitten
verwendeten Tragfihigkeiten M und

U,y
M s5ind jeweils mit denjenigen wirksa-

m:ﬁzQuerschnitten zu bestimmen, die sich
aus der Spannungsverteilung unter der
alleinigen Wirkung der hhetrachteten
Schnittgrdge ergeben. Dies gilt auch
dann, wenn diese Werte in Interaktions-

gleichungen verwendet werden.

4.2 Zugbeanspruchte Bauteile

403 - Fir mittig beanspruchte Zugstibe
betrdgt die Beanspruchbarkeit unter Be-
ricksichtigung des Lochabzuges

N = 3S-A (402)

4.3 Biegebeanspruchte Bauteile

4.3.1 Biegemomententragfdhigkeit

404 - Fiilr biegebeanspruchte Bauteile be-
trigt die Beanspruchbarkeit:

Hu = 5s-wef < MU,B (403)

mit

Momeptentragféhigkeit unter Be-
riicksichtiqung des Biegedrill-
knickens (Abschnitt 4.4.3).

My,8

405 - Wenn die Bedingungen des Elementes
313 erfiillt sind, darf Mu am plastizier-
ten Querschnitt bestimmt werden.

4.3.2 Querkrafttragfihigkeit

406 - Die Beanspruchbarkeit betragt:

Q, = T¥,°4 (404)

Ll
i

Tragschubspannung nach Tabelle 401

A_. = guerkraftiibertragende Teilfliche
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Tabelle 401: wWerte Ty in Abhdngigkeit

von IP
50,346 B S /378 /378
P | T /8g Ty S
unausgesteift | Stegblech mit
Auflageraus-

steifung

s 0,84 1 1
0,84 < Xp 51,38 0,84/ ip 0,84/%p
1,38 < Xp 0,34/ip O,84/ip

In Tabelle 401 ist bp/t die Schlankheit
der querkraftiibertragenden Teilfliche.

Beziiglich des Einflusses von Lingssicken
in der querkraftiibertragenden Teilflidche
auf die Querkrafttragfihigkeit wird auf
DIN 18 807 Teil 1 (Ausgabe 6.87), Ab-
schnitt 4.2.5 verwiesen.

4.3.3 Tragfdhigkeit bei &rtlicher Last-
einleitung am Auflager

407 - Die Beanspruchbarkeit beziiglich
Stegkrippeln hdngt von der Lasteinlei-
tung und der Profilform ab. Die im fol-
genden angegebenen Tragfihigkeiten gel-
ten fiir ein Stegblech.

Beziiglich des Einflusses von Lingssicken
im Steg auf die Tragfihigkeit bei &rtli-
cher Lasteinleitung wird auf DIN 18 BQ7
Teil 1 (Ausgab> 6€.87), Abschnitt 4.2.6.2
verwiesen.

408 - Fiir Einzelprofile nach Bild 401
ergibt sich:

fir e < 1,5 hw

Rul = D,OST-tz-JﬁS-E-(l - 0,1Jr/t ).
(0,5 + O,OZLA/t)-(2,4 + (@/90)2)

(405)

fiir e » 1,5 hw (gilt auch fiir Zwischen-
auflager)

{406)

R|.|, F?Lj F'l.l RU Ru RLl
+_‘
o) v Jﬁr
¢_
|
R, R, R, ie IR,

r = Biegehalbmesser
LA = Auflagerlinge
¢ = Stegneigung

459 5 ¢ < 90°

Bild 401: Beispiele fiir Einzelprofile

409 -~ Fiir zusammengesetzte Profile nach
Bild 402 ergibt sich:

fiir e < 1,5 h
w

bl
1}

w3 = E3vBge(7,4 + 0,93.JL/t) (407)

fir e » 1,5 h, (gilt auch fiir 2wischen-
auflager)

-}
|

g - tz-BS-(ll,l + 2,41'JLA/tl(408)

—/rm Ll
ne| o4
1 - e

+ef-L R,

r

2Ry ', IRy

Bild 402: Beispiele fiir zusammengesetzte
Profile

4.3.4 Tragfihigkeit bei Biegung und
Querkraft

410 - Es ist Bedingung (409) einzuhal-
ten:

£ir: Q/Q; < 0,25 M/Mu < 1,0 (409%a)
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M/Hu + Q/QU < 1,25 {409b)
T Q/Qu >0,9 : M=20 (409c)

411 - Bei Stegblechen ist im Bereich von
Auflagern bzw. bei &rtlicher Lasteinlei-
tung Bedingung (409) einzuhalten. Dabeji
ist im Fall ohne Aussteifung QIQu durch
R/ERu (Bild 401) nach Abschnitt 4.3.3 zu
ergsetzen. Hierbei ist R die Auflager-
kraft oder die Einzellast.

4.3.5 Tragfihigkeit bei Biequng und Zug

412 - Es ist Bedingung (410) einzuhal-
ten.

N/Nu + M/Mu <1,0 (410)
mit
Nu = Zugtragf;higkeit nach Gleichung
(402)
Mu = Biegemomententragfihigkeit nach

Gleichung (403)

4.3.6 Tragfihigkeit bei Biequng, Zug und
Querkraft

413 - Es ist Bedingung {(41i) einzuhal-
ten.

fir: l;,"\/Q‘_1 < 0,1 :

N/Nu + M/Mu + Q/Qu < 1,0 (4lla)

N/Nu + M/Mu + Q/Qu < 1,1 (411b)
Q/Qu >0,9 : N=M=¢ {41lc)

Hierbei ist die Querkrafttragfihigkeit
Qu nach Gleichung (404) zu ermitteln.

4.3.7 Tragfihigkeit bei zweiachsiger
Biegung und Zug

414 - Es ist Bedingung {412) einzuhal-
ten:

N/N + MY/Mu'Y + “z/"‘u,z £1,0 (412)

mit den Bezeichnungen entsprechend Ab-
schnitt 4.3.5.

4.3.8 Beanspruchung bei Biegung und
Torsion

415 ~ Torsionsbeanspruchung tritt insbe-
sondere dann auf, wenn die Wirkungslinie
der Last nicht durch den Schubmittel-
punkt geht. Wenn infolge des Ausbeulens
von Teilflichen nur die wirksamen Quer-
schnittsteile anstelle der Bruttoguer-
schnittsteile angesetzt werden, kdnnen
die Hauptachsen und der Schubmittelpunkt
ihre Lage &Andern.

416 - Es sind folgende Spannungsnachwei-
se zu fiihren: )

T =1 + 1 + 1
ges Q

1A
-

(413)

oges = oy + cMY + Oy + S, < BS (414)

[+
|
)
%
+
Lk
|
A

v - ges Tges 1,1 Bs (415)
mit
T ,T Schubspannungen infolge
0,2,
le Qz
To Summe aus 5t.Venant'schen und

Wolbschubspannungen

Iy Iy Normalspannungen infolge

' z
Lingskraft N, Biegemomenten
My' Mz .

G, Wolbnermalspannungen

417 - Die Spannungsnachweise nach Ele-

ment 416 dirfen auch durch dquivalente
Interaktionshedingungen ersetzt werden.
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4.4 Biegedrillknicken biegebeanspruchter
Bauteile

4.4.1 Allgemeines

418 - Der Einflup des Biegedrillknickens
braucht nicht beriicksichtigt zu werden
bei

- Stdben mit Hohlquerschnitten, sowie

-~ Stidben, deren Verdrehung & oder seit-
liche Verschiebung v ausreichend be-
hindert ist.

4.4.2 Vereinfachte Nachweise

419 - Bei diskreter Stiitzung des Druck-
gurtes einfach-, doppelt- oder punktsym-
metrischer gQuerschnitte gilt der Nach-
weis als erbracht, wenn

A=—L% __ _<o,5 {416)
iz,6"%a
0,843,
oder ——— < 1 ist (417)
® BS wef
mit
c = Abstand zwischen den Abstiitzungen

des Druckgurtes

iz G=1/I; /Aa = Trégheitsradius des
r r
Gurtes um die Achge =z

" = Abminderungsfaktor nach Knick-
spannungslinie ¢ (s. Abschnitt
4.5.2) fir » aus Gleichung (416)

MY = Absolutwert des grdpten Biegemo-
mentes
* =
AG AGurt + A'Lippe * ‘“‘Steg/5 der

wirksamen Querschnittsteile

"
ka = e %; . Bezugsschlankheitsgrad

I; 6= Trdgheitsmoment des Querschhittes

miv der Fliche AE

420 - Bei kontinuierlicher Stiitzung des
Druckgurtes ohne planmipige Belastung in
Richtung der Aussteifung gilt der Nach-
weis als erbracht, wenn die Aussteifung
s0 bemessen ist, daB der infolge der
vorkriimmung VoW, nach Tabelle 302 be-
rechnete seitliche Verformungszuwachs £
des Druckgurtes < L/2000 ist und die auf

die Aussteifung wirkenden Abtriebskrifte
q, = 0,025 NG/L (418)
aufgenommen werden kénnen.

Hierin ist
_ *
Ng = BgAg

L

Linge des Druckbereiches.

4.4.3 Allgemeiner Nachweis

+

421 - Fiir den Fall geringer Normalkraft
(N < 0,1 N,. Nu nach Abschnitt 4.5.2)
ist nachzuweisen, dap fiir das vorhandene
Biegemoment My gilt:

M <M {419)

422 - Fir Stidbe mit wvoll wirksamen Quer-
schnitten (wef = Wg) gilt:

M = kK, M

u,B- M pl= KM-aPiBS'Wg {420)

k.= 1,0 flir X< 0,4 (421a)

M=

_ 1 0,4 ... -
3 —(__g) fir RM > 0,4 {421b}
1

a .-B
mit X,= “pl 7S {422)
I%i,M
asy wpl/wel (423)
Igi,m = Mg,y Mg (424)

MKi,Y = Biegedrillknickmoment des nicht
reduzierten Querschnitts nach
der Elastizitidtstheorie bei
alleiniger Wirkung von Momenten

M
Y
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423 - Fiir Stdbe mit nicht voll wirksamen
Querschnitten (wef < Wg) gilt mit
“pl =1,0

"My T fMMep = RyBgtWeg (425)

<M folgt aus Gleichung (421}

- Bs
mit Ay =V 37 (426)
Ki,M
%%i,M" Mgi,y Vet (427)

Das wirksame Biegedrillknickmoment Mﬁi v
darf mit Gleichung (428) berechnet we;-
den.

/1
M. =M. - —_—— (428}
1.Y 1,Y HKi 2

mit
MKi,y nach Element 422
MKi,B = k'c’e'wg (429)
kritisches Biegemoment nach
der Elastizitidtstheorie fiir

das Beulen des Querschnitts
oder des ungilinstigsten Quer-

schnittsteils
g, = 189800(t/b)2 [N/mm2) {430)
k = Beulwert, ggf. unter Beriicksich-

tigung der Einflisse von Schub-
spannungen und von ortlicher
Lasteinleitung durch Einzella-
sten

Wenn diese Einfliisse vernachlis-
sigbar sind, diirfen die Werte
nach Abschnitt 3.7 verwendet wer-
den.
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4.4.4 Vereinfachte Nachweise fiir Pfetten

424 - Pfetten mit C, Z und I-Querschnitt
dirfen vereinfacht nachgewiesen werden,
wenn die Bedingungen der Tabelle 402
eingehalten sind. Dies gilt auch dann,
wenn im Gurt oder Steg zusidtzlich Sicken
vorhanden sind.

Tabelle 402:

Grenzbedingungen fiir vereinfachte Pfettennachweise

Pfetten t b/t h/t h/b c/t b/c L/h

~
=
A%
—
w
A
-3
[+)1
-
~J

£160 £3,43 £13,3 <4,0 215

|
L—.y\ h 21,5 <46,7 £160 £3,0 £13,3 4,0 1%

S
425 -~ Der vereinfachte Nachweis von

Pfetten, die die Voraussetzungen von Ta-
belle 402 erfilien und die durch am
Obergurt angeschlossene Trapezprofile
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ausgesteift sind, so dap die Anschlup-
steifigkeiten wvon Tabelle 304 erfiillt

sind, diirfen mit Bedingung (431) nachge-
wiesen werden.

h <
vor MY grenz My (431)
mit
BaI . K K
_ S "yief M _ M
enz = - = =8_- W .
grenz M, z' Ry Ps” Vyief' i,
(432)

wy'ef # Widerstandsmoment des wirksamen
Querschnitts bezliglich der Ach-
se y'

<nm Abminderungsfaktor fiir das Bie-
gedrillknicken nach Element 422
bzw. 426, wobei in Gleichung
427 wef durch wy:ef ZU ersetzen

ist
kd Beiwert zur Beriicksichtiqung der
Wirkung des nicht gestiitzten
Druckbereiches nach Gleichung
(433) und Tabelle 403
- - L
Ky = (a1 a, h)
jedoch kd >1,0 (433)
mit ay, a5 nach Tabelle 463
und L = Stiitzweite

h = Pfettenhdhe

Tabelle 403:
Faktoren al, a, fir Gleichung (423}

System I-Pfetten C-Pfetten I-Pfetten
3, a, 2 3, a, a,

Einfeldtr.

Auflast 1,0 {0 1,1 10,302 ] 1,1 {0,002
Einfeldtr.

Soabel . 1,310 3,5 10,050 | 1,3 |0,020
Mehrfeldtr.

Auflast 1,0 10 1,6 10,020 ] 1,6 {0,020
Mehrfeldtr.

Sogbel, 1,4 (0,080 2,7 |g,040] 1,0 |0

426 - Der Abminderungsfaktor <M darf
vereinfacht nach Gleichung (434) be-
stimmt werden, wenn ein Einfeldtriger
unter Auflast vorliegt oder Bedingung

(435) erfiillt ist.

K

H

M 1,0 (434)

vorh Cq 2 erf Cq (435)

mit vorh Cq nach Gleichung {(335)
Die erforderlichen Drehbettungswerte
erf Cq ergeben sich in Abhdngigkeit vom
System und Lastart aus Gleichung (436),

wobei die Beiwerte k& Tabelle 404 zu
entnehmen sind.

“21
erf cg = ka‘ﬁ—"— (4136)
z,9
mit Mel = wy,g'ﬂs
Iz g = Trigheltsmoment um die

Hauptachse =z

Tabelle 404: Drehbettungsbeiwerte ks

Belastung als

System

Aufiast Sog
(I1] - 0,210
£ A

HENEEE 0,07 0,029
LTI 0,15 0,066

8 & A
IO o 0,053

Lild
& L FAY FAY O
4 und menhr Feider

427 - Der Abminderungsfaktor “m ist fir
das DBiegedrillknicken mit gebundener
Drehachse in den Fdllen, die nicht durch
Element 426 abgedeckt sind, nach Element
422 bzw. 423 zu ermitteln. Das ideale
Biegedrillknickmoment MKi,y ist dabei

nach Gleichung (437) 2u ermitteln.
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k

= = - -E- 37
Mei,y- TV G IT°E I, o (437)
mit

L2 (438)

I* =1, + vorh c_-+
T b I 8 7 ¢
mit

vorh Cg nach Gleichung (3335)

k = Beiwert fiir das Biegedrillknik-
ken, z.B. nach Tabelle 405

Iz g = Trigheitsmoment um die
Hauptachse z

Tabelle 405:

Beiwerte k fiir das Blegedrillknicken
von Trdgern mit gebundener Drehachse
am Obergurt, Belastung Gleichstrecken-
last, L = const

Belastung als
System Aufiast Sog
L% - 10,3
—L— L= 17,7 27,7
o 12,2 18,3
o I 14,6 20,5

4.5 Druckbeanspruchte einteilige Stibe

4.5.1 Allgemeines

428 - Die Regeln der Elemente 435, 441,
442, 444 und 445 gelten nur fiir dop-
pelt-, einfach- und punktsymmetrische
einteilige Querschnitte.

429 - Der Berechnung sind die nach Ab-
schnitt 3.7 bzw. 3.8 bestimmten redu-
zierten Querschnittswerte zugrunde zu
legen. Hierbei ist der Einflup der Ver-
schiebung des Schwerpunktes infolge des
Jberganges vom vollen auf den reduzier-
ten Querschnitt zu beriicksichtigen (s.
Bild 403).
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gispiel_1. {Druck und Biegung)

{ Ael.Iﬂ}

[ Vollgue rschnitt) {wirksamer Querschnitt)

Beispiel 2. { Planmdssig mittiger Druck)

i C(Aqlg] . [ 7V W

e S T o

y— 1

(Aerlef)
d.ﬂ'{.—

Y - o= Y - -

7, ¥ Z;
+Z z z*
wirksamer Querschnitt Vollquerschnitt wirksomer Querschnitt
Fall 1 Fall 2

Bild 403: Beispiele fiir Querschnittsreduktion

430 - Die Reduktion des Querschnitts ist
in lUbereinstimmung mit dem Drehsinn des
vorhandenen bzw. durch die Schwerpunkt-
verschiebung erzeugten Biegemomentes
vorzunehmen. Der Blegezuggurt wird nicht
reduziert.

431 - Sofern kein planmdPiges Biegemo-
ment vaorliegt, ist die der Versagensform
zugeordnete Vorkrimmung mafgebend fiir
die Definition des Biegedruckgurtes. Bei
einfachsymmetrischen Querschnitten ist
es erforderlich, beide Ausweichrichtun-
gen zu untersuchen (s. Bild 403).
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432 - Die durch Ansatz des reduzierten
Querschnitts bedingte Schwerpunktver-
schiebung darf vereinfacht nach Element
433 bzw. 434 durch eine Vergr&fierung der
Ersatzimperfektion Dberilicksichtigt wer-
den.

433 - Bei stdben, fiir die eine Vorkriim-
mung mit dem Stich Yo anzunehmen ist,
o um Awo nach Tabelle 406 erhéht
werden. Hierbei resultiert der Momen-
tenverlauf aus Vorkrimmung und ggf.
planmdfiger Belastung.

muf w

Bei zur Biegeachse symmetrischem Quer-
schnitt und der Annahme, dap LF infolge
des positiven und negativen Momentes
gleich grop ist, ergibt sich

ep:en-e.

Tabelle 406: Vergrdperung Awo des Stichs der Vorkrilmmung
durch Querschnittsreduktion

1 2 3
Momenten-
Aw e e + l -] e + e
=] P P 2 "n P n

ep Schwerpunktverschiebung infolge eines positiven Homentes

e Schwerpunktverschiebung infolge eines negativen Momentes

434 - Bei Stdiben, flir die eine Vorver-
drehung wo anzunehmen ist, mup $° um

dy = (e +e ) /L
erhéht werden, wenn beide Stabenden ein-
gespannt sind und dort Momente verschie-
dener Vorzeichen auftreten kdnnen. Ist
ein Stabende gelenkig gelagert, so darf
e  bzw. e_ zu Null gesetzt werden. e

P n P
und e, sind in Element 433 definiert.




Ministerialblatt fiic das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 16 vom 2. Méarz 1992

417

4.5.2 Planmépig mittiger Druck

4.5.2.1. Biegeknicken

435 - Der Tragsicherheitsnachweis ist
mit Bedingung (439) zu fithren.

N/Nu <1 (439)

mit

Nu als kleinerem Wert wvan NS und NE

mit
ND = ADceBg (440a)
ND =t Al epg (440b)
A2f= wirksamer Querschnitt,

bestimmt unter der Annahme kon-
stanter Druckspannung iiber den
gesamten wirksamen Querschnitt

Aef = wirksamer Querschnitt,
unter Beriicksichtigung von wirk-
samen Breiten im Biegedruckgurt
und im Steg. Der Biegezuggurt
wird nicht reduziert. Zur Srmitt-
lung der wirksamen Breite im
Steg ist ¢ aus der Spannungsver-
teilung des reduzierten Quer-
schnitts zu ermitteln, sofern
nicht vereinfachend ¢ = + 1,0
gewdhlt wird.
Bei einfach-symmetrischen Quer-
schnitten ist es erforderlich,

beide Ausweichrichtungen zu un-

tersuchen.
- 1 . .
3 = ﬁ ,jEdOCh 3 < 1 (441}
kK"++k' " AK
dw_.r
A | V(T T2 o d,ef
= . - LA ¥ A2
k 3 {1+ (kK 0,2} + AK + ) ]
: i
ef
1442)
1704 ef
a’ = Cl'i—_‘r—‘, jedoch a' > a (443)
ef 4
- L
Ay T o {444)
K lef )a
Lo¢= Ief/Aef {445)
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Awo : die zur betrachteten Aus-
weichrichtung gehdrende
Schwerpunktverschiebung
e oder e, (siehe Bild 403)

rd'rd,ef’ Abstand des Biegedruckrandes
von der Schwerachse des
vollen bzw. reduzierten
Querschnittes (s. Bild 4903)

a : Parameter nach Tabelle 407
Aa = “'V g— Bezugsséhlankheits-
grad

Tabelle 407: Zuordnung der a-Werte zu
den Knickspannungslinien

Knickspannungs- a b c
linie
a-Wert 0,21 0,34 0,49

436 - Die Zuordnung der Querschnitte gzu
den Knickspannungslinien erfolgt nach
Tabelle 408,

Tabelle 408: Zuordnung der Querschnitte zu den Knickspannungslinien

KNICKEN RECHTWINKLIG
QUERSCHNITT ZUR  ACHSE
BEMERKUNG
y-y -2
HOH. FROSILE
i GESCHLOSSENE
: PROFILE
T a a
Ty _%_ Y
z z
1.
DOPPELT-
2 . ) BN a b SYMMETR
7 PROFILE
PROFILE MIT
31 b b RANDAUS -
¥ STEIFUNG
PROFILE OHNE
RANDAUS -
Loy ¢ c STEIFUNG
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Andere Querschnitte als die in Tabelle
408 dargestellten sind sinngemip einzu-
ordnen.

4.5.2.2. Biegedrillknicken

437 - Der Nachweis fiir Biegedrillknicken
ist nicht .erforderlich bei Stidben mit
Hohlgquerschnitten und bei Stiben, deren
Verdrehung % oder seitliche Verschiebung
v ausreichend behindert ist.

438 - Bei stdiben mit beliebiger, aber
unverschieblicher Lagerung der Staben-
den, unverdnderlichem Querschnitt und
mit konstanter Lédngskraft (ohne plan-
mdpige Torsion) ist der Nachweis nach
Bedingung (439) 2zu fiihren. Bel der Be-

rechnung des bezogenen Schlankheits-
grades

Ag = ﬂsfcki (446)

ist fir oki die Spannung unter der
kleinsten Verzweigungslast fir Drill-
oder Biegedrillknicken anzusetzen. Hier-
bei ist der wirksame Querschnitt zu be-
ricksichtigen.

439 - Flir den Machweis der Tragfdhigkeit
ist die Knickspannungslinie ¢ mafgebend.

4.5.3 Einachsige Biequng mit Druck

4.5.3.1. Biegeknicken

440 - Der Tragsicherheitsnachweis darf
mit den Schnittgrdfen nach Theorie TII.

Ordnung mit Bedingung (447) gefilhrt wer-
den.

II
N/Bg + MY /W, < By (447)
mit

II

M Biegemoment nach Theorie II.

Ordnung

441 - Der Tragsicherheitsnachweis darf
auch mit Bedingung {(448) gefiihrt werden.

I
. <

N/Nu + Bm M /Mu +4n < 1 (448)

mit

Nu nach Gleichung {440)

Bm Momentenbeiwert fiir Biegeknicken
nach Tabelle 409; Momentenbei-
werte Bm < 1 sind nur bei unver-
schieblicher Lagerung der Stab-
enden, unverinderlichem Quer-
schnitt und konstanter Langs-
kraft bei Belastung ohne Quer-
lasten zuldssig.

MI Biegemoment nach Thecrie
I. Ordnung

Mu = BS'wef

4n = ‘;—-(1- ) e 2exg? (449)

u u

jedoch dn £ 0,1

mit Tﬁ nach Gleichung {444)
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Tabelle 409: Momentenbeiwerte

Momentenbeiwerte Momentenbeiwer te
Momentenveriauf Bm ;™
fur Biageknicken fir Biegedriltknicken
Stabendmomente my=0.66+ 0.4k P
. . _J_
M. k___\, oM, jedoch = 1~ [y g, =18-07-¢
SEPE und = 044
Momente gus Querlast .
W ﬂnq= 13
MQ ﬂm,ﬂ= 1.0
S~ Pua= 14
My
Queriast mit
Stabendmomenten .

M Mge Mi- Py M
My Sy T [Pt | Bu=Bug i Brua ~Pue)

H -
M1 Im jedoch Brz10 |M;=max M nur ous Querlast
g

max M bei nicht durch-
schiogendem .
”‘ Momen fenverlay
" AM =
M, < l"‘" mox Memin M bei durch-
Ma schiagendem
Momentenveriauf

*) n,, nach GL (401)

4.5.3.2. Biegedrillknicken

442 - Der Tragsicherheitsnachweis ist
mit Bedingung (450) zu fiihren:

N/Nu + (“y/Mu,B)']‘y <1 (450)

mit Nu nach Gleichung (440) fiir das
Ausweichen rechtwinklig zur
Achse z-z bzw. mit Beachtung von
Element 438

M, Absolutwert des grdpten Biegemo-
mentes. Die Stabendmomente sind
aus einer Untersuchung des Ge-
samtsystems, erforderlichenfalls
nach Theorie I1. Ordnung, zu be-
stimmen. Die Feldmomente diirfen
anschlieBend mit diesen Stabend-
momenten nach Theorie I. Ordnung
berechnet werden.

M nach Gleichung (425)
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ky =1 - (N/Nu)°ay, jedoch = 1 (451)

aY = O,IS-AKz-ﬂuy- 0,15, jedoch < 0,9
{452)
mit
|
KKz = bezogener Schlankheitsgrad nach
Gleichung (444)
ﬂM = Momentenbeiwert fir Biegedrill-

¥ knicken nach Tabelle 409

4.5.4 Zweiachsige Biegung mit Druck

4.5.4.1 Biegeknicken

443 - Der Tragsicherheitsnachweis darf
nach Bedingung (453) gefilhrt werden:

II II
N/Aefﬂdy /W +Mz /wef < BS (453)

ef,y /2

Bei der Schnittgrbpenermittlung diirfen
die Momente M;I, Mil durch Superposi-
tion der Teilbelastungsfialle der ein-
achsigen Biegqung um die y- bzw. z-Achse

bestimmt werden.

Als Normalkraft bei der Ermittlung der
Momente Mil, M:Inach Theorie II. Ordnung
ist dabei die resultierende Normalkraft
zu beriicksichtigen.

444 - Der Tragsicherheitsnachwels darf
auch mit Bedingung (4%4) gefiihrt werden.

I
M-8 M_-8
N,y X 'my, ., 2 "m2, .40« 1
N M Yy M z
u u,y u,z

(454)

mit Nu nach Gleichung (440) mit Beach-
tung von Element 438, hierbei
ist der kleinere Wert von

Nu,y- Nu,z 2u verwenden.

MU,Y = Bs'wy,ef fir Biegung um die
y-Achse
Mu,z = Bs'wz,ef fir Biegung um die

z-Achse

m&,xé Abminderungsfaktoren nach
Gleichung (441)
M;,Mi Maximalmomente nach Theorie

I. Ordnung

5] B Momentenbeiwerte Bm fir
Biegeknicken nach Tabelle 409

zur Erfassung der Form des Bie-
gemomentes M§ bzw. Mi

An nach Gleichung (449)

- . = i ] ]
ky = 1; k Cz fir xy < Ky

1 fir K& = Ké

v
H
-
o

4]
i

= a = { 1 1
kY Cy, kz 1 fir KY > Ky
N w2
1 D& Ay
c ==L = ef S5 _ (455)
z C N ='2
Yy l1--3 Kz
A B
ef S

4.5.4.2 Biegedrillknicken

445 - Falls keine planmidpige Torsion
vorhanden ist, darf der Tragsicherheits-
nachweis mit Bedingung (456) gefihrt
werden.

!Z

N ke
2
NV H 'ky+ 7] k, =1

u u,B u,z (456)

Zusdtzlich zu Abschnitt 4.5.3.2. gilt:

Mu,z nach Element 444

k, =1- N3, (457)
jedoch k, 21,5

a, = sz(zﬁuz‘ 4} + 0,5; (458)

jedoch a, £ 0,8
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4.6 Mehrteilige einfeldrige Stibe mit
unverédnderlichem Querschnitt und

konstanter Normalkraft

446 - Mittig gedriickte Rahmenstibe mit
dem in Bild 404 dargestellten OQuer-
schnitt aus diinnwandigen C-Profilen diir-
fen nach DIN 18 800 Teil 2 Abschnitt 4
nachgewiesen werden, wenn die nachfol-
genden Voraussetzungen erfiillt sind:

- Der Querschnitt ist voll wirksam,

- Drillknicken der Rahmenstibe ist aus-
geschlossen. Der Nachwels hierfiir ist
erbracht, wenn die Anzahl der ausstei~-

fenden Bindeblechpaare groper ist als
n, nach Gleichung (459).

n, = iM IZ/I (459)
mit

fir das einzelne C-Profil

=

i2 + a
p M

Ji; + i; polarer Trdgheitsradius
fiir das einzelne C-Profil

-
1}

Iz'Im : Tragheitsmoment und wWolbwider-

stand des einzelnen C-Profils

!

S S
Zi— —e1 +—e—- —7

rbf
I

L
ot

Bild 404: Rahmenstab mit Bindeblechen

|
1
Y

4.7 Stabilisierung von Bauteilen durch
fliachenhafte Konstrukticnen

447 - Zur Vermeidung von Ausweicher-

scheinungen bei diinnwandigen Bauteilen,

bedingt durch Instabilitdt, dirfen Be-
plankungen mit Profiltafeln oder Tafeln
aus nichtmetallischen Werkstoffen heran-
gezogen werden, wenn sie stindig vorhan-

den sind.

448 - Bezliglich der Stabilisierung wvon
Kaltprofilen durch angeschlossene Stahl-
trapezprofile oder -kassetten wird auf
Abschnitt 3.10 verwiesen.

449 - Die Stabilisierung durch Beplan-
kungen aus

- Bau-Furniersperrholz (DIN 68 750
Teil 3 und Teil 5)
- Flachpressplatten (DIN 68 763)

ist unter Beriicksichtigung der Bemes-
sungsregeln der DIN 1052 Teil 1 nachzu-
weisen.

450 - Fiir Konstruktionen mit tragenden
Verbindungen zwischen Beplankungen aus
mineralischen Werkstoffen und Kaltprofi-
len ist eine bauvaufsichtliche Zulassung
oder eine 2Zustimmung im Einzelfall er-
forderlich.

451 - Werden druckbeanspruchte Bauteile
oder Bauelemente durch Beplankungen aus
mineralischen Werkstoffen oder Holzwerk-
stoffen ausgesteift, ist eine ausrei-'

chende Schubsteifigkeit zu gewdhrleisten.

452 - Die elastische Bettung durch die
an das Kaltprofil angeschlossene Beplan-
kung ergibt sich fir mineralische Werk-
stoffe und Holzwerkstoffe aus der Schub-
steifigkeit der Beplankung und aus den
Anschlufsteifigkeiten der Verbindungen.
Die Anschlupsteifigkeiten diirfen der Ta-
belle 410 entnommen werden.
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Tabelle 410: Anschlupsteifigkeiten

Beplankung Verbindungsmittel c[kN/mm]
12 mm Bau-Furniersperrholz (|| Faserrichtung) Schraube ¢ 6,3 mm 3.9
12 mm Bau-Furniersperrholz ( | Faserrichtung) Schraube ¢ 6,3 mm 2,0
20 mm Flachpressplatten Schnellbauschrauben 0,9
¢ 3,9 mm
10 mm zementgebundene Holzspanplatten Schrauben ¢ > 5,5 mm 2,5
(TYP A2)
10 mm zementgebundene Holzspanplatten Schrauben ¢ > 5,5 mm 2,0
(TYP B1)
18 mm zementgebundene Holzspanplatten Schrauben ¢ > 5,5 mm 1.8
(TYP B1)
12 mm Faserzementplatten Schrauben ¢ > 5,5 mm 3,2
12,5 mm Gipskartonplatten Schnellbauschrauben 0,9
¢ 3,9 mm

5 Rechnerische Emmittiung der Tragfdhigkeit
von Stabwerken

501 - Die Schnittgrépen sind entspre-
chend Abschnitt 3.2 nach der Elastizi-
titstheorie zu ermitteln. Die Ersatzim-
perfektionen nach Abschnitt 3.4 sind zu
beachten.

Die Nachweise diirfen in Anlehnung an die
Regelung der Normenreihe DIN 18 800 ge-
fiihrt werden. Dabel sind zusidtzlich die
wirksamen Querschnitte nach den Ab-
schnitten 3.7 und 3.8 dieser Richtlinie
zu beriicksichtigen.

6 Ermittlung des Tragverhaltens durch
Versuche

6.1 Grundsidtzliche Versuchsanforderungen

601 - Die Regelungen des Abschnittes 6
enthalten grundsdtzliche Anforderungen.
Detaillierte Angaben fiir den Einzelfall
sind dem Anhang C 2zu entnehmen.

602 - Die Durchfilhrung und Beurteilung
der Versuche erfordert versuchstechni-
sche und fachliche Erfahrung. Die Ver-
suct.sdurchfilhrung ist auf hierfiir bau-
aufsichtlich anerkannte Priifstellen [3]
beschrankt.
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603 - Das Tragverhalten wihrend der Prii-
fung soll die Verhidltnisse im Bauwerk
méglichst genau simulieren.

604 - Versuchseinrichtung und Lastein-
tragung miissen so festgelegt werden, dap
die Grdfe und Verteilung der Lasten
richtig simuliert werden und dap sich
der Priifkdrper den Verhidltnissen am Bau-
werk entsprechend verhalten kann. Ver-
suchstechnisch bedingte Abweichungen
dirfen keinen giinstigen Einflup auf das
Tragverhalten haben.

605 - Die MePausriistung ist so zu wih-
len, daf hiermit eine vollstindige Doku-
mentation und Beurteilung des Tragver-
haltens und Verformungsverhaltens des
Systems vorgenommen werden kann.

606 - Mefergebnisse aus den Versuchen
sind nach Form und Umfang nachvollzieh-
bar zu dokumentieren.

Die Aufzeichnungen miissen mindestens be-

inhalten:

- die mechanisch-technologischen Eiligen-
schaften des Werkstoffes,

- die mechanisch-technologischen Eigen-
schaften und tatsachlichen Abmessungen
und Vorverformungen der Prifkdrper,

- Last-Verformungswerte zur Beurteilung
des elastischen Verhaltens und des
Grenzzustandes der Tragfahigkeit,

- die Verformungen zur Beurteilung der
Gebrauchsfahigkeit.

6.2 Aligemeines zu Traglastversuchen

607 - Traglastversuche dienen dem Studi-
um des Tragverhaltens und der Bestimmung
der Traglast unter Berlicksichtigung fer-
tigungstechnisch bedingter struktureller
und geometrischer Imperfekticnen. Es
wird unterschieden zwischen den Tragla-
sten von Querschnitten (6.3), Bauteilen
(6.4) und Tragwerken (6.5).

608 - Die mechanischen Materialkennwerte
ergeben sich aus dem Zugversuch nach
DIN 50 145 mit den fiir das entsprechende
Flachzeug geltenden Probenabmessungen.
Die Belastungsgeschwindigkeit oberhalb
der Proportionalititsgrenze soll
10 N/{mm3-min) nicht i{iberschreiten. Die
Proben sind den ebenen Querschnittstei-
len der Kaltprofile zu entnehmen. In der
Regel sind mindestens 3 reprisentative
Zugproben erforderlich.

609 - Die Belastungsgeschwindigkeit ist
bel Versuchen nach Abschnitt 6.3 bis 6.5
in der Regel so zu widhlen, daR die Bean-
spruchungen als quasi-statisch gewertet
werden konnen; sie sollte bei den in den
Abschnitten 6.3 bis 6.5 beschriebenen
Versuchen einer Versuchsreihe etwa
gleich sein. Bis zum Erreichen der Trag-
last sind ausreichend viele Laststufen
vorzusehen.

610 - Wihrend der Lastaufbringung ist
etwa in HShe der Gebrauchslast eine Ent-
lastung vorzusehen. Oberhalb der Ge-
brauchslast so0ll die Last stufenweise
erhéht werden, wobei die Last jeweils so
lange konstant zu halten ist bis keine
nennenswerten, plastischen Verformungen
mehr auftreten.

6.3 Tragfdhigkeit von Querschnitten

611 - Bei Traglastversuchen an Quer-
schnitten ist ein globales Ausweichen
des Priifkdrpers zu vermeiden; &rtliche
Verformungen diirfen nicht behindert wer-
den.
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6.3.1 2Zugversuche

612 - Die Mindestlinge des Priifkdrpers
Lz wird durch die grdpere der beiden
Querschnittsabmessungen B oder H (nach
Bild 303) bestimmt; es gilt Lz 258

bzw. 5 H. Der Priifkdrper ist so zu ge-
stalten, dap das Versagen in einem Be-
reich des Stabgquerschnittes erfolgt, der
mindestens 0,2 Lz von der Einspannung
entfernt liegt. Bel Rohrquerschnitten
tritt an die Stelle von B bwz. H der
Aupendurchmesser D.

613 - Aus der Tragnormalkraft Nu v bei
zentrischer 2ugkraft lassen sich die
gemittelte Streckgrenze BS M bzw. die
0,2 % -

Querschnittes ermitteln.

Dehnungsgrenze des

E'<3,2,!~|

6.3.2 Druckversuche

614 - Die Mindestlange des Priifkdrpers
Ld wird durch die grdpere der beiden
Querschnittsabmessungen B oder H nach
Bild 303 bestimmt. Es gilt Ld ¥ 3 B bzw.
3 H. Ubersteigt die Priifkdrperlinge den
20fachen Wert des kleinsten Trigheits-
radius (Ld > 20 i)}, sind geeignete Hori-
zontalabstiitzungen anzuordnen, sc daf
ein Stabknicken ausgeschlossen wird. Bei
Rohrquerschnitten tritt an die Stelle

-
von B bazw. H der Aupendurchmesser D,

6lS - Die Stabenden sind im allgemeinen
planparallel zu bearbeiten.

6l6 - Ist max bp/t < l,JE-JETE;, SQ er-
gibt sich aus der Traglast bei konstan-
ter Druckspannung der Mittelwert der
Stauchgrenze des Querschnitres.

6.3.3 Biegeversuche

617 - Die Mindestlinge des Priifkdrpers
Lb wird durch die maximalen Profilabmes-
sungen (Breite B, Hthe H, nach Bild 303)
bestimmt. Es gilt Lb > 15 B bzw. 15 H.
Druckbeanspruchte Querschnittsteile
sollten im Abstand ¢ wvon hochstens dem
20fachen Wert des geringsten Trigheits-
radius gegen globales Ausweichen ausge-
steift sein.

618 - Die Belastung des Priifkérpers er-
folgt mit mindestens 2 Binzellasten, filir
deren Abstand a die Bedingung Lb/S < as
Lb/3 einzuhalten ist. Die Wirkungslinien
der Lasten milssen durch den Schubmittel-
punkt gehen. Ortliche Verformungen im
Lasteinleitungsbereich sind durch ge-
eignete konstruktive Mapnahmen zu ver-
hindern.

Anstelle einer Belastung mit Einzella-
sten diirfen auch Stabendmomente aufge-
bracht werden.

619 - Die Durchbiegqungen des Priifk&rpers
sind mindestens an den Auflagern, den
Lasteinleitungsstellen sowie in Feldmit-
te zu registrieren. Aus dem Versuch er-
hdlt man neben dem Tragmoment die Rota-
tionskapazitdt des Querschnittes.

6.3.4 Querkraftversuche

620 - Die Mindestlinge des Priifktorpers
LQ wird durch die maximale Profilabmes-
sung B,H nach Bild 303 bestimmt. Es gilt
L. 2 5B bzw. 5 H.

Q 2
621 - Querkraftversuche werden am Ein-
feldtriager durchgefiihrt. Druckbean-

spruchte Querschnittsteile sollen im Ab-
stand wvon nicht mehr als dem 20fachen
Wert des geringsten Tragheitsradius
{c < 20 i) gegen glohales Ausweichen
ausgesteift sein. Eine Einzellast ist
liber eine Einleitungskonstruktion im Ab-
stand u 2 H (ProfilhBhe) wvom Auflager
aufzubringen. Das Auflager ist bauwerks-
entsprechend auszubilden. Der {berstand
des Trdgers am Auflager soll hdchstens
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40 mm betragen, sofern keine bauwerks-
entsprechende Ausfiihrung vorgegeben ist.

622 - Die Verformungen des Trigers sind
sowohl an der Stelle der Lasteinleitung
als auch am Auflager zu registrieren.

623 - Die Tragquerkraft ist durch Schub-
fliefen oder Schubbeulen gekennzeichnet.

6.3.5 Stegkriippelversuche

624 - Die Mindestlinge des Priifkorpers
Ls wird durch die Steghhe h bestimmt.
Es gilt LS 2 4 h.

625 - Der Prifkdrper wird auf ebener Un-
terlage kontinujerlich aufgelagert und
an den Profillingsrindern gegen seitli-
ches Ausweichen gesichert. Die Lastein-
leitung ist bauwerksentsprechend auszu-
bilden.

626 - Die Eindriickung an der Lasteinlei-
tungsstelle ist zu registrieren.

6.4 Tragfihigkeit von Bauteilen

627 - Wenn sich das zu priifende Bauteil
und anschliefende Bauteile gegenseitig
beeinflussen, ist dies zu beriicksichti-
gen.

.. Tragfahigkeit vaon Tragwerken

628 - Traglastversuche an Tragwerken,
z.B. Rahmen, Fachwerken kdnnen erforder-
lich werden, wenn die gegenseitige Be-
einflussung der einzelnen Bauteile er-
fapt werden soll.

6.6 Allgemeines zu Tragfihigkeitsversu-
chen fiir mechanische Verbindungen

629 - Traglast- und Gebrauchstauglich-
keitsversuche fiir Verbindungen oder Ver-
bindungselemente sind so zu konzipieren,
dap die zu erwartende Beanspruchungsart
versuchsmiiplg erfapt wird. Besondere
Aufmerksamkeit gilt Verbindungen, bei
denen infolge der Dinnwandigkeit der an-
zuschliependen Bauteile sekundire Bean-
spruchungen infolge Verformungen zu er-

warten sind.

6.7 Gebrauchstauqlichkeit

630 - Untersuchungen des Gebrauchszustan-
des dienen zur Bestiitigung, dap die Kri-
terien fir den Grenzzustand der Ge-
brauchstauglichkeit eingehalten werden.

6.8 Versuchsumfang und Auswertung der

Versuchsergebnisse

631 - Der Versuchsumfang und die stati-
stische Auswertung der Versuchsergebnis-
se sind im Anhang ¢ geregelt.
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7 Verbindungen
7.1 Allgemeines
701 - Der Tragsicherheitsnachweis der

Anschliisse oder StdBe darf mit den
Schnittgrofen an der Verbindungsstelle
erfolgen. Mindestens sind jedoch dieje-
nigen Schnittgrdfen anzusetzen, die 50 %
der Traglast des Bauteils entsprechen.

702 - Bei der Einleitung von Lasten diir-
fen rechnerisch héchstens & hintereinan-
der liegende Verbindungselemente unter
der Annahme einer gleichmédpPigen Auftei-
lung der Kraft bkeriicksichtigt werden.
Der Abstand der #Hupferen Verbindungsele-
mente untereinander darf hochstens 30 dn
betragen {dn = Nenndurchmesser des Ver-
bindungselementes).

7.2 Bemessungsgrundsitze

703 - Fiir die Bemessung von Verbindungen
diirfen die Krdfte auf die einzelnen Ver-
bindungselemente und Schweifnihte in
glinstiger Weise verteilt werden, wenn
dabei:

a) die Kridfte mit den einwirkenden
schnittgrdfen im Gleichgewicht ste-

hen,

p) die vorausgesetzten.Verformungen im
Rahmen der Verformbarkeit der Verbin-
dungselemente, der Schweifndhte und
der verbundenen Teile liegen,

c)} jedes Element der Verbindung die Kraf-

te und Spannungen aufnehmen kann, die
ihm durch die Berechnung =zugewiesen

werden,.
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704 - Bauteile sollen mdglichst so ange-
schlossen werden, dap die Schwerachsen
zusammenfallen. Treten Exzentrizitdten
auf, milssen die Bauteile und Verbindun-
gen fiir die daraus resultierenden Momen-
te bemessen werden.

705 - Fir die einzelnen Verbindungen
-sind Rand- und Mindestabstinde nach Ta-
belle 701 einzuhalten.

Tabelle: 701: Rand- und Mindestabstinde bei Verbindungen.

Kraftnchtung Schrauben mit Muttern Setzbolzen Punktschweifungen
“ Gewindeformschrauben
Blindniete

e, z 3 dn z 4,5 dn 56 ds ;2 2,5 d5

e, 23dn 24,5dn $8ds:23ds

Uy z 1,5 dn : 4,5 dn < 4 ds ;2 2 ds

‘¥U1L“2$"1L— U, R dn : 4,5 dn £6 ds 12 3 dS
mit,dn = Nenndurchmesser der Verbindungselemente, ds = Schweippunktdurchmesser

7.3 Schrauben mit Muttern

706 - Schubbeanspruchung

Es gelten die in Tabelle 702 angegebenen
Traglasten.
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Tabelle 702: Traglasten von Schraubenverbindungen

Versagensform Traglasten
: *
Lochaufweitung Fb = 2'0'Bs't1'dn
F*
e b
——

Fi
a
S i
t tI
1

*
FlieB i - = .
ieflen im Nettoquer Fn An BS
schnitt
An = Nettoquerschnitt

] F*
! o [ n
| HE ] | -
! R |

* = - .
Fa Y zulta A

Abscheren

mit A = ASch (Schaftquerschnitt)
bzw. bei durchgehendem Gewinde
A = ASp { Spannungsquerschnitt)

zul'ra nach DIN 18 800 Teil 1 Ausgabe
Mirz 81 bzw. nach DIN 18 914

vy nach Abschnitt 3.2

mit tI = Dicke des diinneren Bleches
in der Verbindung
tII = Dicke des dickeren Bleches
in der Verbindung
F* = Traglast je Verbindungsele-
ment

707 - Zugbeanspruchung in Schaftrichtung

Fiir

Bauteile mit ¢t 2 3 mm gilt DIN
18 800 Teil 1.

N

Fiir Bauteile mit ty ¢ 3mm sind allge-
meine bauaufsichtliche Zulassungen oder

Zustimmungen in Einzelfdllen erforder-
lich, wenn die Voraussetzungen nach Ele-

ment 107 nicht erfiillt sind.

7.4 Gewindeformschrauben, Blindniete
und Setzbolzen

708 - Dieser Abschnitt gilt unter fol-
genden Voraussetzungen:

fir Gewindeformschrauben:

4,8 mm < dn < 8,0 mm {701)
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fir Blindniete:

4,8 mm < dn £ 6,4 mm {702)
f"- Setzholzen:
3,7 mm < dn < 6,0 mm {703)

(ad
I
-2
g

(704)

tII = Dicke des Grundmaterials
Nenndurchmesser der Verbindungse-
lemente

o
H

709 - Die zuldssigen iibertragbaren Krif-
te sind den entsprechenden Verbindungse-
lemente-Zulassungen zu entnehmen. Die
Tragfihigkeiten ergeben sich daraus
durch Multiplikation mit dem Faktor 2.

710 - Interpolationen von in den Zulas-
sungen angegebenen zulissigen Kridften -
z.B. fiir nicht angegebene Kombinationen
von Bauteil I mit Bauteil II - sind bei
Beriicksichtigung der Versagensart er-
laubt.

7.5 Schweipverbindungen

7-5.1 Schweipverbindungen mit Flanken-
kehlnihten und/cder Stirnkehl-
nahten

711 - Fir geschweifte Verbindungen gel-
ten die Regeln nach DIN 18 800 Teil 1
und Teil 7.

712 - Fir Uberlappungsverbindungen mit
Blechdicken tI < 3 mm und der Schweip-
nahtdicke a = tI/J; gelten dariber hin-
aus folgende Tragfdhigkeiten je Naht:

fir Flankenkehlnihte:

Fo = ty-L,-Bg-(0,9 - 0,4L,/b) (703)
fiir Stirnkehlndhte:

Fg = tyoL,*Bge(l - 0,3L,,/b) {706}

mit Bs = Streckgrenze des Grundmateri-

als

t; = Dicke des dilnneren Bleches in
der Verbindung

b = Breite des anzuschliependen
Teils

Lw = wirksame Nahtlinge,

wobei Lw z 8 tI und Lu b

Bei Vorhandensein von Stirn- und Flan-

kenkehlndhten gilt F = EFF + nFs.

7.5.2. Punktschweifverbindungen

713 - In Uberlappungs- oder Laschenst&-
Ben sind Punktschweifverbindungen (Wi-
derstandsschweipung oder Schmelzgas-
schweipung) zuldssig. In Kraftrichtung
hintereinander sind mindestens 2
Schweippunkte anzuordnen. Es diirfen
nicht mehr als 3 Teile durch einen

Schweippunkt verbunden werden.

714 - Die Eignung der verwendeten Werk-
stoffe zum Punktschweipen durch Wider-
stands- oder Schmelzgasschweifung mug
vom Stahlhersteller bestidtigt sein.

715 - Die Einhaltung der Schweifparame-
ter ist durch glitesichernde Mafnahmen zu
iiberwachen, die zwischen der anerkannten
Stelle und der Schweipaufsichtsperson
festzulegen sind.
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716 - Punktschweipungen diirfen nicht
planmafig auf Zug beansprucht werden.

717 - Fir Werkstoffe nach DIN 17 100 und
DIN 17 162 gelten die in Tabelle 703 an-
gegebenen Traglasten unter folgenden
voraussetzungen:

a) Grundmaterialdicke

1,5 mm < (:1, tn) < 4 mm

b} Schweiplinsendurchmesser ds

- Schmelzpunktschweifung

&g = 5 + 0,5t (mm)

- Widerstandspunktschweipung

dg, = S JE; [mm]

Tabelle 703:
?ragla§ten filr Punktschweifiverbindungen
in Abhdngigkeit von den Versagensformen

Versagensform Traglasten
Abscheren des mo-d2
SchweiBpunktes F* T —_— T

sk 4 a
T -

8 Konstruktive Gestaltung
8.1 Anschliisse und St&fie

801 - Die Ausbildung von Anschliissen und
Stépen hat so zu erfolgen, dap die Krdf-
te iliberwiegend im Bereich der wirksamen
Querschnittsflichen iihertragen werden.

802 - Im Bereich von Krafteinleitungen
cder -umlenkungen ist zu priifen, ob kon-
struktive Mapnahmen erforderlich sind,
um den vorgesehenen Kraftflup zu gewdhr-
leisten. Insbesondere ist sicherzustel-
len, daP keine unzuldssigen drtlichen
verformungen auftreten.

803 - sStdfe und Anschliisse sollen ge-
drungen ausgebildet werden. Unmmittelbare
und symmetrische Stopdeckung ist anzu-
streben. Die einzelnen Querschnittstei-
le, z.B. Flansche oder Stege, sind in
der Regel fiir sich anzuschliefen.

8.2 Einleitung von Einzellasten

Aufweitung m

Nahtbereich

Fp = 3,5t,d B
[ 7g

Randversagen

_ | Fr= 1,4 tey Bg
FlieRen im * -
Nettoquerschnitt o = Aals

= Nettoquerschnitt

.

mit tI = Dicke des diinneren Bleches in
LA, der Verbindung

804 - Bei der Einleitung von Einzella-
sten in Bauteilen ist das drtliche Ver-
sagen infolge Kriippeln nach Abschnitt
4.3.3 besonders zu beachten. Die o&rtli-
che Tragfiahigkeit kann durch Aussteifun-
gen (z.B. Pfettenschuhe, Schotte) we-
sentlich erhdht werden.

805 - Einzellasten sind so einzuleiten,
daR Profilverdrehungen und -verformungen
moglichst vermieden werden oder von un-
tergeordneter Bedeutung sind.
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9 Uberwachung und KontrolimaBnahmen
9.1 Allgemeines

901 - Die Einhaltung der in Abschnitt 2
geforderten Werkstoff- und Bauteileigen-
schaften ist im Herstellwerk durch die
{ibexrwachung, bestehend aus Eigen- und
Fremdiilberwachung, zu priifen. Fir die
Uberwachung der Runststoffbeschichtung
gilt [1]. Als Herstellwerk gilt diejeni-
ge Produktionsstitte, in der die Binzel-
bauteile durch Kaltumformen ihr Quer-
schnittsprofil erhalten. Fiir das Ver-
fahren der Uberwachung ist DIN 18 200
(Ausgabe Dez. 1986) mafgebend.

302 - Bei auf ein einzelnes Bauvorhaben
bezogener Herstellung besteht die Fremd-~
iiberwachung aus der Einzelpriifung, bei
Serien- bzw. Fliefbandproduktion aus ei-
ner Erstpriifung und aus Regelpriifungen
und ist von einer dafiir anerkannten Gii-
tegemeinschaft oder anerkannten Prif-
stelle [4) auf der Grundlage eines Uber-
wachungsvertrages durchzufiihren. Fiir den
Nachweis der Uberwachung ist das ein-
heitliche Uberwachungszeichen zu fiihren.
In dem Uberwachungszeicher ist die
fremdiiberwachende Stelle und diese
DASt-Richtlinie als WUberwachungsgrund-
lage anzugeben.

9.2 Eigenﬁberwachung

8.2.1 Nachweis der Werkstcffeigen-
schaften

503 - Vvon 'jedem Hauptcoil/jeder Aus-
gangstafe)l sind die Streckgrenze BS bzw.
50‘2, die Zugfestigkeit, die Bruchdeh-
nung und ggf. die Zinkschichtdicke, die
Zinkhaftung sowie - wenn vorhanden - die
Beschichtung gemdf (1] zu priifen. Die
Prifungen fiir die Verzinkung sind ent-
sprechend DIN 17 162 Teil 2 bzw. fir
artverwandte Uberziige in Anlehnung daran
durchzufiihren.

904 - Diese Nachweise diirfea auch durch

Bescheinigungen fiir die Ausgangs-Flach-

produkte (die nicht profilierten Bleche)
nach DIN 50 049-2.3 erbracht werden.

9.2.2 Nachweis der Profilabmessungen

905 - Bei Aufnahme der Fertigung eines
neuen Querschnittstyps sind alle zur Be-
schreibung der Querschnittsgeometrie er-
forderlichen MaPfe zu priifen.

906 - wWihrend der laufenden Fertigung
sind mindestens folgende Mape zu priifen:

a) bei jedem Profilwechsel,
bei jeder Anderung der Blechdicke,
bei jedem Hauptcoil / jeder Ausgangs-
tafel
- die Blechdicke,
- die Profilhthe,
- die Profilbreite (Gurtbreiten),

b) in halbjihrlichen Abstinden von jedem
gefertigten Profiltyp die komplette
Querschnittsgeometrie.

9.2.3 Dokumentation

907 - Das Ausgangsmaterial ist zu kenn-
zeichnen. Diese Kennzeichnung ist - bis
hin zum fertigen Bauteil - auf jeden zur
Weiterverwendung gelangenden Materialab-
schnitt zu libertragen.

908 - Die Ergebnisse der Eigeniiberwa-
chung sind nach MaPgabe der fremdiiberwa-
chenden Stelle in einem Werktagebuch
aufzuzeichnen, statistisch auszuwerten
und der iberwachenden Stelle vorzulegen.
Die Aufzeichnungen miissen mindestens 5
Jahre lang aufbewahrt werden.

9.3 Fremdiiberwachung (fiir jedes Her-
stellwerk)

9.3.1 Erst- bzw. Einzelpriifung

909 - Zur Priifung der Herstellungsbedin-
qungen  stellt die fremdilberwachende
Stelle fest, ob




Minwsteriatblunt tur da~ Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 16 vom 2. Marz 1992 433

a) die Produktionsstitte zur Herstellung
von diinnwandigen, kaltgeformten Bau-
teilen aus Stahl nach dieser Richtli-
nie geeignet ist,

b} geeignete Priifeinrichtungen fiir die
Eigeniiberwachung verfiigbar sind,

c) die Ejgeniiberwachung sachgemip durch-
gefiihrt werden kann.

910 - Mapgebend fiir den Nachweis der
Werkstoffeigenschaften sind die der fer-
tig profilierten Bauteile.

911 - Von jeder MAusgangsmaterialgiite
sind Proben der kleinsten, einer mittle-
ren und der grdpten fiir die laufende
Herstellung vorgesehenen Blechdicke zu
entnehmen. Die Proben sind als Zufalls-
proben aus den zum Zeitpunkt der Proben-~
entnahme vorliegenden Bauteilen zu ent-
nehmen.

912 - Es sind die Blechdicke, die Streck-
grenze, die 2ugfestigkeit und die Bruch-

dehnung, ggf. die Dicke und die Haftqua-

litdt des Zinkiiberzuges sowie die Dicke

der zusdtzlichen Korrosionsschutz-Be-

schichtung zu ermitteln. Die Priifungen

sind entsprechend der DIN 17 162 Teil 2

bzw. in Anlehnung daran durchzufiihren.

913 - Die Uberpriifung der Profilabmes-
sungen hat an allen fiir die Fertigung
vorgesehenen Profiltypen zu erfolgen.
Die Bauteile miissen auf den fir die lau-
fende Herstellung vorgesehenen Anlagen
gefertigt worden sein. Es sind jeweils
drei Profile der kleinsten, einer mitt-
leren und der grdpten dafiir vorgesehenen
Materialdicke auf Einhaltung der in Ab-
schnitt 2.2 festgelegten maximal zulds-
sigen MaP- und Formabweichungen hin zu
iberprifen.

914 - Der Nachweis der Freiheit wvon An-
rissen im Stahlkern fiir die Kaltumform-

zonen des Profils ist zu erbringen.

915 - Uber die Priifung und deren Ergeb-

nisse ist ein Priifungsbericht zu erstel-
len.

9.3.2 Regelpriifung

9.3.2.1 Art, Umfang, Haufigkeit

916 - Die tberwachungspriifung durch die
Glitegemeinschaft bzw. anerkannte Priif-
stellen [4] erstreckt sich auf stichpro-
benartige Priifung der Dicken, der mecha-
nischen Werkstoffeigenschaften und der
Profilgeometrie der Bauteile, ggf. der
Schichtdicke des 2inkiiberzuges und des-
sen Haftung sowie die Dicke der Be-
schichtung. Die Priifungen sind an den
ebenen Querschnittsteilen der Profile
durchzufiihren. Die wvom Herstellwerk
durchgefiihrte Eigeniiberwachung ist =zu
priifen, wobei diese auch auf systemati-
sche Fehler bei Prcbenentnahme, Priifvor-~
gang, Auswertung und Kennzeichnung hin
zu kontrollieren ist.

917 - Von jedem zum Zeitpunkt der Pro-
benentnahme vorliegenden Profiltyp sind
je Blechdicke stichprobenartig minde-
stens 3 Proben zu entnehmen. Die Regel-
prifung ist in halbjdhrlichen Abstianden
durchzufithren.

9.3.2.2 Beurteilung der Priifungs-
ergebnisse

918 - Die im Abschnitt 2.1 angegebenen
Nennwerte sind 5%-Fraktilwerte einer
Normalverteilung.

919 - Bei der Regelpriifung

- diirfen die Einzelwerte der Streck-
grenze den Mindestwert fiir das Aus-
gangsmaterial nicht mehr als 10 N/mm?
unterschreiten,

- missen die Mepwerte fiir die Profilab-
messungen innerhalb der in Abschnitt
2.2 angegebenen Toleranzgrenzen lie-
gen.

320 - Die Ergebnisse der Fremdiilberwa-
chung sind statistisch auszuwerten.

921 - iUber jede Regelpriifung, deren Er-~
gebnisse und -1ie zugehdrige Auswertung
ist ein Priifungsbericht zu erstellen.
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922 - Die Priifungsberichte sind minde-
stens 5 Jahre aufzubewahren.

10 Kennzeichnung

1601 - An jeder Profil-Liefereinheit mup
ein Schild angebracht sein, das Angahen
liber das Herstellwerk, das Herstellungs-
jahr, die Profilbezeichnung, die Blech-
dicke, die Materialglite und das einheit-
liche Uberwachungszeichen enthilt.

11 Zitierte Normen und Unterlagen

DIN 1016 Warmgewalztes Band, warm-
gewalztes Blech unter 3 mm
Dicke

DIN 1052 Holzbhauwerke, Berechnung und
Ausfijhrung

DIN 1055 Lastannahmen fiir Bauten

DIN 1541 Kaltgewalztes Breitband und
Blech aus unlegierten Stihlen

DIN 1544 Kaltgewalztes Band aus Stahl

DIN 1623 Flacherzeugnisse aus Stahl;
kaltgewalztes Band und Blech

DIN 17 100 Allgemeine Baustihle

DIN 17 102 Feinkornbaustihle,
normalgegliiht

DIN 17 162 Teil 2, Flachzeug aus Stahl;
Feuerverzinktes Band und Blech

DIN 18 200 Uberwachung [Glteiiberwachung}
von Baustoffen, Bauteilen und
Bauarten

DIN 18 B00 Teil 1, Stahlbauten; Bemessung
und Konstruktion
(z.2. Entwurf)

DIN 18 BOC Teil 2, Stahlbauten; Stabili-
tdtsfdlle, Knicken von Stiben
und Stabwerken
(z.2. Entwurf)

DIN 18 800 Teil 3, Stahlbauten;
Stabilitdtsfille, Platten-
beulen
{z.2. Entwurf)

DIN 18 800 Teil 7, Stahlbauten;
Herstellen, Eignungsnachweise

DIN 18 801 Stahlhochbau; Bemessung,
Konstruktion, Herstellung

DIN 18 807 Stahltrapezprofile im Hochbau

DIN 18 808 Stahlbauten, Tragwerke aus
Hohlprofilen unter vorwiegend
ruhender Beanspruchung

DIN 18 914 Diinnwandige Rundsilos aus
Stahl

DIN 50 049 Bescheinigung iiber
Materialpriifungen

DIN S0 144 Priifung metallischer Werkstof-
fe; Zugversuch (tN < 3 mm}

DIN 50 145 Priifung metallischer Werk-
stoffe; Zugversuch

DIN 59 232 Flachzeug aus Stahl;
Feuerverzinktes Breitband und
Blech

DIN 59 381 Kaltgewalztes Band aus nicht-
rostenden und aus hitzebe-
stiandigen Stihlen

DIN 59 413 Kaltprofile aus Stahl

DIN 59 928 Korrosionsschutz von Stahl-
bauten durch Beschichtungen
und Uberziige

IfBt Zulassungsbescheid 2-14.1-4:
Verbindungselemente zur Ver-
wendung bei Konstruktionen mit
Profiltafeln aus Stahlblech;

[1] IfBt-Richtlinie 1987 zur Beurteilung
und Uberwachung des Korrosionsschut-
zes dinnwandiger Bauteile aus ver-
zinktem und organisch beschichtetem
Flachzeug aus Stahl; IfBt-Mitteilung
4/87. Institut fiir Bautechnik (Ifpt),
Berlin

[2] Liste der fiir die Priifung und Beur-
teilung von Korrosionsschutz bei
diinnwandigen Bauteilen anerkannten
Priifstellen, gefiihrt beim Institut
fiir Bautechnik (IfBt}), Berlin

[3] Liste der fir die Durchfihrung und
Beurteilung von Versuchen zur Be-~
stimmung der Tragfdahigkeit und
Gebrauchstauglichkeit diinnwandiger
kaltgeformter Bauteile aus Stahl
bauaufsichtlich anerkannten Priif-
stellen, gefiihrt beim Institut fiir
Bautechnik (IfBt), Berlin.

[4

—

Verzeichnis der fremdiiberwachenden
Stellen, gefuhrt beim Institut fiir
Bautechnik, Berlin.

-MBILNW. 1992 S. 380,
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