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Technische Gebiudeausriistung —

Wirtschaftlichkeitsnachweise fiir Mainahmen
zur Emissionsminderung und Energieeinsparung

V. 26.
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in Liegenschaften des Landes NREW

RdErl. d. Ministeriums fiir Bauen und Wohnen
0.1994 - IIIA5-B1406 -1 - 15/IIT A6 - B 1014 -
225/111 A 3 - 0226 - En

Anwendungsbereich

Diese Festlegungen sollen die Entscheidungsfindung
fiir das Durchfiihren emissionsmindernder, energie-
und wassersparender MaBnahmen bei Um- und Er-
weiterungsbauten sowie bei Bauunterhaltungsarbei-
ten vereinfachen und beschleunigen.

Die Nr. 21 und 22 der Heizungsbauanweisung
Nordrhein-Westfalen — RdErl. d. MSWV v. 10. 10. 1989
{SMBL NW. 236) sind entsprechend zu beachten.

Es wird unterschieden zwischen
MaBnahmen chne Kostenvergleich

Malnahmen mit vereinfachtem Kostenvergleich.
Dieser ist erfiillt:

— MaBnahmen der Technischen Gebaudeausriistung/
Elektrotechnik;

Kosten der Investitionen x 0,085 < Geldwert der
Energieeinsparung im Jahr.

— MaBnahmen baukonstruktiver Art

Kosten der Investitionen x 0,070 = Geldwert der
Energieeinsparung im Jahr.

Fir MaBnahmen, bei denen die Voraussetzungen
nach Nr. 1.1 oder 1.2 fehlen, ist deren Durchsetzbar-
keit mit MaBnahmen nach Nutzen-Kosten-Untersu-
chungen unter Einbeziehung von Kostenvergleichs-
berechnungen {z.B. in Anlehnung an VDI 2067, dabei
sind dynamische Algorithmen zu bevorzugen) nach-
zuweisen. Darin sind auch die erfalbaren okologi-
schen Vor- und Nachteile der MaBnahmenin geeigne-
ter Form zu beschreiben und zu bewerten. Die Ent-
scheidung ist aktenkundig zu machen.

Investitionskosten fiir Bauunterhaltungsmalfinah-
men, die im Zusammenhang mit Energiespar- und
EmissionsminderungsmalBnahmen ausgefiihrt wer-
den, bleiben beim vereinfachten Kostenvergleich
oder bei Nutzen-Kosten-Untersuchungen unberiick-
sichtigt.

Mafnahmen

Heiztechnische Anlagen
Ohne Kostenvergleich

- Ersatz von Feuerungseinrichtungen in Wéirmeer-
zeugern, deren Abgasverluste die in der 1. BlmSchV
genannten Werte nicht einhalten kénnen;

Ersatz erheblich iiberdimensionierter Wirmeer-
zeuger, deren rechnerische Nutzungsdauer nach
VDI 2067 abgelaufen ist, durch Niedertemperatur-
Heizkessel;

- Einbau mehrstufiger oder stufenlos verstellbarer
Feuerungseinrichtungen bei Wirmeerzeugern mit
einer Nennwirmeleistung iiber 70 kW,

—- Einsatz von Brennwerttechnik bei Warmeerzeu-
gern mit einer Nennwirmeleistung iiber 100 kW
(Funktionsfihigkeit der Warmeverteilneize, Raum-
heizflichen vorausgesetzt);

- Einbau von rauchgas- und wasserseitigen Einrich-
tungen zur Verringerung der Betriebshereit-
schaftsverluste der Wirmeerzeuger (z.B. Zugbe-
grenzer, Brennerluft- oder Abgasklappe, Dreiwege-
ventil oder Drosselklappe);

- Einbau von Folgeschaltungen bei sog. Mehrkessel-
anlagen;
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Einbau und Ergénzung von Mefi-, Steuer- und Re-
gelanlagen;

- Einbau von Optimierungssystemen in Heizanlagen
{iber 50 kW Nennwarmeleistung;

— Umstellung von Niederdruckdampf-Heizanlagen
auf Wasserheizsysteme;

- Verbesserung der Ddmmung der heiztechnischen
Anlagen, Trinkwassererwirmungs- und Leitungs-
anlagen entsprechend den Anforderungen der
WiarmeschutzV und HeizAnlV; ‘

- FErsatz von Heizungs-Umwilzpumpen nach Ende
der rechnerischen Nutzungsdauer durch selbsttétig
in Stufen umschaltbare oder regelbare Systeme bel
einer Nennwirmeleistung tber 50 kW;

Vorrichtungen fiir den hydraulischen Abgleich.
Vereinfachter Kostenvergleich:

- Umstellung von dlgefeuerten Wirmeerzeugern auf
Gasfeuerung (iiber | MW Nennwi#rmeleistung) oder
AnschluB an Nah- oder Fernwirmeversorgung,

Anpassung von Schornsteinanlagen;

— Aufteilung des Wirmeverteilungsnetzes auf meh-
rere Heizkreise flir Riume oder Raumgruppen
unterschiedlicher Nutzung, Nutzungszeiten und
Himmelsrichtungen (z.B. fiir Dienst- und Mietwoh-
nungen);

- Entkopplung von Heizungs- und Wirtschafts-

wirme;

— Einbau von Warmeriickgewinnungsanlagen in den
Abgasstrom von Wirmeerzeugern;

— Finbau von Warmepumpenanlagen;
— Einbau von thermalen Solaranlagen.

Raumlufttechnische Anlagen
Ohne Kostenvergleich

- Anpassung der Regel- und Steuerungsanlagen an
die derzeitige Nutzung (z.B. variable Aullenluftrate,
raumweise Abschaltung, stufenweise Drehzahlan-
derung, intermittierender Betrieb);

- Einrichtung von Umluftbetrieh oder Erhdhung des
Umluftvolumenstroms;

— Einbau von Einrichtungen zur Begrenzung der Be-
triebszeiten (z. B. Handschalter mit Zeitrelais, Zeit-
schaltuhr oder Anschlul an GLT);

— Finbau und Ergédnzung von Mef-, Steuer- und
Regelanlagen;

— Gezieltes Abfiihren innerer Wirme-, Feucht- oder
Schadstofflasten (z.B. Abluftleuchten, Abzugshau-
ben, Kiichenliiftungsdecken);

— Verbessern der Dimmung an Luftleitungen.
Vereinfachter Kostenvergleich

— Austausch von Ventilatoren zwecks Verbessern des
Wirkungsgrades;

— Bauart der Rickkiihlwerke;

— Einbau von Einrichtungen zur stufenlosen Anpas-
sung der Luftleistung an den jeweiligen Bedarf
(z.B. Schaufelradverstellung, Frequenzumformung);

— Abwirmenutzung von Kiltemaschinen;

Einbau von Warmeriickgewinnungsanlagen;

1

Aufteilen der Anlagen nach Anforderungs- oder
Nutzungskriterien;

— Ausnutzung der freien Kiihlung;

1

Nutzung der adiabatischen Kihlung;

- Einbau von Luftqualitatsfiihlern (z.B. CO:) oder
Bewegungsmelder/Anwesenheitssensoren.

Sanitdranlagen

Ohne Kostenvergleich

— Einbau von Brausekdpfen mit geringer Schiittlei-
stung und Selbstschlullarmaturen;
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- Einbau von Selbstschlu-Armaturen (auch beriih-
rungsfreie Systeme bel starkem Publikumsver-
kehr);

— Einbau wassersparender Urinalanlagen (z.B. be-
riihrungsfreie Elektronik);

— Einbau von Spililkdsten mit Spar-Stopp-Betiiti-
gung;
- Einbau von Wassermengenzahlern.

Vereinfachter Kostenvergleich

- Einbau von nutzungsspezifischen Anlagen mit in-
tegrierter Wirmertuckgewinnung (z.B. Spiil-, Wi-
schereimaschinen).

Elektrotechnische Anlagen
Ohne Kostenvergleich

— Einbau von Zeitschaltuhren, Anwesenheitsmelder
und Zeitrelais zur Begrenzung der Beleuchtung
nicht dauernd genutzter Rdume (z.B. Flure, Turn-
und Sporthallen, Seminarrdume);

— Einbau von Zeitschaltuhren fiir Férderanlagen;

- Ersatz von Leuchten und Leuchtmitteln mit unzu-
reichendem Wirkungsgrad bzw. Lichtausbeute;

— Einbau von MeBgeraten (z.B. Betriebsstundenzah-
ler);

- Einbau von einfachen Kompensationsanlagen (z.B.
fiir feste Kompensationen);

- Einbau von einfachen tageslichtabhéngigen Schal-
tungen bei Beleuchtungsanlagen (z.B, Dimme-
rungsschalter) fiir Bereiche mit hohem Tageslicht-
einfall.

Vereinfachter Kostenvergleich

— Einbau von Maximumwiichtern mit Vorrangschal-
ter zur Spitzenbegrenzung der elektrischen Lei-
stung;

— Einbau von regelbaren Blindstromkompensations-
anlagen,;

—~ Nachriistung von zonenweisen Schaltungen bei
groBflachigen Beleuchtungsanlagen;

- Einbau von aufwendigen tageslichtabhingigen
Schaltungen bei Beleuchtungsanlagen;

— Einbau ven Transformatoren mit angepalter Lei-
stung und reduzierten Leerlaufverlusten sowie von
Folgeschaltungen {iir Transformatoren.

Kilteanlagen
Ohne Kostenvergleich

— Ersatz von Kilteanlagen mit volthalogeniertem
Kiltemittel in Einzelanlagen bis 300 kW Kiltelei-
stung.

Vereinfachter Kostenvergleich

~ Der Kostenvergleich ist bei der Gesamtbeurteilung
nur bedingt entscheidend.

Nutzen-Kosten-Untersuchung

Bei den verschiedenen Anlagenkonzepten sind um-
weltrelevante  Gesichtspunkte Ozonschidlichkeit
ODP-Wert (Ozon-Depletion-Potential), das Treib-
hauspotential RGE (relative Greenhouse-Effekt) und
der indirekte Treibhauseffekt TEWI (Total Aquiva-
lent Warming Impact) zu bericksichtigen. Dies gilt
auch fiir méglichen Austausch der Kaltemittel.

Gebaude
Ohne Kostenvergleich

— MaBnahmen zur Verminderung der Liiftungswir-
meverluste (Windfang, Dichtungen an Fenstern,
Auflentiiren und Baufugen);

~ Verbessern des Warmeschutzes im Gebdude (z.B.
Heizkérpernischen, Innenwinde zu nicht beheizten
Bereichen).
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— Verbessern des Wiarmeschutzes des Gebdudes von
- auBen (z.B. Fenster, Fassade, Aullentiiren, Dach-
und Kellerdecke).

Solaranlagen
Vereinfachter Kostenvergleich

- photothermale Wassererwérmer in einfacher Kol-
lektor-Bauform.

Pilotprojekte

Fiir Pilotprojekte (z.B. photovoltaische und thermi-
sche Kollektor-Anlagen, Systeme zur Regenwasser-/
Grauwassernutzung) sind Kosten-Nutzen-Unter-
suchungen durchzufithren. Das Ergebnis ist der ober-
sten technischen Instanz zur Entscheidung vorzu-
legen.

Begleitende MaBnahmen

MaBnahmen bei Verbessern des baulichen Wirme-
schutzes

— Ermitteln des Norm-Gebdudewiirmebedarfs nach
DIN 4701; zuliissig ist auch das Hllflichenver-
fahren nach VDI 3808 in Verbindung mit einem
Vergleich mit dem durchschnittlichen Jahres-
brennstoffverbrauch;

- Anpassen der Nennwirmeleistung der Wirmeer-
zeugung an den neu ermittelten Gebdude-Wirme-
bedarf;

— Anpassen der Leistung der Raumheizflichen an
den Raum-Wirmebedarf, ggf. durch Andern der
Temperaturgradienten des Heizwassers;

- Anpassen der Regel-/Steuerungstechnik im Anla-
gensystem;
— Uberpriifen des hydraulischen Abgleichs.

MabBnahmen bei Andern der Wirmeerzeugung

Anderungen oder Ersatz von Warmeerzeugern (War-
metauscher einschlieBlich der Feuerungseinrichtung)
setzt eine Uberpriifung der erforderlichen Nennwér-
meleistung nach Nr. 4.1 voraus.

MaBnahmen bei Andern von RLT-Anlagen

Anderungen an RLT setzen eine Uberpriifung der
Luftvolumenstréme und notwendigen Luftbehand-
lungsfunktionen voraus.

Der RdErl. d. Ministers fiir Landes- und Stadtent-
wicklung v. 18. 4. 1984 — Richtlinien fiir energie-
sparende BaumaBnahmen der Staatshochbauverwal-
tung NW — SMBIL. NW. 236 — wird aufgehoben.

- MBIL NW. 1994 5. 1300.

236

Technische Gebiudeausriistung -
Planung von raumlufttechnischen Anlagen
bei Bauten des Landes Nordrhein-Westfalen
= Liiftungsrichtlinie NRW -

Gem. RdErl. d. Ministeriums fiir Bauen
und Wohnen III A 5- B 1013 - 61 — 25 -

u. d. Ministeriums fiir Arbeit, Gesundheit und Soziales —

1

IIT A 3 - 80125111 —
v. 30.9. 1994 -

Vorbemerkung

Der vorliegende RdErl. falt die in der Vergangenheit
vertffentlichten baufachlichen Verwaltungsanweisun-
gen fiir die raumlufttechnischen Anlagen des Landes
NRW zusammen. Die ,Liiftungsrichtlinie NEW* ist das
Ergebnis einer fachlichen Uberpriifung und Reduzie-
rung auf den unbedingt erforderlichen MafBstab;sie be-
riicksichtigt dabei die Erfahrungen des Arbeitskreises
Maschinen- und Elektrotechnik staatlicher und kom-
munaler Verwaltungen (AMEV). Der RdErl soll das
effiziente und vergleichbare Handeln in der Verwal-
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tung sowie die notwendigen Qualitdtsanforderungen
beim Bauen mit Dritten sicherstellen.

Anforderungen

Arbeits- und Aufenthaltsriiume missen unter Beriick-
sichtigung der Arbeitsverfahren und der korperlichen
Beanspruchung der dort Beschiftigten rmit ausrei-
chend gesundheitlich zutrdglicher Atemluft versorgt
werden. Damit sollen auch die hygienischen und ther-
mischen Behaglichkeitsanforderungen erfillt werden.
Dazu reichen in der Bundesrepublik freie Liiftungs-
systeme nach DIN 1946 Teil 1 grundsatzlich aus. Bei
allen Bauvorhaben ist bei der Vorplanung zu priifen, ob
ingbesondere eine Fensterliiftung, erforderlichenfalls
in Verbindung mit Sonnenschutzeinrichtungen, aus-
reicht.

Aus umweltbedingten und/oder nutzungsabhéngigen
Griinden kénnen raumlufttechnische Anlagen (RLT-
Anlagen) notwendig werden. Fiir diese Fille gelten die
nachfolgenden Hinweise.

Generell sind jedoch bei allen Planungen fiir RLT-An-
lagen die Bauordnung NRW, die Arbeitsstattenverord-
nung sowie die allgemeinen anerkannten Regeln der
Baukunst, die einschldgigen DIN-Normen (insbeson-
dere DIN 1946), VDI-Richtlinien, VDE-Bestimmungen,
DVGW-Arbeitsblitter und die UnfallverhGtungsvor-
schriften des Unfallversicherungstriigers zu beachten.

Bei der Auswahl der RLT-Systeme, der Auslegung der
Bauelemente sowie der thermischen Behandlungs-
stufen sind die dkologischen Auswirkungen — insbe-
sondere die wirtschaftliche Energienutzung — zu be-
achten.

Der haushaltsrechtliche Grundsatz der Wirtschaftlich-
keit und Sparsambkeit darf nicht dazu fahren, dal} die
notwendigen Anforderungen der Umweltvorsorge und
des Umweltschutzes bei der Durchfihrung von Bau-
aufgaben des Landes unberiicksichtigt bleiben,

Baukonstruktion

Die Notwendigkeit und Wirtschaftlichkeit von RLT-
Anlagen wird maligeblich von der baulichen Konzep-
tion bestimmt.

Im einzelnen ist auf folgendes zu achten:

— Grundstick:

Grofle und Zuschnitt des Grundstiickes sollen eine
glnstige Gebdudeorientierung und Gebaudegliede-
rung zulassen;

- Gebdudegrundrif:

Planung ven Gebiudegrundrissen, die die Anwen-
dung der freien Liiftung ermdoglicht;

- Raumgeometrie:

Vermeiden von Raumtiefen iiber 8,40 m bei einseiti-
ger Fensteranordnung und einer geringeren lichten
Raumhdhe als 3,00 m;

— Fenster:
Anordnung, Anzahl und Gréfe der Fenster sind nach
den FErfordernissen von Belichtung, Liiftung, Be-
grenzung des Warmeverlustes bzw. der passiven
Sonnenenergienutzung festzulegen; Einsatz wvon
Fensterkonstruktionen, die eine wirksame freie Lif-
tung ermoéglichen;

— Bauphysik:
Ausfiihrung eines physikalisch richtig angeordne-

ten baulichen Warmeschutzes, Vermeidung von Ge-
bédudeundichtheiten und Wirmebrlicken nach aullen;

Festlegung der Bauart (schwer oder leicht) nach den
Anforderungen und der Dauer der Nutzung, Verzicht
auf Verkleidung von wirmespeichernden Bauteilen;

— Sonnenschutz:
Beschattung durch moglichst auBlenliegenden Son-
nenschutz der Fenster bei nicht nach Norden orien-
tierten Rdumen;

- Baumaterialien:

Verwendung von okologisch unbedenklichen Bau-
stoffen und Materialien.
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Durch eine frihzeitige und enge Zusammenarbeit zwi-
schen allen an der Planung Beteiligten (Gebdudenut-
zer— Architekt- Fachingenieur) hat die Bauverwaltung
sicherzustellen, dall die baulichen und technischen
Ziele unter Berlcksichtigung energiesparender und
umweltschonender Gesichtspunkte aufeinander abge-
stimmt werden. Hierfiir sollen insbesondere bei griofie-
ren und komplexen Bauvaufgaben Computersimulatio-
nen als Entscheidungshilfe herangezogen werden,
Diese sollen in einem sehr frithzeitigen Planungs-
stadium erfolgen, um Entwurfsanderungen noch zu er-
mdoglichen.

RLT-Anlagen diirfen nicht dazu dienen, ‘nachteilige
Auswirkungen bautechnisch und bauphysikalisch un-
zweckmiBiger Bauweisen auszugleichen.

RLT-Anlagen kénnen in folgenden Fillen erforderlich
sein:

fiir RAume mit Fenster, in denen eine gréflere Anzahl
von Personen sich linger (als eine Stunde} aufhilt,
wenn

— ein spezifisches Raumvolumen von 5 m*/Person un-
terschritten wird,

- bei einseitiger freier Luftungsmioglichkeit und einer
geringeren Raumhohe als 3,0 m die Raumtiefe das
2,8fache der Raumhohe Gherschreitet,

— bei zweiseitiger freier Liiftungsmdglichkeit und
einer geringeren Raumhohe als 3,0t m die Raumtiefe
das 4fache der Raumhéhe iiberschreitet;

fiir fensterlose Rdume;
fiir Rdume mit nicht zu 6ffnenden Fenstern z. B. wegen

— eines zu hohen AufBlenlérmpegels,

— einer zu hohen Schadgaskonzentration der umge-
benden Atmosphire,

— extremer Windverhéltnisse,

— zu hoher Konzentration gefihrlicher bzw. gesund-
heitsgefihrdender Stoffe im Raum (Absaug-Anlage);

tur Raume, in denen hohe sensible und/oder latente
Lasten auftreten, wobei zundchst zu pridfen ist, ob diese
Lasten nicht durch den Einbau von raumseitigen Heiz-
bzw. Kiihlflichen ganz oder teilweise ausgeglichen
werden kdnnen;

fiir Rdume, in denen definierte Raumluftzustande
{(Temperatur, Feuchte, Luftgeschwindigkeit, Keim-
pegel) in vorgegebenen Grenzen gehalten werden
mussen;

Die baulichen und technischen Anforderungen fur
RLT-Anlagen sind der Richtlinie VDI 3803, Ab-
schnitt 1-4, zu entnehmen.

Der erforderliche AuBenluftstrom ist entweder perso-
nen- oder flichenbezogen zu ermitteln oder aus der
Schadstoffbelastung zu errechnen.

In allen Arbeitsrdumen darf die max. Arbeitsplatzkon-
zentrationen (MAK-Werte) der Kommission zur Prii-
fung gesundheitlicher Arbeitsstoffe nicht iiberschrit-
ten werden. Ein schadstoffbezogener Aullenluftstrom
sollte nur dann der Berechnung zugrundegelegt wer-
den, wenn produktions- bzw. arbeitsbedingt Gefahr-
stoffe auftreten, die nicht gezielt abgesaugt und abge-
fihrt werden kénnen.

Im allgemeinen ist die Kohlendioxidkonzentration der
Raumluft die ausschlaggebende Indikatorgrenze fiir
die Verschlechterung der Raumluft durch Menschen.
Die Indikatorgrenze ist nicht mit dem MAK-Wert fir
Kohlendioxid identisch.

Bei Riumen, in denen Dauerarbeitspldtze (Aufent-
haltsdauer (iber 3 Std.) eingerichtet sind, ist der Auljen-
luftstrom so zu wahlen, dal im Aufenthaitsbereich
nach DIN 1946 Teil 2 eine Kohlendioxidkonzentration
in der Raumluft von 0,15 Vol-% (= 1500 ppm) nicht
tiberschritten wird.

Innenliegende Arbeitsdume sind nur unter den in § 7
ArbStattV aufgeziihlten Voraussetzungen oder auf
Grund einer formellen Ausnahmegenehmigung nach
§ 4 Abs. 1 ArbStiattV zuldssig. Antrage auf formelle Aus-
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nahmegenehmigungen sind an die zustindigen Staat-
lichen Amter fiir Arbeitsschutz zu richten. Dauer-
arbeitsplitze erfordern zusitzliche thermodynamische
Behandlungsstufen fiir die Raumluft.

Ein AuBenluftstirom von 4 m*/h u. m? im Raum darf
nicht unterschritten werden.

Bei der Planung ist grundsitzlich von einem Rauch-
verbot auszugehen. Raucherlaubnis ist nur in begriin-
deten Fallen zugelassen.

Bei RLT-Anlagen fir Rdume, deren Nutzung von Bele-
gung und Tageszeit abhingig ist, mufl der AuBenluft-
strom entsprechend angepafit werden konnen.

Die nutzungsbedingten AuBenluftstrome {m®/h, Pers.
bzw. m®/h, m?) sind den nachfolgenden Tabellen zu
enthehmen.

Temperaturen

Der Planung von RLT-Anlagen sind entsprechend der
statistischen Haufigkeit folgende AufBenluftzusténde
zugrunde zu legen:

Im Sommer t= 28°C h 56 kJ/kg

Im Winter t = —~12°C h = —92kJ/kg

Bei nachweislich anderen Temperatur- und Enthalpie-
haufigkeiten sind Anderungen zulédssig.

I

Fiir besondere Riaume, wie z B. Klimakonstantraume,
gelten die auBenklimatischen Daten der VDI-Richt-
linie 2078 - Berechnung der Kiihllast klimatisierter
Raume (VDI-Kiihllastregeln) - ggf. sind statistisch
nachweisbare linger andauernde Hitze- oder Schwiile-
perioden zu beriicksichtigen.

Der AulBenluftvolumenstrom soll durch Luftqualitéats-
fithler geregelt werden. Der Einsatz ist betriebswirt-
schaftlich nachzuweisen.

In Raumen mit iiberwiegend sitzender Tétigkeit sollen
folgende Raumlufttemperaturen mindestens gewédhr-
leistet sein:

Beheizung ausschlieBlich durch raumlufttechnische
Anlagen mit turbulenter Zuluftfiihrung

22°C
Beheizen mit raumlufttechnischen Anlagen in Verbin-
dung mit statischen Heizflachen

20°C

Die Forderung nach gleichméfiger Luftverteilung bei
turbulenter Luftfithrung gilt als erfiillt, wenn die
Raumlufttemperatur im Aufenthaltsbereich in Kopif-
hhe bei RLT-Anlagen mit Heizung +1,5 K und mit
Kiihlung #+1 K hochstens schwankt (auBier bei Quell-
liiftung). ‘

MebBverfahrenund Beurteilungskriterien werden in der
DIN 1946 Teil 2 erldutert.

Raumluftfeuchte

Die Befeuchtung/Entfeuchtung des Zuluftvolumen-
stromes ist nur in besonderen Fillen erforderlich.

In Riumen, in denen aus Nutzungsgriinden eine elek-
trostatische Aufladung vermieden werden mufl und
bauliche MaBnahmen nicht wirksam werden konnen,
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soll die relative Raumluftfeuchie von 50% nicht unter-
schritten werden.

Lirm

Nach § 15 Abs. 1 Nr. 1 der Arbeitsstittenverordnung
darf der Schalldruckpegel in Aufenthalts- und Arbeits-
raumen bei iiberwiegend geistigen Tétigkeiten auch
unter Beriicksichtigung der von auBlen einwirkenden
Gerausche hichstens 55 dB(A) betragen. Je nach Nut-
zung kénnen niedrigere Werte vereinbart werden.

Fiir die von den RLT-Anlagen im Arbeits- und Aufent-
haltsraum erzeugten Schalldruckpegel gelten die
Richtwerte der nachfolgenden Tabellen, anderenfalls
die niedrigen Anforderungen nach DIN 1946 Teil 2.

Anlagenklassifikation

Kommt eine RLT-Anlage zum Einsatz, so ist die not-
wendige Anlagenklassifikation {DIN 1946 Teil 1) nach
Art der Nutzung auszuwihlen; die Systemauswahl
erfolgt unter Beriicksichtigung der Investitions- und
Betriebskosten. Dabei sind die Vorgaben aus dem
Energieversorgungskonzept zu beriicksichtigen. Wirt-
schaftlichkeitsberechnungen sind unter Berlick-
sichtigung mboglicher Wirmeriickgewinnungssysteme
durchzufithren.

Leistungsmessung

Bei betriebswichtigen RLT-Anlagen und lufttechni-
schen Geriten ist im Rahmen der Abnahmepriifung
nach VOB Teil C DIN 18379 Nr. 3.5 die Funktionsmes-
sung nach VDI 2078 — Abnahmepriifung an RLT-Anla-
gen - durchzufiihren. Die Funktionsmessung hat durch
einen neutralen Dritten im Beisein des Auftragneh-
mers zu erfolgen.

Bei der Ausschreibung bzw. Auftragsvergabe ist darauf
hinzuweisen, daB Kosten fiir zu wiederholende Lei-
stungsmessungen infolge Nichtertiillung des in Auf-
trag gegebenen Leistungsumfanges zu Lasten des Auf-
tragnehmers gehen.

Bereite bei der Planung und Ausfithrung der Liftungs-
technischen Anlagen sind Vorkehrungen zu treffen, die
die spitere Leistungsmessung gestatten.

Anforderungen und Auslegungsdaten fiir einzelne An-
wendungsbereiche

Abweichend zu Abschnitt 2 und der DIN 1946 Teil 2
gelten fiir raumlufttechnische Anlagen die nach Raum-
gruppen 1-3 zusammengestellten Tabellen.

Raumlufitechnische Anlagen fiir ressortspezifische
Anwendungstalle sind durch nicht veréffentlichte Ver-
waltungsvorschriften geregelt.

Aufhebung von Runderlassen

RdFrl. d. Finanzministers v. 23.7. 1871 , Liftungstechni-
sche Anlagen bei Bauten des Landes, Voraussetzungen
fiir den Einbau® (SMBL NW. 236);

Gem. RdErl d. Ministers fiir Arbeit, Gesundheit und
Soziales u. d. Finanzministers v. 2. 9. 1976 , Eigenunfall-
versicherung des Landes Nordrhein-Westfalen — Aus-
legung ven raumlufitechnischen Anlagen bei Bauten
des Landes“ {(SMBL. NW, 2386);

R4Erl d. Finanzministers v. 12. 12, 1980 ,Liiftungstech-
nische Anlagen in von Landesdienststellen genutzen
Gebduden, Leistungsmessung” (SMBL NW. 236).
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Raumgruppe 1

Verwaltung
Raumart AuBenluftstrom Raumtemperatur Raumfeuchte Schall- Bemerkungen
im Aufenthaltsbereich druckpegel
RLT-
min. max. min. max. Anlage
m?/h Pers.| m’/h m? °C °C % % dB(A)
Verwaltungsraume erhalten grundsétzlich keine RLT-Anlagen. 5. Nr. 22

Lediglich Schulungsriume fiir Datenverarbeitung sind beziiglich der Notwendigkeit einer RLT- oder
Raumkiihlanlage zu {iberpriifen. Bei der Festlegung der inneren Kiihllast ist die effektive und nicht

nominelle Warmeabgabe aller Geridte anzusetzen.

Dariiber hinaus sind die aus der Nutzung resultierenden Gleichzeitigkeitsfaktoren und die thermi-
sche Speicherfahigkeit des Baukérpers zu beriicksichtigen. Ein dynamisches Berechnungsverfahren

ist zu bevorzugen.
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Raumgruppe 2
Wissenschaft und Forschung

Raumart Aullenluftstrom Raumtemperatur Raumfeuchte Schall- Bemerkungen
. . druckpegel
im Aufenthaltsbereich RLT-
min, max. min. max. Anlage
m?/h Pers. | m%h m? °C °C % % dB(A)
2.1 Hérsile 30 - 22 26 - - 40
22 Seminarrdume 30 - 20 - - - 40
Kursraume
Zeichenrdume
Sprachlabor
2.3 Bibliothek
1. Leseplatz 20 - 20 26 - - 35
2. Stellflache - 6 20 26 - - 50
3. Magazin - 10 18 26 - - 45 Die Raumluftzustinde
fiir Magazine sind ab-
hingig vom Aufbewah-
rungsgul. Fiir Archiva-
lien kdnnen konstante
Raumluftbedingungen
erforderlich werden.
24 Arbeitsrdume 40 - 20 - - - 40 Nur fiir Dauerarbetits-
plétze in innenliegen-
den Réumen, vgl. Nr. 2.5
2.5 Laboratorien RLT-Anlagen sind dann

erforderlich, wenn mit
gesundheitsschédlichen,
atzenden, reizenden Ar-
beitsstoffen im Sinne
der Verordnung zum
Schutz vor gefahrlichen
Stoffen (Gefahrstoffver-
ordnung) vom 26. 10.
1993 (BGBL. I S. 1782},
bei hoher Wirmeent-
wicklung oder mit ibel-
riechenden Stoffen ge-
arbeitet wird. Entspre-
chend § 14 ArbStattV
sind, soweit in Arbeits-
raumen das Auftreten
von Gasen, Dampfen,
Nebeln oder Stduben in
unzutriglichen Mengen
oder Konzentrationen
nicht verhindert werden
kann, diese an ihrer
Entstehungsstelle ab-
zusaugen und zu besei-
tigen. Sofern Arbeiten
mit {ibelriechenden
Stoffen aulerhalb von
Digestorien durchge-
fihrt werden miissen,
ist ein hoherer Aullen-
hiftvolumenstrom vor-
zusehen. Die Richtlinien
fiir chemische Labora-
torien ZH 1/118 und
DIN 1946 Teil 7 sind zu
beachten. Die Arbeits-
vorgidnge in den Labo~
ratorien sowie Art und
Menge der zu lagernden
Arbeitsstoffe sind mit
dem Nutzer abzukléren.
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Raumart Aullenluftstrom

Raumtemperatur Raumfeuchte

im Aufenthaltshereich

min. max. min.

max.

Schall-
druckpegel
RLT-
Anlage

Bemerkungen

m?®/h Pers.

m*/h m?

°C °C Y

%

dB(A)

2.5.1 ohne Digestorien 40

2.5.2 mit Digestorien 400 m*/h
je 1ifd. m
Abzugslinge

26 Lagerrdume
fiir gefdhrliche
Arbeitsstoffe

1. pulverfdrmig -
2. fliissig -
3. gasformig -

277 Raume zum -
Abfiillen gef.
Arbeitsstoife

28 Melraum 4

29 Wigeraum 40

2.10 Fotolabor -

2.11 Brennofenraum -

12

12
15
25

25

max. 12

max. 12

15

20 - -

15 - -

15 - -

23 23 50

20 - -
18 43 -

50

o9

55

60
60
60

60

45

43

45
60

fiir laboréhnliche Arbei-
ten in innenliegenden
Riumen, die nicht Dau-
erarbeitsplétze sind und
Ziff. 2.5.2 nicht zutrifft.

ausreichender Unter-
druck ist sicherzustel-
len; Abluftvelumen-
stromreduzierte Abziige
sind mit Zustimmung
der obersten Instanz
miglich.
Anforderungen entspre-
chend DIN 12924 Teil 1
und 2.

Anforderungen gemil
DIN 1224 Teil 1 und 2.

gefdhrliche Arbeits-
stoffe i. 8. der Verord-
nung zum Schutz vor
gefahrlichen Stoffen
(Gefahrstofiverordnung)
vom 26. 10. 1993

(BGBL 1 S. 1782).

Entsprechend § 14
ArbStittV sind, soweit
in Arbeitsraumen das
Auftreten von Gasen,
Diampfen, Nebeln oder
Stauben in unzutrigli-
chen Mengen oder Kon-
zentrationen nicht ver-
hindert werden kann,
diese an ihrer Entste-
hungsstelle abzusaugen
und zu beseitigen. Neu-
entwicklungen von Ab-
filleinrichtungen mit
geringer Luftmenge
sind zu beriicksichtiger

Réume méglichst in-
nenliegend, zul. Regel-
schwankung der Raum-
temperatur £1°C, der
Raumfeuchte =+ 5%,
wenn keine besondere
Wirme- und Feuchte-
entwicklung auftritt.
Schleusen vor demn
Raum sollten vorhan-
den sein. Bei laborarti-
ger Nutzung ist Nr. 2.5
der Anlage zu beachten.

Bei besonderen Ge-
nauigkeitsanspriichen
kann eine raumlufttech-
nische Anlage nach Nr.
2.8 der Anlage erforder-
lich werden.

Thermostatische Rege-
lung der Ablufttempe-
ratur, kein Personen-
aufenthalt.
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Raumart Aullenluftstrom Raumtemperatur Raumfeuchte Schall- Bemerkungen
. : druckpegel
im Aufenthaltsbereich RLT-
min. max. min. max. Anlage
m*/h Pers. | m*/h m* °C °C % % dB(A)
212 Thermo- 40 - - - - - - Temperatur und Raum-
konstantraum luftfeuchte ist entspre-
chend der Nutzung vor-
zuhalten.
2.13 Massen- 40 max.12 22 26 40 50 45 Anforderungen des
spektroskopie Maschinenherstellers
heachten.

2.14 Datenverarbeitung 40 5 - - - - 55 Richtlinie VDI 2054 be-

Die Raumtemperatur bzw. -feuchte wihrend des Betriebes ist in achten.

der Regel durch den Zuluftzustand 18°C, 30%-70% RF und Abluft- Datenverarbeitungs-

zustand 30°C, 30%-70% RF begrenzt. Wiahrend der Stillstands- (DV-)Riume, d.h. Auf-

zeit sol! die Zuluft 15°C, 20%-80% RF und Abluftzustand 35°C, stellungsriume von

20%—80% nicht iiberschreiten. Grolirechnern mit hoher
Wirmeabgabe, erfor-
dern in der Regel, be-
dingt durch die Anfor-
derungen der DV-Ge-
rite und der Arbeits-
mittel den Einbau ven
RLT-Anlagen.
Die Anforderungen an
die Raumluftzustéinde
sind im Einzelfall mit
dem Geréatehersteller
abzukléren.

215 Infrarot- 40 max. 12 22 25 40 50 45 Anforderungen des

spektroskopie Maschinenherstellers
beachten.

2.16 Klimakammer - 10 - - - - - RLT-Anlage entspricht
der Nutzungsanforde-
rung.

2.17 Kihllabhoratorium - 6 ~ - - — -

2.18 Tierversuchsriume - 50 22 22 50 50 45 Fiir die Auslegung ist
die Verdffentlichung der
Gesellschaft fiir Ver-
suchstierkunde ,Pla-
nung und Struktur von
Versuchstierbereichen
tierexperimentell tatiger
Institutionen” zugrunde
zu legen.

219 Reinraume gilt VDI 2083

220 Medizinische gilt DIN 1946 Teil 4

Einrichtungen

222  Turnhallen entsprechend DIN 18032 17 - - 50 beachten:

DIN 18032 Teil 1

2221 Umkleide- entsprechend DIN 18032 22 - - 50 bei fensterlosen Um-

raume 8fache Raumvolumen/h kleiderdumen

2222 Wasch- und entsprechend DIN 18032 22 - - 55 nur hei mehr als drei

Duschridume 10fache Raumvolumen/h Buschen
223 Schwimmbhalle - - 2 K liber Wasser- - - 50 s. VDI 2089 - Heizung,
temperatur Liftung, Warmwasser-
bereitung in Schwimm-
hallen
2231 Aufsichts- und 20 max. 25  entspr. Schwimm- - - 45
Sanitdtsriaume hallentemperatur

2232 Sammelumkleiden - 20 22 - - - 50

2233 Einzelkabinen 15 - - - - - 50

2234 Duschen 100 m?/h - 22 - - - 50 nur bei mehr als drei

je Dusche Duschen

2.23.5 Toiletten siehe Nr. 35



1308

Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen - Nr. 70 vom 21. November 1994

Raumgruppe 3

Soziales, Sanitir und Technik

Raumart

Aulleniuftstrom

Raumtemperatur

min.

im Aufenthaltsbereich

max. min.

Raumfeuchte

max.

Schail-
druckpege!
RLT-

Anlage

Bemerkungen

mi/h Pers. | m?/h m?

°C

°C %

%

dB(A)

31

332

3.3

331
332
3.33

34

3.5

351
35.2

353

Kiiche

Werkstétten

Mensa
Speisesaal
Cafeteria

Ausgabe-
Portionierungs-
bereich

Garderobe

Toilettenanlagen
in Gebauden:

Fiir Arbeitsstitten

mit starkem
Publikumsverkehr

Einzelanlagen
ohne
Publikums-
verkehr

50-100 m?/h

- max. 60

35 -
35 -

max. 40
je Objekt

20

18

20
20
20

18

15

28 -

50

85

50
50
50

50

50

s. VDI 2052 - Liiftung
von Kiichen. Der An-
hang A2 ist den
neueren technischen
Entwicklungen anzu-
passen. Die max. Raum-
temperatur setzt eine
entsprechende Berufs-
kleidung - Hitzearbeits-
platz — voraus.

Arbeitsstittenverord-
nung, Arbeitsstéitten-
richtlinie beachten.
Entsprechend § 14
ArbStattV sind, soweit
in Arbeitsraumen das
Auftreten von Gasen,
Dampfen, Nebeln oder
Stauben in unzutragli-
chen Mengen oder Kon-
zentrationen nicht ver-
hindert werden kann,
sind diese an ihrer Ent-
stehungsstelle abzusau-
gen und zu beseitigen.

Der AuBlenluftvolumen-
strom ist nur wihrend
der Benutzungszeit zu
gewilhrleisten.

Bei AuBlenluftiempera-
turen iiber 20°C kann
die Zulufttemperatur
auf 23°C begrenzt wer-
den. Entsprechend § 32
ArbStittV ist in Pau-
senrdumen dafir Sorge
zu tragen, dall geeignete
MaBnahmen zum
Schutz der Nichtrau-
cher vor Beléstigungen
durch Tabakrauch ge-
troffen werden.

ASR § 37/1;62
Tiefspuler:

100 m*/h je Objekt;
Urinale:

50 m®/h je Objekt

in der Regel nur Abluft

s. DIN 18017
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Raumart

AuBenluftstrom

Raumtemperatur

min.

Raumfeuchte
im Aufenthaltsbereich
max. min.

max.

Schall-
druckpegel
RLT-

Anlage

Bemerkungen

m*/h Pers.| m*/h m?

°C

°C % Y%

dB(A)

3.6 Waschraume

3.7 Liftungszenirale

38 Wirmelibergabe-
stelle

39 Sanitirzentrale

310 Lager- und
Abfillrdume

3.11 Putzmittelraum

3.12 Batterieraum

3.13 Batterieladeraum

3.14 Kialtemaschinen-
raume

- 15

22

10

15

15

40 - -

50

in der Regel nur Abluft,
innenliegende chne WC,
bei biiroartig genutzten
Gebduden ohne Wasch-
becken in den Arbeits-
ridumern.

nur Abluft

Auf eine evtl. Schalt-
schrankbeliftung ist zu
achten.

siehe Ziff. 3.7

siehe Ziff. 3.7

die erforderlichen
Raumiuftbedingungen
sind von der Art des
Lagergutes abhéngig,
geltende Vorschriften
beachten,

mbglichst nur Abluft

moglichst natiirliche
Liiftung.

Sonst RLT-Anlage; Be-
rechnung nach VDE-
Bestimmung 0510,

VDE-Bestimmung 0510
beachten.

Maéglichst natiirliche
Querliiftung; sonst
RLT-Anlage; Berech-
nung nach VDE-Be-
stimmung 0510; Abluft
50% iiber Fuboden
und 50% unter der
Decke.

Einbau des Saureab-
scheiders ist zu iiber-
prufen.

s. DIN 8975

- MBL NW. 1994 S, 1301.
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