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23236
DIN 4132 -~ -Kranbahnet_n

RJErlL d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung
v.21.12. 1981 -V B 4 - 481.124

Anlagel | Die Norm Ausgabe Februar 1981 - Kranbahnen;
DIN 4132, Stahltragwerke; Grundsitze Fir Berechnung;
bauliche Durchbildung und Austiihrung -
wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauordnung
(BauO NW) als technische Baubestimmung bausauf-
sichtlich eingefiihrt.
Sie ersetzt zusammen mit DIN 15018 Teile 1 und 2, Aus-
gabe April 1974, und DIN 15018 Teil 1, Ausgabe Septem-
per 1979, die Norm
DIN 120, Ausgabe November 1936,
Teill Berechnungsgrundlagen fiir Stahlbauteile
von Kranen und Kranbahnen
Teil2  —; Grundsitze fiir die bauliche Durchbildung

Aniage2  Das Beiblatt 1 zu DIN 4132, Ausgabe Febhruar
- Erlduterungen - wird bekanntgemacht.

2 Die Bauaufsichtsbehtrden haben im Bauschein folgen-
den Hinweis aufzunehmen:
»Eine Uberpriifung der Kranbahnen auf Anrisse ist in
geeigneten Zeitabstiinden vom Betreiber der Kranbahn
oder von seinem Beauftragten durchzufihren (vgl. DIN
'4132 Abschn. 1, 3. Absatz).”

3 Folgende RdErl werden aufgehoben:
V. 6.12.1940 (RABL 1941 8.1 16/ZdB. 1941 S. 313)

betr. Einfiihrung der Normen DIN 120 Teil
1und Teil 2

v.28. 5.1842 (RABI S.1279/Z4B, S. 331)
betr. ergiinzende Bestimmungen beziigl.
Stahl und Stahlbeton

v. 9.11.1843 (RABIL S.I562/ZdB. 1944 S. 26)
betr. Tragfihigkeit von Maschinenhaus-
kranen

v.20. 4.1959 (MBI NW.S. 1093/SMBIL NW. 232343)
betr. Ersatz der §§ 17 u. 18 durch DIN 4114

v.17. 7.1850 (MBL. NW.S. 1798/SMBIL NW. 23238)
betr. zuléssige Spannungen und Baustoffe

v.23. 6.1964 (MBL NW. S, 976/SMBL NW. 23236)
betr. Windlasten

4 Der RdErl v. 18. 11. 1979 (SMBL NW. 2323) ist in der An-

lage bei Abschnitt 7 wie folgt zu erginzen:

Spalte 1: 4132

Spalte 2: Februar
1981

Spalte 3: Kranbahnen; Stahltragwerke;
Grundsitze fiir Berechnung, bauliche
Durchbildung und Ausfiihrung

Spalte 4: 21.12. 1981 '

Spalte 5: MBL NW. S. 50
SMBL NW. 23238

Spalte 6: Beiblatt 1 zu DIN 4132, Ausgabe Februar 1981,
Erlduterungen;
bekanntgegeben: RdErl, v.21. 12, 1981 (MBL

NW. 1982 S. 83/SMBI. NW. 23236)
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Anlage 1
DK 621.873.2:621.874 : 624.96.014.2 DEUTSCHE NORMEN Februar 1981
Kranbahnen DIN
Stahltragwerke LN
Grundsétze fiir Berechnung, 41 32
bauliche Durchbildung und Ausfiihrung

Crane runways; steel structures; design and construction principles
Chemins de roulement de ponts roulants; structures porteuses en acier;

principes pour le calcul, Ia construction et I'exécution

Diese Norm wurde im Fachbereich Stahibau des NABau ausgearbeitet,

MaBe in mm

1 Aligemeine Angaben . . . .. . . ... .. . .. .
1.1 Anwendungsbereich, . . ... .., . .. .. . ...
1.2 Mitgeltende Normen und Unterlagen . . . . . . . .

2 Bedingungen aus Kranbetrieb. . . . . . .. ... . .

3 Lastannahmen . ... . . .. PR e e
31 Hauptlasten(H). . .. ... ............. .
3.1.1 Sténdige Lasten . . . ... .. ... ........
3.1.2 Verkehrslasten von Kranlaufradern ... . . . . ..
3.1.3 Schwingbeiwerte. . . . . . e e e
3.1.4 Radlastenaus mehrerenKranen. . . .. ... ..
3.2 Zusaizlasten (2} .. . ... ..............
321 LastenquerzurFahrbahn. .. ... ...... ..
3.21.1 Kranbahntrager .. ... .. ...........
3.21.2 Kmenbahnunterstiitzungen und -aufhédngungen
3.22 Waagerechte Lasten L langs der Fahrbahn aus
Anfahrenoder BremsenvonKranen. . . . . . . .
- 3.23 Zusatzlaster (Z) aus mehreren Kranen. . . . . .
3.2.4 Verkehrslasten auf Laufstegen, Treppen,
Podesten und Geldndern. . . ... ..., ....
325 Windlasten . ... .. ..... ... ........
3.25.1 Lasteninfolge Wind auf Krane. . . . ... . ..
3.25.2 Lasten infolge Wind auf Kranbahnen. . . . . .
326 Wiamewlirkungen . ... ... . ..... e
327 Schneelasten . ... ....... .. ........
3.3 Sonderlastfille . . . ... ... . ... e
3.3.1 Kippen bei Lautkatzen mit Hublastfiihrung .
3.3.2 Anprall von Kranen gegen Anschldge — Puffer-
endkrdfte . .. ... ........ . ........

4 Festigkeitsberechnungen und zulissige

Spannungen. . . ... .. ... ... . ...... ..
4.1 Berechnungsgrundsitze . ..............

4.1.1 AllgemeineAngaben... ... ........ ... .
4.1.2 Spannungen aus der Radlasteinieitung. . . . . .
4.2 Allgemainer Spannungsnachweis . . . . . ... ..
4.3 Stabilititsnachweis . ... . ... ..., . . ... .
44 Betnebsfestigkertsuntersuchung ..........
4.4.1 Allgemeine Angaben . . .. ... .. .......
4.42 Berachnung nach Beanspruchungsgruppen.
443 Spannungsnachweise. . ..............
4.4.4 Zwingungsspannungen In Fachwerktrégern .
4.4.5 Zulissige Spannungen zul ap,, zul 7g,, zul Ta, Bes
2ul O L Be + » ¢ s vt e e e e e e e e e e

4.5 Zuldssige Kriifte und zuldssige Spannungen bei
Anwendung hochfester Schrauben. . . .. .. ..
4.5.1 SLP-Verbindungen..................

Frilhers Ausgaben:

DIN 120 Teil 1; 11,36xxxx
DIN 120 Teil 2: 11.36
DIN 4132: 02.80

Anderung Fabruar 1981;
Zuldssige Schubspannungen in Kehinihten abgeminderl
{Abschnitt 4.4.5)

Inhait

4.52 GV-und GVP-Verbindungen . . . . ... ... ..
4.6 Standsicherheils- und sonstige Nachweise . . . .
4.7 Formédnderungen............... ... ..

§ GQrundsitze fiir die bauliche Durchbildung
undAusfiithrung. . . . . ... ... ... . .. ... ..

5.1 Niet- und Schraubenverbindungen . . . . . .. ..

511 Niete . . . ... ... .. ... ... .. . .....

5.1.5 Anordnung der Niete und Schrauben . . . . . ..
5.2 Brenngeschnittene Walzerzeugnisse . . . . . . . .
53 SchweiBverbindungen ... .......... ...
5.3.1 Anforderungen an Betriebe und Fachkrafte
5.3.2 NahtartenundNahtgiten. . . . . . . ... .. ..
5.3.3 Bauliche Durchbildung geschweiBter Bauteile
5.3.4 Dicke der mit dem Triigersteg verschweiBten
Guriplatten . . . . . . .. ... .. ... ... ...

5.4.1 Anzahl derNiete und Schrauben., . . . ... . . .
54.2 Mittelbare Deckung . .. ... ... . ... P
543 Fultersticke . ... .................

- 5.4.4 Beiwinkel und Beibleche . . . . . ... ... ..

5.4.5 Zusammenwirken von SchweiBnihten und
anderen Verbindungsmittein ., . . . . . .. .. ..
5.5 Besondere MaBnahmen . . . . . e
5.5.1 Lasteinleitungen und Kraftumlenkungen . . . .
5.5.2 QGurtbiegung aus der Radlastemleltung ...... ‘
56 Korrosionsschutz . ..................
5.7 Anforderungen an die Erstellung der Kranbahnen
vonBriickenkranen, . . ... ..., .. ... ...
§71 Spurweite . . . ... ... ... ... ...,
5.7.2 Lage der Schiene im Grundri8 . . .. . .. .. ..
6.7.3 Hobhenlage der Schienenoberkante . . . . . . .
574 LagederEndanschlige. . ........... .

6 Tabellen fiir die SchweiBinahtgiiten, die Einordnung
gebriuchlicher Bauformen in Kerbfillle und die
zulissigen Spannungen bel der Betrisbsfestig-
keltsuntersuchung . . . . . .. . ... ... .. .. ..

6.1 SchweiBnahigiiten (Tabelled). . . . .. ... ...

8.2 Einordnung gebrduchlicher Bauformen in Kerb-

félle (TabellenSund®@). . . ... ... . .......

6.3 Zuldssige Spannungen bei der Betriebsfestig-

keitsuntersuchung . . . . ..., .. .........

6.3.1 Zuléssige Spannungen tiir 5t 37 (Tabelien 7 bis 12)

8.3.2 Zuldssige Spannungen fiir St 52 (Tabellen13 bis 18)

6.4 Angaben des Bauherrn (Tabelle19). . . .. . . ..

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches institut fir Normung e. V.
NormenausschuBl Maschinenbau (NAM) im DIN
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DIN 4132 -

1 Aligemeine Angaben

Berechnung, bauliche Durchbildung und Ausfihrung von
Stahltragwerken fiir Kranbahnen erfordemn griindliche Fach-
kenntnisse. Daher diirfen mit diesen Arbeiten nur solche
Ingenieure und Betriebe beauftragt werden, die diese
Kenntnisse haben und Gewdéhr fir eine sorgfiltige Durch-
fihrung bieten. Fir die Ausfuhrung geschweiBter Trag-
werke miissen Fachkrifte und Betriebe die besonderen
Anforderungen nach Abschnitt 5.3.1 erfilien. '

Von den Bestimmungen dieser Norm darf in Ausnahme-
fallen abgewichen werden, wenn dies durch rechnerische
Nachweise, gegebenenfalls auch durch entsprechende

Versuche, begriindet und von der fir die Bauaufsicht zu- -

stindigen Stelle anerkannt ist. _

Wegen der Streuungen in den Versuchswerten fiir die
Festigkeiten unter hdufig wiederholter Beanspruchung und
wegen moglicher Ungenauigkeiten in der Vorausbeurtei-
lung des Kranbetriebes ist eine Uberpriifung der Kran-
bahnen auf Anrisse erforderlich. Sie ist in gesigneten Zeit-
ahstinden vom Betreiber der Kranbahn {(oder seinem Be-
auftragten) durchzufithren. Der Hersteller hat den Bauherrn
bei der I'Jbergabp der Kranbahnen auf die Notwendigkeit
dieser spiteren Uberpriifungen hinzuweisen.

1.1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden fiir Stahltragwerke von Kran-
bahnen aller Art, hierzu gehoren auch Bahntrager fiir Ein-
schienen-Unterflansch-Laufkalzen sowie fest oder pen-
delnd aufgehidngte Bahntriger tiir Hingekrane (Decken-
krane). Die Norm ergénzt, erweltert oder beschriinkt die
hierfur als Grundnormen dienende BIN 1050 sowie die nur
auf Tragwerke mit vorwiegend ruhenden Lasten anwend-
bare DIN 4100 und behandelt auch die fiir Kranbahnen
2u fiihrende Betriebstestigkeitsuntersuchung. Ebenso wird
DIN 1000 als Grundnorm benutzt.

1.2 Mitgettende Normen und linteriagen

Die nachstehend genannten Normen**) und Richtlinien
sind zu beachten, soweit in dieser Norm nichts anderes
bestimmt ist:
DIN 1000

DIN 1050

Stahibauten; Ausfiihrung

Stahl im Hochbau; Berechnung und bau-

liche Durchbildung

DIN 1055 Teil 1 Lastannahmen fiir Bauten; Lagerstoffe,
Baustoffe und Bauteile, Eigenlasten und
Reibungswinkel

DIN 1055 Teil 3 Lastannahmen fir Bauten; Verkehrs-

' " lasten

DIN 1055 Teil 4 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrsiasten,
Windlasten nicht schwingungsanfélliger
Bauwerke

DIN 1055 Teil 5 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrsiasten,

Schneelast und Eislast

Geschweibte Stahlbauten mit vorwie-

gend ruhender Belastung; Berechnung

und bauliche Durchbitdung

DIN 4114 Teil 1 Stahlbau; Stabilitdtsfélle (Knickung, Kip-
pung, Beulung); - Berechnungsgrund-
lagen; Vorschriftan '

DIN 4114 Teil 2 Stahlbau; Stabilitdtsfialie (Knickung, Kip-
pung, Beulung); Berechnungsgrund-
lagen: Richtlinien

DASt-Richtlinie 008 Richtlinien zur Anwendung des Trag-

lastvarfahrens im Stahibau )

DASt-Richilinie 010 Anwendung hochfester Schrauben

im Stahlbau*)

DIN 4100

Woeitere Normen und Richtlinien, auf die im Text hinge- |

wiesen wird, sind auf Seite 32 zusammengestellt.

2 Bedingungen aus Kranbetrieb
Die Berechnung richtet sich nach Art und Anzahi der ver-
kehrenden Krane. Die verschiedenen Kranarten sind in
DIN 15018 Teil 1, Ausgabe April 1974, eingestuft
— nach den Hubmdglichkeiten in HubklassenH 1,H 2,H 3,
H 4 (siehe dort Tabelle 23),
- nach den Spannungsspielbereichen und Spannungs-
kollektiven in BeanspruchungsgruppenB 1,B 2,B 3,B 4,
B 5 und 8 6 (siehe dort Tabsllen 14 und 23).
Verkehrt ein Kran mit zwei verschiedenen Nutzlasten unter
abweichenden Betriebsbedingungen nach DIN 15018
Teil 1, Ausgabe April 1974, Tabelle 23, so sind fiir beide
Fille die Nachweise nach Abschnitt 4 zu filhren.
Besondere Betriebsverhiltnisse, so z. B. das planméBige
Zusammenarbeiten zweier Krane als Kranpaar, sind zu
beriicksichtigen (siehe Abschnitte 3.1.4 und 3.2.3).
Giinstigere Betriebsbedingungen oder Hublasten fiir ein-
zeine Kranbahnabschnitte nach Angaben und Gewdihr-
leistung des Bauherrn diirfen entsprechend beriicksichtigt
werden. Die zu beriicksichtigenden Einfilisse, Bedingungen
und Verhiltnisse sind vom Bauhermn verbindlich anzu-
geben (siehe Abschnitt 6.4, Tabelle 19). Diese Angaben
sind in die Festigkeitsberechnung als Bestandteil aufzu-
nehmen. Nachtrigliche Anderungen bedingen neue Unter-
suchungen.
Es wird vorausgesetzt, daB die vorn Bauhermn und Kran-
hersteller vereinbarten Hersteliungstoleranzen der Krane
eingehalten werden. Zum Beispiel miissen bei Briicken-
kranen die Achsen der Laufrider innerhaib der tolerierten
Grenzen parallel zueinander sein und auf jeder Seite fiir
sich in einer Hohe liegen.

3 Lastannahmen

Die Hauptlasten bilden den Lastfall H, die Haupt- und
Zusatzlasten zusammen den Lastfali HZ.

3.1 Hauptiasten (H)

Hauptlasten sind die stédndigen Lasten nach DIN1055 Teil 1,
die Verkehrsiasten von Kranlaufridern einschlieBlich
Schwingwirkungen und in besonderen Fillen die waage-
rechten Seitenlasten infolge der ,Massenkriifte aus An-
trieben® (siehe Abschnitt 3.2.1.1), wenn diese in einem
bestimmten Kranbahnbereich bedingt durch den Kran-
betrieb nach Angaben des Bauherrn (Tabelle 19) regel-
méBig wiederholt auftreten.

Wegen Einschrénkungen fiir Verkehrslasten aus den Kran-
lautradem siehe Abschnitt 3.2.3.1, wegen Behandlung der
Schneelasten als Hauptlasten siehe. Abschnitt 3.2.7,
2. Absatz.

Bei gekrimmten Kranbahnen, die von Einschienenkatzen
befahren wearden (Katzbahnen), sind die auftretenden Flieh-
kriifte als Hauptlasten zu beriicksichtigen.

3.1.1 Standige Lasten

Uber DIN 1055 Teil 3 hinaus gehiren hierzu auch sténdige
Wirkungen von planméBigen Anderungen der Stitzbedin-
gungen, Vorspannungen *) und ungewollte Anderungen der
Stiitzbedingungen, fails die planméBigen nichl wieder her-
gestellt werden. Bei Tragsicherheitsnachweisen nach
Abschnitt 4.1.1, Absatz 4, bleiben diese Einfiiisse laut
DASt-Richtlinie 008, Abschnitt 3, unberiicksichtigt.

1) Im Falle von Vorspannungen ist ein Tragsicherheits-
nachweis zu fiihren, Die kiinftige Grundnorm DIN 18 800
wird hierzu voraussichtlich Regelungen enthalten.

*) Zu beziehen durch Deutscher Stahlbauverlag, Ebert-
platz 1, 5000 K&in 1

** Fiir Teile von Normen wird die Bezeichnung ,Teil* ver-
wendet, auch wenn die derzeitig vorliegende, hier zitierte
Ausgabe noch die Bezeichnung .Blatt" trdgt.
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3.1.2 Verkehralasten von Kranlaufriidern

Es sind die unglnstigsten Radiasten aus sténdiger Last
und Hublast der planméiBig verkehrenden Krane in ungiin-
stigster Stellung anzusetzen, Ohne Hublast ist zu rechnen,
falls dies ungiinstiger ist.

Bei den Beanspruchungsgruppen B1 bis B3 diirfen die
.Radlasten von Ridern auf Schienen als planméBig in Schie-
nenkopfmitte angreifend angenommen werden, sofern fir
besondere Betriebsbedingungen vom Bauherm nichts an-
deres festgelegt ist. Bei den Beanspruchungsgruppen B 4
bis B 6 ist im allgemseinen bei der Betriebsfestigkeitsunter-
suchung ein auBermittiger Lastangriff von & %4 der Schienen-
kopfbreite anzunehmen.

3.1.3 Schwingbelwerte

Wegen der Schwingwirkungen in der Kranbahn beim Kran-
und Katzfahren sowie beim Anheben und Absetzen der
Nutzlasten sind die Radiasten mit dem Schwingbeiwert ¢
zu vervielfachen. Seine GroBe richtet sich nach den Hub-
Klassen H1 bis H4 des Kranes und ist fiir Kranbahntréager
und deren Unterstiitzungen oder Aufhdngungen 2} aus der
Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1. Schwingbeiwerte ¢

Bauteil Hubklasse des Krans
H1 H2 H3 H4
Tréger 1,1 1,2 1.3 1.4
Unterstiitzungen '
oder Authéngungen 1.0 1.1 1.2 13

Bei der Berechnung von Spannungen aus dem gleichzeiti-
gen Wirken mehrerer Krane ist fir den Kran mit dem groé-
ten Wert ¢ - R mit dessen Schwingbeiwert und fir die tbri-
gen mit dem Schwingbeiwert der Hubklasse H 1 zu rechnen.
Ohne Schwingbeiwert sind stets zu berechnen:

Grundbauten, Bodenpressungen, Forménderungen, Stand-
sicherheit (siehe auch Abschnitte 3.3.1, 3.3.2 und 4.6).

3.1.4 Radliasten aus mehreren Kranen

Zwei Krane gleicher oder verschiedener Bauart, die nach
Angaben des Bauherrn vorwiegend als Kranpaar planméBig
zusammenarbeiten, sind wie ein Kran zu behandein.

Im iibrigen sind im Lastfail H Radlasten — jewsils in un-
glnstigster Stellung - von héchstens

a) 2 Kranen je Kranbahn
b) 3 Kranen je Hallenschiff
oder |

3 Kranen in mehrschiffigen Bauten.
(jeweils unter Beachtung der Bedingung a)) anzusetzen.

Sollen weitere Krane berlicksichtigt werden, so ist dies
.besonders zu. vereinbaren,

Angaben Uber anzusetzende lotrechte Lasten weiterer
Krane als Zusatzlasten siehe Abschnitt 3.2.3.1.

3.2 Zusatziasten (Z)
3.2.1 Lasten quer zur Fahrbahn
3.21.1 Kranbahntréger

Waagerechte Seitenlasten Hy, infolge der .Massenkrifte
aus Antrieben" oder Seitenlasten Hgund S als Krifte aus
Schréglauf” %) sind entsprechend DIN 15018 Teil 1, Ausgabe
April 1974, Abschnitte 4.1.5 und 4.2.2, je fiir sich in ungin-
stigster GréBe und Richtung auf die Kranbahn anzusetzen;
sie sind vom Bauherrn (Tabelle 19) anzugeben. Die mdg-
liche Ubertagerung von Seitenlasten aus den beiden vor-
genannten Einfliissen ist durch einen Zuschlag von 10%
“Zu den Seitenlasten Hg und S zu beriicksichtigen, sofern
kein genauerer Nachweis fiir diese Uberlagerung erfolgt.
Der Zuschlag darf entfallen, wenn der grbBte mogliche

DIN 4132

KraftschluBbeiwert f = 0,3 (DIN 15018 Teil 1, Ausgabe
April 1974, Tabelle 3) angesetzt wird.

Beziiglich eines Ansatzes der Seitenlasten Hy als Haupt-
lasten siehe Abschnitt 3.1. Auch in diesem Falle sind ent-
weder die Lasten Hy, oder Hg und S wie vorstehend an-
2usetzen. )

Die Schriglaufkraft S geht aus von dem in Fahririchtung
vordersten formschlissigen Fiihrungsmittel3); der Angriff
der Horizontatlasten Hg und Hy wird in den Aufstands-
fiichen der Laufrider angenommen 3). )

Die Seitenlasten Hy sind (ebenso wie die Seitenlasten Hy)
auf die seitlich fest gelagerten Réder der Laufradpaare, an
denen sie wirken, unter Beriicksichtigung der -exzentri-
schen Lage des Massenschwerpunktes des Krans zu ver-
teilen, sofern kein genauerer Nachweis erfolgt.

Bei festen Kranbahntrigern fiir Hangekrane sind waage-
rechte Seitenlasten in den Radaufstandstlichen in der
GroBe von Ve der groBten lotrechten Radlasten (ohne
Schwingbeiwert) zu beriicksichtigen, sofern kein genauerer
Nachweis gefiihrt wird. Dies gilt auch fiir Seitenlasten bei
pendelnd aufgehéngten Kranbahnen.

Bei festen Kranbahntrigern, die von Unterflanschlauf-
katzen befahren werden (Katzbahnirdger), sind waage-
rechte Seitenlasten in den Radaufstandsfiichen in der
GréBe von l4o der groBten lotrechten Radlasten (ohne
Schwingbeiwert) zu beriicksichtigen; dies gilt auch fir
gekrimmte Kranbahntrigerbereiche. Ohne genaueren
Nachweis gilt dies ferner fiir pendelnd aufgehéngte Katz-
bahntrédger.

Bei Verkehr von mehreren Kranen sind jeweils nur die fur
den Kranbahntriger ungiinstigsten waagerechten Seiten-
lasten von einem Kran zu beriicksichtigen.

3.2.1.2 Kranbahnunterstitzungen

und -aufhangungen
Fir Bauteile, die Seitenlasten aus Kranbahnen vom An-
schluB der Kranbahntrager oder Horizontaltriger an die
Kranbahnunterstitzungen oder -aufhdngungen bis in die
Fundamente weiterzuleiten haben, sind diese Lasten eben-
falls nach Abschnitt 3.2.1.1 anzunehmen.

3.2.2 Waagerechte Lasten L liings der Fahrbahn aus
- Anfahren oder Bremsen von Kranen
(siehe auch Abschnitt 3.2.3.3)

Waagerechte Lasten ings der Fahrbahn entstehen beim
Anfahren oder Bremsen.

Die lings einer Schiense in Hihe Schienenoberkante (SO)
wirkende waagerechte Last ist fir die zu berucksichtigen-
den Krane (siehe Abschnitt 3.2.3.3) in der GriBe

L-1.5'f'ERK|—B (1)
anzunehmen.

Dabei bedeutet:
I Reibungsbeiwert, bei Stahl auf Stahl f= 0,2

T Rk.p bei Krangn mit Einzelantrieb die Summe der klein-
sten und bei Kranen mit Zentralantrieb die Summe
der groBten ruhenden Lasten aller angetriebenen
oder gebremsten Rider des unbeiasteten Krans
auf einer Fahrbahnssite.

Diese Lasten in Léngsrichtung sind bei anderen Werkstoff-

paarungen als Stahl auf Stahl entsprechend zu beriick-

sichtigen. ’

Minderungen der Lingskrifte bei pendeind aufgehéngten

Kranbahnen diirfen beriicksichtigt werden, sofern sie nach-

gewiesen werden.

2) Das sind die Bauteile, die die Lasten von der Kranbahn
bis in die Funcdamente weiterzuleiten haben.

3) Siehe Beiblatt 1 zu DIN 4132, 2u Abschnitt 3.2.1.1,
Bilderdund 5
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3.2.3 Zusatziasten (Z) aus mehreren Kranen

Zwei Krane gleicher oder verschiedener Bauart, die nach
Angaben des Bauherrn vorwiegend als Kranpaar planméBig
zusammenarbeiten, sind wie ein Kran zu behandein.

3.2.3.1 Verkehrslasten von Kranlaufriadern
Uber die Bestimmungen des Abschnittes 3.1.4 hinaus sind
Radlasten weiterer Krane als Zusatzlasten zu beriicksich-
tigen. Anzusetzen sind im Lastfall HZ insgesamt Radlasten
mit Schwingbeiwert ¢ nach Abschnitt 3.1.3 je in ungiin-
stigster Stellung von hochstens
a} 3 Kranen je Kranbahn,
b) 4 Kranen je Hallenschiff

(unter Beachtung der vorgenannten Bedingung), und
c) 6 Kranen in mehrschiffigen Bauten '

(unter Beachtung der vorgenannten Bedingungen).

Sollen weitere Krane beriicksichtigt werden, so ist dies

besonders zu vereinbaren.
3.23.2 Lasten quer zur Fahrbahn
Die Wirkungen von Lasten quer zur Fahrbahn auf Kran-

bahnunterstitzungen und -aufhingungen nach Ab- -

schnitt 3.2.1.2 sind in jewsils unginstigster Stellung zu
beriicksichtigen von hdchstens

— 2 Kranen je Kranbahn
— 2 lbereinander laufenden Kranen je Hallenschiff un

= 4 Kranen in mehrschiffigen Bauten '

(unter Beachtung der vorgenannten Bedingungen).
Der zweite Kran je Kranbahn braucht nur angesetzt zu
werden, wenn er zum Heben besonders schwerer Lasten
mit dem ersten zusammenwirkt und sich bei seiner Beriick-
sichtigung ungiinstigere Seitenlasten ergeben.

3.2.3.3 Lastenin Richtung der Kranbahn

Die Wirkung von Lasten in Richtung der Kranbahnen nach
Abschnitt 3.2.2 ist von hichstens zwei ungiinstigsten Kra-
nen anzunehmen oder, wenn ungiinstiger, Kippkrafte nach
Abschnitt 3.3.1 oder Anprallkrifte nach Abschnitt 3.3.2
von jeweils nur einem ungiinstigsten Kran.

3.24 Verkehrsiasten auf Laufstegen, Treppen,
Podesten und Gelandern
Auf Laufstegen, Treppen und Podesten ist im allgemseinen
sine wandernde Einzellast von 3000 N bei siner Aufstands-
flache von 30 cm < 30 cm anzunehmen. Sofern sie seiten
und nur ohne Traglasten begangen werden (Zugénge zu
Schmierstellen), darf die Einzellast aut 1500N ‘ermasigt
werden.
Flr Geldnder ist eine wandernde, waagerecht am Gelén-
derhokn nach auBen oder innen wirkende Einzellast von
300N anzunehmen.

Diese Lasten dirfen bei allerr durch Verkehrslasten nach
Abschnitt 3.1.2 beanspruchten Bauteilen auBer acht ge-
lassen werden.

3.2.5 Windlasten

Windliasten brauchen nicht beriicksichtigt zu werden, wenn
ste offensichtlich nicht maBgebend sind: anderenfalls ist
eine mégliche Windwirkung auf Krane und Kranbahnen
fiir die beiden Fille Krane in Betrieb* und +Krane auBer
Betrieb" zu berijcksichtigen.

3.2.5.1 Lasteninfolge Wind auf Krane

Die Radlasten der Krane (gegebenenfalls auch Lasten von
Kippsicherungen) infolge Wind sind vom Bauherm unter
Beachtung von DIN 15018 Teil 1, Ausgabe April 1974, Ab-
schnitt 4.2.1, anzugeben.

3.25.2 Lasteninfolge Wind auf Kranbahnen

Fiir ,Krane in Betrieb* ist der Staudruck auf die Kranbahn

in der Regel mit ¢ = 250N/m? anzunehmen. Fiir Krane

auBer Betrieb* ist der Staudruck nach DIN 1055 Teil 4 an-
Zusetzen,

3.2.6 Wimewirkungen

Wirkungen von Temperaturschwankungen sind gegebenen-
falls zu beriicksichtigen, wobei im Freien im allgemeinen
als Temperaturgrenzen anzunehmen sind: —25°C und
+45°C bei einer Mitteitemperatur von + 10°C. Ungleiche
Erwidrmungen im Freien brauchen im allgemeinen nicht
beriicksichtigt zu werden. Betrieblich bedingte Tempera-
turschwankungen sowie ungleiche Erwdrmungen sind vom
Bauherrn anzugeben.

3.2.7 Schneelasten

Schneelasten aut Kranbahnen sind auch im Freien im ali-
gemeinen nicht anzunehmen.

Schneelasten von Dichern nach DIN 1055 Teil 5 sind beim
Zusammenwirken mit Kranlasten, z.B. in Kranbahnunter-
stiitzungen 2), als Zusatzlasten, ochne solche Mitwirkung je-
doch nach DIN 1050 ais Hauptlasten anzunehmen.

3.3 Sonderiastfiile (siehe auch Abschnitt 3.2.3.3)
3.3.1 Kippen bei Laufkatzen mit Hublastfiihrung

Die durch Kippen von Laufkatzen mit Hublastfiihrung beim
Fahren gegen Hindernisse auftretenden, gegeniuber Ab-
schnitt 3.1.2 verdnderten Radiasten sind vom Bauherrn
anzugeben (siehe DIN 15018 Teil 1, Ausgabe April 1874,
Abschnitt 4.3.1) und ohne Schwingbeiwert (¢ = 1) zu be-
riicksichtigen. AuBerdem sind nur die stdndigen Lasten
nach Abschnitt 3.1.1 anzusetzen.

Es sind die zuldssigen Spannungen und Sicherheiten des
Lastfalles HZ anzuwenden. '

3.3.2 Anprall von Kranen gegen
Anschlige - Pufferendiuiifte

Die Anpralikréfte von Kranen beim Fahren gegen Anschlige
der Kranbahn sind nach Gré8e und Angriffsort (Héhe iiber
§0) vom Bauherrn nach DIN 15018 anzugeben und fir die
betroffenen Bauteile (Triger, Verbinde, Portale, Anschlige
und Puffer) zu beriicksichtigen. AuBerdem sind nur noch
die Hauptlasten nach Abschnitt 3.1, aber keine Schwing-
wirkung (¢ = 1) und keine anderen waagerecht angreifen-
den Zusatzlasten nach Abschnitt 3.2 anzunehmen. Bei
mehreren Kranbahnen in ein- und mehrschiffigen Bauten
braucht nur der Anpralt des jeweils unginstigsten Kranes
beriicksichtigt zu werden.,

Als 2uldssige Spannungen sind die 1,4fachen Werte und als
Sicherheiten die 0,9fachen Werte des Lastialles HZ anzu-
wenden 4).

2} Siehe Seite 3
4) Siehe Beibiatt 1 zu DIN 4132, zu Abschnitt 3.3.2
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4 Festigkeitsberechnungen
und zuléissige Spannungen
- 4.1 Berechnungsgrundsiitze
4.1.1 Aligemeine Angaben

Es diirfen im allgemeinen nur die Baustdhle der Stahl-
sorten St 37 und 5152 nach DIN 17 100 und andere diesen
2uzucrdnende Baustihle (vgl. DIN 4100) verwendet wer-
den. AngeschweiBte Kranschienen aus anderen Stahisor-
ten als den in DIN 4100 angegebenen dirfen nicht als mit-
tragend angenommen werden. St 33 darf nur fir Teile Ver-
wendung finden, fiir die eine Betriebsfestigkeitsunter-
suchung nach Abschnitt 4.4.1 nicht erforderich ist.

Fiir samtliche Bauteile und wesentliche Verbindungen sing
die nach den Abschnitten 4.2 bis 4.7 geforderten Nach-
weise und Untersuchungen zu erbringen. Die Berechnungs-
verfahren sind freigestellt, soweit sie dieser Norm nicht
widersprechen.

Uber die Festiegungen von DIN 1050 und DIN 4100 hinaus
ist wegen der hidufig wiederholten schwellenden oder
wechselnden Spannungen wihrend dér Verwendungs-
dauer der Kranbahn die Betriebsfestigkeit nach Ab-
schnitt 4.4 zu untersuchen; Die Ermittiung von Spannungen
nach DIN 1050, Ausgabe Juni 1968, Abschnitt 5.3.3, ist
dabei nicht zuldssig.

Anstatt des Allgemeinen Spannungsnachweises nach Ab-
schnitt 4.2 kann der Tragsicherheitsnachweis nach der

DIN 4132

DASt-Richtlinie 008 getiihrt werden, jedoch ist zusétzlich
nachzuweisen, daB unter den Gebrauchsiasten die Streck-
grenze nicht iiberschritten wird.

4.1.2 Spannungen aus der Radlasteinleitung

Der Bezeichnung der Spannungen ist das Koordinaten-

system nach Bild 1 zugrundeé gelegt.

Die Spannungen armn oberen Stegblechrand aus der Radlast-

einleitung sind durch Uberstreichen gekennzeichnet, z.B. g,
Fiir die befahrenen Gurtungen sind die foigenden Spannun-
gen zu bericksichtigen:

a) beim Allgemeinen Spannungsnachweis und bei der
Betriebsfestigkeitsuntersuchung:

Druckspannungen, gegebenenfalls Zugspannungen,
G, am belasteten Stegrand und im GurtanschluB,

b) beiderBetriebsfestigkeitsuntersuchung als zusétzliche
Spannungen am belasteten Stegblechrand undim Gurt-
anschluB:

Schub 7y, sowie wesentliche Spannungen aus Steg-
blechbiagung bei Gurttorsion.

_ Wegen Normatl- und Schubspannungen aus Guribiegung

in Querrichtung (2. B. durch die Lasteinleitung iiber die
Breite des SchienenfuBes) sowie Schub- und Scherspan-
nungen in den Verbindungsmitteln zwischen mehreren
Gurtteilen siehe Abschnitt 5.5.2.

wenn kein genauerer Nachweis gefiihrt wird, darf zur Be-
rechnung der Spannungen d, bei unmittetbarer Lagerung
der Schiene auf dem Gurt nach Bild 2 die Verteilung der
einzeinen Radlast auf die Lange 2 /# + 50 mm gleichmagig
angenomman werden. Fir diese ist der groBte Wert ¢ - R
aus Eigen- und Hublast des Krans bei unginstigster Katz-
stellung anzusetzen und als Hohe A, bezogen auf die Ober-
kante der Schiene, fiir die Uritersuchung

des Steges und der Halsnaht:

der Abstand bis zur Unterkante des Gurtes (siehe Bild 2a, 2b),
des Steges bei Walztrigern:

der Abstand bis zur Unterkante des Fianschansatzes (siehe
Bild 2c).

Bild 1. Koordinatensystem fiir die Bezeichnung der Die Spannung oy in der Hdhe der Langsnaht nach Bitd 2d
Spannungen darf sinngem&B berechnet werden.
o al bl cl d
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Die Schubspannung #,, darf zu
:iyz - 92-'-_7)( (2)

angenommen werden,

Bei Anordnung einer elastischen Schienenunterlage diirfen
die Spannungen 5, und 7,, abgemindert werden 5). Die ver-
anderte Quervertailung der Auflagerpressung unter der
Schiene ist bei der Gurtbiegung in Querrichtung zu be-
riicksichtigen. '

Fir Halskehinéhte (siehe Bild 2 b) darf eine Kontakiwirkung
zwischen Gurt und Steg nicht in Rechnung gestelit werden.

In Halsnieten und Halsschrauben braucht die Radlast nicht
berlicksichtigt zu werden, wenn bei bearbeitetem Stegblech-
rand ein sattes Aufliegen des Gurtbleches iber die panze
Lange zuverldssig gewihrleistet ist. Andernfalls ergibt sich
die aut einen Schatt entfallende Last zu

N oR it 50

Die MaBe e und 4 sind nach Bild 2e anzusetzen.
Wenn Bauteile und Verbindungsmittel, die einer Abnutzung
oder Schidigung ausgesetzt sind, so ausgebildet undange-
ordnet werden, daB sie erneuert werden kaénnen, dirfen
mit dem Bauherrn im Einvernehmen mit der fiir die Bau-
aufsicht zustdndigen Stelle erleichternde Bestimmungen
vereinbart werden. Das setzt voraus, daB der Zustand der
Kranbahn héufiger untersucht wird und ihre Standsicher-
heit geméB dem Aligemeinen Spannungsnachweis stets
gewihrleistet bleibt.

Die durch Einleitung der vertikalen und horizontalen Rad-
lasten von Hiingekranen oder Laufkatzen in den Unter-
ftansch der Bahntriiger auftretenden Spannungen, z. B.
aus der Flanschbiegung, sind bei den Nachweisen zu be-
ricksichtigen.

4.2 Aligemeiner Spannungsnachweis

Der Aligemeine Spannungsnachweis ist mit den zuldssigen
Spannungen nach DIN 1050 und DIN 4100 zu fiihren, auBer
fir den Sonderastfall nach Abschnitt 3.3.2.

Bei gleichzeitigem Wirken von Normal- und Schubspan-
nungen diirfen diese Spannungen je fiir sich die zuldssigen
Werte nicht (iberschreiten. Ferner ist die Zusammenge-
setzte Beanspruchung nach DIN 1050, Ausgabe Juni 1968,
Abschnitt 6.2, und DIN 4100, Aysgabe Dezember 1968,
Abschnitt 3.4, nachzuwsisen.

Wegen Fihrung des Tragsicherheitsnachweises anstelle
des Aligemeinen Spannungsnachweisaes siehe Abschnitt
411, '

4.3 Stabilititsnachweis

Der Stabilitéitsnachweis ist nach DIN 4314 mit den zulids-
sigen Spannungen nach DIN 1050 zu filhren, siehe jedoch
Abschnitt 3.3.2.

Der Lastfall H entspricht dem Belastungsfal! 1, der Last-
fall HZ dem Belastungsfall 2 in DIN 4114.

Die Beulsicherheit von Stegen unter Radlasten ist nach-
Zuweisen. : :

Wird anstelle des Allgemeinen Spannungsnachweises ein
Tragsicherheitsnachweis nach der DASt-Richtlinie 008 ge-
fuhrt, so miissen die dort geforderten Stabilititsnachweise
erbracht werden. -

4.4 Betriebsfestigkeitsuntersuchung

4.4.1 Aligemeine Angaben

Die Betriebsfestigkeitsuntersuchung ist nur im Lastfall H
nach Abschnitt 3 (jedoch nicht fir die Hauptlasten nach
DIN 1050, Ausgabe Juni 1968, Abschnitt 4.12, letzter Satz)
fiir Bauteile und Verbindungsmitte! durchzufihren, und

@

Zwar unter Beachtung der Abschnitte 4.1.1 und 4.1.2. Sie
darf fiir Unterstiitzungen und Aufhdngungen?) entfallen,
wenn sie offensichtlich nicht maBgebend ist. Sie entfillt
ferner bei Verkehr von nur einem Kran, der unterhalb der
Beanspruchungsgruppe B 1 einzustufen ist, sofern die von
thm hervorgerufenen Spannungen nur ein Spannungsspiel
je Kraniberfahrt durchlaufen.

-Die hierbei zuldssigen Spannungen nach Abschnitt 4.4.5

héngen ab von

a) der verwendeten Stahisorte,

b) den Bsanspruchungsgruppen, nach denen die Kran-
bahn in Abhéngigkeit von den verkehrenden Kranen
Zu untersuchen ist (siehe Abschnitt 4.4.2),

¢) dem Kerbfall, der den Grad der Kerbwirkung beriick-
sichtigt; fir wichtige und hiufige Bauformen und Ver-
bindungen siehe Tabellen 5 und 6,

d) dem Spannungsverhiltnis x, das ist das Verhitnis der
Unterspannung (g, ,} zu der Oberspannung (max. g,
max. 7,). Die Oberspannung ist die {dem Betrage nachy)
groBte Spannung; als Unterspannung ist der Wert ein-
zusetzen, der das algebraisch kleinste x ergibt.

Ty Ty
Hg= -

max. o, '

max.7,

Bei Untersuchungen mit der Summentormet (4) ist x fiir
jedes zu einem Summanden gehtrige Teilkollektiv ge-
sondert zu bestimmen.

4.42 Berechnung nach Beanspruchungagruppen
a) Fir die Spannungen max. 7, die ein einzein verkehren-
T

der Kran unter Beriicksichtigung des Schwingbei-
wertes ¢ seiner Hubklasse hervorrutt, gilt dessen Bean-
spruchungsgruppe, sofern ein genauerer Nachweis
nicht getiihrt wird; es kann die nichstgiinstigere Bean-
spruchungsgruppe angewendet werden, wenn nach
Angaben des Bauherrn weniger als ein Drittel der
Arbeitsspiele des Kranes in dem betrachteten Kran-
bahnbereich stattfindet.

"b) Fiir Spannungen max. ‘;, die durch gelegentliches Zu-

sammenwirken von mehreren Kranen (siehe Abschnitt
3.1.4) hervorgerufen werden, gilt .

— bei 2 Kranen die um 2 Stuten ermibigte Beanspru-
chungsgruppe desjenigen Kranes mit der niedrige-
ren Beanspruchungsgruppe,

— bei 3 Kranen die um 3 Stufen erméBigte Beanspru-
chungsgruppe desjenigen Kranes mit der niedrig-
sten Beanspruchungsgruppe.

Die Hichstspannung aus der gemeinsamen Wirkung

von drei Kranen ist nicht zu beriicksichtigen, wenn sie

bezogen auf die zulissige Spannung Kleiner ist als die-
jenige aus zwei Kranen.

4.4.3 Spannungsnachwelise .

Fir die Beanspruchungen ¢ und 7 ist bei Verkehr von nur
sinem Kran die Einhaftung der zuldssigen Spannungen
nach Abschnitt 4.4.5 unter Beachtung der nach Abschnitt
44.2a giitigen Beanspruchungsgruppe nachzuweisen,
wenn (bei geniigend langem gleichsinnigem Einfiug-
bereich) nur ein Spannungsspiel je Kraniberfahrt statt-
findet. :

5) Bei Verwendung einer elastischen Schienenuntertage
(bisher nur fiir den atmosphirischén Temperaturbereich
verfilgbar) von mindestens 6 mm Dicke, Shore-A-Harte 00,
darf die Abminderung mit 25% angenommen werden,
wenn kein genauerer Nachweis gefihrt wird.

2) Siehe Seite 3
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Dabeiistin den Beanspruchungsgruppen Bt bis B3 anstelle
der Kerbfalle KQ, K 1+ und K 2 der Kerbfall W 0 zu beriick-
_sichtigen, wenn dessen zuldssige Spannungen niedriger
sind (siehe auch Tabellen 7 bis 9, 13 und 14).
Bei Verkehr von mehreren (i) Kranen ist wegen der Auf-
summierung der Spannungsspiele aus den Einzelkranen
und der weiteren Spannungsspiele aus deren gemeinsamer
Wirkung die Bedingung

k k&
max. ¢ max, ¢
Z —I) +([—F) <1 )
zul ? Be zul 7 Be
T i T
Einzel- Krane
krane ~ gemeinsam
i
einzuhalten.
In Formel {(4) bedeuten unter dem Summenzeichen:
[+

max. . Héchstspannung infolge des Einzelkranes i

2ul9Be zu ldssige Spannung der Beanspruchungsgruppe
fiir den Einzelkran { gemé&B Abschnitt 4.4.2a

beim letzten Ausdruck

max. ¢ Hoéchstspannung aus mehreren Kranen gemein-
T

sam

zul 9 Be Zulassige Spannung der Beanspruchungsgruppe
fiir mehrere Krane gem&B Abschnitt 4.4.2b

Der |efzte Ausdruck kann unberiicksichtigt bleiben, wenn
die Krane gemeinsam keine hdhere Spannung hervorrufen
als die Einzelkrane.

Exponent k:

k= 6,635 fiir die Kerbfille W O bis W 2 bei St 37
k= 5,336 fir die Kerbfille W 0 bis W 2 bei St 52
k= 3,323 fir die Kerbfiile K 0 bis K 4

Die Stellen hinter dem Komma diirfen jeweils unberick-
sichtigt bleiben.

Der Nachweis nach Formel (4) ist zusatzlich fiir den Kerb-
fall W O zu fiihren, sofern in den Beanspruchungsgruppen
B 1 bis B 3 fiir die Kerbfalle KQ, K 1 oder K 2 hdhere zu-
lassige Spannungen (vgl. Tabelle 3) festgelegt sind als
firwo. '

. Werden bei der Uberfahrt eines Kranes Spannungshdchst-
werteé ¢ oder r schon von einzelnen Kranrddern oder Rad-
gruppen hervorgerufen, so sind diese in dem Nachweis
nach Forme) (4) je fiir sich als Wirkungen von Einzelkranen i
mit der zuidssigen Spannung nach deren Beanspruchungs-
gruppen zu beriicksichtigen; in der Formel entfilit dann
der letzte Ausdruck. Dabei braucht von zwei aufeinander
folgenden Spanrungshdchstwerten jedoch nur einer
{gegebenentalls der groBere) in Formel (4) als Summen-
glied bericksichtigt zu werden, wenn dazwischen die zu
ihm gehdrige Mittelspannung nicht unterschritten wird.

Nachweise nach Formeti {4) sind in keinem Falie erforder-
lich, wenn jeder einzelne der auftretenden Spannungs-
héchstwerte {max ‘1’.),- die 0,85fachen Werte der zulds-
sigen Spannungen der Beanspruchungsgruppe B6 unter-
schreitet. Unter dieser Bedingung darf die Formel (4) einen
griBeren Wart als Eins ergeben.

444 Zwingungsspannungen in Fachwerktrigern

In Fachwerktrégern sind bei der Betriebsfestigkeitsunter-
suchung die Zwingungsspannungen zu bericksichtigen.
Bei Verzicht auf eine genauere Untersuchung diirfen sie fiir
einfeldrige Fachwerktriger durch Erh{hung der in den
Stidben des Gelenksystems errechneten Grundspannun-
gen mit dem Faktor & eingesetzt werden.

DIN 4132

Die Grundspannung errechnet sich wie folgt:

a) bei indirekter Belastung: Normalspannung im betrach-
teten Stab des Gelenksystems

bei direkter Belastung: Uberlagerung aus Normal-
spannung und Biegerandspannung, wobei die Normal-
spannung wie unter a) und die Biegerandspannung
aus dem maximalen Feldmoment des als Einfeldtrager
in den Nachbarknoten gelenkig gelagerten direkt be-
lasteten Gurtstabes ermittelt wird.

b

—

Der Faktor & ist abhiingig vom Verhiltnis s : e und aus den

Tabellen 2a und 2b zu entnehmen; dabei bedeuten:

s Netzlange des Stabes

¢ in der Fachwerkebene gemessener Abstand des maB-
gebenden Stabrandes von der Stabschwerachse (siehe
auch Abschnitt 5.5.1, 2. Absatz).

MaBgebend: Druckgurt: oberer Stabrand

Zuggurt:  unterer Stabrand
Filllstdbe: groBter Abstand

Tabelle 2. Erhdhungsfaktor &

a) Erhdhungsfaktoren & fiir Fachwerke, die in den Knoten-
punkten belastet werden (indirekte Belastung)

sie 20 < sle < B0 sle> 50
Gurte 1.1 11
Streben 0,5+ 0,01sle |
Hilfspfosten 1,35 1,356

b) Erhéhungsfaktoren & fir Fachwerke, deren Obergurte
direkt belastet werden

sle sle< 15 ste>15
belasteter 0.4
Obergurt - 1,00

0,25+ 0,01 s/e

unbelasteter
Untergurt, 1,35 1,35
Hilfspfosten

Endstrebe 2,50 2,50

Ubrige Streben 1,65 1,65

4.4.5 Zuldssige Spannungen zulog., zuitp., ZulT, g,
zul 0 Re

Die zuldssigen Spannungen fiir Bauteile und Verbindungs-
mittel sind flr die Beanspruchungsgruppen B 1 bis B 6 je
nach Stahisorte und Kerbfall in den Tabellen 7 bis 18 in
Abhéngigkeit vorm Spannungsverhiltnis x angegeben. Die
Tabellenwerte ergeben sich aus den Festiegungen in der
Tabelle 3 und nach dem Schema in Bild 3.

Fiir Kehindhte (Tabelle 4, Zeilen 6 und 9) sind die zulédssigen
Schubspannungen (Tabelle 3, Zeile 7, und Tabellen 7 bis
18 jeweils 4. Spalte von rechts) mit dem Faktor 0,6 abzu-
mindern. Im Schwellbereich 0 < x <+ 1, darf auch mit
hodheren Werten nach folgender Formel gerechnet werden,
wobei zul ope ;o Und 2ul ope ; 4 fiir die in Tabelle 3,
Zeile 7, angegebenen Kerbfalle einzusetzen ist.

| 0.6 - zul Oge 5, 0/ V2

2ul 1, -

Be.x>0- 0.6 2ul oge ;.0
-2} %

zul 0ge, 7, +1

(5)
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Tabelle 3. Zuldssige Spannungen zul op., zul 7p., ZUl 75 Be, Zul O} pe In N/mm?

Beanspruchungsgruppe $t37 . St52 St37 und St52¢)
MU wo [ W1 | W2 | WOl WT | W2 | KO | Ki | K2 | K3 | K4
B1 | 2854 228.3 199,58 | 3884 | 308,9 | 247,2 |[475,2] |[424,21|(356,4)| 254,6 | 162,7
B2 | 2400 | 192,0 | 168,0 | 313,0 | 249,0 | 199,2 ([336,0} |(300,0)|(252,0); 180,0 | 108,0
B3 |2018 | 1614 | 1413 | 2522 200.é 160,5 |(237,6) ((212,1)| 178,2 1 127,.3 | 76,4
1 Normalspannung
2ul 0B, x =1 B4 | 1697 {1358 | 1188 [ 203,2 | 161,7 | 129,3 | 168,0 | 150,0 | 1260 | 90,0 | 540
"BS | 142,7 {1142 999 | 1638 | 130,3 | 1042 | 1188 | 1061 89,1 636 | 382
B8 | 1200 | 96,0, 84,0 |1320 1050 | 84,0| 840 | 750 | 630 45.0 27.0
2Ul Oge m
2 1,189 1,241 1,414
zul OBe,m +1
3 Zul Ope x <0 | - - 2ul ) I - 2 - zul
(WQChse|bereich) ZUl Ope, z, <0 3—2x Zut Gge, —1 ZUWl OBe d, x <0 1 —x ZUl Oge, —1
5
4 | zul Oge, x=0 zul Gge, ;0™ ; 2ul oge, —1 2ul Gpe, g, 0= 2 2ul Oge —1
2ul Gpe,z, x>0 ™ 2ul Oge g x>0™
-~ | 2ul Ope, x>0 - Zul Oge ;. 0 - 2ul Ope 4,0
5 | (Schwellbereich) zul 0. 1 o zul Ope 4 0
: 1-f1-—"]-x 1-{1-—] %
zul OBe, z,+1 zul OBe, d,+1
=1,22ul Ope, s, x>0
o g o
Zul Oge z +1™ B ——3-0,75-03 zul Oge g, +1=1,2- B .
" vge 43 VBe
-12 2 m09 0g
4/3
6 2ul Oge, = +1 -
und og ' §t37 . 5t52
‘o 370,0 520,0
. zul Ope, 2z +1 2775 390,0
2ul Oge, d,+1 333,0 468.,0
Bauteil 2ul Tge = 2Ul Ope, 5, x [ V3 Mit 2ul Ope, ;- x Nach Kerbfall W 0
7 Schubspannung
Zul Tge x .
' SchweiB- | zul 7ge » ™= 2Ul Oge, » » [ Y2 Mt zul o, , x Nach Kerbfall K 0; nach W 0,
naht wenn dafiir zul op,, ; » Niedriger
8 Scherspannung Zul T Be,x™ | ‘
Zul 7a, Be,x =0.8-zul Ope, 2, x milt Fiir ginschnittige, ungestiitzte
f‘:c:f“, zx Verbindungen sind vorstehende
9 Leibungsspannung zul 01, Be, x ™ Kerbfall W 2 Werte auf 75% apzumlndem.
zul 0}, Be, x =2,0-zul Ope, 2, »
1

€) (): zul og. des Kerbfalles W Q ist {iberschritten bei St 37
[1: zul og, des Kerbfalles W O ist liberschritten bei St 37 und St 52
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Bild 3. Zusammenhénge zwischen zul og. , und zul g s0m—1

Die in den Tabellen iiber die zuldssigen Spannungen des

Aligemeinean Spannungsnachweises im Lastfall H hinaus-

gehenden (und kursiv ausgedruckten) Spannungswerte

sind nur verwendbar,

— wenn ein Tragsicherheitsnachweis nach der DASt-Richt-
linie 008 gefiihrt wird oder

— wenn Zwingungsspannungen beriicksichtigt werden,
z. B. bei der Radlasteinleitung in die Kranbahntrager
geméB Abschnitt 4.1.2 oder bei Fachwerk-Kranbahn-
trégern entsprechend Abschnitt 4.4.4 und

— bei Anwendung der Formet (4).

4.5 Zulidssige Krafte und zuldssige Spannungen
bel Anwendung hochfester Schrauben

Es dirfen
Scher-Lochleibungs-PaBschraubenverbindungen (SLP),

gleitfeste Verbindungen mit hochfesten vorgespannten
Schrauben, (GV) und

gleitfeste Verbindungen mit hochfesten vorgespannten
PaBschrauben (GVP)
unter Beachtung der DASt-Richtlinie 010 angewendet wer-
den. Insbesondere sind die Bestimmungen tiir den ,Dauer-
festigkeitsnachweis” bei der Betriebsfestigkeitsunter-
suchung zu beachten.

Hochfeste Schrauben nach DIN 6914 dirfen zur Kraftiiber-
tragung in SL-Verbindungen nur verwendet werden, wenn
eine Betriebsfestigkeitsuntersuchung nach Abschnitt 4.4.1
nicht erforderlich ist. Nur unter derselben Yoraussetzung
dirfen hochfeste Schrauben in nicht planméBig vorge-
spannten Verbindungen zur Ubertragung von Kriften in
Richtung der Schraubenachse verwendet werden.

4.5.1 SLP-Verbindungen

Bei der Betriebsfestigkeitsuntersuchung der SLP-Verbin-
dungen sind als zuléissige Spannungen 2ul op, fiir die ver-
schraubten Bauteile die Werte des Kerbfalles W2 und fiir
die hochfesten PaBschrauben die Werte zulr, p. nach
Tabelle 3, Zeile B, fur die Festigkeitsklasse 5.6 (5t52)
einzuhalten.

4.5.2 GV- und GVP-Verbindungen

Als zuldssige Spannungen zul g, fiir die verschraubten
Bauteile sind bei der Betriebsfestigkeitsuntersuchung fur
die GV-Verbindungen die Werte des Kerbfalles W 1 und fir
die GVP-Verbindungen die Werte des Kerbfalles W 2 ein-
zuhaiten. W 1 gilt auch fiir GVP-Verbmdungen die nur bis
zul Ngy beansprucht sind. .

4.6 Standsicherheits- und sonstige Nachwelse
Hierfir gilt DIN 1050.

4.7 Forminderungen

Der Bauherr kann aus baulichen oder betrieblichen Griin-
den eine Beschriankung der Forménderung vorschreiben
(wegen Durchbiegungen siehe Abschnitt 5.7.3).

5 Grundsétze fiir die bauliche Durchbildung
und Ausfiihrung

5.1 Niet- und Schraubenvarblndungen

5.1.1 Niete

Fiir Niete sind Klemmisngen (in mm) gréBer als 0,242

(d in mm) nicht zuléssig.

5.1.2 PaBschrauben

Bei PaBschrauben nach DIN 7968 darf das Gewinde nicht

in die zu verbindenden Teile hineinreichen. Die Passung

muB mindestens H11/h,; (Schraubsn nach DIN I1SO 898

Teil 1) betragen.

5.1.3 Rohe Schrauben

Rohe Schrauben nach DIN 7990 dirfen zur Kraftiber-

tragung nur in Verbindungen verwendet werden, fiir die

eine Betriebsfestigkeitsuntersuchung nach Abschnitt 4.4.1

nicht erforderlich ist. .

5.1.4 Hochfeste Schrauben

Bei Verbindungen mit hochfesten Schrauben sind die Be-

stimmungen der DASt-Richtlinie 010 fir nicht vorwiegend

ruhende Belastung zu beachten.

5.1.5 Anordnung der Niete und Schrauben

Fiir die Rand- und Lochahbstinde gilt DIN 1050. Fir die

AnreiBmaBe der Form- und Stabstdhle gelten DIN 997,

DIN 998 und DIN 999.
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5.2 Brenngeschnittene Walzerzeugnisse

Die durch Brennschneiden entstandenen Schnittflichen
miissen mindestens eine Gite 23 nach DIN 2310 Teil 3,
Ausgabe Februar 1975, Abschnitt 2, bei Kerbfall W 11 (sieha
Tabelle 5) und 12 bei Kerbfall W 01 aufweisen.

5.3 SchweiBverbindungen
5.3.1 Anforderungen an Betriebe und Fachkrifte

GeschweiBte Stahlbauteile fiir Kranbahnen nach dieser
Norm diirfen nur in Betrieben hergestelit werden, die eine
Bescheinigung iber ithre Eignung nach Beibiatt 1 zu
DIN 4100 mit der Erweiterung auf den Anwendungsbereich
von DIN 4132 besitzen 7).

Mit der SchweiBaufsicht dirfen nur SchweiBfachingenieure
beauftragt werden, die mit den Besonderheiten dieser
Norm, insbesondere mit den Zusammenhingen zwischen
Nahtgiten und Kerbféllen, vertraut sind.

Die eingesetzten SchweiBer miissen mindestens die Be-
dingungen der Prisfgruppe B I nach DIN 8580 erfiillen und
tibarwacht werden.

5.3.2 Nahtarten und Nahtgiiten

Art und Giite einer Naht missen jeweils demjenigen der in
der Tabeile 6 festgetegten Kerbfalle entsprechen, der der
Betriebsfestigkeitsuntersuchung nach Abschnitt 4.4 zu-
grunde gelegt ist (oder einem mit hdherer zuldssiger
Spannung); sie sind unter Benutzung der Sinnbilder nach
Tabelle 4 in den Zeichnungen anzugeben,

5.3.3 Bauliche Durchbildung geschweiBter Bautelle

Die Durchbildung der geschweiBten Bauteile muB den
Kerbtillen entsprechen, die der Betriebsfestigkeitsunter-
suchung zugrunde gelegt sind. Dies gilt auch dann, wenn
statt der Betriabsfestigkeitsuntersuchung der Allgemeine
Spannungsnachweis magebend wird.

Das AnschweiBen von Steifen und Schienenklemmplatten
an Gurte, die von Kranradlasten befahren werden, ist fir
Kranbahnen der Beanspruchungsgruppen B5 und B 6
unzulassig.

5.34 Dicke der mit dem Trigersteg verschwelBten

Gurtpiatten .
Die Gurtplattendicken nach DIN 4100, Ausgabe Dezember
1968, Abschnitt 6.2.4.1, sollen in der Regel nicht iberschrit-
ten werden. Zugbeanspruchte, durch Radlasten von Lauf-
kranen befahrane Gurtplatten, die mit dem Trégersteg
unmitteibar verschweiBt sind, dirfen zur Vermeidung hoher
Beanspruchungen in den Verbindungen zwischen mehre-
ren Gurtteilen,; geeignete MaBnahmen beim SchweiBen
vorausgesetzt, in einer Dicke bis zu 50mm, gedriickte
Gurte bis zu B0 mm, ausgefiihrt werden.

5.4 Anschliisse, StiBe

5.4.1 Anzahl der Niete und Schrauben

Jeder Querschnittsteil eines Stabes ist in Kraftrichtung
hintereinander je Reihe mit mindestens 2 Nieten oder
Schrauben und mit héchstens € bei schwellender und 5 bei
wechselnder Beanspruchung anzuschlieBen.

5.4.2 Mittelbare Deckung

Bei mittelbarer Deckung eines StoBes Uber m Zwischen-
lagen ist die Anzahl der Niete oder Schrauben, nicht aber
Schrauben in gleitfesten Verbindungen nach der DASt-
Richtlinie 010, gegeniiber der bei unmittelbarer Deckung
rachnerisch erforderlichen Zahl n auf p’=n{1+0,3m) zu
erhghen.

5.4.3 Futterstiicke

Kraftibertragende Futterstiicke, ausgenommen in gieit-
festen Verbindungen nach DASt-Richtinie 010, mit Dicken
griBer als 6mm und groBer als '4 des aufzufutternden

Teiles sind mit mindestens 2 Nieten oder 2 Schrauben oder
entsprechenden SchweiBnahten (unter Beachtung des
Kerbfalles) vorzubinden; andernfalls ist wegen des mittel-
baren Anschlusses des unterfutterten Teiles die Anzahl
der AnschluBniete oder -schrauben entsprechend Ab-
schnitt 5.4.2 zu vergréBern.

5.4.4 Beiwinkel und Beibleche

Bei genieteten und bei geschraubten Anschiussen, aus-
genommen in gleitfesten Verbindungen nach DASt-Richt-
linie 010, sind Beiwinkel entweder in einem Schenkel mit
dem 1,5fachen oder in beiden Schenkeln mit dem 1,25fachen
Wert der anteiligen Schnittgrife anzuschlieBen.

5.4.5 Zusammenwirken von SchweiBnihten und
anderen Verbindungsmittein

Sofern die Betriebsfestigkeitsuntersuchung maBgebend
ist, darf in gleitfesten Verbindungen aus SchweiBndhten
und hochfesten Schrauben und in Verbindungen aus
SchweiBnahten und Nieten oder PaBschrauben, abwaei-
chend von DIN 4100, Ausgabe Dezember 1968, Abschnitt
3.2.2, nur dann gemeinsame Ubertragung einer Schnitt-
groBe angenommen werden, wenn die Aufteilung der
SchnittgroBe auf die einzelnen Querschnittsteile unter Be-
rucksichtigung der verschiedenen Forménderungswider-
stande der Verbindungsmittel moglich ist und die einzelnen
Anteile der SchnittgroBe in jedem Querschnittsteil je fir
sich durch nur eine Verbindungsart iibertragen werden.

5.5 Besondere MaBnahmen
5.5.1 Lasteinleitungen und Kraftumlenkungen

im Bereich von Lasteinleitungen oder von Kraftumlenkun-
gen an Knicken, Krimmungen, Ausschnitten und Durch-
bruchen sind, soweit nach der entsprechenden Festigkeits-
berechnung (siehe Abschnitt 4) erforderlich, geeignete
bauliche MaBnahmen zu treffen.

Fachwerkstabanschliisse mit ungiinstigen - Zwingungs-
spannungen ® sollen maglichst nicht ausgefihrt werden.
Sie miissen bei vereinfachtem Ansatz der Zwingungs-
spannungen nach Abschnitt 4.4.4 vermieden werden.

5.5.2 Gurtbiegung aus der Radlasteinleitung

Die Biegebeanspruchung in Querrichtung, der die Gurt-
piatten durch dis flachige Lastiibertragung von der Kran-
schiena, insbesondere bei elastischen Schienenunter-
lagen, wegen ihrer linienférmigen Unterstitzung durch das
Steghlech ausgesetzt sind, ist durch bauliche MaBnahmen
maoglichst gering zu halten.

Das gleiche gilt fir die Schub- und Scherbeanspruchung,
der die Verbindungen zwischen mehreren Teilen von durch
Kranlaufrdder befahrenen Gurten durch ihre lastvertei-
lende Wirkung in Langsrichtung und durch Torsions-
momente ausgesetzt sind.

5.6 Kormosionsschutz

Die zuldssigen Spannungen nach Abschnitt 4 gelten unter
der Voraussetzung, daf die Stahlbauteile gegen Quer-
schnittsminderungen und gegen Bildung von Oberflachen-
kerben durch Rost stindig ausreichend geschitzt sind.
Wegen der korrosionsschutzgerechten Durchbildung der
Bauteile sowie der Auswahl und richtigen Verarbeitung
geeigneter Schutzsysteme einschlieBlich der erforder-
lichen Oberflaichenvorbereitung ist DIN 55828 Teil 1 bis
Teil 8 in Verbindung mit DIN 18 364 zu beachten.

7} Nach den bauaufsichtlichen Regelungen gilt der Nach-
weis ais erbracht, wenn eine Eignungsbescheinigung
fir den Geltungsbereich DIN 15 (18 oder DV 848 (DS 804
neu) vortiegt.

8) Siehe ,Der Stahlbau”, Heft 9/1968, Seite 266
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in DIN 55928 Teil 5 nicht genannte Korrosionsschutzarten
und -systeme dirfen nur verwendet werden, wenn thre
Brauchbarkeit durch Gutachten einer geeigneten Material-
prifungsanstalt nachgewiesen wird.

8.7 Anforderungen an die Eratellung

der Kranbahnen von Briickenkranen
Unmittelbar nach AbschluB der Montage sind fur die nur
unter derstindigen Last stehenden Kranbahntrager wegen
der Mafigenauigkeit die nachfolgenden Bedingungen ein-
zuhalten. Abweichende Bedingungen sind vom Bauherrn
anzugeben.
Die Messungen sind bei gleichmaBigen, im MeBbericht
festzuhaltenden Temperaturbedingungen mit einwand-
freien MeBgeraten durchzufithren.

5.7.1 Spurweite
Die Spurweite s darf vom Sollmafi hochstens abweichen:
beis=Z15m: As==+5mm
bei s> 15m: As=+5+0,25(s— 15y mm

{s in m einsetzen)}
5.7.2 Lage der Schiene im Grundrig
Jede Kranschiene darf hichstens =10mm voh der Soll-
lage (ihrer Achse) abweiohen. AuBerdem darf an keiner
Stelle in Schienenlangsrichtung auf eine MeBlinge von
2,0m ein StichmaB von =1 mm dberschritten werden.
Bei Kranen, die beiderseitig durch horizontale Rollen ge-
fihrt sind, gelten vorstehende Werte auch fir deren Lauf-

DIN 4132

flichen, Bei einseitig zwangsgefiihrten Kranen ist das
StichmaB auf +0,5 mm abzumindern,

Merkbare Versédtze an SchienenstoBen diirfen nicht vor-
handen sein. Gegebenenfalls sind die Uberginge unter
Einhaltung dieser Grenzwerte, z. B. durch Schleifen, aus-
zugleichen.

§.7.3 Hdhenlage der Schienenoberkante

Die Schienenoberkante darf von der Sollhhe nicht mehr
als =10 mm abweichen. Die Sollhdhe kann konstant sein,
gegebenenfalls eine planméBige Neigung besitzen oder
der planméBiger Uberhihungskurve entsprechen. Die
planmiBige Uberhdhung soll der Durchbiegung infoige
Kranbahneigenlast und der gemittelten Radlasten
14 - (max. R + min. R) des Lastfalles H chne Schwingbei-
wert entsprechen, sofern diese 10 mm iiberschreitet.

Dariiber hinaus darf an keiner Stelle in Schienenldngs-
richtung auf eine MeBlinge von 2,0m ein StichmaB von
+2mm Uberschritten werden. Merkbare Héhehunter-
schiede an SchienenstéBen diirfen nicht vorhanden sein.
Gegebenenfalls sind die Ubergédnge unter Einhaltung

" dieses Grenzwertes, z. B. durch Schieifen, auszugleichen.

§.7.4 Lage der Endanschlage

Die Endanschlage dirfen in Richtung der Kranbahn nicht
mehr als 1%eo der Spurweite, jedoch nicht mehr als 20mm,
gegeneinander versetzt sein.
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6 Tabellen fiir die SchweiBnahtgiiten, die Einordnung gebriuchiicher Bauformen in Kerbfille
und die zuldssigen Spannungen bei der Betriebsfestigkeitsuntersuchung

6.1 SchweiBnahtgiiten
Tabelle 4. SchwelBnahtgiten.
Nahtausfiihrung ‘ Priifung auf fehlerfreie
Zeile Nahtart Ergénzend zu DIN 4100 Sinnbild Ausfiihrung
miissen folgende Beispiele Prufverfahren Kurz-
Anforderungen erfillt sein: zeichen
1 Stumpfnaht- a) Wurzel ausgérﬁumt und Kapplage - _ Zerstorungsfreie P100
Sondergute gegengeschweibt ¥ . Prisfung der Naht
b) in Spannungsrichtung blecheben — ?pf 100 %Bd;r Na,_:‘_ t-
bearbeitet ) X énge, z. B. Durc
FAY strahlung
c) keine Endkrater
2 | Stumptnaht- a) Wurzel ausgerdumt und Kapplage wie Zeile 1 bei P 100
Naormaigiite gegengeschweibt ¥ max ¢ = 0,8 - zul oge
¢) keine Endkrater ‘ auBer im
‘ Druckschwell-
bereich .

3 Stumpfnaht Fir die wichtigsten P
(einseitig auf Wurzel- dbrigen Nahte zer-
unterlage geschwaeiit) storungsfreie Pri-

M fung in Stichproben
auf mind. 10% der
Nahtidnge jedes
SchweiBers

4 | K-Naht mit Doppel- AN
kehinaht (Wurzel K
durchgeschwaeibt) , .

DIN 4100, Bild 7 a) Wurzel am_:sgeraiumt und durch- [7
: geschweiBt

5 HV-Naht mit Kehl- b} Nahtuberginge kerbfrei;
naht (Kapplage erforderlichenfalls bearbeitet W\
gfﬂiq%gs%me;w g Zerstorungsfreie

» Bl Priifung des quer

6 | Kehinaht- a) Einwandfreie Wurzelverschweigung :ﬂfsgL”:LS::_“e :
Sondergite b) Nahtitberginge kerbfrei; FANIN
DIN 4100, Bild 2 . . spruchten Bleches D

, Bl erforderichenfalls bearbeitet auf Doppelung und
. Strukturfehler im
7 S'S‘eg""‘“';l‘l ’“":t DN | Nahtbereich, z B.
" Doppetkehina
DIN 4100, Bild 6 K Durchschallung

74

8 HV-Stegnabht mit N
Kehlnaht l/

DIN 4100, Bild 4

9 | Kehlnaht PAN AN

6.2 Einordnung gebriiuchlicher Bauformen in Kerbfille
Die Tabellen 5 und 6 geben eine Anleitung zur Einordnung der verschiedenen Bauformen in die Kerbfalle.
Nicht angegebene Bauformen sind sinngeméB einzuordnen.
Bauformén mit noch ungiinstigeren Kerbféllen als in Tabetie 6 aufgefiihrt sind unzuldssig.

In den Tabellen ist durch Sperrung angegeben, ob die SchweiBnaht, das durch SchweiBung beeinfluBte durchlaufende
Teil oder beide in den jewseiligen Kerbfall eingeordnet sind. Hieraus ergeben sich fiir SchweiBnaht oder Teil gegebenenfalls
Einordnungen in unterschi_edliche Kerbfille, :
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Tabelle 5. Bautelle, geschraubte und genistete Verbindungen
Kerbfall W0 und Kerbfall W1

QOrdnungs- . Sinn-
Nummer Beschreibung und Darsteilung bild

wWo1 Teile mit normaler Oberflichenbeschaffenheit und
mit Seitenflichen als Walzkanten oder durch Sége- —— : — -
schnitte, wenn iberagerte geometrische Kerbwirkun- |
gen nicht vorhanden oder bei der Spannungsermittiung FAVAY

beriicksichtigt sind, z.B. bei Ausschnitten. Brennge- hvavs
schnittene Flichen miissen mindestens die Giite 12
nach DIN 2310 Teil 3, Ausgabe Februar 1975, Abschnitt 2, ——
haben.

max g

W11 Teile mit Scherenschnitt- oder mit Brennschnitt-
flachen mit mindestens Gute 23 nach DIN 2310 Teil 3, ——— —a—
Ausgabe Februar 1975, Abschnitt 2, wenn iiberlagerte '
geametrische Kerbwirkungen nicht vorhanden oder Fa) 7
bei der Spannungsermittiung beriicksichtigt sind, 2. B.
bei Ausschnitten. .

max ¢

W12 | Gelochte Teile auch mit Nieten und Schrauben bei
Beanspruchung der Niete und Schrauben bis héch- T
stens 20%, der hochfesten Schrauben in GV-Verbin-
dungen bis 100% der zuléissigen Werte o o o @

Fiir einschnittige Verbindungen gelten die Einschrin- e ¢ o o
kungen der Kerbfélle W22 und W 23 auch hier.

wi3 - Stegansatz von Walzprofilen bei Angriff von Rad-
lasten

Kerbfall W 2 — Nistung, PéBschrauben nach DIN 7968, SLP- und GVP-Verbindungen

w21 Gelochte Teile bei zweischnittigem Niet- oder
Schraubenanschiu

W22 Gelochte Teile bei einschnittigem, aber gestiitztem ‘
Niet- oder SchraubenanschiuB; die Stitzung darf nur —_ i
tir die Breite b < 15¢ angenommen werden. - 22 i

[fele]™ s

15¢

-

wa3s Gelochte Teile bei einschnittigem, aber nicht ge- 10
stiitztem Niet- oder SchraubenanschiuB mit Nachweis ¢ o : o
o o,le

der auBermittigen Kraftwirkungen
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Tabelle 6. Bauteile und geschweiBte Verbindungen

Kerbfall KQ — Geringe Kerbwirkung

Kurz-

Ordnungs- ; . Sinn- | zeichen
Nummer Beschreibung und Darstellung bild nach
Tabelle4

011 Mit Stumpfnaht-Sondergite quer zur rd Y | P10

Kraftrichtung verbundene Teile i =
] X P100
/ A

012 Mit Stumpfnaht-Sondergiite quer zur 7. _—
Kraftrichtung verbundene Teile verschie- ""—._..._ §_4 P100
dener Dicken mit unsymmetrischem Sto8 und 573 >—<
Schrige < 1: 4 oder mit symmetrischem StoB g P 100
und Schrige <1:3 - == - —

021 Mit Stumpfnaht-Normalgiite, HV-Naht 4 P oder
mit Kehlnaht oder K-Naht mit Doppel- ‘ V | P100
kehlnah_t langs zur Kraftrichtung verbun- N // Pl >< P oder
dene Teile P A / e P 100

S e

022 Mit Stumpfnaht-Normalgiite verbun- v P oder
dene Stegbleche und Gurtprofile aus .é [ P100
Form- und Stabstahl "{ >< P oder

P100
Kerbfall K1 — MéBige Kerbwirkung
111 Mit Stumpfnaht-Normalgiite quer zur Kraft- rd - P oder
richtung verbundene Teile —— : — ¥ { P100
' : : F oder
/ X P 100
112 Mit Stumpfnaht-Normalgiite quer zur Kraft- +
: richtung verbundene Teille verschiedener SES . P oder
Dicken mit unsymmetrischem StoS und =13 ¥ P 100
Schréage < 1: 4 oder mit symmetrischem Stob —— D:ﬂ: ——
und Schrige <1:3 X P oder
= T2 P100
- (oW

123 Mit K-Stegnaht mit Doppelkehinaht, N
Hv-Stegnaht mit Kehinaht, Doppel- 1 K
kehlnaht oder Kehinaht lings zur Kraft- <
richtung verbundene Teile e / - 4

4' ' w4 N
oo L> v
|’ PN

N

131 Durchlaufendes Teil, an das quer zur \ - N
Kraftrichtung Teite mit durchlaufender K-Naht K
mit Doppelkehinaht angeschweiBt sind ' \}

151 Mit K-Naht mit Doppelkehtnaht quer zur
Kraftrichtung verbundene Teile**) \\ rd N

> Ko
vV

***} Auf Freiheit von Lamellenrissen ist bei den in Dickenrichtung beanspruchten Bauteilen besonders zu achten.
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Ordnungs-
Nummer

Beschreibung und Darstellung

Sinn-
bild

Kurz-
zeichen
nach
Tabeile 4

152

K-Naht mit Doppelkehinaht in Anschiiis-
sen mit Biegung***)

’

NP

153

K-Naht mit Doppelkehinaht zwischen
Gurt und Steg bei Angriff von Einzellasten
Druck und 2ug quer zur Naht (gilt nur fiir Quer-
beanspruchung der Naht)***)

NraNrd

Kerbfall K2

- Mittlere Kerbwirku'ng

‘ 211

Mit Stumpfnaht-Normalgiite quer zur Kraft-
richtung verbundene Teile aus Form- oder
Stabstahl auBer Flachstahl. (Beim Aligemei-
nen Spannungsnachweis ist DIN 4100, Ab-
schnitt 5.4, Ausgabe Dezember 1968, zu be-
achten.)

> K

P 100

P 100

212

Mit Stumpfnaht-Normalgiite quer zur Kraft-
richtung verbundene Teile verschiedener
Dicken mit unsymmetrischem Sto8 und
Schrége < 1: 3 oder mit symmetrischem Sto8
und Schrige <1:2 -

® :

P oder
P100

P oder
P 100

231

Durchlaufendes Teil, an das quer zur
Kraftrichtung Teile mit durchlaufender Dop-
petkehinaht-Sondergiite angeschweiBt sind.
Nahtiibergénge kerbfrei.

233

Gurt- und Stegbleche, an die quer zur
Kraftrichtung Schotte oder Steifen mit abge-
schnittenen Ecken mit Doppelkehinaht-Son-
dergiite angeschweiBt sind. Nahtiibergénge
kerbfrei.

Die Einstufung in den Kerbfall gilt nur fiir den
Bereich der Querkehlndhte.

W

241

Durchlaufendes Teil, an dessen Kante
an den Enden abgeschriigte oder ausgerun-
dete Teile 13angs zur Kraftrichtung mit Stumpf-
naht-Normaigiite angeschweiBt sind. Naht-
enden kerbfrei bearbeitet.

P oder
P 100

P oder
P 100

242

Durchlaufendes Teil, an dasan denEnden
abgeschrigte oder ausgerundete Teile oder
Steifen Wings zur Kraftrichtung angeschwaeiBt
sind. Die Endnéhte sind im Bereich = 5¢ als
K-Naht mit Doppelkehinaht ausgefuhn Naht-
ibergénge kerbfrei.

Nur
End-
naht

244

Durchlaufendes Teil, auf das ein am Ende
mit Neigung < 1:3 abgeschréigtes Gurtblech
aufgeschweiBt ist. Die Endnidhte sind im Be-
reich = 5¢ in Kehlnaht-Sondergiite mit
a = 0,5t ausgefiihrt. Nahtiibergénge kerbfrei.

?/‘ sl

P>
/ @

+=+} Siehe Seite 14
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Kerbfall K3 — Starke Kerbwirkung (Fortfsetzung Tabelle 6)

Ordnungs-
Nummer

Beschreibung und Darstellung

Sinn-
bild

Kurz-
zeichen
nach
Tabetle 4

31

Mit einseitig auf Wurzelunteriage geschweiB-
ter Stumpfnaht quer zur Kraftrichtung
verbundene Teile

312

Mit Stumpfnaht-Normatgiite quer zur Kraft-
richtung verbundene Teile verschiedener
Dicken mit unsymmetrischem StoB und
Schrage < 1:2, mit unsymmetrischem Sto8
ohne Schrige mit Dickenunterschieden
< 3mm oder mit symmetrischem StoB8 ohne
Schrage )

P oder
P 100

P oder
P100

313

Stumpfnaht-Normalgiite und durch-
laufendes Teil, beide quer zur Kraftrich-
tung, 2.B. an Kreuzungsstellen von Gurt-
blechen mit Querschnittsverbreiterungen, die
durch Stumpfnaht-Normalgiite angeschweibt
sind. Nahtenden kerbfrei bearbeitet.

P oder
P 100

P oder
P100

331

Durchlaufendes Teil, an das quer zur
Kraftrichtung Teile mit durchlaufender Dop-
petkehinaht angeschweiBt sind

333

Gurt- und Stegbleche, an die quer zur
Kraftrichtung Schotte oder Steifen mit unun-
terbrochener Doppelkehlnaht angeschweibt
sind. Die Einordnung in den Kerbfall gilt nur
fir den Bereich der Querkehindhte.

341

Durchlaufendes Teil, an dessen Kante
an den Enden abgeschrigte Teile lings zur
Kraftrichtung mit Kehlnaht oder Doppeikehl-
naht angeschweiBt sind. Nahtenden kerbfrei
bearbeitet.

342

Durchlaufendes Teil, auf das an den
Enden abgeschréagte Teile oder Steifen lings
zur Kraftrichtung mit Doppelkehinaht ange-
schweiBt sind. Die Endnahte sind im Bereich
= 5t kerbfrei bearbeitet.

343

Durchlaufendes Teil, mit dem ein an den
Enden abgeschrigtes oder ausgerundetes
und durchgestecktes Biech verschweiBt ist.
Die Endnihte sind im Bereich > 5t als K-Steg-
naht mit Doppelkehinaht ausgefiihrt und kerb-
frei bearbeitet.

344

Durchiaufendes Teil, an das ein Gurt-
blech mit ¢, < 1,5 t, aufgeschweiBt ist. Die
Endnéhte sind im Bereich 2 5 {, als Kehlnaht-
Sondergiite ausgefiihrt.
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DIN 4132
Kerbfall K3 — Starke Kerbwirkung {Fortsetzung Tabelle 6)
Kurz-
O;gnmu;gf Beschreibung und Darstellung SL-I):: zc:;:g: n
Tabelle 4
346 Durchlaufendes Teil, an das Léngs-
steifen mit unterbrochener Doppelkehinaht
oder durch AusschnittsschweiBung mit Dop- ——— —— ”
pelkehinaht angeschweiBt sind. Die Einord- ;e
nung in den Kerbfall gilt nur fir die Bereiche A
der kurzen Nahtabschnitte zwischen den End- —— —- l
ndhten; fir diese siehe Ordnungs-Nummer Tremm
242, 342 oder 442, je nach Ausbildung.
351 Mit K-Stegnaht mit Doppelkehlnaht X,
quer zur Kraftrichtung verbundene Teile b N
N = K D
~ 4 g
352 | K-Stegnaht mit Doppeikehinaht in )\ X
Anschlissen mit Biegung * 7 |<
D
v
353 K-Stegnaht mit Doppelkehlnaht zwi-
schen Gurt und Steg bei Angriff von Einzel- N
lasten in Stegebene Druck und Zug quer zur K D
Naht (giit nur fir Guerbeanspruchung der
Naht) Vv
Kerbfall K4 — Besonders starke Kerbwirkung
412 Mit Stumpfnaht-Normalglite quer zur Kraft- Q
richtung verbundene Teile verschiedener (‘(‘1
Dicken mit unsymmetrischern StoB, ohne - A ¥
Schrﬁge, gestiitzt. lmlnmm:mn:;ﬁ\rn'ﬁu P
Nichtgestiitzte StéBe bei Berlicksichtigung der
AuBermittigkeit
2
n
% Kie
-ty .
413 | Mit Stumpfnaht-Normalgiite quer zur Kraft- ] ¥ p
richtung verbundene Teile an Kreuzungs- : !
steilen, z.B. von Gurtblechen ——— i |+ ><
’ P
433 Gurt- und Stegbleche, an die Schotte mit i
ununterbrochener einseitiger Kehinaht quer :| + N
2ur Kraftrichtung angeschweiBt sind I[ -F
441 Durchiaufendes Teil, an dessen Kante ——
ldngs zur Kraftrichtung rechtwinklig endende
Teile angeschweiBt sind
442 Durchlaufendes Teil, auf das rechtwink-

lig endende Teile, z. B. Steifen oder Knaggen
2ur Schienenbefestiguny, ldngs zur Kraft-
richtung mit Doppelkehinaht aufgeschweift

sind . »~
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Kerbfall K4 — Besonders starke Kerbwirkung (Fortsetzung Tabelle 6)

Ordnungs-
Nummer

Beschreibung und Darstellung

Sinn-
bild

Kurz-
zeichen
nach
Tabelle 4

443

Durchiaufendes Teil, mit dem ein recht-
winkliges durchgestecktes Blech mit Doppel-
kehlnaht verschweiBt ist

444

Durchlaufendes Teil, auf dem ein mit
umlaufender Kehinaht aufgeschweiBtes Gurt-

btech endet
!

»

446

Durchlauvfende Teile, zwischen denen
Bindebleche mit Kehinaht oder Stumpinaht-

| Normalgiite eingeschweiBt sind

> K

447

Durchlaufende Teile, auf die Stibe mit
‘Kehindhten ringsumlaufend aufgeschweiBt
sind

:h"

—-

-
Ve

448

Stébe aus Rohren, die mit Kehindhten
ringsumlaufgnd verschweiBt sind

449

StoBlaschen, die auf Teile von #,> ¢, mit
Stirn- und Flankenkehinihten aufgeschweibt
sind

FETIEN PRV

I
I

TG

AALLAAL | AL

451

Durch Doppeikehinaht oder HV-Naht '

mit Kehlnaht auf Wurzelunterlage quer zur
Kraftrichtung verbundene Teile (Kreuz-
stoB)

N7

452

Durch Doppelkehinaht-AnschluB mit Bie-
gung angeschlossenes Teil

453

Doppelkehinaht zwischen Gurt und Steg
bei Angriff von Einzeilasten in Stegebene
Druck und Zug quer zur Naht (gilt nur fir
Querbeanspruchung der Naht)
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DIN 4132

Weitere Normen und Unterlagen

DIN 997

DIN 998
DIN  99g

DIN 2310 Teil 1
DIN 2310 Teil 3
DIN 6914

DIN 7968

DIN 7890

DIN 8560

DIN 15018 Teil 1
DIN 17 100

DIN 18364

AnreiBmaBe (WurzelmaBe) fiir Formstahl und Stabstahi
Lochabstinde in ungleichschenkiigen Winkeistahlen

Lochabsténde in gleichschenkligen Winkelstidhlen

Thermisches Schneiden; Begriffe und Benennungen

Thermisches Schneiden:; Autogenes Brennschneiden; Verfahrensgrundiagen, Giite, MaBabweichungen
Sechskantschrauben mit groBen Schiiisselweiten fur HV-Verbindungen in Stahlkonstruktionen
Sechskant-PaBschrauben, ohne Mutter, mit Sechskantrnutter, fiir Stahlkonstruktionen
Sechskantschrauben mit Sechskantmuttern fiir Stahtkonstruktionen

Prifung von StahischweiBern

Krane; Grundsitze fiir Stahitragwerke, Berechnung

Aligemeine Baustahle; Giitenorm

VOB-Verdingungsordnung fiir Bauleistungen; Teil C: Allgemeine Technische Vorschriften fir Bau-
leistungen; Korrosionsschutzarbeiten an Stahl- und Aluminiumbauten

DiIN 55928 Teil 1 bis Teil 8 Korrasionsschutz von Stahibauten durch Beschichtungen und Uberzi.ige

VDI 3571

Herstelltoleranzen_fijr Brickenkrane; Laufrad, Laufradlagerung und Katzfahrbahn rray

****) Zu beziehen beim Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstrage 4-10, 1000 Berlin 30.
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' Anlage 2
DK 621.873.2:621.874 : 624.96.014.2 ' Februar 1981
Kranbahnen Beiblatt 1
Stahltragwerke 2u
Grundsatze fur Berechnung, bauliche Durchbildung und Ausfiihrung DIN 4132
Ed&duterungen

Crane runways; steel structures; design and construction principles; comment
Chemins de roulement de ponts roulants; structure poneuses en acier; principes pour te calcul, la construction
et 'exécution; commentaire

Dieses Beiblatt enthilt Informationen zu DIN 4132,
jedoch keine zuséitzlichen genormten Festlegungen

Diese Erduterungen beziehen sich auf die Ausgabe Februar 1981 der Norm DIN 4132.
Sie enthalten zusitzliche Angaben zu einzelnen Abschnitten, zu denen eine Begrindung
oder weitere Erklarungen notwendig erscheinen, aufgestelit von Prof. Dr.-ng. Oxfort
unter Mitarbeit von Dipl.-Ing. Bitzer, Universitit Stuttgart. Einige Darstellungen, die bereits
im Entwurf April 1971 der DIN 4132 enthalten waren sowie einige Anregungen von Mit-
arbeitern des NABau Arbeitsausschusses wurden dabei verwendet; die Erlduterungen
zum Abschnitt 4.4.4 wurden von Prof. Dr.Aing. Barbré, TU Braunschweig, bearbeitet,

NormenausschuB Bauwesen (NABAu) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
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Beiblatt 1 zu DIN 4132

Zu Abschnitt 1.1 Anwendungsbereich

In digser Norm werden die Bestimmungen der Normen
DIN 1000 und DIN 1050 sowie der fiir Stahibauten mit vor-
wiegend ruhender Belastung geitenden DIN 4100 ergiénzt,
erweitert oder beschrinkt, soweit dies fiir die Berechnung,
bavliche Durchbildung und Ausfiihrung von stdhlermnen
Kranbahnen erfordertich ist. Weitaer werden die DIN 4114
und die DASt-Richtlinie 010 (Anwendung hochfester
Schrauben im Stahlbau} als Grundnormen vorausgesetzt,
Fur die vorliegende Ausgabe der DIN 4132 kénnen daher
Abidnderungen notwendig werden, sobald sich die vorge-
nannten Grundnormen oder andere Normen éndern, auf
die Bezug genommaen ist.

Zu Abschnitt 2 Bedingungen aus Kranbetrieb

Uber die Bedingungen des Kranbetriebs, die bei der Be-
messung und Ausbitdung der Kranbahn zu beriicksichtigen
sind, hat der Bauherr die im Rahmen dieser Norm erforder-
lichen Angaben zumachen. Er wird zweckmiiBig die nbtigen
Festlegungen im Einvernehmen mit dem von ihm beauf-
tragten Entwurfsverfasser und mit der fiir die Bauaufsicht
zustandigen Stelle treffen. Fiir den méglichen Umfang der
Angaben gibt die Tabelle 19 der Norm einen Anhalt.

Die in der Krannorm DIN 15 018 vargenommene Einteitung
in Beanspruchungsgruppen zeigt Tabelle 20.

Bei Verkehr eines Krans mit verschiedenen Nutzlasten
unter abweichenden Betriebsbedingungen ist die Be-
triebsfestigkeit der Kranbahn fiir die Gesamtwirkung der
unterschiedlichen Lasten und Beanspruchungsgruppen zu
untersuchen, 2. B. wie bei zwei Einzelkranen nach Ab-
schnitt 4.4.3.

Als Grundiage fir die Festiegung der Herstellungstoleran-
zen fir Krane kdnnen z. B. die VDI-Richtlinien 3571 — Her-
stellungstoleranzen fiir Briickenkrane, Laufrad, Laufrad-
lagerung und Katzfahrbahn ~ herangezogen werden.

Zu Abschnitt 3.1.2 Verkehrslasten von Kranlaufridem
AuBermittige, sich hdufig wiederholende und veréinder-
liche Lastangriffe wirken sich besonders auf die Betriebs-
festigkeit ungiinstig aus. Deshalb schreibt die Norm die
Annahme eginer AuBermittigkeit des Radlastangriffs nur fiir
die Beanspruchungsgruppen B4 bis B6 vor, UberliBt aber

aine entsprechende Bedingung fiir die glinstigeren Bean-
spruchungsgruppen den Forderungen des Bauherrn,
Die GroBe der AuBermittigkeit hingt von den Systemeigen-
- schaften von Laufrad—Schiene—Tragwerk ab. Da diese
Systemeigenschaften aber wahrend der Betriebsdauer im
allgemeinen verdnderich sind, wird die GroBe der AuBier-
mittigkeit ersatzweise mit £ 14 der Schienenkopfbreite an-
genommen. Wenn durch besondere MaBnahmen gewéhr-
leistet wird, daB die Radlasten wihrend der gesamten
Betriebsdauver mit einer geringeren AuBermittigkeit oder
zentrisch in den Kranbahntréger eingeleitet werden, kann
im Einvernehmen mit dem Bauherrn und der fiir die Bau-
aufsicht zustdndigen Stelle von dieser Annahme abge-
wichen werden.

Zu Abschnitt 3.1.3 Schwingheiwerte

Die Grundlagen fiir die Festlegung der Schwingbeiwerte ¢
in Abhidngigkeit von der Hubklasse des Kranes sind in [1]
dargelegt.

Zu Abschnitt 3.1.4 Radlasten aus mehreren Kranen

Die Beriicksichtigung von drei Kranen im Fali b) hat nur

Bedeutung fiir die Kranbabhnstiitzen. Die Krane k&nnen

ihre ungiinstigste Stellung haben wie folgt:

in einem Hallenschiff

— 2 Krane hintereinander und 1 Kran auf einer weiteren
Kranbahn oder

— 3 Krane iibereinander auf verschiedenen Kranbahnen

oder in mehrschiffigen Bauten auBer. den vorgenannten

Maglichkeiten

— 2 Krane hintereinander und 1 Kran in einem anderen
Hallenschiff oder-

— 2 Krane liberainander und 1 Kran in einem anderen
Hallenschiff oder )

— 3 Krane in verschiedenen Hallenschiffen.

Zu Abschnitt 3.2.1.1 Kranbahmtriiger

Die Norm legt fest, daB die waagerechten Seitenlasten,
die an den Kranbahntrdagern angreifen, vom Bauherrn an-
gegeben werden miissen. Das gilt fiir alle Arten von Kranen.
Die Angaben kbnnen nach den Bestimmungen der DIN15018
Teil 1 auf genaueren oder Naherungsberechnungen be-
ruhen.

Tabelle 20. Beanspruchungsgruppen nach Spannungsspielbersichen und Spannungskollektiven
Spannungsspisibereich N1 N2 N3 N4
iiber 2 - 10* iiber 2 - 10° uber 6 - 10° iiber 2 - 10°
Gesamte bis 2 - 10° bis 6 - 10° bis 2 - 108
Anzaht der Gelegentliche Regelm#Bige RegelmiBige RegeimibBige
VOI’QBSBhe'}EH . nicht regeimésige Benutzung bei Benutzung Benutzung im
Spannungsspiele N Benutzung mit unterbrochenem im angestrengten
iangen Ruhezeiten Betrieb Dauerbetrieb Dauerbetrieb
Spannungskollektiv Beanspruchungsgruppe

So sehr lsicht B1 B2 B3 B4

S, leicht : B2 B3 B4 BS

S, mittel B3 B4 BS B6&

83 schwer B4 B5 B6 86
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Den in DIN 15018 Teit 1 festgelegten Bestimmungen fir
die Berechnung der Seitenlasten von Briickenkranen liegen
umfangreiche Untersuchungen [2—5] zugrunde. Danach
ist die Art und Anordnung der Fiihrungsmittel sowie das
vorliegende Kransystem zu beriicksichtigen, fiir das foi-
gende Kennbuchstaben verwendet werden (vgl. Bild 5):

E Laufradpaar, einzein gelagert oder einzeln angetrieben,

W Laufradpaar, das durch eine mechanische oder elek-
trische Welle drehzahlgekoppeit ist,

F Festtager von Laufrad und Tragwerk in bezug auf die
seitliche Verschiebbarkeit,

L Loslager von Laufrad oder Tragwerk in bezug auf die
seitliche Verschiebbarkeit (vergieiche DIN 15018
Teil 1, Ausgabe April 1974, Bild 5).

Es wird nachfolgend gezeigt, wie die Seitenlasten von

Laufkranen mit den Systemen EFF (vergleiche Bild 5a bis e)

und WFF (vergleiche Bild 5f) nach DIN 15018 Teil 1 unter

Verwendung der gewdhnlich verfigbaren Krandaten be-

rechnet werden kénnen. Ausfahrichere Berechnungen sind

mdglich, wenn die Eigenlast und die Anfahrmate der Katze
sowie die Hublast bekannt sind.

Die Untersuchungen iiber das magliche Ausmag der Uber-

lagerung von Seitanlasten infolge der Massenkrifte aus
Antrieben* und infolge des Schriglaufs sind noch nicht

abgeschlossen. Zur ndherungsweisen Beriicksichtigung .

dieser Uberlagerung wird daher zunichst ein Zuschlag
von 10% zu den Seitenlasten § und Hg gefordert. Diese
erhdhten Seitenlasten aus Schriglauf sind haufig ungiin-
stiger als die Seitenlasten H)y, und werden dann als Zusatz-
lasten (Z) quer zur Fahrbahn maBgebend.

Fir die Horizontsllasten H\; beim Anfahren von Bricken-
kranen gilt bei Berechnung der Massenkrifte aus dem
KraftschiuB {vergieiche Bild 4): ’

I

Hy= & ke +Krp) - I, und Hy 2™ £ KK L (5
a a

Darin ist:

Z min. R ‘
§i-— Summe der Radlasten auf dem
LR minderbelasteten Kranbahntriger

bezogen auf die Summe aller Rad-
lasten (Zmax. R+ XL min.R) ein-

schlieBlich Hublast ohne Schwing- -

‘ beiwert
, max. R .
fm1— (' bezogene Summe der groBten Rad-
IR lasten auf dem mehrbelasteten
. ’ Kranbahntrager
a Mittenabstand der Rédder, Bei mehr

als zwei Radern je Schiene ist aund
Hy, gegebenenfalls aufgetailt,
nach DIN 15018 Teil 1, Ausgabe
April 1974, Abschnitt 4.1.5 und
Bild 4 anzusetzen

Antriebskrifte vom Massenschwer-

~ punkt .
l Kranstiitzweite
(Kry + Kryp) = 1,5-0,2: (min. Rg,,+min. Rg,,)
Summe der Antriebskrifte

{min. Ry, +min. Rg,) Summe der Kkleinsten Radlasten
min. R der einzeln angetriebenen
Réder beim System E.’
Schwingbeiwerte sind nicht zu be-
riigksichtigen; die Radlasten diir-
fen ohne Hublastanteil eingesetzt
werden.

Abstand der Resultierenden der.

Beiblatt 1 zu DIN 4132

Kranbghntréiger 1 Kranbahntrdger 2
- !
£l 3
| Ik |
H,, | H,
M.l ﬂ j IT::L M2
" IR T
_____Ma:sen- krfs b | 1 o
schwerpun ; - ‘
Hugs —ich Fuz 4
~ == | = ] —
min Ry min Ry,
TKr, I.Kfr*"'fz Kr,

Bild 4. Horizontallasten H), fir Laufkran EFF beim
Anfahren mit Katze in &uBerster Stellung

Beim System W kann fiir die Berechnung der Seitentasten
Hy nédherungsweise ebenfalls die Resuitierende der An-
triebskréfte aus der Summe der kleinsten Radlasten min. R
der mit Drehzahtkopplung angetriebenen Rader bestimmt
und mit der Exzentrizitit [, vom Massenschwerpunkt an-
gesetzt werden. Es kann zwar eine groBere Gesamtantriebs-
kraft, némlich entsprechend der kleinsten Radlastsumme
{max. R + min. R) der angetriebenen Rédder, aufgebracht
werden, sie hat dann aber einen kleineren Abstand vom
Massenschwerpunkt, da sie dberwiegend auf der mehr-
belasteten Seite (max. R) angreift, zumal auf der minder-
belasteten Seite (min. R) die iibertragbare Antriebskraft
wegen des Durchrutschens der angetriebenen Rider be-
grenzt ist.

Zahlenbeisplel: 4-Ragd-Kran, System EFF, 2 Ridder angetrie-

ben, mitje zwei Radlasten max. R~ 140 kNund min. R =40 kN,

I=12mund a=3m ’

P 2-40
2:-40+2-140

I; =(0778—05)-12=3,34m

Kry + Krp= 1,5 0,2 (40 + 40) = 24 kN

= (0,222, f=0,778

(Der Ansatz von min. R mit dem Hublastanteil liegt auf der
sicheren Seite.)

0,222 :
Hy = 5 24-3,34=59kN und

0,778
Hyz= =" 24-334=208KN

Beim Bremsen des Krans wirken die Seitenlasten Hy, im
Bild 4 in umgekehrter Richtung. Eine Berlicksichtigung der
Horizontallasten Hy, auch an den Fithrungsmitteln (Flh-
rungsrollen) gemdB DIN 15018, Ausgabe April 1974, Ab-
schnitt 4.1.5, wird fiir die Kranbahn nicht gefordert. Sie
erfolgt ndherungsweise durch den 10%igen Zuschiag zur
Schriglautkraft §.

Die Massenkrafte aus dem Katzfahren sind fiir die Bemes-
sung der Kranbahn nicht maBgebend. Das ist bei Briicken-
kranen im aligemeinen der Fall. )

Die Seitenlasten Hg und S aus dem Schriglauf von Briicken-
kranen ergeben sich in folgender Weise:

" Schréaglaufkraft am in Fahrtrichlung vordersten formschliis-

sigen Fithrungsmittel {vergieiche Bild 5)

Eei )
— ] 11
n-h

S=f.ZR (1—
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Beibiatt 1 zu DIN 4132

Darin ist, soweit nicht bereits erldutert:

f KraftschiuBbeiwert in Abhingigkeit vom Schriglauf-
winkei « nach DIN 15018 Teil 1, Ausgabe April 1974,
Tabelle 3. {Fir Krane mit Rollenfiihrung kommt f=0,2
bei a=4,5%0 in Betracht, flir Krane mit Spurkranz-
fibrung griBere Werte, z. B. f=0,25.) Annahmen, die
hierfiit in der statischen Berechnung gemacht sind,
mussen beim spéteren Kranbetrieb auch eingehalten
werden. Diese Forderung entféllt, wenn der gré8te
mdagliche Wert f= 0,3 angenommen wird.

i =1 bis n Reihenfoige der insgesamt n Laufradpaare

e; Abstand des Radpaares i vom anlaufenden Fiihrungs-
mittel {g; ist negativ fiir Réder, die vor dem Fiihrungs-
mittel liegen.)

mi&B+zef
z e

m Anzahl der drehzahlgekoppelten Laufradpaare beim
System W. Beim System E ist m=0; } wird von der
Katzstellung unabhéngig.

R o= Gleitpolabstand

1,1 Erhéhungsfakior zur ' ndherungsweisen Beriicksichti-
gung der gleichzeitigen Wirkung von Harizontallasten
Hy (sofern mit £ << 0,3 gerechnet wird)

Furdie Lage und gegebenenfafis Verteilung der Schraglauf-
kraft S bei Spurkranz-Kranen mit mehr als zwei Radern je

Schiene gilt DIN 15018, Ausgabe April 1974, Abschnitt 41.5

und Bild 4, sinngemis.
Horizontallasten Hg an den Aufstandsflichen der Lauf—
rider (vergleiche Bild 5)

Hs1i=f ZR £(1—ﬂ)~ 1,1 und
n h @
Hslg‘i-f'ER‘i( 1 —%) 11

n

Positive Lasten Hg wirken entgegen der Richtung von S.
Im Bild 5 entsprechen die angedeuteten GriBen dieser
Lasten Hg der duBersten Katzstellung am Kranbabntriger 2.
Die GriBenverhéitnisse kehren sich um bei Katzstellung im
AnfahrmaB am Kranbahntriger 1 ohne Anderung der
Schréglaufkraft S.

Die Seitenlasten Hg und S kdnnen bei den beiden Katz-
steliungen auch in umgekehrter Richtung wirken, wenn die
Kranfihrung durch Spurkrdanze (Bilder 5a und 5f) oder
Doppelrollen (Bitider 5b und 5d) erfolgt.

Bei Kraneh mit Spurkréinzen oder mit innenliegenden Fiih-
rungsrollen (Bitder 5S¢ und Se) sind auch entsprechende
Lasibilder mit der Schréglaufkraft S am Kranbahntriger 2
mdglich.

Zahlenbeispiele: 4-Rad-Spurkranzkran, System EFF. Ubrige
Daten wie vorstehend.

Mitn=2 m=0und ¢,=0 sowie h=g; =g .

wird bei f= 0,255 fiir ¢ = 7,7 %o

0,255

S-gER'1.1- - 360 - 1,1 =50,5kN

und nach den Formeln (7) mit {'- ZR=Xmin. R und
{-ZR=Zmax R :

0,255

Hs.1.:—£-2min.R‘1.1= ©2-40-1,1=112kN,

0,255

Hs,m—g-zmax.R- 1,1—’T-2-14O-1,1-39,SKN

HS‘ 11 —8§=—393kN

Hs 12=0,
HS. 2'2-0.
Probe: Z H==5054+0+0—112—393=0

Bei Annahme des groBten maglichen Wertes f= 0,3 darf
gerechnet werden mit

Hs 1.1 —s-—%- I max. R=—0,15 - 2 - 140 = —42kN,

' HS,Z,T-ZI -Imax. R=0,15-2- 140=42kN

Bei Rollenfiihrung nach Bild 5¢c mit e, = 0,6m, ¢, =3,6m
und f= 0,2 wird & = (0,62 + 3,69 : (0,6 + 3,6)=3,177mund
nach Formel (6)

06+36
S =02-360 [1—-—=

)- 1,1 = 26,7 kN sowie
2-317

80 06
Hs.1,1-0.2'—( 1 —ﬁ)- 1,1=7,1kN,

2 317

280 0.6
Hg21=02-— 11— ——}-1,1=250kN,

2 3,17 &

80 6
Hs.1.2-0-2'—( 1 —ﬁ) -1,1=—1,2kN,

2 3,17 :

280 36
Hy 22-0,2‘;( 1——)- 1,1=—4,2kN.

- 2 3,17

Probe: ZH=26,7+1,2+42—7,1—250=0

In beiden Fillen (Spurkranz- und Rollentfiihrung) werden
die Seitenlasten Hy nicht fir die Bemessungim Lastfall HZ
maBgebend. Sie mibten jedoch fiir sich altein im Lastfall H
beriicksichtigt werden, wenn das nach Abschnitt 3.1 der
Norm erforderlich ist.

Zu Abschnitt 3.2.2 Waagerechte Lasten L lings der Fahr-
bahn aus Anfahren oder Bremsen von
Kranen -

Im Hinblick auf ihre Funktion sind die Antriebe und Bremsen

der Krane mit Einzelantrieb so ausgelegt, daB selbst bei
ungiinstigsten Bedingungen, ndmlich bei absolut kleinster
Radlast oder kieinsten Radlasten, die Horizontalkréafte im-
mer noch durch KraftschiuB Ubertragen werden kénnen.
Dadurch ergibt sich fur die waagerechten Lasten L lings
der Fahrbahn ein GroBtwert, der vom KraftschluBbeiwert
{f= 0,2 bei Stahl auf Staht) und der Summe der kleinsten
ruhenden Lasten aller angetriebenen oder gebremsten
Réder der bei entsprechender Katzstellung minderbelaste-
ten Fahrbahnseite abhingt. Zur Beriicksichtigung der
dynamischen Wirkung dieser Lasten sind sie nach DIN 15018
Teil 1 mit dem Beiwert 1,5 erhdht.

Bei Kranen mit Zentralantrieb sind dagegen die Antriebe
und Bremsen so stark ausgelegt, das auf der hdherbelaste-
ten Fahrbahnseite, auf der die unbelastete Katze im Anfahr-
maB steht, eine den erhdhten Radlasten entsprechende
Antriebs- oder Bremskraft aufgebracht werden kann.

Zu Abschnitt 3.2.3.1 Verkehrsiasten von Kranlaufridern
Die Beriicksichtigung von 4 Kranen im Fall b) und von
6 Kranen im Fall c) hat nur Bedeutung fiir die Kranbahn-
stitzen.
Im Fall b) kann die ungiinstigste Stellung der vier Krane
im Hallenschiff vorliegen bei
— 3 Kranen hintereinander und einem auf einer weiteren
Kranbahn
oder .
— 2 Kranen hintereinander und zwei auf einer Kranbahn
daritber
oder

— 2 Kranen hintereinander und zwei iibereinander auf zwei
weiteren Kranbahnen.
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Bild 5. Schréglaufkraft S und Horizontallasten Hg
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Im Falt ¢) kénnen zwei Krane in anderen Hallenschiffen zu
Fall b) hinzukornmen. Es kann auch ungiinstiger sein, wenn
auberdem statt der gemaB Fall b) in einem Hallenschiff
angesetzten Krane einige in anderen Hallenschiffen be-
ricksichtigt werden.

Zu Abschnitt 3.2.5 Windlasten )
Der rechnerische Staudruck auf die Kranbahn fiir ,Krane

in Betrieb” ist — in Ubereinstimmung mit DIN 15018 Teil 1 — _

in der Regel mit g = 250 N/m? anzusetzen. Dieser Wert ent-
spricht Windverhéltnissen, bei denen im Regelfall das
Bewegen von Lasten mit dem Kran gerade noch mdéglich
ist.

Die Regelung der Norm ermdglicht es aber, daB in beson-
deren Féllen ein anderer rechnerischer Staudruck fest-
gelegt werden kann. So erscheint es sinnvoll, z.B. in
Klstengebieten, wo dieser Regelwert hiufig Uberschritten
wird und es somit zu langeren Unterbrechungen des Kran-
betriebs kommen wiirde, in Ubereinstimmung mit der fiir
die Bauaufsicht zusténdigen Stelle einen hoheren Wert
fiir die Kranbahn anzunehmen. Zu beachten ist dann aber,
daB dieser Wert auch bei der Berechnung des Krans be-
ricksichtigt wird.

Zu Abschnitt 3,3.1 Kippen bei Laufkatzen mit
Hublastfihrung

Da die Kippkraft nach der Krannorm, Abschnitt 4.3.1, ohne
Schwingbeiwert zu ermitteln ist und da beim mdglichen
Zuriickfallen der Katze groBere Krifte auftreten kbnnen,
wurden fir diesen Sonderlastfall keine hheren ais die fir
den Lastfall HZ zuldssigen Spannungen fiir vertretbar an-
gesehen.

Zu Abschnitt 3.3.2 Anprall von Kranen

gegen Anschliige — Puffersndkritte
Die Krannorm schreibt die Bestimmung der Pufferendkrifte
bei Annahme einer Fahrgeschwindigkeit von 85% der
Nenngeschwindigkeit vor und Vervielfachung dieser End-
krifte mit einem Schwingbeiwert von 1,25 bis 1,50 in Ab-
hiéngigkeit von der Form der Pufferkennlinie. Bei diesen
nicht leichten Forderungen wurde es fiir vertretbar an-
gesehen, erhihte zuldssige Spannungen und abgemin-
derte. Sicherheiten gegeniiber denen des Lastfalles HZ
zuzulassen. Selbstverstindlich liegt es im Ermessen des
Bauherrn, mit dem auch die Wahi der Kranbahnpuffer zu
vereinbaren ist, die zuldssigen Spannungen stirker zu
begrenzen und die geforderte Sicherheit zu erhéhen.
Bei auBermittiger Stellung der Katze kbnnen beim Anprall
gegen Puffer auch erhebliche Seitenkriifte auftreten, Falls
diese griBer sind als die nach Abschnitt 3.2.1.1 geforder-
ten, sind sie bei Berechnung der Endteldtriiger nach An-
gaben des Bauherrn und auf sein Verlangen auch fiir die
anderen Trégerfeider (Zusammenprall von 2 Kranen bei
auBermittiger Katzstellung) einzusetzen.

Zu Abschnitt 4.1.1 AHgemeine Angaben

Die Norm legt die Verwendung der gleichen Werkstotfe
Zugrunde wie DIN 1050 und DIN 4100. Fir Schienenstihlte
mit hdherer Festigkeit, die wegen ihres hoheren Ver-
schieifwiderstandes zur Radlastiibertragung verwendet
werden, sind — wie schon bisher in DIN 120 — keine
Bestimmungen aufgenommen worden. Die Beriicksichti-
gung eines Mittragens solcher Kranschienen, die durch
Niete oder Schrauben schubfest angeschlossen sind, ist
weiterhin méglich, sie hat jedoch bei Kranbahnen nur noch
untergeordnete Bedeutung. E£s kénnen in diesen Fillen
tur die Kranschienan die gleichen zuliissigen Spannungen
angewendet werden wie fiir die Stahlsorte der Tridgergurte,
an die sie angeschlossen sind.

Zu Abschnitt 4.1.2 Spannungen aus der Radlasteinleitung
Zur Bezeichnung der Spannungen aus der Radlasteinlei-
tung wurde ein Koordinatensystem nach Bild 1 der Norm
so eingefiihrt, daB die in den Walzprofiltabellen Gbliche
Bezeichnung der Querschnitishauptachsen beibehalten
bieibt, die auch in DIN 1080, DIN 4100 und DIN 4114 ver-
wendet wird.

Zahireiche Schiden an den Obergurten der unmittelbar
befahrenen Kranbahnen, vor allem an den Verbindungs-
mitteln (SchweiBnéhten, Nieten und Schrauben) haben zu
Untersuchungen der Einfliisse der Radiasteinleitung ge-
fihrt. Die Ergebnisse der theoretischen Arbeiten und der
Versuche beweisen die ungiinstige Wirkung der elastischen
Nachgiebigkeit des Stegs fiir die betroffenen Teile: Ober-
gurt, Steg und Verbindungsmittel.

Es erwies sich, daB die bisherige Bemessung der Obergurte
als Teile des Gesamttragwerkes auf lotrechte und hori-
zontale Biegung allein nicht geniigt, sondern daB die iri-
liche Deformation beriicksichtigt werden muB. Zudem sind
fur die Spannungen aus diesen Verformungen in Verbin-
dung mit der Torsion der Gurte aus der Exzentrizitiit der
angreifenden Lasten die niedrigeren Werte der Betriebs-
festigkeiten anzusetzen mit einer Spannungswechsel-
hiufigkeit entsprechend der Radanzahl, wahrend die Gurte
als Teile des Hauptiragwerks im wesentlichen nur schwell-
beansprucht sind mit weit geringerer Spannungsspielzahl.

Rieve [8] hat in Ankniipfung an den Bericht von Girkmann
[6, 7] Formein fiir die lotrechten Druckspannungen gy und
die Schubspannungen 7,, am belasteten Stegblechrand )
entwickelt, die durch Versuche von Steinhardt und Schulz [10]
bestatigt sind (Bild 6). Diese zusitzlichen Spannungen
wirken nicht am selben Ort gleichzeitig, so daB im Allge-
meinen Spannungsnachweis und bei der Betriebsfestig-
keitsuntersuchung (Fall a) nur die Spannungen gy unter
dem Angritfspunkt der Radlast beriicksichtigt werden; die
sich aus der Vertrédglichkeit der Verformungen ergeben-
den, fiir das Gleichgewicht der lotrechten Kriifte aber nicht
nitigen Schubspannungen T,z haben ihre Hbchstwerte
versetzt zum Maximum der Druckspannungen o y vorund
hinter der Radlast (Bild 6) und werden als Zwiangungsspan-
nungen nur bei der Betriebsfestigkeitsuntersuchung
(Fall b) in Uberiagerung mit dem Querkraftschub Tyz @M
Gesamttriger berlcksichtigt (vergleiche Bild 9).

Verbunden mit einer Verdrehung des befahrenen Ober-
gurtes bei exzentrisch wirkenden Lasten kénnen am obe-
ren Stegblechrand und im GurtanschluB auBer den Druck-
spannungen g, Biegespannungen auftreten, die ebenfalls
als Zwéngungsspannungen zu betrachten {11, 12] und
daher nur bei der Betriebsfestigkeitsuntersuchung mit den
Druckspannungen zu iiberlagern sind. Die Behandlung
dieser Biegespannungen -als Zwangungsspannungen ist
gerechtfertigt wegen der Begrenzung der Obergurt-
drehung durch dessen Stiitzung an den Quersteifen oder
durch die Anlehnung der Schienenoberfliche an die Rad-
lauffliche.

Da die Formeln von Rieve die Spannungen oy und 7,
in Abhéngigkeit vom Tragheitsmoment J des als lastvertei-
lender Triger auf dem oberen Stegblechrand betrachteten
Obergurtes ausdriicken, wird bei breiten oder mehrteiligen
Obergurten zunéchst eine Bastimmung der voll mitwirken-
den Gurtbreite notwendig. Um diese Schwierigkeit zu ver-
meiden, blieb die vereinfachte Berechnungsweise fiir
o, beibehalten, deren geniigende Ubersinstimmung mit
voriegenden Spannungsmassungen (siehe auch [18])
durch Berechnungen nach Végele [19] festgestellt wurde.

Ein weilerer Punkt ist die Wirkung von Druckspannungen oy
und weiterer Membranspannungskomponenten aus der
Radlasteinleitung im gesamten Stegblech, was bei der
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Bild 6. Spannungen am belasteten Stegblechrand aus der Einleitung einer mittig auf dem Obergurt angreifenden Radlast

Untersuchung der Beuisicherheit der Stegbleche zu be-
ricksichtigen ist. Vogele [20] gibt Hinweise fir die Er-
fassung dieses Zustandes, ebenso Protte [21].

Zu Abschnitt 4.4.1 Aligemeine Angaben

Gegeniiber der bisherigen Norm (DIN 120) ist die Betriebs-
festigkeitsuntersuchung auf Grund neuerer Versuche und
Erkenntnisse [13 bis 17] sowohl fir die Krane als auch fir
die Kranbahnen umgestellt worden. Fir beide wurden
{abgesehen von wenigen Ausnahmen) die gleichen zulds-
sigen Spannungen in Abhangigkeit von der verwendeten
Stahlsorte, den Beanspruchungsgruppen, dem Kerbfall und
dem Spannungsverhiltnis x festgeiegt.

Es ist zu beachten, daB bei Fortsetzung der Tabelle 14 der
DIN 15018 Teil 1, Ausgabe April 1974, in den Bereich
N <2 -10* bei leichtem bis schwerem Spannungskollek-
tiv die Beanspruchungsgruppen B1 bis B3 vorliegen kon-
nen. Ferner kann hei Verkehr von mehreren Kranen, die je
fur sich unterhalb der Beanspruchungsgruppe B1 einzu-
stufen sind, eine Beanspruchung der Kranbahn nach B1
oder einer hoheren Gruppe entstehen; das giit auch bei
einem Kran, wenn bei seiner Uberfahrt mehrere Spannungs-
spiele auftreten.

Wegen der hohen zulidssigen Spannungen in den niedrigen
Beanspruchungsgruppen wird in vielen Fillen (bei gerin-
ger Kerbwirkung) die Betriebsfestigkeitsuntersuchung
nicht mafgebend. Es kann also die Betriebsfestigkeits-
untersuchung fiir bestimmte Kranbahnausfuhrungen ent-
tallen, wenn dafiir ein einmaliger Nachweis erbracht wird.

Zu Abschnitt 44.2a Berechnung nach Beanspruchungs-
gruppen

Der Ubertragung der Beanspruchungsgruppe des Kranes
auf die Kranbahn liegt die Annahme zugrunde, daB je
Arbeitsspiel des Kranes eine Kranfahrt, d. h. ein Spannungs-
spiel im Kranbahntriger, stattfindet und daB die Kranbahn
einem etwa gleich schweren Spannungskollektiv ausge-
setzt ist wie die Kranbriicke. Diese Annahme liegt zuweilen
etwas auf der unsicheren Seite, was durch Sicherheits-
reserven in den Schwingbeiwerten der Hubklassen H2 bis
H4 (Tabelle 1) beriicksichtigt wird. Es kann daher mit redu-
zierten Schwingbeiwerten red @ =05 (1+ ¢) fur Kran-
bahntriger und Unterstiitzungen oder Aufhéngungen in
diesen Hubklassen gerechnet werden, wenn bei geniigen-
der Kenntnis des Kranbetriebes die Beanspruchungs-
gruppe fir die Kranbahn genauer bestimmt wird (ver-
gleiche [15]).

Zu Abschnitt 4.4.2b
Die Héchstwerte der Beanspruchungen im Kranbahntriger
t{reten gelegentlich dann auf, wenn zwei Krane mit ihren

groBten Radlasten in engster Stellung (Puffer an Puffer
verkehren. Dieser Fall ist fir den Allgemeinen Spannungs-
nachweis und den Stabilititsnachweis maBgebend. Eine
grofie Haufigkeit dieser Beanspruchung ist jedoch nicht
zu erwarten. Unter der Annahme, dad sich dieser Fall bei
jedem zehnten Kranspiel (gegebenenfalis desjenigen
Kranes mit der niedrigeren Beanspruchungsgruppe) ein-
stellt, wird diesen Spannungswerten eine um zwei Stufen
geringere Beanspruchungsgruppe zugeordnet. Eine Rick-
stufung um nur eine Gruppe wire vorzunehmen, wenn das
unglinstigste Zusammenwirken schon bei jedem dritten
Kranspiel zu erwarten wére.

Zu Abschnitt 4.4.3 Spannungsnachweise

Wie in [17] gezeigt, entspricht die Gleichung (4) der Miner-
Regel, ausgedriickt in Spannungen, fir eine Beanspru-
chung, die sich aus mehreren Teilkollektiven zusammen-
setzt. Dem nach Beanspruchungsgruppen abgestuften
System der zuldssigen Spannungen (Tabelle 3) liegt eben-
falls die Miner-Regel zugrunde [17]. ’

Z. B. kann man das Gesamtkollektiv der Biegezugspannun-
gen an einer Stelle im Untergurt des Kranbahntragers
bei Verkehr der beiden Krane 1 und 2 zerlegen (Bild 7) in
je ein Teilkollektiv fur den Verkehr der Einzelkrane und
ein drittes fur Spannungen aus deren gemeinsamer Wir-
kung. Die Hochstwerte max. o der drei Teilkollektive lassen
sich einfach ermittein. Fiir die Einzelkrane wird deren Be-
anspruchungsgruppe, d. h. auch deren Kollektivumfang auf
die Kranbahn {ibernommen. Fiir das Teilkollektiv aus dem
Zusammenwirken wird die Beanspruchungsgruppe nach
Abschnitt 4.4.2b verwendet, wobei als Kollektivumfang
ein Zehntel des Umfanges des Einzelkrankollektivs (gege-
benenfalls desjenigen mit der niedrigeren Beanspruchungs-
gruppe) angesetzt wird. Da der Wegfall dieses Teilum-
fangs aus den Einzelkollektiven der Krane unbericksich-
tigt bieibt, ist man etwas auf der sicheren Seite. In diesem
Falle erhdlt der Nachweis nach Formel (4} die Form:

max. gy \* max. g; \" max. g4 k
+ -1 + (777") <1
zul gge, 4 zul gge 5 zul gge 2
Dabei wird der letzfe Ausdruck oft nur kflein sein; er kann

unberiicksichtigt bleiben, wenn max. o, ; Kleiner ist als
mmax. g; oder max. g5 (vgl. Bild 7).

Der Exponent & entspricht den Neigungen der Wohler-
linien {in doppeitiogarithmischer Darstellung), die auch
dem System der zuldssigen Spannungen (Tabelle 3) zu-
grunde liegen.

Mehrere Spannungsspitzen, die bei einer Kraniberfahrt
durch die einzelnen Kranrdder oder durch Radgruppen
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Biid 7. Gesamtkoliektiv der Biegespannung eines Kranbahntrégers bei Verkehr von zwei Kranen, zusammengesetzt aus

drei Teilkollektiven

hervorgerufen werden, sind in Formel {4) durch die ent-
sprechende Anzahl von Summengliedern zu beriicksich-
tigen. Die zuldssige Erleichterung ist in Bild 8 am Beispiel
der Biegespannungen in einem Kranbahntriger geringer
Stiitzweite erédutert. Die Voraussetzung filr die Erleichte-
rung wird fir Schubspannungen kaum gegeben sein wie
aus Bild 9 ersichtlich. Die fur die zuldssigen Spannungen
mafgebenden x-Werte sind in den Bildern 8 und 9 an-
gegeben.

In der Bedingungsgleichung (4) werden die Grie und die
Haufigkeit  rechnerischer  Durchschnitisspannungen
gleicher Art (¢ oder 1) und gleicher Richtung in ihrer
schidigenden Wirkung aufsummiert. DaB diese ,Span-
nungen” in Wirklichkeit ungleichmaBig v?rteilt sind und
mitunter (z. B. bei querbelasteten Kehinahten) ¢ und 1
dberhaupt stellvertretend fiir mehrachsige Spannungs-
zustidnde eingesetzt werden, ist in den zuldssigen Span-

nungen zul ‘;Be beriicksichtigt. Eine weitergehende Scha-

densakkumulation aus zusammengesetzter Beanspruchung,
d. h. aus rechnerischen Durchschnitisspannungen ver-
schiedener Art (¢ und 7) mit je fiir sich gleicher Richtung
sowie aus Durchschnittsspannungen gleicher Art mit ver-
schiedener Richtung (z. B. ¢ und ¢” nach DIN 4100, Aus-
gabe Dezember 1968, Bild 14) wird nach dem gegen-
wirtigen Kenntnisstand bei der Betriebsfestigkeitsunter-
suchung von Kranbahntriagern nicht beriicksichtigt.

Zu Abschnitt 4.4.4 ' Zwidngungsspannungen In Fach-
. werktriigern

Wegen der schadfichen Wirkung der Zwéngungsspan-
nungen auf die Betriebsfestigkeit wird ihre Beriicksichti-
gung in Fachwaerktrigern gefordert, die Beanspruchungen
aus Kranradlasten aufzunehmen haben. Die Zwidngungs-
spannungen kdnnen durch Computer-Berechnungen er-
mittelt oder bei einfetdrigen Fachwerktrdgern ndherungs-
weise durch Erhéhungsfaktoren 4 erfaBt werden, mit denen
man die am Gelenkfachwerk berachneten Grundspannun-
gen vervielfacht.

Zur Ermitttung der Erhéhungsfaktoren 4 wurden umfang-
reiche Durchrechnungen an parallelgurtigen Einfeld-Fach-
werktrigern mit steifen Knoten vorgenommen. Die mit
verschiedenen Stiitzweiten untersuchten Fachwerk-
systeme enthalten Pfosten und sowohl abwechselnd fal-
lende und steigende als auch nach der Mitte zu fallende
Diagonalen.

Die jeweils auf dem Obergurt fahrend angenommene Rad-
lastgruppe besteht aus zwei glsich groBen Einzellasten
mit variiertemn Radstand a. Die Untersuchungen umfassen
sowohi indirekte (nur in den Knoten wirkende) als auch
direkte Belastung. Die befahrenen Obergurte haben Hut-,
Kasten- oder I-Querschnitte.

Mit Hiife von EinfluBlinien werden die Randspannungen an
den Stabenden unmitteltbar neben den theoretischen
Systemknotenpunkten ermittelt. Die fiir die Bemessung
interessierenden Spannungswerte in den Stabquerschnit-
ten an den Knotenblechrindern unterscheiden sich davon
nur unwesentlich, wie im Schrifttum nachgewiesen wird.
Spannungen aus Eigenlast, die nur bis zu 10% derjenigen
aus Verkehrsiast betragen, wurden nicht beriicksichtigt.

Der Bemassung liegen die zuldssigen Spannungen der Be-
anspruchungsgruppe B6, Kerbfall K2, zugrunde.

In dem Bestreben, nur wenige einfache Ausdriicke fir die
Faktoren & zu erhalten, mit welchen auch im ungiinstigen
Fall die Bemessung auf der sicheren Seite liegt, sind die
Tabellen 2a) und 2b) entstanden. Eine Reduktion der
Zwiangungsspannungen, die der teilweisen Formande-
rungsschliissigkeit der Konstruktion Rechnung trégt, wurde
nicht vorgenommen. Falls die teilweise Formanderungs-
schliissigkeit berlcksichtigt werden soll, ist eine genaue
Berechnung des Tragwerks durchzufihren.

Die EinfluBlinien fir die Randspannungen enthalten bei den
Obergurtstdben ausgeprigte Spitzen mit starkem Abkling-
verhalten, wihrend bei den Untergurtstdben diese Spitzen
und das Abklingverhalten weniger stark ausgeprdgt sind,
so daB die zweite Last der Radlastgruppe im Untergurt
einen grbBeren Anteil an den Zwangungsspannungen hat
ais im Obergurt.
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Bild 8. Zeitlicher Verlauf der Schubspannungen im Kranbahntrigerstegblech an der Steile m bei einer Kraniiberfahrt. Am
oberen Stegrand sind die Schubspannungen 7,; aus der Radlasteinieitung 2u iiberlagern (gestricheite Eintragung).
Das Summenglied fiir max. t, muB in Forme! (4) beriicksichtigt werden, weil nach max. 7, die zugehérige Mittel-
spannung 0,5 (max. 7, + min. 7,) unterschritten wird.
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Die weitere Auswertung ergibt, das

a) der Einflug des Radstandes 4 fir @ > s unerhebilich ist,

b) bei indirekter Belastung im Obergurt die groBten Span-
nungen jeweils am oberen Rand mit x>0 erhalten
werden, wéhrend am unteren Rand wesentlich gerin-
gere Spannungen mit z. T. » <0 auftreten,

c) bei direkter Belastung die Diagonalen am AnschluB an
den Obergurt sehr hohe Zwiingungsspannungen
—auch bei zunehmendem Verhdltnis s/ e und nur gering-
tiigig abhédngig vom Verhiiltnis der Steifigkeiten von
Diagonalen und Pfosten — erhalten.

Zu Abschnitt 4.4.5 Zuliissige Spannungen zul o,
il 7g,, 2ul 7, g, zul ) g,

Die Tabeilen 7 bis 18 der Norm enthalten Zahlenwerte fiir
die zuldssigen Spannungen bis zu den Streckgrenzen der
beiden Baustidhle St37 und $t52. Davon sind die Werte,
die dber die Grenzwerte des Allgemeinen Spannungs-
nachweises im Lastfall H hinausgehen, kursiv ausgedruckt.
in den Kerbféllen K3 und K4 gilt diese Kennzeichnung
fir Werte oberhalb der zulissigen Spannungen fiir die Bau-
teile; die niedrigeren Grenzwerte fiir die zugbeanspruchte
K-Stegnaht mit Doppelkehinaht und fiir die Doppelkehi-
naht sind gesondert zu beachten.

In der Zeile fiir x=-1 sind in den Tabellen die Grenz-
werte angegeben, bis zu denen kursiv gedruckte Zahlen
aufgenommen wurden. Hohere Werte, die sich aus den
Ansétzen nach Tabelle 3 der Norm ergeben, diirfen jedoch
verwendet werden.

Die erhhten zuldssigen Spannungen diirfen bei entspre-
chend geringer Betriebsbeanspruchung ausgenutzt wer-
den fiir Spannungen (z. B. Zwéngungsspannungen), die
die Tragsicherheit unter vorwiegend ruhender Belastung
nicht beeintrachtigen, auf die Betriebsfestigkeit jedoch
einen EinfiuB haben.

Solche erhhten Spannungen kinnen auftreten, wenn an-
stelle des Allgemeinen Spannungsnachweises ein Trag-
sicherheitsnachweis nach dem Traglastverfahren gefihrt
wird; sie k&nnen entstehen als Zwéngungsspannungen
bei der Radiasteinieitung (Abschnitt 4.1.2) sowie bei Fach-
werk-Kranbahntragern (Abschnitt 4.4.4),

In einzeine Summanden der Formel (4), mit der ja erst
durch das Aufsummieren die Betriebsfestigkeit untersucht
wird, diirfen ebenfalis die erhdhten zuldssigen Spannungen
als Rechenwerte eingesetzt werden, insbesondere z. B.

fiir die niedrigen Beanspruchungsgruppen bei Spannungen -

aus dem Zusammenwirken mehrerer Krane.

Der Grund fiir die viersiellige Angabe der zulissigen Span-
nungen in den Tabellen darf nicht in einer besonders
genauen Erfassung der ertragbaren Werte gesehen wer-
den. Die Zahlenangaben sollen vielmehr eine Vergleichs-
mdglichkeit bieten tiir die Fille, in denen die Ansitze nach
Tabelie 3der Norm in Programme fiir elektronische Rechen-
aniagen aufgenommen werden und dann ,genaue” Werte
ausgedruckt erscheinen.

Aus neueren Versuchen hat sich ergeben, daB die zulés-
sigen Schubspannungen in Kehinidhten erméaBigt werden
miissen. Fiir die Ndhte nach den Zeilen 4, 5, 7 und 8 der
Tabelle 4 solien entsprechende Versuche noch durchge-
fihrt werden.

Zu Abschnitt 5.3.3 Bauliche Durchbildung geschweiBter
Bauteile

An die Durchbildung geschweiBter Bauteile warden in

DIN 4100 Anforderungen gestellt, die iber diejenigen

einiger unglinstiger Kerbfélle dieser Norm hinausgehen,

In diesen Fillen kénnen die Forderungen der DIN 4100

unbeachtet bleiben, da der in dem Bauteil vorliegende

Kerbfail bei der Betriebsfestigkeitsuntersuchung beriick-
sichtigt wird. Dies gilt auch, wenn in niedrigen Beanspru-
chungsgruppen die fiir die Betriebsfestigkeitsuntersuchung
zuldssige Spannung so hoch liegt, daB der Aligemeine
Spannungsnachweis nach DIN 4100 maBgebend wird.

Zu Abschnitt 5.3.4 Dicke der mit dem Trigersteg
. verschweiBten Gurtplatten

Bei Kranbahnen (nit groBen Lasten oder Stiitzweiten kann
es zweckmiBig sein, zur Vermeidung von Gefahren fir die
Betriebsfestigkeit der Verbindungen zwischen mehreren
Gurtplatten von durch Radiasten befahrenen Gurten nur
eine, entsprechend dickere Gurtplatte zu wé#hlen. Die
Sprodbruchgefahr wird unter den im Abschnitt 5.3.1 ge-
nannten Bedingungen geringer eingeschitzt als die
Dauerbruchgefahr in den Verbindungen. Siehe auch Ab-
schnitt 5.5.2,

Zu Abschnitt 5.4.5 Zusammenwirken von SchweiBnihten

und anderen Verbindungsmitteln
Bei hiufig wiederholten Beanspruchungen in Verbindun-
gen mit gemeinsamer Kraftibertragung durch Verbin-
dungsmittel mit unterschiedlicher Steifigkeit kann ein
plastischer Abbau von Uberbeanspruchungen im steife-
ren Verbindungsmittel nicht angenommen werden. Die
Anwendung solcher Verbindungen wird daher von der Be-
ricksichtigung der unterschiedlichen Forménderungs-
widerstande der Verbindungsmittel abhéingig gemacht. Sie
wird hier schon grundsitziich zugelassen, auch wenn
geniigend sichere Berechnungsgrundiagen erst noch ge-
schaffen werden miissen. Die Anwendung der Bestim-
mungen nach DIN 4100, Ausgabe Dezember 1968, Ab-
schnitt 3.2.2, muB auf vorwiegend ruhend belastete Stahl-
bauten beschrinkt bleiben.

Zu Abschnitt 5.5.2 Gurtbiegung
aus der Radlasteinieitung

Die durch Kranlaufrader befahrenen Obergurte von Kran-
bahnirdgern werden, da sie die Einzelradlasten auf eine
gewisse Stegblechlidnge verteilen, durch Querkraftbiegung
beansprucht. Hinzu kommt eine Torsionsmomentenbean-
spruchung in dem drehelastisch vom Stegblech gestiitzten
Obergurt, wenn die Radlast exzentrisch angreift. Beide
Einflisse kénnen in den Verbindungen zwischen mehreren
Obergurtteilten — auch in den Befestigungen von Kran-
schienen — Schub oder Scherbeanspruchungen her-
vorrufen, die bei der Radiberfahrt das Vorzeichen wech-
seln [12]. Diese Beanspruchungen lassen sich durch ent-
sprechende Ausbildung der Verbindungen kiein halten oder
durch Verwendung von einteiligen Obergurten ganz ver-
meiden.

Zu Abschnitt 8.2 Einordnhung gebriuchlicher Bauformen
in Kerbfille (Tabellen 5 und 8)

Die Einordnung gebriuchlicher Bauformen in Kerbfiile
stimmt mit derjenigen der Krannorm (DIN 15018 Teil 1)
iiberein; es wurden jedoch einige fiir Kranbahnen entbehr-
lich erscheinende Bauformen weggelassen. Eine Aus-
nahme ist bei Bauformen mit querbeanspruchter K-Naht
mit Doppelkehinaht nach Ordnungs-Nr 151 bis 153 ge-
macht, die auf Grund neuerer Versuche in den Kerbfall K 1
eingestuft wurde, wiihrend sie in der Krannorm im Kerb-
fall K 2 (Ordnungs-Nr 251 bis 253) verblieb.

Das Betriebsfestigkeitsverhalten héngt nicht nur von der
duBeren Gestaltung einer Bauform ab, sondern auch von
der Art und Giite der Ausfihrung. Das gilt besonders fiir
die geschweiBte Bauweise. Deshalb sind bei den Bei-
spielen fur die geschweiBten Verbindungen geometrisch
gleiche Bauformen je nach Art und Giite der Ausfihrung
verschiedenen Kerbfillen zugeordnet. Diese duBerlich
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gleichen Bauformen stimmen in der Tabelle 6 durch die
beiden letzten Ziffern der Ordnungszahlen iberein, z. B.
Nr 131, 231, 33t. Hierbei unterscheiden sich die Beispiele
231 und 331 durch die Anforderungen an die Nahtgiite und
die Oberfiichenbeschaffenheit der Néhte, besonders der
Nahtilibergdnge. Der Festigkeitsberechnung wird ein be-
stimmter Kerbfall zugrunde gelegt. Es muB gewéhrieistet
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DIN 15018 Krane

RdErl 4. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung

21

22
221

222

223

v.22.12.1981 -V B 4 - 481.122

Die Normen Ausgabe April 1974%) — Krane;
DIN 15018,

Teil 1 - Grundsitze fiir Stahltragwerke,
) Berechnung
Teil 2 —: Stahltragwerke; Grundsétze fiir die -
bauliche Durchbildung und
- Ausfiihrung

werden hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landesbauord-
nung (BauQ NW) als technische Baubestimmung
bauaufsichtlich eingefiihrt.

Die Normen DIN 15018 Teil 1 und Teil 2 ersetzen zu-
sammen mit DIN 15019 Teil i, Ausgabe September
1979, und DIN 4132, Ausgabe Februar 1981, die Nor-
men ‘

DIN 120, Ausgabe November 1936 —
Teil 1 Berechnungsgrundlagen fiir /
Stahlbauteile von Kranen und
Kranbahnen
Teil 2 —; Grundsétze fiir die bauliche
Durchbildung sowie
DIN 4129, Ausgabe Februar 1948 - Trag- und

Abspannseile von Kranen —.

Die RAErl, mit denen diese Normen bauaufsichtlich
eingefiihrt wurden, sind mit RdErl. v. 21. 12. 1981
(MBL NW. 1982 S, 50/SMBI. NW. 23236) und v. 16. 11.
1979 (MBI1. NW. 1979 S. 2962/SMBL. NW. 2323) aufge-
hoben worden.

Bei Anwendung der Normen DIN 15018 Teil 1 und
Teil 2 ist folgendes zu beachten:

Krane im Sinne dieser Norm sind bauliche Anlagen
besonderer Art, deren Sicherheit in wesentlichem
MaBe auch von ihrer antriebstechnischen Ausrii-
stung abhéngt '

Zu DIN 15018 Teil 1

Zu Abschnitt 4.1.5 - Massenkriifte aus Antrieben -

Im Bild 3 ist die Radlast min Rk fiir die Stellung der
unbelasteten Katze im rechten AnfahrmaB (wie ge-
zeichnet), die Radlast min Ry.: fiir die Stellung der
unbelasteten Katze im linken AnfahrmalB ermittelt
zu denken. Daraus wird die Summe der Krifte Kr;
und Kr; errechnet. Die Lage der Resultierenden K.
= Kr, + Kr: wird bestimmi durch die aus den Mo-
tormomenten bei gleicher Geschwindigkeit ermittel-
ten Radumfangskrifte. Die Lage des Massenschwer-
punktes ist fiir die jeweilige Katzstellung des bela-
steten Krans zu ermitteln {ohne Beiwerte nach Ab-
schnitt 4.1.4).

Bei der vereinfachten Berechnung wird beriicksich-
tigt, daB die Antriebe stets so bemessen werden, dal
die Kriifte des Antriebes beim Anfahren und Brem-
sen sicher durch Kraftschluf (Haftreibung) auch bei
kleinster Radlast auf die Schiene libertragen wer-
den. ]

Zu Abschnitt 8.4 - Werkstoffe -

Fiir die Verwendung anderer Stihle als nach Tabelle
8 kénnen die Angaben von DIN 1880¢ Teil 1, Ausga-
be Marz 1981, Gber Werkstoffe sinngeméB ange-
wandt werden.

Zu Abschnitt 72 - Allgemeiner Spannungsnachweis

Die in diesem Abschnitt angegebenen zuldssigen
Spannungen wurden unter Beriicksichtigung aller
Besonderheiten des Kranbaus (z.B. Belastungspro-
ben; Begrenzung der Belastbarkeit durch Antriebs-
kriifte, Uberlastungssicherungen, Endausschalter,
get. mit Riicksicht auf den Vorrang der Lagesicher-

*) Druckiehler des Erstdruckes dieser Ausgabe sind berichtigt

224

225

226

23
231

232

233

234

%) val, auch DASt-Richtlinie 011 - Hochleste schweibig

95

heit — Umkippen, Abheben usw. —; Vorschriften tiber
bestimmungsgemie Kranbedienung, regelmilige

rwachung und Instandhaltung usw.) fesigelegt.

Zu Abschnitt 7.4.2 - Beanspruchungsgruppen -*)

Der Spannungsspielbereich N 4 (regelméfige Benut-
zung in angestrengtem Dauerbetrieb) geméB Tabelle
14 gilt nur fiir 2-10* bis 6-10* Spannungsspiele N.
Fiir eine grifere Anzahl der vorgesehenen Span-
nungsspiele ist bei Spannungskollektiven S» und
gleichzeitig héchstens 2-10" Spannungsspielen mit
Beanspruchungsgruppe B35, bei groBeren Span-
nungsspielzahlen sowie bei anderen Spannungskol-
lektiven mit Beanspruchungsgruppe B 6 zu rechnen.

Zu Abschnitt 7.44 - Zuléissige Spannungen —

Den in Tabelle 18 angegebenen Gleichungen fiir die
Betriebsfestigkeit liegt eine Begrenzung auf 0,75 o
zugrunde.

Die bis 0,75 0s reichenden Werte in Tabelle 18 und 17
sind angegeben, um die Gleichung im Abschnitt 74.5
anwenden zu kiinnen.

Bis auf weiteres ist fiir die Schubspannungen in
Schweiinihten mit Wurzelkerben (z.B. Kehlnihte
nach Tabelle 8 Zeile 7 von DIN 18800 Teil 1) die zu-
lassige Oberspannung auf das 0,6-fache der zuliissi-
gen Schubspannung fiir SchweiBn#éhte nach Tabelle
19, Zeile 2 zu begrenzen. :

Im Schwellbereich 05 xS +1 darf bei St37 und
St 52 auch mit hjheren Werten

2l - 0,8 zul ob,/y2
X >0 j
1 (1_ 0.6 - zul ooy x
Zul Obs,(+1)

gerechnet werden, wobei zul op: ) und zul dp.q+1y flir
den Kerbfall K0 einzusetzen ist.

Zu Abschnitt 9 - Zug auf vorgespannte Schrauben -
Von DIN 18800 Teil 1, Ausgabe Mérz 1981, abwei-
chende Regelungen dieses Abschnittes berilicksichti-
gen Besonderheiten des Kranbaus. Entgegenstehen-
de Bestimmungen sind im Kranbau nicht anzuwen-
den.

Zu DIN 15018 Teil 2

Zu Abschnitt 5.3 - MindestmaBe -

Die in Tabelle 1 genannte Einteilung in geringe,
mittlere und grofle Korrosionsgefihrdung entspricht
den Korrosionsschutzklassen I, IT und IIl nach DIN
55928 Teil 8.

Zu Abschnitt 62.1 - Bedingungen fiir Betriebe und
Fachkrifte - :

Nach § 22 Abs. 2 BauQ NW, in Verbindung mit DIN
15018 Teil 2, Abschnitt §.2.1 haben Betriebe, die ge-
schweilBte Stahlbauteile von Kranen herstellen oder
SchweiBiarbeiten an solchen Stahlbauteilen auf der
Baustelle durchfiihren, der Bauaufsichtsbehérde
nachzuweisen, daB sie iiber solche Fachkrifte und
Einrichtungen verfiigen. Dieser Nachweis gilt als er-
bracht, wenn die Bescheinigung einer dafiir aner-
kannten Stelle {iber den GroBen Eignungsnachweis
nach DIN 4100 Beiblatt 1 mit der Erweiterung auf
den Anwendungsbereich DIN 15018 vorliegt. Entge-
genstehende Regelungen von DIN 15018 Blatt 2 sind
nicht anzuwenden,

Zu Abschnitt 82.2.1 - Schweilzusatzwerkstoffe -

Es diirfen nur SchweiBzusatzwerkstoffe verwendet
werden, fiir die eine Priifbescheinigung der Deut-
schen Bundesbahn vorliegt.

Zu Abschnitt 8.3.8 — Anzahl der Niete und Schrauben

Die dort geforderten 2 Niete oder Schrauben miissen
hintereinander in Kraftrichtung liegen. Abschnitt
6.3.8 gilt auch fiir GV- und GVP-Verbindungen.

te Feinkornbau-

stihle StE 460 und StE 690; Anwendung fiir Stahlbauten, Ausgabe Februar
1979 (Tab. 11)



96 Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen - Nr. 4 vom 27. Januar 1982

2.3.5 Zu Abschnitt 82.5 - Verbindungen mit HV-Schrau-

24

ben -

Fiir HV-Verbindungen gilt DIN 18800 Teil 1 — Stahl-
bauten; Bemessung und Konstruktion, Ausgabe
Marz 1981,

Bauaufsichtliche Auflagen hinsichtlich wiederkeh-
render Priifungen sind nicht erforderlich, weil Krane
nach den Unfallverhiitungsvorschriften wiederkeh-
renden Priifungen zu unterziehen sind (vgl. UVV
Krane - VBG 9, § 28). ‘

Der RdErl, v, 16. 11. 1979 (SMBI. NW. 2323) ist in der
Anlage bei Abschnitt 7 wie folgt zu ergénzen:

Spalte 1: 15018
Teil 1

Spalte 2: April 1974

Spalte 3: Krane; Grundsétze fiir Stahltragwerke;
Berechnung

Spalte 4: 22,12. 1981

Spalte 5: MBL NW. S. 95
SMBI1. NW. 23236

Spalte 1: 15018
Teil 2

Spalte 2; April 1974

Spalte 3: Krane; Stahliragwerke; Grundsitze fiir die
bauliche Durchhildung und Ausfiihrung

Spalte 4: 22.12. 1981

Spalte 5: MBL. NW. S. 95
SMEL NW. 23236
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’ Anl 1
DK 624.951.016.7.04 : 621.873/.875 DEUTSCHE NORMEN April 1974
Krane _ DIN
Grundsdtze fir Stahltragwerke ] 5 0] 8
Berechnung Blott 1

Teilweise Ersatz
fisr DIN 120 Blatt 1

Cranes; principles for steel structures, stress analysis
Appareils de levage; principes pour les charpentes en acier, calculation

Ubergangsfrist zur Einfilhrung dieser I;Iorm
‘Die Hersteller sollen die von ihnen durchzufihrenden Berechnungen so rasch wie moglich auf diese Norm umstellen,

Behandlung verhandensr Anlagen -
Yorhandene Krane brauchen nicht nach dieser Norm nachgerechnet zu werden,

Ubergangsfrist fiir die Lieferung von Kranen

Mit der Herausgabe dieser Norm wird DIN 120 Blatt 1 — Berechnungsgrundlagen fiir Stahlbauteile von Kranen und
Kranbahnen (Ausgabe November 1936 X x X %) — fir Krane formal ungiitig. DIN 120 Blatt 1 kann jedoch mit Riicksicht
auf die noch nicht fertiggesteliten Arbeiten fiir dis Neuvfassung der Berechnungsgrundséitze fir Kranbahnen (DN 4132,
z. Z. noch Entwurf) noch nicht zuriickgezogen werden. , - :

Es soll angesirebt werden, daB die gelieferten Krane zu dem frihestmdglichen Zeitpunkt nach DIN 15018 Blatt 1
berechnet sind. Auf keinen Fail dirfen bei Einzelfertigung vom Beginn des 25. Monats, bel Serienfertigung vom Beginn
des 7. Monats nach dem Ausgobedatum von DIN 15018 Blatt 1 noch Krane abgeliefert werden, die anders als nach
DIN 15018 Blott 1 berechnet wurden.

In dieser Norm wird unter ,last” eine Kraftgrofe oder die durch eine Last (z. B. Nutzlast, Priiflast gem&B DIN 15003
im Sinne einer Massengrdfie) hervorgerufene Kraftwirkung verstanden,

Inhalt

1. Anwendungsbereich . . . . . . . . . . ..
2. Weitere Normen und Richtlinien . . . . . .
3. Inhalt der Berechnung . . . . . . . . . ..
4. Lastannabmen . . . . . . . . .. . .. |,

4.1, Hauptlasten
4.1.1. Eigenlasten
4.12. Lasten von Schijttgitern in Bunkern

und auf Stetigforderem . . . . . . . . . .

6.5. Querschnittswerte und Lochabzug filr Bauteile

" und Querschnittswerte fir SchweiinGhte . . .
é6. Zugstibe
6.7. Spannungsermittiung
6.8. Anschlisse und StéBBe . . . . . . . . . P
6.9. Langsverteilung von Radlasten . . . . . . .,
7Z.Nachweise . . . . .. ... .. ... ...

7.1. Allgemeine Angaben
7.2. Allgemeiner Spannungsnachweis . . . . . . .

-----------------

............

4.1.3. Hublasten
4.14. Wirkungen lotrechter Massenkrafte . . . . .
4,15, Massenkriifte aus Antrieben
4.1.4, Fliehkrafte
417. Aufprall von Schisttgut . . . . . . . . . ..
42. Zusatzlasten
42.1. Windlasten
422, Krofte qus Schrdgleuf . . . . . . . . . ..
423. Warmewirkungen
42.4. Schreelasten ;
4.2.5. lasten auf Laufstegen, Treppen, Podesten
und GelSndern . . . . . e e e e
43 Sonderlasten . . . . . ... ... ... B
43.1. Kippkroft bei Laufkatzen mit Hublastihring

432, Pufferkegfte . . . . . . . ... ...

433, Prifflosten . . . . . . ... .. e e e e .
5. Lastfille

6. Berechnung
é.1. Aligemeine Angoben
62. lage der Kranbahn . . . . . . . . e
4.3. Bewegliche Lasten
64 Werkstoffe . . . . . . . ... ... . ...

Friihere Ausgaben:
DIN120 Blatt1: 11.36x x x x

7.2.\. lasHfalle und zulGssige Spannungen . . . . .,
7.22. Zusammengesetzte Spannungen
7.3, Stabilitatsnachweis
73.1. Allgemeines . . . . .. _ ... .....
7.32. Beulsicherheitsnachweis fir Kreiszylinder-
schalen . . . . .. ... ... ...,
7.3.3. Beulsicherheiten . . . . ., . . . . . ..,
7A. Betriebsfestigkeitsnachweis
74Y. Begriffe . . . . . ... .. ... ...
7.42. Beanspruchungsgruppen . . . . . . . . ..
7A3. Kerbfdlle . . . . . ... .. .......
7AA. Zylassige Spannungen . . . . . . . . . . .
745, Zusammengeselzte Spannungen
7.5, Standsicherheitsnachweis

8. Halte- und Abspannseile . . . . . . . . .

9. Zug auf vorgespannte Schrauben . . . . .
10. Tabellen

.................

'10.1. Beispiele fir Einstufung von Kranarten in Hub-

kiassen und Beanspruchungsgruppen
102. SchweiBndhte . . . . . . . .., . .., .

10.3. Beispiele fiir Einordnung gebriuchlicher Bau-
formen in Kerbfélle

Anderyng April 1974:

Inhal! teilweise ous DIN 120 Blatt 1 iGbernommen,
sishe auch ErlGuterungen,

FachnormenausschuB Maschinenbau {FM) im Deutschen Normenausschu8 (DNA)
FachnormencusschuB Bavwesen (FNBau) im DNA
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DIN 15018 Blatt 1

1. Anwendungsbereich

Die Norm ist fir Stahliragwerke von Kranen und Kran-
ausriistungen aller Art anzuwenden und kann auch fiir fahr-
bare Stohltragwerke mit Stetigférderern ongewendet
werden. Sie ist nicht anzuwenden fir Krenbahnen, Bagger,
Crahtseilbahnen, Wagenkipper und Bergwerksmaschinen.

2. Weitere Normen und Richtlinien

2.1. Mitgeltende Normen und RichHinien

Die nachstehend genannten Normen und Richtlinien gelten,
soweit in dieser Norm nichts anderes vorgesehen ist:

DIN 1080 Zeichen fir siatische Berechnung im Bau-

ingenieurwesen

DIN 1055 Blat 4 Lastannohme im Hochbau; Verkehrs-

lasten — Windlast
Bfatt 5 —; Verkehrslasten, Schneelast

Blo#t 1 Stohlbau; Stabilitétsfélle (Knickung,
Kippung, Beulung); Berechnungsgrundlagen,
Vorschriften

Blott 2 —; —; —, RichHinien

Stahlleichtbav und Stahirohrbov im Hodhbau;
Richilinien fir die Zulassung, Ausfihrung,
Bemessung

Blatt 1 -Sicherung der Gite von Schweif3-
arbeiten, allgemeine Grundsatze

DIN 4114

DIN 4115

DIN 8563

CIN 15001 Blat ¥ Krane, Begriffe, Einteilung nach der

Bauvart

DIN 15003 Hebezeuge, Lastavfnahmeeinrichtungen, Lasten

und Krifte, Begriffe

DIN 15018 Blatt 2 Krane, Stahltragwerke, Grundsétze fir

die bavliche Durchbildung und Ausfihrung

DIN 15019 Biatt 2 Krane; Standsicherheit fir alte Krane auBer
gleislosen Fahrzeugkranen und auBer Schwimm-
kranen

DASt-Richtlinie 010

Anwendung hochfester Schrauben im Stahlbau

2.2. Hinweis auf Normen
Auf folgende Normen ist im Text hingewiesen:

DIN 247 Blott 3 Schrauben, Muttern und dhnliche Ge-
winde- und Formteile;

Technische Lieferbedingungen, Festigkeitskiassen
und Prifverfahren fir Schrauben aus uniegierten
oder niedriglegierten Stahlen

DIN 741 Drohtseitklemmen fir Seil-Endverbindungen,

bei untergeordneten Anforderungen

Stahl im Hochbau; Berechnung und bauliche
Durchbildung

Blatt 1 Geschweifite Stahlrohre aus unlegierten
und niedriglegierten St&hlen fir Leitungen,
Apparote und Behdlter; allgemeine Angaben,
Obersicht, Hinweise fir die Verwendung

Blott 2 —; Rohre tir aligemeine Yerwendung
{Handelsgite), technische Lieferbedingungen
Blatt 3 —; Rohre mit Giitevorschriften,
technische Lieferbedingungen

Blatt 4 —; besonders geprifte Rohre mit Gite-
vorschriften, technische Lieferbedingungen

DIN 1050

DIN 1626

1} In dieser Norm als ,,HV-Rid\tIinieﬁ“ bezeichnet.

DIN 1629 Blatt 1 Nuhtlose Rohre aus unlegierten Stéhlen
fir Leitungen, Apparate und Behglter; Uber-
sicht, technische Lieferbedingungen, allgemeine
Angaben -

Blatt 2 —; Rohre in Handelsgiite, technische
Lieferbedingungen

Blatt 3 —; mit Gitevorschriften, technische
Lieferbedingungen

Blatt 1 Autogenes Brennschneiden; Verfahrens-
grundlagen, Begriffe, MaB3- und Form-
abweichungen = *

Geschweifite Stahibauten mit vorwiegend
ruhender Belastung; Berechnung und bauliche
Durchbildung

Kranbahnen, Stahltragwerke, Grundsé‘n‘ze far
Berechnung, bauliche Durchbildung und Aus-
fohrung {z. Z. noch Entwurf)

Sechskantschrauben mit grofien Schlisselweiten
fir HV-Verbindungen in Stahlkonstruktionen

DIN 2310

DIN 4100

DIN 4132

DIN 6914

DIN 6915 Sechskantmuttern mit groflen Schiiisselweiten

fir HV-Verbindungen in Stahikonstruktionen

Scheiben, rund, fir HY-Verbindungen in Stahl-
konstruktionen

Scheiben, vierkant, fiir HV-Verbindungen an
I-Trégern in Stahikonstruktionen

Scheiben, vierkant, fir HY-Verbindungen an
U-Trigern in Stahlkonstruktionen

DIN &915

DIN &7
DIN 46918

DIN 17100
DIN 17111

Allgemeine Baustihle; Gitevorschriften

Kohlenstoffarme unlegierte Stdhle fir Schrau- -
ben, Muttern und Niete; Giitevorschriften

3. Inhalt der Berechnung

In der Berechnung sind anzugeben

die Art und die Arbeitsweise des Kranes,

die \]fomusgeseizte Anzahl der gesamien Last- oder Arbeits-
spiele, - .

die mdglichst wirklichkeitsnahen Tragsysieme mit Obersichts-
skizzen und Hauptmaflen,

die Lastannahmen, '

die mafigebenden Hubklassen und Beanspruchungsgruppen,
die Werkstoffe der einzelnen Bauteile und Verbindungen,
die Formen, Abmessungen und statischen Querschnittswerte
aller tragenden Bavleile,

die Nachweise fiir diese Bauteile und die wesentlichen Ver-
bindungen.

4, Lastannahmen

Die auf das Tragwerk wirkenden Lasten werden eingeteilt
in Hauptlasten, Zusatzlasten und Sonderlasten,

Hauptiasten sind:

Eigenlasten

Lasten von Schiitigiitern in Bunkern und auf Stetigférderern
Hublasten

Massenkrafte aus Antrieben

Fliehkréfte

Aufprall von Schuttgut

Zusatziasten sind:

Windlasten

Kréfte aus Schriglauf

Warmewirkungen

Schneelasten

lasten auf Laufstegen, Treppen, Podesten und Geléndern
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Sonderlasten sind:

Kippkraft bei Laufkatzen mit Hublastfilhrung
Pufferkriifte
Priflasten

Diese Lasten sind in Abschnitt 5 zu Lastfélien zusammen-
gestelit,

4.1. Hauptlasten

4.1.1. Eigenlasten

Eigenlasten sind die Gewichtskriifte aller im Betrieb stets
vorhondenen festen und beweglichen Kranteile, der mecha-
nischen und elekirischen Anlagen und des Anteils der Trag-
mittel, z. B. Seile, mit Ausnahme der Eigenlasten nach Ab-
schnitt 4.1.3.

4.1.2. lasten von Schittgiitern in Bunkern

und auf Stetigférderern
Lasten von SchittgGlern in Bunkern und auf Stetigforderern
sind wie Eigenlasten zu behandeln; Lasten von Schiittgiitern
auf Stetigférderern kénnen als durchlaufende oder unter-
brochene Stredkenlast wirken. )

4.1.3. Hublasten

Die Hublasten bestehen aus der Nutzlast und aus den Eigen-
lasten der Teile zur Aufnahme der Nutzlast, z. 8. Unter-
flasche, Traverse, Greifer, Lasthebemagnet sowie des An-
teiles der Tragmitiel, z. B. Sejle,

4.1.4. Wirkuagen lotrechter Massenkréfte

Die Wirkungen lotrechter Massenkréfte, die beim Bewegen
von Kranen oder Kranteilen und von Lasten nach den Ab-
schnitten 4.1.1 bis 4.1.3 entstehen, werden durch ,Eigenlast-
beiwerte” und , Hublcstbeiwerte'+y beriicksichtigt.

41.4.1. Eigenlastbeiwert ¢

Die Eigeniasien bewegter Krane und Kranteile nach Ab-
schnitt 4.1.1 und die Lasten nach Abschnitt 4.1.2 oder die
Schnittgréfien oder die Spannungen hieraus sind mit einem
Eigenlastbeiwert ¢ nach Tabeile T zu vervielfachen,

Tabelle 1. Eigenlastheiwerte ¢

Fahrgeschwindigkeit vy in m/min
Fahrbahnen |
Ei t-
ohne Schienen- Li?:::f
mit Schienenstéfien | stéBe oder mit
oder Unebenheiten | geschweifiten, ¥
(Strafle) bearbeiteten
SchienenstéfBen
bis 60 bis %0 1.1
iiber 40 bis 200 Uber 90 bis 300 1,2
iiber 200 —_ =12

Bei Kranen und Kranteilen mit gefederten Laufradern, die
auf Schienen fohren, darf unabh@ngig von der Fahr-
geschwindigkeit und der Ausfihrung der Fahrbahn mit
@ = 1,1 gerechnet werden.

Bei mehreren den Lastdllen nach Tabelle 7 entsprechenden
gleichzeitigen Bewegungen mit unterschiedlicher Geschwin-
digkeit sind bei verschiedenen Eigenlastbeiwerten ¢ diese
auf die zugehdrigen Lasten anzuwenden.

Beispiel:
a) Katzfahrgeschwindigkeit v = 120 mjmin, @ = 1.2
Kranfahrgeschwindigkeit » = 30 m/min, @ = 1,1

DIN 15018 Blatt1

Katzfahren | Kranfchren
(Ka) " (Kr)
Eigenlast der Katze mit: g=12 e=11
Eigenlast der Briicke mit: =10 ¢ =11

b} Katzfohrgeschwindigkeit v = 30 m/min, ¢ = 1,1
Kranfahrgeschwindigkeit ¢ = 120 m/min, ¢ = 1,2

-Katzfahren | Kranfahren
(Ka) (Kr)
Eigenlast der Katze mit: =11 =12
Eigenlast der Briicke mit: p=10 g=12

4.1.42 Hublastbeiwert y und Hubkiassen

Die Hublasten nach Abschnitt 4.1.3 oder die Schnittgrofien
oder die Spannungen hieraus sind mit einem Hublast-
beiwert 1y nach Tabelle 2 zu vervielfachen. Sein Wert ist
von der zu Beginn des Anhebens der Hublast zv erwarten-
den wirklichen Hubgeschwindigkeit des Tragmittels uynd
somit von der Nennhubgeschwindigkeit vy abhéngig; er
ist um so kleiner, [e weicher die Federung des Hubwerkes, je
grofler die Elastizitit des Tragwerkes, je kleiner die wirk-
liche Hubgeschwindigkeit zu Beginn des Anhebens der
Nutzlast, je kleiner und stetiger die Beschleunigung und Ver-
zdgerung bel Anderungen der Hubbewegungen sind.

Die Krane werden demgeméf in ,Hubklassen” H1, H2, H3
und H4 mit verschiedenen Hublastheiwerten 1 nach
Tabelle 2 eingestuft. Beispiele hierfiir sind im Abschnitt 10.1
angegeben, Einzelne klar voneinander getrennte, aber bau-
lich einheitlich zusammengefafite Kranteile dirfen bei ge-
naver Kenntnis der Hubbedingungen in verschiedene Hub-
klassen im Rahmen der Angaben in Tabelle 23 bei der be-
treffenden Kranart eingestuft werden, z. B, Laufkatze und
Kranbriicke oder Ausleger, drehbarer Teil, Portal und Turm.

Tabelle 2. Hublastbeiwerte 1

Hublastbeiwert 1
Hubklasse bei Hubgeschwindigkeit v in m/min
bis 90 Gber 90
H1 LT + 00022 vy 1.3
H2 ‘,2 + O,M'UI,{ ],6
H3 1.3 + 0,0066 - vy 1.9
H4 1.4 + 0,0088 - v 22

4.1.4.3. Fallenlassen oder plétzliches
Absetzen von Nutzlasten
bei Auslegerkranen

Bei Auslegerkranen, bei denen Fallenlassen oder plétzliches
Absetzen von Nutzlasten betriebsiblich ist, z. B. bei Kranen
mit Magnet- oder Greiferbetrieb, sind die hieraus entstehen-
den Massenkroftwirkungen besonders zu_ berijcksichtigen.
Statt eines genaven Ansatzes hierfir dirfen die Hublast
oder die Schnittgréflen oder die Spannungen hieraus mit
dem negativen 0,25fachen Hublastbeiwert nach Tabelle 2
vervielfacht werden. Bei Auslegern an Seilen sind diese
negativen Massenkraftwirkungen durch das Schlaffwerden
der Seile begrenzt, wodurch eine Bewegung des Auslegers
nach oben méglich wird. Die beim anschlieflenden Zuriick-
fallen des Auslegers entstehenden Krafte sind zu beriick-
sichtigen.
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Bild 1. Hubklassen und Hublostbeiwerte 1

4.1.5. Massenkréfte aus Antrieben

Die beim Beschleunigen und Verzégern von Kranbewegun-
gen, z. B. Fohren, Drehen, Wippen, auf das Tragwerk
wirkenden Massenkrifte sind ous den gréfiten im regel-
mafigen Betrieb ouftretenden Kriften des Antriebes zu
ermitteln. Staft einer genaueren Berechnung diirfen zyr Be-
ricksichtigung der dynomischen Wirkung die auf das
Tragwerk wirkenden cquasistatischen Krafte, welche aus der
Betrachtung der Schwerpunkibewegung des Systems unter
der Einwirkung der Krifte des Antriebes, der Bewegungs-
widerstiéinde und der Massenkrifte folgen, mit dem Bei-
wert 1,5 vervielfacht werden, Hierbei sind nicht gefihrie
Lasten als fest mit dem Kran verbunden anzunehmen; das
Pendeln der lLasten ist nicht zu beridksichtigen. Die Anwen-
dung des Beiwertes 1.5 setzt ferner voraus, daff die Krifte
des Antriebes auf den Kran praktisch spielfrei erfolgen.

Falls zwischen gegeneinander bewegten Bauteilen erheb-
liches Spiel vorhanden ist, z. B. zwischen Schacht und Ge-
hdnge eines Stripperkranes, muBl mijt grdfieren als den
t.5tachen Werten gerechnet werden, :
Sind die groBten Krifte des Antriebes durch reibungs-
schlissige Kraftiibertragung begrenzt, so dirfen die An-
triebskrGfte aus dem Kraftschiufl zwischen den angetriebenen
laufridern und Schienen mit § = 0,2 ermittelt werden.
Hierbei ist in Abhdngigkeit vom Triebwerkssystem von der
kleinsten Radiastsumme drehzahlgekoppelter oder der
Summe der kleinsten Raodlasten nicht drehzohlgekoppelter
angetriebener Laufrider auszugehen; die Beiwerte nach
Abschnitt 414 und die Nutzlast brauchen nicht beriick-
sichtigt zu werdan.

Die Antriebskrifte sind stets entsprechend dem Antriebs-
system auf die Lavfrider zu verteilen.

Beispiele fir die Errechnung der Massenkrifte aus dem Kraftschluf3 bei einem Briickenkran:

Katzfahren — KraftschiuB
(angetriebene Laufrider sind drehzahlgekoppelt)

Ka=15-0,2- min (R_K.1 + RK'z)

Kranfahren — Kraftschlu )
{ongelriebenen LaufrGder sind nicht drehzahlgekoppelt)

Kr- 1,5'0.2 (IIIIEI RKI' +mm RK!)
1 2

——’s——-

T TH —

4
o—

T Massenschwerpunit S| | |
B \ Ka/2 HH — S o A L
\ m‘hﬁm min KPZ

Bild 2. Massenkrisfte beim Anfohren und Bremsen
von Laufkatzen mit Mittenantrieb

Bild 3. Massenkrdfte beim Anfchren und Bremsen
’ von Kranen mit zwei Einzelantrieben (Krl Krz)



Ministerizlblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 4 vorn 27. Januar 1982

Es bedeuten:

) Fir die Ermitlung der Antriebs-
min (RK'1 + RK'z)

kriifte aus dem Kraftschiufd maB-
gebende kleinste Radlastsumme

=bzw. Summe der kleinsten Rad-
lasten der angetriebenen Lauf-
rader ohne Nutzlast und Beiwerte
nach Abschnitt 4.1.4,

I, = lotrecht zur Bewegungsrichtung gemessener \Abstand
der Resultierenden der Antriebskréfte vom Massen-
schwerpunkt S der Kranbriicke, Loufkatze und
Hublast,

a = Miltenabstand der RGder, oder Fihrungsrolle oder
Fihrungsrollengruppen zur Aufnahme der Seiten-
krfte, siehe auch Bild 4.

Die Massenkrifte beim Anfahren und Bremsen von Kranen
sind mit den fir den untersuchten Bauteil jeweils ungin-
stigsten Stellyngen der Laufkatze anzusetzen (siche Bild 3.
Treten aus Massenkriiften quer zur Fahrbahn gerichtete
Seitenkrdfte auf, so sind sie entsprechend den Systemen
von Trag- und Fohrwerk und der Art der Fihrungsmittel
form- und kroftschlissig an den Schienen zu stitzen.

Gleichgerichtete Seitenkrdfte, wie z. B. cus Massenkroft-
wirkung beim Anfahren und Bremsen von Laufkatzen (siche

min R, tminRy
1 2

Bild 2), sind auf clle Lauvfrider oder Fihrungsmittel gleich-

mafig zu verteilen,
Entgegengesetzt gerichtete Seitenkrifte trefen auf, wenn
zwischen dem Schwerpunkt der zu bewegenden Massen und
der Resultierenden der AntriebskrGfte ein Abstand I,
vorhanden ist. Sie missen bei Ubertragung durch die Louf-
réder und bei mehr als 2 Rédern je Fohrbahnseite auf die
duBeren Rader oder Radergruppen nach den Beispielen
in Bild 4 gleichméflig verteilt werden, und zwar
bei hochstens 4 Radern je Schiene auf 1 &ufleres Rad
je Ecke,
bei hochstens 8 Radern je Schiene auf die 2 SuBeren
Rader je Ecke,
bei mehr als 8 Radern je Schiene auf die 3 GuBBeren Rader
je Ecke.
Fiir das Tragwerk z. B. Bricke, Katze oder Schwinge, sind
statt dessen auch im Bereich der inneren, nach Bild 4 un-
belasteten loufrider die Seitenkriifte auf alle RGder einer
Ecke gleichmaBig zu verteilen. ‘
Bei weitgespannten Briicken- und Portalkranen mit ge-
trennten Antrieben, deren Tragwerke nicht fiir den Ausgleich

o % o

}
i

H Ill I
[

/T

) S

4

Bild 4. Verteilung der Seitenkrifte
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von Bewegungswiderstdnden, Antriebs- und Massenkréften,
sondern nur fir einen begrenzien elastischen Vorlauf ainer
Fahrwerksseite bemessen sind, muB3 durch besondere Ein-
richtungen sichergestellt sein, daf} die der Berechnung zu-

" grende gelegten Annahmen nicht iiberschritten werden.

4.1.6. FAliehkrifte

Fiiehkréfte bei Drehkranen sind nur aus der Eigenlast der
Auslegerteile, gegebenenfalls der Gegengewichte und der
Hublast ohne Beiwerte nach Abschnitt 4.1.4 zu berechnen,
wobei die Hublast an der Auslegerspitze anzunehmen ist.

4.1.7. Aufprall von Schijttgut

Aufpralflwirkungen durch herabfaliendes Schiittgut an Bun-
kern und Ubergabestelien sind nur értlich zu beriicksichtigen.

4.2. Zusatzlasten

4.2.1. Windlasten

Windlasten miissen bei dem Wind ausgesetzten Kranen
nach DIN 1055 Biatt 4 angenommen werden,

Bei Kranern in Betrieb ist die Windlast mit einem
Staudruck g = 250 Nfm? (25 kp/m?) anzusetzen. Die Windlast
auf die Nutzlast ist, folls deren Windangriffsfiche nicht
eindeutig festliegl, mit 3%, der Wirkung der Nutzlast, min-
destens aber mit 500 N (50 kp} onzunehmen. ‘

‘Bei Kranencufler Betrieb ist die Windlast mit den

in DIN 1055 Blait 4 angegebenen Staudriicken anzusetzen.

4.2.2. Krafte ous Schraglauf

Bei Kranen enistehen durch Schréglouf unter dem Schréig-
laufwinkel & on dem in Fahrrichtung vorderen Fiihrungs-
mittel oder FGhrungsmittelgruppe — Spurkranz oder Fuh-
rungsrolle — eine vom Fahrwerks- und Tragwerkssystem
abhéngige formschlissige Kraft 'S und infolgedessen eine
in den Aufstandsflidchen der Llaufrider wirkénde krafi-
schiissige Kroftegruppe X, Y, und X,/ Yy oo

Fir die Verteilung der Kraft S aus Schriglauf bei Kranen
mit Spurkranzlaufridemn gilt Abschnitt 415 — Bild 4 —
sinngemaf.

Fir Krane mit insgesamt n jeweils in einer Achse i liegen-
den Laufradpaaren, von denen m drehzchlgekoppelt sind,
deren Radlasten R;; auf Seite 1 und R, ; auf Seite 2 jo .

for sich untereinander gleich groB sind, gilt bei den iiblichen
Toleranzen fir Llaufraddurchmesser, Achsparallelitat der

| i l

I

|
!

1L 1

<)
Jl—-—l—
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Tabelie 3. KraftschluBbeiwert f in Abhdngigkeit vom Schriglaufwinkel «

x%nl15 (20 [25 [30 [35 |40

4,5 50

6,0 7.0 80 9,0 100 | 125 | 150 |>150

0,203

f 0,094 | 0,118 | 0,139 | 0,158 | 0,175 | 0,190

0,214

0,275 | 0,287 | 0,293 | 0,300

loufradbohrungen und Loge der Fahrbahn mit einem line-
arisierten, gleichermafien fir langs- und Querschiupf
geltenden KroftschiuBgesetz

f - 0’30.(] _ 0"‘0,25'&)
Hierin bedeuten:

e = 2,71828 Basis der natiirlichen Logarithmen und Schrég-
laufwinkel x in 8fp.

S5=1-4 - 3R
Xpi=hi IR X5 =iy, XR
Yii=4iy fXR Y=y f IR

Hierin bedeuten:

YR = Summe aller Radlasten aus Eigenlasten und Hublast
chne Beiwerte nach Abschnitt 4,14,

.1#GF+0“_+GO§ 15“}'00 .

Schraglaufwinkel aus der Summe aller auf den Ab-
stand a der formschlissigen Fihrungsmiitel bezo-
genen bei Schréigstellung des Kranes maglichen Ver-
schiebungen quer zur Fahrbohn,

e = Schrdglavfwinkel aus 759, des Spurspieles zwischen
geracder Schiene und formschlissigen FGhrungsmitteln,

0,233 1 0,248 | 0,259 | 0,268

Die Faktoren &, 1, ;,, 43 ;, und 4y, 1y ;, for die Berech-
nung der Krafte 5, X, ;. Y3, Xo; Y, sowie der Lage k
dgs Gleitpoles sind nach den Tobellen 4 und 5 bestimmt durch
die Abmessungen des Kranes nach Bild 5, die Lage des
Gesamtschwerpunktes aus Eigenlasten und Hublasten und

den Systemen von Fahrwerk und Tragwerk entsprechend
den folgenden Kennzeichen;:

W = Llaufradpaar, das durch eine mechanische oder elek-
trische Welle drehzahlgekoppelt ist

E = Laufradpaar, einzeln gelagert oder einzeln
angetrieben

F = Festlager von Laufrad und Tragwerk in bezug auf die
seitliche Verschiebbarkeit

L = Loslager von Lavfrad oder Tragwerk in bezug auf die
seifliche Verschiebbarkeit

Tobelle 4. Lage h des Gleitpoles
und Faktor i zur Berechnung
der formschliissigen Kraft S

jedoch mindestens aus 5 mm bei Fiihrungsrollen und System h i
mindestens aus 10 mm bei Spurkrinzen,

&, = Schriiglaufwinkel aus Verschleis mindestens 3%, der : m-&- 5’-12 + Ee? ‘ e
Schienenkopfbreite bei Fihrungsrollen und minde- FF Ye. 1= iy
stens 109, der Schienenkopfbreite bei Spurkranzen, 1

9 = 1Y Schréglaufwinkel aus Toleranzen des Kranes m-& L+ Ye 3 e.
und der Kranbahn. : fL 5 i § (1 - n—;)

Andere Werte fiir Schréiglaufwinkel 'a sind zu vereinbaren. ¢ .

Tobelle 5. Faktoren i, , Ay iy und dg500 Aoy

zur Berechnung der kroftschlissigen Krifte X;,, Y, und X5, Y.,
System Aix i iy Ao ix Aa iy
FF L - G -3
Wi "W ?{(1‘?;) n h P
¢ e-) 3 ( ei)
EFF 2 j1 -2 - {1-2
0 n (1 h 0 n 1 h
& g e 681
F —_— LY R = .=
WHL n h n (1 h) n h 0
EFL 0 E (1 - e_') 0 0
n h
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in Fahrtrichtung ( f } varderstes
formschilssiges Fihrungsmittel

*
-1 ixt WEF - 2B N
i Xq1 - . X21 |

. . is — —EFF — -—%ﬁ &
— N

_____ =R

A 1 Schwerpunkt //
Y13 —i=3 WEL

"1\ x13 ' '/Xza N
i=bsn— 1 EFL A
] / !

‘E‘

Seite 1
Seite 2

I Gleitpol
f" T f*' {

e
*27 S
T T

4 ,

Bild 5. Abmessungen und Krifte aus Schriglouf fir einen Kran mit vier durch unterschiedliche Systemmerkmale
gekennzeichneten Laufradpaaren

4.2.3. Warmewirkungen

Warmewirkungen sind nur in besonderen Féllen zu berick-  Bei Kronen, die in Warmbetriecben arbeiten, missen diese
sichtigen. Fir Krone im Freien sind dann bei einer on-  Werte den &rilichen Verhdlinissen entspredwen, z. B.
genommenen Aufstellungstemperatur von +10°C Tempe-  GieBhallen, Tiefofenhalien.

raturunterschiede von 35K, bei ungleicmdfliger Erwar-

mung einzelner Teile Temperaturunterscl-nedg von * 15K In den Berechnungen ist ein Langen-Ausdehnungskoeffizient
anzunehmen, nach Tabelle 8 einzusetzen.

fa

#m

-
a
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Ansicht X

" Ministeriglblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 4 vom 27. Januar 1982

§
X ’ Ki
il 1 ! = n
4 £
Ki-& lKiog
]
£/ £
{

Bild 6. Beispiel fir die Verteilung der Krifte beim Kippen einer Laufkatze mit Hublustfi‘ihrung in Kranfahrrichtung

4.2.4, Schneelasten

Schneelasten sind nur in besonderen Féllen und dann nach
DIN 1055 Blatt 5 anzunehmen.

4.2.5. Lasten auf Laufstegen, Treppen, Podesten

vnd Gelindern
Fir loufstege, Treppen und Podeste ist neben den Eigen-
losten noch eine wandernde Einzellast anzusetzen, und zwar
3000 N (300 kp) bei Begehen mit Traglasten,
1500 N {150 kp) bei Begehen ohne Traglasten.
An Gel@nderholmen ist eine wandernde, waagerechts nach
avflen oder innen wirkende Einzellast onzunehmen,
und zwar
300N (30 kp) bei Begehen mit Traglasten
150 N (15kp) bei Begehen ohne Traglasten
Diese Einzellasten brauchen bei allen durch Hublasten nach
Abschnitt 4.1.3 beanspruchten Bauteilen, z. B. Haupttragern
von Kranbriicken, nicht beriicksichtigt zu werden, ‘

4.3. Sonderlaosten

4.3.1. Kippkraft bei Loufkatzen mit Hublastfihrung

Die Kraft beim Kippen von Laufkatzen mit HublasHGhrung
ist aus den Kippbedingungen ohne Beiwerte nach Ab-
schnitt 4.1.4 cls eine in Flur- oder Hindemishdhe und in
Katz- oder Kranfahrrichtung wirkende waagerechte last Ki
zu ermitteln, Die Loufkatze ist dabei in ungiinstiger Stellung
anzusetzen. Sofern nicht genauer gerechnet wird, ist Ki
anteilig auf beide Kranbohnseiten ohne Massenkrafi-
wirkungen und ohne Ridksicht auf elwaiges Rutschen der

angetricbenen Lauvfrdder zu verteilen (siche Bild 6). Der -

Zahlenwert von Ki darf auf 1/, der Summe aus Eigenlast
der tautkatze Gy und Hublast P begrenzt werden,

Besteht betrieblich die MGoglichkeit, doB8 die angekippte
Laufkatze durch pldtzliches Nachgeben des Hindernisses in
die Normalloge zuriickkippen kann, so sind die hierbei auf-
tretenden Krafte zu beriicksichtigen.

4.3.2. Pufferkriifte

Fir diesen Sonderlastfall wird vorausgesetzt, daf3 im nor-
malen Betrieb Krane oder Katzen nur selten an- oder zu-
sammenpralien. Die Pufferkrifte Pu beim Anprall von
Kranen oder Katzen gegen Anschldge oder beim Zusam-
menprall untereinander sind durch Puffer oder gieichwertige
energieaufnehmende Einrichtungen zu begrenzen. Dos
erforderfiche Arbeitsaufnahmevermdgen der Puffer sowie
die gr&Bten Putferkrifte Pu sind bei Kranen aus 85Y, bei
Katzen aus 100 %/, der Nennfahrgeschwindigkeit zu ermittein.

Sind Einrichtungen zum selbsttitigen Herabsetzen der Ge-
schwindigkeit vorhanden, so difen das erforderliche
Arbeitsaufnahmevermdgen der Puffer und die gréBten
Pufferkrifte Pu aus der dann gréfitmdglichen Fahrgeschwin-
digkeit — jedoch mindestens aus 709, der Nenngeschwin-
digkeit — berechnet werden.

Auflerdem ist beim Zusammenprall zweier Krane mit den
bewegten Massen m; und m, und den Betrégen l”F l|
und |uF2| der grofiten Fahrgeschwindigkeit die kinefische
Energie anzusetzen zu .

_ mymy” (|op |+ o off

E 2(m, +m,)

Fir den Nachweis der Puffer und der Festigkeit des Trag-
werkes sind die Kréfte aus den bewegten Massen der
Eigenlasten und ggf. der gefihrten Hublasten in der jeweils
unginstigsten Stellung anzusetzen, aber ohne die Beiwerte
noch Abschnitt 4.1.4. An Tragmiiteln h@ingende und frei -
auvspendeinde Llosten bleiben unberiicksichtigt. Fiir rotie-
rende Fahrwerksteile ist eine entsprechende Ersatzmasse
in_die Rechnung einzufihren. Die Yerteilung der Puffer-
krifte ist entsprechend den Pufferkennlinien und den Be-
wegungsmaglichkeiten des Tragwerkes vorzunehmen. Hier-
bei dirfen Bewegungswiderstinde aus dem Reibungsschiuf}
zwischen Laufrédern und Schienen mit f = 0,20 bericksichHat
werden. -

Bei Kranen oder Katzen mit oder ohne Mutzlast dirfen
infolge der 1,Hachen Pufferkraft und der vorgenannten
Eigen- und Hublasten keine negativen Radlasten entstehen.
Falls nicht genauer gerechnet wird, sind beim Spannungs-
nachweis die Pufferkréifte mit einem Schwingbeiwert nach
Tabelle é entsprechend der Form der Flache unter der Puf-
ferkennlinie zu vervielfachen,

Tabelle 6. Schwingbeiwerte
zur vereinfachten Berechnung

Flache unter der Schwingbeiwert
. Pyfferkennlinie beim Anprall mit
etwa Kran Katze
Dreieck 1,25 1,35
Viereck 1.50 1,60
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Auf den Nachweis des Arbeitsaufnahmevermégens der
Puffer und der Wirkung der Pufferkrdfte auf das Tragwerk
kann fiir Turm- und Portaldrehkrane verzichtet werden, wenn
die Nennfahrgeschwindigkeit kieiner als 40 m/min ist und
aufler den Anschlagen zuverlassig wirkende Endschalter vor-
handen sind.

4.3.3. Priflasten

Fir Krane, deren Standsicherheitsnachweis nach DIN 15019
Teil 1 bzw. Teil 2 gefihrt werden muB, sind die dort angege-
benen kleinen bzw. groBen Priflasten dem rechnerischen
Spannungsnachweis zugrunde gelegt.

Fir Krane, fir die kein Standsicherheitsnachweis gefihrt zu
werden braucht, gelten in Abhdngigkeit von der Hublast P als

kleine Priflast: Pk =125.P
grofle Priffiast: FPe=133-P
fir die Hubklassen H1 und H2
(Nach besonderer
Vereinbarung) Pg=150-F
fir die Hubklassen H3 und H4

Fir den Spannungsnachweis ist die kleine Priiflast.mit

1+
2
zu vervielfachen.
Die Lostannahmen fir den Spannungsnachweis bei Prijflast
setzen folgendes Vorgehen bei Durchfihrung der Prisf-
belastung voraus:
Wird der Kran mit der kleinen Priflast belastet, miissen alle
zuidssigen Bewegungen einzeln mit den ungiinstigsten Last-
stellungen, aber mit der gebotenen Vorsicht, cusgefGhrt
werden, Eine neve Bewegung darf erst eingeleitet werden,
wenn Schwingungen aus der vorangegangenen Bewegung
abgeklungen sind.
Wird der Kran mit der grofien Priifiast belastet, ist zun&chst
die kleine Prifflast auf einen geringen Abstand vom Boden
anzuheben, AnschlieBend ist die Restlast fir die grofie Prif-
last mit erforderlicher Sorgfalt so oufzubringen, daft mdg-
lichst geringe Schwingungen verursacht werden,

Priffungen mit Pk oder Pg sind bei Windstille vorzunehmen.

5. Lastfalle

Die in Abschnitt 4 genannten Haupt-, Zusaiz- und Sonder-
lasten sind in Tabelle 7 zu den Lastéllen H, HZ und HS
zusammengefaft,

Alle Lasten einer Spalte der dick umrandeten Felder inner-
halb der Regellastfalle bilden zusammen einen LasHall H.
Alle Lasten einer Spalte innerhalb der Regellastfélle bilden
zusammen einen Lostfall HZ.

6. Berechnung
6.1. Aligemeine Angaben

Die Berechnungen missen den anerkannten Regein der
Statik, Dynamik und Festigkeitslehre entsprechen,

Werden zysitzliche Versuche zur Ermitilung von Spannun-

gen im Rahmen der Lastannahmen nach den Abschnitten 4

und 5 durchgefihrt, dann kénnen die Versuchsergebnisse
unter Einhaltung gleicher Sicherheit der Berechnung zu-
grunde gelegt werden. .

Die Angaben iiber System, Mafie und Querschnitte missen
in Berechnungen und Zeichnungen {hereinstimmen. Ab-
weichungen sind zuldssig, wenn dadurch zweifelsfrei die
Sicherheit in allen Teilen erhht ist.

6.2. Lage der Krankahn

Wenn der Kranbetreiber nichts Abweichendes angibt, wird
in der Berechnung vorausgesetzt, doB die Kranbahn sorg-
fdltig verlegt sowie lotrecht und waagerecht ausgerichtet ist.
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6.3. Bewegliche Lasten

Bewegliche Lasten sind in den fiir den untersuchten Bauteil
ungiinstigsten Stellungen, Werten und Richtungen anzy-
setzen,

© 6.4, Werkstoffe

Die vorgesehenen Werkstoffe sind anzugeben. Andere:
Werkstoffe als die in Tabelie 8 genannten Stahlsorten diirfen
verwendet werden, wenn die mechanischen Eigenschaften,
die chemische Zusammensetzung und gegebenenfalls die
Schweifleignung vom Hersteller des Werkstoffes gewdhr-
leistet werden,

Die zulassigen Spannungen fiir den Allgemeinen Span-
nungsnachweis und Betriebsfestigkeitsnachweis sowie die

- Stabilit&tskriterien dirfen bei bestenfalls gleichem Verhdiltnis

aus den gef&hriichen Grenzzusténden {gewéhrieistete Streck-
grenze bzw. 0,2%,Grenze, Betriebsfestigkeit bei 90%,
Uberlebenswahrscheinlichkeit, Knicken, Kippen, Beulen) ab-
geleitet werden wie bei den in Tabelle 8 genannten Stahi-
sorten, und zwar durch zuverlassig begrindbare Rechnung
oder ausreichend wirklichkeitsnahe Versuche, z. B. mit
Schweifiverbindungen bei ruhender oder zeitlich verénder-
licher Beanspruchung.

6.5. Querschnittswerte und Lochabzug fiir Bavteile
und Querschnittswerte fir SchweiBndhte

Die mafigebenden Querschnittswerte und Lochabziige fir
Bauteile sind nach DIN 1050, fir HY-Verbindungen nach den
+HY-Richtlinien” (siehe Abschnitt 2.1) und fiir Schweifindhte
nach DIN 4100, Ausgabe Dezember 1968, Abschnitte 3.3
und 3.4, zu ermitteln,

Elastische Yerformungen, z. B. zur Berechnung statisch un-
bestimmter Tragwerke, sind mit Querschnittswerten ohne
Lochabzug zu ermitteln.

6.6. Zugstibe

Zugstabe, die bei kleinen Abweichungen von den plan-
méfigen Lastannahmen Druckspannungen erhalten kbnnen,
sollen einen Schlankheitsgrad 7 £ 250 haben und eine an-
gemessene Druddkraft aufnehmen kénnen.

6.7. Spannungsermittiung

Die Spannungen sind fir die einzelnen Lasifdlle nach Ab-
schnitt 5 und Tabelle 7 mit den Querschnittswerten nach
Abschnitt 6.5 zu ermitteln.

Bei quer zur Nahirichtung auf Druck becnspruchten Kehi-
néhten, z. B. zwischen Gurt- und Stegblech, darf Kontakt
zwischen den zu verbindenden Bauteilen nicht beriicksichtigt
werden.

6.8. Anschliisse und StéBe

Im Bereich von Kraftumleitungen und Ausschnitten sind die
dadurch gestérten Spannungszustinde nachzuweisen, so-
weit diese nicht durch bauliche Mafinahmen ausreichend
beriicksichtigt sind.

Die einzelnen Teile eines Stobes usw. sind je fir sich an-
zuschlieBen oder zu stoBen und zu dedken.

Beim AnschluB einer Schnittgrdfie zusammengesetzter Bou-
teile gemeinsam durch Schweifindhte, Niete und Schrauben
mul} die Schnitigrfe onteilig auf die einzelnen Quer-
schnittsteile eindeutig verteilbar sein und in jedem Quer-
schnittsteil durch nur eine Verbindungsart Ubertragen
werden.

Beiwinkel sind entweder in einem Schenkel mit dem
15fachen und im anderen Schenke mit dem einfachen Wert
oder in beiden Schenkeln mit dem 1.25fachen Wert, an-
geschweifite Beibleche mit dem 1,5fachen Wert der antei-
ligen SchnittgrdBe anzuschliefien.
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Tabeile 8. Kennwerte der Stahlsorten fiir die Berechnung
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Schienenstahl von mindestens 600 N/mm2
Zugfestigkeit

Kennwerte
Stahlsorte Strecd- | DOREES | sehub- T
grenze (Zug, Druck) modul mm
og E G mm - K
Kurznome nach N/mm? N/mm? N/mm?
Baustahl 5137 DIN 17100 240
Rohrstahl St35%) DIN 1429 12- 10+
Baustahl St 52-3 DIN 17100 210000 81 000 1210+
340

*} Alle Giltegruppen, Erschmelzungs- und Vergieflungsarten.

Auswahl von Giitegruppen, Erschmelzungs- 'und VergieBungsart der Stahle nach DIN 15018 Blatt 2.

6.9, Lingsverteilung von Radlasten

Die Srlichen Spannungen in Schiene, Schienenful, Gurten, Halsndhten-oder Halsnieten und Stegen von Schienentrigern
aus normal und quer zur Schiene gerichteten Radlasten sind entsprechend dem Schiene-Gurt-System zu ermitteln.
Die einzelne Radlast daorf, falls nicht genauer gerechnet wird, bei unmittelbarer Lagerung der Schiene auf dem Gurt nach
Bild 7 in Schienenrichiung auf die Linge (2 k + 50 mm) gleichmaBig verteilt werden. Als Hhe h, bezogen auf die Ober-
kante der Schiene, ist dabei einzusetzen fir die Untersuchung

des Steges:
Flanschansatzes (siche Bild 7 a),

der Halsnaht:

der Halsniete:

Mafle in mm

der. Abstand bis zur Unterkante der Halsnaht oder des

der Abstand bis zur Schwerlinie der Halsnaht {siehe Bild 7 b),
der Abstand bis zur Nietrifllinie (siehe Bild 7 ¢).

a) des Steges

Bild 7. H3he h fir die Untersuchung

ist die Schiene auf einer elastischen Unterlage veregt, so muf die Guer-
unter der Schiene in der fir die Berechnung des Schienenirigers und der §

sichtigt werden.

b} de—r Halsnaht

c) der Halsniete

und Langsverteilung der Auflagerpressung
chiene jeweils ungiinstigeren Form beriick-
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7. Nachweise

7.1. Allgemeine Angaben N

Die Nachweise nach den Abschnitten 7.2, 7.3 und 7.4 sind
ginzeln fir die tragenden Bauteile und wesentlichen Ver-
bindungen zu filhren. Fir untergeordnete Bauteile, z. B.
laufstege, Treppen, Podeste, Gelénder und Schutzhduser,
brauchen keine Nachweise in die Berechnungen aufgenom-
men zu werden.

Die nach Kranart, Lastfall und Nochweis mafigebenden
Gesamtspannungen dirfen die jeweils zuldssigen Span-
nungen nicht Oberschreiten, ebenso dirfen die geforderten
Sicherheiten nicht unterschritten werden.

I Sonderféllen nach Tabelle ¢ dirfen die zulé@ssigen Span-
nungen nach den Tabelien 10 bis 12 Uberschritten und die
geforderten Beulsicherheiten nach DIN 4114 und nach
Tabelle 13 unterschritten werden. Beim Zusammentreffen
mehrerer Sonderfdlle darf insgesamt nur die gréfite der
fiir einen dieser Sonderfdlle zugestandenen Uber- oder
Unterschreitungen erreicht werden, jedoch fiir jeden ein-
zelnen nur der betreffende Wert.

Ministeriaiblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 4 vom 27. Januar 1982

7.2, Aligemeiner Spannungsnachweis
7.2.1. Lastfille und zulissige Spannungen

Der Allgemeine Spannungsnachweis auf Sicherheit gegen
Erreichen der FlieBgrenze ist getrennt fir die Lastfdlle H
und HZ mit den zuléssigen Spannungen nach den Tabellen 10
bis 12 zy fihren. Fir die Lostfdlle HS sind die 1,ifachen
Spannungen des Lastfalles HZ zuldssig.

In unmittelbarer N&he von Krafteinleitungsstellen sind auch
fir Druckspannungen die Werte der Spalte ,zul 0,” zuldssig.

Die Schweifinaht mu3 mindestens die Zugfestigkeit und die
Streckgrenze des Stahles der verschweiliten Bauteile haben.
Fi)r Langsbeanspruchung gelten die zuldssigen Spannungen
in Bauteilen nach Tabelie 10,

Die zul@ssigen Zugspannungen in Schweifindhien fir Quer-
beanspruchurig dirfen nur dann angewandt werden, wenn
die zu der Ubertragung der Zugkrafte erforderlichen und
dabei quer in ihrer Walzebene beanspruchten Bleche hierzu
geeignet sind [siche Tabelle 24; Prifverfahren zu Kurz-
zeichen D).

Tabelle 9. Zugelassene Uberschreitungen der zulGssigen Spannungen
und Unterschreitungen der Beulsicherheiten

Lfd. Nr Sonderfall zul. Uberschreitungen zul, Unterschreitungen
1 Abweichungen der Lostannchmen zusammen 39/, der zul. Spannungen 3%, der Sicherheiten
2 Ungewoclite An_erungen der Stitzbedingungen | 10%/; der zul. Spannungen 4 %}, der Sicherheiten
3 Bouzustande 10%/, der zul. Spannungen 6 %, der Sicherheiten
fiir Lastfall HZ fir Lastiall HZ
Tobelle 10. Zuldssige Spannungen in Bauvteilen beim Allgemeinen Spannungsnachweis
und Stabilitdtsnachweis
zulassige zuldssige zulassige zuldssige
Sichlsorte Vergleichs- Zugspannung Druckspannung | Schubspannung
der Bauteile LasHall spannung '
zul o, zul o4 zul T
Kurzname nach N/mm? N/mm? N/mmz
. H 160 140 92
5t377) DIN 17100 Hz 180 180 ™
) H 240 210 138
5t 52-3 DIN 17 100 HZ 270 280 15
*} Alle Gitegruppen, Erschmelzungs- und Vergiefiungsarten.

In den Nachweisen nach DIN 4114 sind fiir ,zul 0® immer nur die Werte der Spalte ,zul 64" einzusetzen.

Tabelle 11. Zuldssige Spannungen in SchweiBniéhten beim Allgemeinen Spannungsnachweis

zulGssiger \assiqe Z zuldssige Druck- zuldssige
Vergleichs- fzi_'ur &"%.:ﬂ::ﬁ."&ﬂg spannung fir Quer- Schub-
wert beanspruchung spannung
Stahlsorte der
verschweifiten Bauteile | |astall zol oy, 2l 0yg zul 7,
N/mm2 N/mm? N/mm?
alle | Stumpfncht | K-Maht | gy, | Swmpt- | gep alle
Kurznome nach Nahtarten Sondergite | gite naht K-Naht naht Nahtarten
H 160 140 n3 160 130 113
5137 DIN
K 7107 180 w0 | 180 TG 7
$152-3 | DIN 17100 H : 240 210 170 240 195 170
HZ Zo 240 191 70 220 191
*} Alle Giitegruppen, Erschmelzungs- und VergieBungsarien.
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Tabelle 12. Zuldssige Spannungen fir Verbindungsmittel beim Allgemeinén Spannungsnachweis

- - . zuldssige
Stahlsorte zul@ssige _ zulassige Zug-
Verbindungs- oder Bezeichnung Last- Schersponnung Leibungsspannung spannung
der Festigkeitsklassen fall zul 7, 2ut o 2l g,
mittel art nach N/mm? N/mm? N/mm?
210
USt361 |DIN 17111 H 84 (30)
ein- HZ 96 240
- 0.6 2ul 04 1.5-zul gy
schnittig RSt 44-2 [DIN 17 111 H 126 315 (45)
Niet HzZ 144 340
iete
280
USt34-1 |DIN 17111 H 13 {30)
mehe- HZ 128 320
W - 0.8-zvl o4 2 -zulogy
schnittig RSt44-2 |DIN 17111 H 168 420 (45)
: HZ 192 480
100
4.4 DIN 247 Blatt 3 :Z g: ;lg Tio
ein- o
schnitig 54 DIN 267 Blatt 3 H perles 126 v 315 140
Pof- o RZ 144 360 154
schrau-
1 2 100
ben 46 |DIN 267 Bl 3l 12 %0
mehr- HZ 128 320 110
. 08-zul g4 2 -zuloy
schnitig 54 DIN 267 Blatt 2 H 168 420 140
' “I hz 192 480 154
H 70 160 100
- 44 DIN 247 Blatt 3
pehrau HZ 80 180 10
ohne H - 70 - 160 140
P 55 DIN 247 Blatt 3 :
assung HZ 80 180 154
‘Mafigebender Durchmesser fir Niete Lochdurchmesser
Gewinde-
Schrauben Schaftdurchmesser kern-
durchmesser
Eingeklammerte Werte fir Zugspannung von Niefen sind nur in Ausnchmeféllen zuldssig.

Zuldssige ZugkrGfte fir vorgespannte Schraubén siehe
Abschnitt 9.
In der Regel sind zu verwenden:
Niete aus USt 35-1 und Schrauben von Festigkeits-
eigenschaften 4.4: fir Bauteile aus 5t 37
Niete aus RSt 44-2 und Schrauben von Festigkeits-
eigenschaften 5.6: fir Bauteile aus St 52
Bei dieser Yerwendung gelten die angegebenen Leibungs-
spannungen auch filr Bauteile.
7.2.2. Zusammengeseizie Spannungen

Bei zusammengeseizten ebenen Spannungszustéinden mufi
auflerdem unter Beachtung der Yorzeichen nachgewiesen
werden bei Bauteilen nach Tabelle 10 die Vergleichs-
spannung zu

o, = Va: + a:—ox-ay+3-12§zul a,
bei Schweifindhten nach Tabelle 11 der Vergleichswert zu
—2
o |

Hierin bedeuten:

_ zul g, _
= ) =
o, oder o,

2 — z
— . =
+oy Gy Uy+2'r__.mzulox

zul g,

2] -G
X X
zulo,,, zul Ord

_ zul g, _
G, = -g_oderag_ =
Y zul . 7 ¥

zul a,

vk oy Iy

mit den zuldssigen Zugspannungen zul o, in Bauteilen nach
Tabelle 10, mit den zuldssigen Zugspannungen zul d,,, und
den zulGssigen Druckspannungen zu! 8,4 in Schweiindhten
nach Tabelle 11 ynd mit den rechnerischen Spannungen Oy
oy und t in den Schweifinghten.

Wenn sich aus den einander zugeordneten Spannungen Gy,
oy und 7 der fir die obige Bedingung ungiinstigste Fall
nicht erkennen 1Gt, missen die Nachweise getrennt fir die
Félle max 0., max Oy, max T mit den zugeordneten,
hierfiir ungiinstigsten Spannungen gefiihrt werden.

7.3. Stabilitidtsnachweis

7.3.1. Aligemeines

Der Stabilitdtsnachweis auf Sicherheit gegen Knicken,
Kippen, Beulen der Stegbleche und Beu'en der Rechteck-
platten, die Teile eines Drucksiabes sind, ist nach DIN 4114
fir die Lastfalle H, HZ und HS zu fithren.

Der Lastfall H entspricht dem Belastungsfall 1, der Last-
fall HZ dem Belastungsfall 2 in DIN 4114,
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1,71
betragen; v, ist die Knicksicherheit im Belastungsfalt 1 nach
DIN 4114

Im Sondertastfall HS soll die Knicksicherheit v, = w -

Der Nachweis der Beulsicherheit von Blechen ist ebenfalls

nach DIN 4114 z2u fihren, wobei statt der dort angegebenen
Sicherheitswerte v die nach Abschnitt 7.3.3, Tabelle 13,

gelten.

Tabelle 13. Beulsicherheiten Vg

lastfall i T’B 4
H 171 + 0,180 (p—1)
Gesamield HZ 1,50 + 0,125 (p—1)
HS 1,35 + 0,075 (y—1)
H 150 + 0,075 (y—1)
Teilfeld HZ 135 + 0,050 (yp—1)
HS 1,25 + 0,025 (y—1)
H 1,71
Kreiszylinder-
schalen HZ - 130
HS 1,35

Ein Gesamifeld — ausgesteift oder unausgesteift —
erstreckt sich Gber den Bereich eines gedriickten
Bleches, dessen Rénder durch andere Bauteile —
Querschotte, Gurt- oder Steghleche <~ im Sinne des
Beulens unnachgiebig quergestitzt sind; als Teilfeld
gilt ein unausgesteifter Teilbereich des Gesamifeldes.
1 ist hierin der grdBere der Quotienten Y = 0x2% 0y
oder ', = Oy2:0,) OUs den einander zugeordneten
Normalspannungen 6 4.0, 5 oder 0,1. 952 anden
Ecken der jeweiligen Riinder eines Gesamt- oder Teil-
feldes; siche auch DIN 4114 Blat 1, Abschnitt 165

{(Ausgabe Juli 1952x X} und DIN 4114 Blatt 1, Ab-
schnitt 17.1 (Ausgabe Februar 1953x),

7.3.2. Beulsicherheitsnachweis fir Kreiszytinderschalen
Dinnwandige Kreiszylinderschalen, z. B. GroBrohre, die
durch planmafig mittigen oder auBermittigen Axialdruck
beansprucht sind, miissen auf driliches Beulen untersucht
werden, wenn ;

i - 25-0,

r E
Hierin bedeuten:
I = Wunddidte

r = Halbmesser, bezogen auf die Mitte der Wanddicke

" 0, = Sheckgrenze der Stahlsorte nach Tabelle 8

E = Elostizitéismodul nach Tabelle 8

Die ideelle Beulspannung op; kann ermittelt werden nach

ogi = 02 ,

In allen Féllen, in denen ¢g; oberhalb der Proportionalitéts-
grenze des Baustahles liegt, ist die ideelle Beulspannung
op; nach DIN 4114 Blatt 1 {Ausgabe Juli 1952x x),
Tabelle 7, abzumindern auf op.

Im Abstand von hdchstens 10 r sind Queraussteifungen
oanzuordnen, deren Trégheitsmoment J, berechnet noch

DiN 4114 Biott 2 (Ausgabe Februar 1953x}, Ri 18.13, min-

destens betrdgt
J; "‘3. r
t

* imFale w < —1ist = —1 zu setzen.
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Es darf angenommen werden, dof3 mit diesem MNachweis
der Beulsicherheit fiir Kreiszylinderschalen geometrische
Abweichungen zwischen der wirklichen und der idealen
SchalenmittelflGche infolge Herstellungsungenavigkeiten bis

zur GroBe t/2 beriicksichtigt sind.

7.3.3. Beulsicherheiten
Die Beulsicherheiten der ebenen Bleche

g
oder vy, = VK

av OV

IVK; -
vg = VKi

" und der Kreiszylinderschalen mit o; als der grofiten Rand-

druckspannung

dirfen die Werte der Tabelle 13 je Lastfall nicht unter-
schreiten.

7.4. Betriebsfestigkeitsnachweis

7.4.1. Begriffe

Der Betriebsfestigkeitsnachweis auf Sicherheit gegen Bruch
bei zeitlich verdnderlichen, héufig wiederholten Spannun-
gen ist nur in den lastf&llen H und fir Spannungsspiele
Uber 2-104 fiir Bauteile und Verbindungsmittel zu fihren.
Die zuldssigen Spannungen sind gleich je Beansprychungs-
gruppe und héngen ab vom Spannungskollektiv und der
Zahl der Spannungsspiele; sie sind festgelegt fir ver-
schiedene Stéhle, Spannungsarten, Kerbfdlle und Grenz-
spannungsverhdlinisse, siehe Abschniit 7.4.4.

" Das Grenzspannungsverhditnis x = min o/max o oder

min 7/max t usw. ist das Verhaltnis der dem Betrag nach
kleineren Grenzspannung (min o, min 7} zu der dem Betrag
nach griBeren Grenzspannung {(max o, max 7); es schwankt
je nach Vorzeichen dieser Grenzspannungen im Wechselbe-
reich von — 1 bis 0 und im Schwellbereich von 0 bis + 1.

Die & Beanspruchungsgruppen B1 bis B4 sind nach Ab-
schritt 74.2 und Tabelle 14 bhestimmten Bereichen der
Spannungsspiele und bestimmten Spannungskollektiven zu-
geordnet.

Die 4 Sponnungsspielbéreiche N 1 bis N 4 nach Tabelle 14
umfassen die voraussichtliche gesamte Anzahl oder Sum-

menhé&ufigkeit N, mit der die kleinste Oberspannung o,
des Sponnungskollektives erreicht oder iberschritten wird.

Die gesamte Anzahl ¥ der Spannungsspiele kann je nach
Kranart fir einen Bauteil gleich der Zohl der Lastspiele
oder der Arbeitsspicle oder ein Vielfaches davon sein;
dabei sind unter einem Llasispiel die je einmalige Hub-
und Senkbewegung zwischen Auinahme und Absetzen
einer Hublast und unter einem Arbeitsspiel die zum Durch-
fUhren eines vollstéindigen Transportes erforderlichen Be-
wegungen zy verstehen,

Mit den 4 Spannungskollektiven S, bis S; wird die
relative Summenhdufigkeit gekennzeichnet, mit der eine be-
stimmte Oberspannung o, erreicht oder Uberschritten wird.

Die zu erwartenden Spannungskollektive sind ndherungs-
weise den ideclisierten Spannungskollekfiven zuzucrdnen;
ggf. kann hierzv eine Schddigungsrechnung durchgefiihrt
werden. Die idealisierten Spannungskollektive sind durch die
gréBten und kleinsten Grenzwerte der Spannungsausschlige
0, — On Und &, — & und durch eine der GauB'schen Nor-
maiverteilung angenéherte Verteilung bestimmt (sishe Bild 8).

Die 8 Kerbfille WO bis W2 und KQ bis K4 nach Abschnitt

. 74.3 und Tabelle 25 bis 32 berlicksichtigen die mit steigen-

dem Kerbeinflud fallende Betriebsfestigkeit gebriuchlicher
Bauformen.
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7.4.2, Beanspruchungsgruppen

Den Spannungsspielbereichen und den §

zugeordnet.

pannungskoliektiven sind Beanspruchungsgruppen entsprechend Tabelle 14

Tabelle 14, Beanspruchungsgruppen nach Spannungsspielbereichen und Spannungskolliektiven

Spannungsspielbereich N1 N2 N3 N4
iber2-104 iUber2. 108 Gber 6108 Ober2-10¢
Gesamte bis 2+ 108 bis 6+ 106 bis 2 10¢
Anzahl der vo g. nen Gelegentliche RegelmiBige Regelmdflige RegelmaBige
Spannungsspiele N nicht regelmadige Benutzung bei Benutzung Benutzung im
Benutzung mit unterbrochenem im angestrengtem
langen Ruhezeiten Betrieb Daverbetrieb Dauverbetrieb
Spannungskollektiv Beanspruchungsgruppe
Sy sehr leicht B1 B2 B3 B4
81 leicht B2 B3 B4 B5
Sy mittel B3 B4 B5 BS
83 schwer B4 BS5 Bé Bé
- o6, —a
M Tabelle 15. Bezogene Spannungen —=
0o-0m O~ m
.t S3 3,3 der idealisierten Spannungskellektive
\
\ T~s : N )
—™ 2, £t 0 Yo | s | s | *s e | s
\ IgN
N 2}
N s, 3 Zlss v v [Ty
NN I .
Ng . \ S| S| 1 |0975|0944 0506 0,856 | 0767 | 0,666
El £ [ o
5 S NN % 5 1S | 1 |0952|08% 081407160579 | 0333
£
Slas \ & | So | 1 [0927|0236]072] 0576|0372 0,000
Dabei bedeuten:
0;'3 o 1 .
m = 5(mex o + min o)
0 1"5 : 2"5 3”5 “'5 5"5 6"5 Betrag der konstanten Mittelspannung
' igN d, = Betrag der Oberspannung, die N-mal erreicht

oder Gberschritten wird
&o = Betrag der grofiten Oberspannung des idealisierten
Spannungskollektivs
50 = Betrag der kleinsten Oberspannung des idealisierten
_ Spannungskollektivs
N = 10¢ Umfang des idealisierten Spannungskolilektivs

A
lgN
Bild 8. Ideclisierte bezogene Spannungskollektive

Die Krcme k3nnen entsprechend den Betriebsbedingungen des am unginstigsten belasteten Kranteiles in Beanspru-
chungsgruppen eingestuft werden, Einzelne klar vaneinander gefrennte oder baulich einheitlich zusammengefaBte Teile
dirfen bei gencuer Kenntnis der Betriebsbedingungen in verschiedene Beanspruchungsgruppen eingestuft werden.

7.4.3. Kerbfalle

Die im allgemeinen gebrauchlichen Bouformen, Anschilisse und Verbindungen sind nach den von Gestalt, baulicher
Durchbildung, lochung oder Art und Gite der Schweifnhte usw. cbhéngigen Kerbeinflissen den 8 Kerbfdllen W0 bis
W2 und K0 bis K4 nach Abschnitt 103, Tabellen 25 bis 32, zugeordnet.

Die wichtigsten Arten der Schweifindhte sind in Abschnitt 102, Tobefle 24, nach Giten in Abhangigkeit von AwusfGhrung
und Prifung geordnet. '
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7.4.4. Lulissige Spannungen

Die zulassigen Oberspannungen der Normal- und Schub-
spannungen fir Bauteile und SchweifinGhte sowie der
Scher- und Leibungsspannungen fisr Verbindungsmittel und
gelochte Bauteile sind in Abhéingigkeit von den Grund-
werten der zul@ssigen Spannungen zul dp( 1) (Tabellen 16

und 17) und dem Grenzspannungsverhdltnis in Tabellen 18
und 19 angegeben. : :

Alle zulassigen Spannungen beim Betriebsfestigkeitsnach-
weis sind nach oben begrenzt durch die zulassigen Span-
nungen, Lastfall HZ des Allgemeinen Spannungsnachweises
nach Abschnitt 72.1, Tabellen 10 bis 12. Fir Druckspannun-

gen in Bauteilen gelten hierfir die Werte der Spaite zul o,

zul JDZ

' _5
zul dDz{O) =3 -zul dD(-T)

|
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Die zvulassigen Spannungen zul 6Dr_1)nud1 Tabellen 16
und 17 entsprechen bei einer Sicherheit von »py = 4/3 den
ertragbharen Spannungen bei 90%/, Uberiebenswahrschein-
lichkeit.

Zwischen den zuléssigen Spannungen zul op) (-1 und
zul oy (. bestehen die in Bild 9 dargestellten Zusammen-
héinge.

Fir die zulassigen Normalspannungen in Bauteilen gelten
die Zusammenhange nach Tabelle 18.

Fir die zuldssigen Schubspannungen in Bauteilen und
SchweiinGhten sowie fir die zul@issigen Scher- und Leibungs-
spannungen bei Verbindungsmitteln und gelochten Bayteilen
gelten die Zusammenhénge nach Tabelle 19.

Q75O

max 0+ min O

a‘m = 2

zul U’de} =2-zul 0:‘.')(——1}

zul Opy

Bild 9. Zusammenhénge zwischen zul op (x) und zul op (1)

Tabelle 18. Gleichungen fir die zuldssigen Oberspannungen nach Bild 9 in Abhdingigkeit von » und

zul o, (~1) nach Tabellen 16 und 17

Waechselbereich Zug

R |
zul OD: (x)— 3_2"'2111 GD(—].)

— 1< %<0

—
zul "Dd (x) 1— - zul GD (_1}.

Schwellbereich

sul op, =
|

_sul op, g

_ zul O'D’ (0)
0,75 : OB

).x

o<x<+1

Druck

zu] %Da {x) =
=

zul pd (0)

_ sul UDd {0)
0,90 . OB

).x
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Tabelle 19. Zuldssige Spannungen zul (x) fur Bauteile und SchweiBndhte sowie
zuldssige Spannungen zvl 7, o wnd op 1 fir Verbindungsmittel

1

Bauteile zul I () = _z_u__l%i{cl_ zul D, i) I"IOCh wo
l

SchweiBnaht zul 7 0 = W OBz iw) zul ap, () nach KO

/2

Niete und Pafischrouben wul 7up g = 08-zul op, () zul op, (g nach W2

mehrschnittig zul o ) = 2,0-zul 9Dz (»)

zul 7 =06-2ul op,
Niete und Pafischrauben 4D (e} Dz (4)

einschnittig {ungestiitzt) zul op, () nach W2

zul GlD(x] = ],S'ZUI oDz (x)

7.4.5. Zusormmengesetzie Spannungen
Bei zusammengeseizien Spannungen muB cuflerdem unter Beachtung der Vorzeichen und der jeweiligen Grenzspan-
nungsverhdltnisse fiir Bauteil oder Schweifinoht oder fir beide die folgende Bedingung erfiillt sein:

2 2 2
o (Y T
zul g, zul o, 1zu| °;D| |zul °yD| zul 1y

Dabei bedeuten:

Gyr Oy rechnerische Normalspannung in x- und y-Richtung

l o
zul }der Spannyng o und oy entsprechende zuldssige Normalspannung
9D
1o
I:::l ox:))i} Betrag von zul o,y und zul )
y

T rechnerische Schubspannung
zul 7y der Spannung T entsprechende zulissige Schubspannung

Wenn sich aus den einander zugeordneten Spannungen o_, oy und 7 der fiir die obige Bedingung unginstigste Fall nicht
erkennen l&f}t, missen die Nachweise getrennt fir die Fille mox. ¢,, max. Oy, MOx. 7 mit den zugeordneten, hierfir
ungiinstigsten Spannungen gefihrt werden.

7.5. Standsicherheitsnachweis
Die Standsicherheit und die Sicherheit gegen Abtreiben durch Wind sind nach DIN 15019 Teil 1 bzw. Teil 2 nachzuweisen.

8. Halte- und Abspannseile

Halte- und Abspannseile sind Drohtseile, die nicht ber Rollen oder Trommeln gefihrt sind und nicht von Rollen
befahren werden.

Die Festigkeit solcher Seile ohne &riliche Querbelastung, z. B. iber Schellen oder Séttel, hungt u. a. von Aufbau,
Durchmesser und Befestigung dieser Seile ab.

Der Allgemeine Spannungsnachweis ist fir die Lastfalle HZ und HS zu fijhren, Der Betriebstestigkeitsnachweis ent-
sprechend Abschnitt 7.4 ist fir die Lastfélle H und nur fir solche Seile zu fGhren, die fir den sténdigen Verbleib als
Bauteil im Krantragwerk vorgesehen sind.

Die zuldssigen Spannungen im metallischen Querschnitt von Drohiseilen aus EinzeldrGhten von Nennfestigkeit
= 1570 N/mm? sind beim Allgemeinen Spannungsnachweis fir alle Lastfalle HZ mit zul o, = 450 N/mm? festgelegt;
beim Betriebsfestigkeitsnachweis je nach Drohiseildurchmesser und Beanspruchungsgruppe in Tabelle 20 angegeben

und in den Bildern 10 und 11 dargestelit.

Werden Einzeldréhte von Nennfestigkeit Gber 1570 N/mm? angewandt, dann ist proportionale Steigerung der zu-
lassigen Spannungen nicht zuldssig. Die ErhShung der zuldssigen Spannungen ist zu begriinden,



Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen — Nr. 4 vom 27. Januar 1982

i LT

6a rohtseildurchmesser bis S5mm
440

7
&

77
/]
d

zul G‘Dz N/mm2 —— .

240
220
200

180
%0
%o

(=)

o 0z 04 o6 08 7

—_—— X

Bild 10. Zuldssige Spannungen bei Beanspruchungs-
gruppen B1, B2 und B3

Tabelle 20. Zuldssige Spannungen fir Halfe-
uncd Abspannseile aus Einzeldréhten
von Nennfestigkeit 1570 N/mm?
beim Betriehsfestigkeitsnachweis

Drabiseil- Zu!&ssigeiip:l?;::g zul 6p,
durchmesser bei Beanspruchungsgruppe
mm B1,B2und B3 B4, B5undB4
bis 5 " 450 400 + 50-
Uber 5bis 20 350 + 100- % 250 + 200+ 5
iiber 20 bis 30 300 + 150 200 + 250 - x
Uber 30 bis 40 250 + 200 - 150 + 300 - x

Alle zulGssigen Spannungen gelten fiir Litzenseile und bis
auf weiteres auch fiir. verschlossene Seile und Spiralseile;
sie dirfen ausgenuizt werden bei Seilbefestigungen durch

YergieBen oder Befestigung an Pollem bis 1009/,

Prefklemmen bis 909,**)
SeilschloB oder Spleifien bis 809,
Seilkiemmen (z. B, nach DIN 741) bis 409/,
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Bild 11. Zuldssige Spannungen bei Beanspruchungs-
gruppen B4, B5 und B6

Der ElastizitGtsmodul héingt von der Seitkonstruktion ab und
wiichst mit Haufigkeit und Wert der Seilzugkraft; er darf
fir ausgereckle Seile angenommen werden bei

zu 09bis 1,2 107 Nfcm?
zu 1,0bis 1,3 - 107 Nfem?

Spiralseilen und verschiossenen Seilen zy 1,4 bis 1,7 - 107 Njem?

Litzenseilen mit Hanfseele
Litzenseilen mit Stahlseele

9. Zug auf vorgespannte Schrauben

9.1. Allgemeines

Fir Schraubverbindungen — Schrauben, Muttern und Schei-
ben ohne Nachbehandlung {unverzinkt, unverkadmet) nach
DIN 6914 bis DIN 6918 der Gite 10.9 —, die gegen ebene,
paraliele, gegebenenfalls bearbeitete massive Stahlplatten
nach Tabelle 21 mit einer Abweichung von héchstens + 109,
vorgespannt sind und die eine Zugkraft Z {ibertragen sollen,
sind fir die mafigebenden Lastfdlle H, HZ und HS nach
Tabelle 7 die Nachweise nach Abschnitt 9.2 zu fishren.

**} Die zulassigen Spannungen dirfen nur dann in diesen
Werien ausgenutzt werden, wenn die PreBkiemmen und
die Art ihrer Anbringung dies auch zulassen.
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Tabelle 21. Vorspoannkréifte und Anziehmomente
fir HV-Schrauben
(DIN 6914 bis DIN 6918} der Gite 10.9

Yorspann- Anzieh-
Schrauben- kraft in N moment in Ncm
durchmesser
P, M,
M16 93 300 28 400
M20 145 600 55400
M 22 180100 76 200
M24 202 800 95 800
M 27 272 800 142 000

Das bei Yerwendung von Drehmomentenschliisseln zur Er-
zielung der Vorspannkraft aufzubringende Anziehmoment

verursacht eine aus Zug und Torsion zusammengesetzie

rechnerische Beanspruchung von 909, der Mindesistreck-
grenze (0g o= 90000 Nfcm?). Allen Berechnungen ist die

jeweils ungiinstigere der beiden Grenzreibzahlen 1 = 0,14
oder » = 0,18 zugrunde gelegt 2. '

Tabelle 22, Schraubenléingskréfte S; und S;in N
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9.2. Allgemeiner Spannungsnachweis

Die aufzunehmende Zugkraft in den Lastféllen H, HZ und HS
nach Tabelle 7 darf nicht griBer sein als die zulissigen Zug-
krafte zul Z, oder zul 2,:

Sg
1-¢

Sl .
wl 2, = > oder zul Z, =

Hierin bedepfen:

5 Schraubenidngskraft nach Tabelle 22, die den Span-
nungszustond der nach Tabelle 21 vorgespannten
Schraube bei »-facher Zugkraft gerade bis zum Er-
reichen der Mindeststreckgrenze erhSht.

5, Schraubenlngskraft nach Tabelle 22, die die

Flachenpressung der nach Tabelie2} vorgespannten
Schraube bei »-facher Zugkraft gerade authebt;
die Fuge beginnt zu klaffen. Dieser Nachweis wird

erst maflgebend fir @ < ¢, = 0,2038.

& Verspannungsfaktor3) nach Bild 12, der von der
Klemmidnge {), und dem Nenndurchmesser d der

Schraube abhéngt.

Schraubendurchmesser Lastfall H Lastfall HZ Lastfall HS
d S, S, S S, 5, Sy
M16 10000 39000 11 400 44 450 12 650 49 400
M 20 15600 40 850 17750 69 350 19750 77 050
M22 19 250 75250 21 950 85750 24 400 95300
M24 22 450 87 650 25 600 99 950 28 450 111 050
M27 2200 114000 33250 129 950 36 950 144350
Sicherheit 1.71 1.50 1,35
i
¢
a5 ‘-'"1\
N
04 .
1 \'\\
N
03 ~~—
S,
T
$=9,=02038 ™~~~
02 - - o N
. T~
Bild 12,
Verspannungsfokior ¢ for ot
massive Stahlplatten und . !
Sechskantschrauben nach DIN 4914,
Sechskantmuttern nach DIN 6713, i
Scheiben nach DIN 6914 0 29 l
und Vierkantscheiben nach ) ) *
DIN 6917 und DIN 4918 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 Ueld
7) Neuve Wege siner systematischen Schraubenberechnung, G. Junker, D.Blume — Wissenschaffliche VerSffentlichung
der Firma Baver und Schaurte, NeuBRhein, Michael Triltsch Verlag, Disseldorf, 1945,

3 Fritsche, Grundiogen einer genauen Berechnung statisch und dynamisch beanspruchter Schraubenverbindungen, Diss.
TU Berlin 1962, :



Ministerialblatt fiir das Land Nordrhein-Westfalen ~ Nr. 4 vom 27. Januar 1982

9.3. Betriebsfestigkeitsnachweis
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Schravbverhindungen, die den Bedingungen nach den Abschnitten 9.1 und 9.2 geniigen, erfiillen bei einer rechnerischen
Sicherheit von 1,33 fir die auftretenden und zul@ssigen Zugkriifte den Betriebsfestigkeitsnachweis.

4

10. Tabellen

10.1. Beispiele fir Einstufung von Kranarten in Hubklassen und Beanspruchungsgruppen

Tobelle 23. Hubklassen {Abschnitt 4.1.4.2) und Beanspruchungsgruppen {Abschnitt 7.4.2)

_ Beanspru-
I.Ldr Kranart klt‘:l;?en chungs-
gruppen
1 Handkrane H1 B1,B2
2 Montagekrane H1, H2 B1,B2
3 Maschinenhauskrane H1 B2 B3
4 Lagerkrane unterbrochener H2 B4
Betrieb
5 Lagerkrane, Traversenkrane, Schroftpiatzkrane Daverbetrieb H3, H4 B5 Bé
6 . Werkstattkrane H2, H3 B3, B4
7 Briickenkrane, Fallwerkkrane Greifer- oder H3, H4 B5 Bé
Magnetbetrieb
8 Giefkrane H2 H3 BS5 Bé
9 Tiefofenkrane H3 H4 Bé
10 Stripperkrane, Chargierkrane H4 Bé
n Schmiedekrane H4 BS5 Bé
12 Verladebricken, Halbportalkrane, Hakenbetrieb H2 B4, B5
" VYollportalkrane mit Llaufkatze oder Drehkran ]
13 Yerladebriicken, Halbportalkrane, Greifer- oder H3, H4 ‘B5 B6
Vollportalkrane mit Laufkatze oder Drehkran Magnetbetrieb
14 Fahrbore Bandbriicken mit fest eingebautem oder H1 B3, B4
verschiebbarem Band (Bandern)
15 Dockkrane, Hellingkrane, Ausristungskrane Hakenbetrieb H2 B3, B4
16 Hafenkrane, Drehkrane, Schwimmkrane, Wippdrehkrane { Heakenbetrieb H2 B4, BS
17 Hafenkrane, Drehkrane, Schwimmkrane, Wippdrehkrane | Greifer- oder H3, H4 BS5S Bé
. Magnethetrieb ’
18 Schwerlast-Schwimmkrane, Bockkrane H1 B2 B3
19 . Bordkrane Hakenbetrieb H2 B3 84
20 Bordkrane Greifer- oder H3, H4 B4, B5.
Magnetbetrieb
21 Turmdrehkrane fiir den Baubetrieb H1 B3
2 Montagekrane, Derrickkrane Hakenbetrieb H1, H2 B2, B3
p <] Schienendrehkrane Hakenbetrieb H2. B3, B4
24 Schienendrehkrane Greifer- oder H3 H4 B4, BS5
Magnetbetrieb
25 Eisenbahnkrane, in Zigen zugelassene H2 B4
26 Autokrane, Mobilkrane Hakenbetrieb H2 B3, B4
27 Autokrane, Mobilkrane Greifer- oder H3 H4 B4, B5
Magnetbetrieb
.} Auto-Schwerlastkrane, Mobil-Schwerlastkrane HI1 B1,B2

‘Mit 2 verschiedenen Nutzlasten und abweichenden B.edingungen berechnete Krane dirfen auvf Verlangen de$ Kranbetreibers

getrennt eingestuft werden. Die gréBere Nutzlast wird o

zeichnung des Kranes nicht angegeben werden.

Is ,Ausnahmelast” bezeichnet; sie soli bei der Gufieren Kenn- .
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10.2. SchweiBniihte

Neben den SchweifinGhten mit den Anforderungen entsprechend den Giiteklassen nach DIN 8563 Blatt 1 sind in dieser
Norm Schweifindhte mit weitergehenden Giiteeigenschaften in Tabelle 24 festgelegt.

Tabelle 24. SchweiBnéhte mit hesonderen Giteeigenschaften

. Prifung auf fehlerfreie Ausfihrung
Naht- - Sinnbild
Nahtart gite Nahtausfihrung Beispiele K
Prijfvertahren ze;::{lrze-n
Wuyrzel ausgertiumt, Kapp- Zerstorungsfreie Prifung der Naht ouf 1009/,
Sond lage gegengeschweifit, CD#D der Nahtl@nge, z. B. Durchstrahiung
9:' ®" | blecheben in Spannungs- P100
guie richtung bearbeitet, <
keine Endkrater
Wie bei Sondergite, jedoch nur
bei Zug (nach Abschnitt 7.2)
mit max. 6, 2 0,8-zul 0,
Stumpf- im Zugschweilbereich (nach Abschnitt 74) P 100
naht W mit max.o, = 08-zulo,p
urzel ausgerdumt, Kapp-
N_-_::rrnal- lage gegengeschweifit, >b im Wechselbereich (nach Abschnitt 7.4)
gute keine Endkrater .
>< mit max. ¢, 2 0.8 zul 9,
- oder max.o3 > 08-zul o5p
Zerstorungsfreie Prifung der wichtigsten
ibrigen N&hte in Stichproben auf mindestens P
109/, der Nahtléinge jedes Schweiliers,
z. B. Durchstrahlung
Wurzel ausgerdumt,
Sonder durchgeschweifit,
> " | Nahtiibergang kerbfrei, ?M‘C
gite : tal
K-Naht Efgf;’,tf‘e" alls ’ Zerstrungsfreie Priffung des quer zu seiner
mit Ebene auf Zug beanspruchten Bleches auf
Doppel- Breite der Restfuge an der EOPP;EU"Q_B ugd Cthehfuﬁesfamng im Naht-
kehinaht Wurze! bis 3 mm oder bis ereich, z.'B. Durchschallung
Normal- | 0,2 mal Dicke des an- M
giite geschweifiten Teiles. Der D
kieinere Wert ist mafl-
gebend.
Nahtibergang kerbfrei,
+ | Sonder- | o forderlichenfalls yAi{ &C
Kehl- gute bearbeitet
naht
Normal-
gote - AN DN

Zur VYereinfachung des Textes in den Tabellen 25 bis 32 gilt die Angobe Kehlnaht in der Spahe ,Beschreibung und Dar-
stellung” auch fiir die Doppelkehinaht, wenn beide Sinnbilder angegeben sind. [st fiir einen Kerbfall Doppelkehinaht
erforderlich, dann ist dies in den Spclten ,Beschreibung und Darstellung” sowie ,Sinnbild” angegeben.
In den Tabellen 25 bis 32 ist in der Spalte , Beschreibung und Darstellung” durch S p e rrun g angegeben, ob die Schweifl-
naht, das durch die Schweiffung beeinflute durchiaufende Teil oder beide in den jeweiligen Kerbfall eingestuft sind.
Hieraus ergeben sich fiir Schweifinaht cder Teil ggf. Einstufungen in unterschiediiche Kerbfalle.
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10.3. Beispiele fir Einordnung gebréuchlicher Bauformen in Kerbfiélle

Tabelle 25. Kerbfall WO
Ord:‘l.:'ngs- Beschreibung und Darstellung Sinnbild
w01 Ungelochte Teile mit normaler Oberfléchen-
beschatffenheif, wenn Kerbwirkungen nicht vorhan-
den sind oder bei der Spannungsermittiung berlick-
sichtigt werden. Brenngeschnittens FlGchen missen -
die vereinbarte Gite mindestens nach Kurz-
zeichen 1111 nach DIN 2310 Blatt 1 haben,
Tabelle 2. Kerbfall W1
Ord:Iurngs- Beschreibung und Darstellung Sinnbild
Wil Teile mit brenngeschnittenen Flachen mit der
vereinbarten Gite mindestens nach Kurzzeichen 2223 _
nach DIN 2310 Blatt 1.
wi2 Gelochte Teile auch mit Nieten und Schrauben,
bei Beanspruchung der Niete und Schrauben bis | _ ° ° -
héchstens 20%, bei Beanspruchung von GV-Verbin- ° o -
dungen bis 100% der zuldssigen Werte.
Tabelle 27. Kerbfall W2
o’dﬁ:"g" Beschreibung und Darstellung Sinnbild
W21 Gelochte Teile bei zweischnittigem Niet-
oder Schraubenanschluf,
w2 Gelochte Teile bei einschnittigem, cber
gestitztem Niel- oder Schravbenanschiul
w2 Gelochte Teile bei einschnittigem, aber
nicht gestitztem Niet- oder SchraubencnschiuB mit
Nachweis der aufiermittigen Kraftwirkungen
Tabelie 28. Kerbfall KO — geringe Kerbwirkung
o’dgj‘r"g" Beschreibung und Darstellung Sinnbild
om Mit Stumpfnaht-Sondergite quer zur Kraft-
richtung verbundene Teile el
4 >|*> P 100
od<p P00
»
012 Mit Stumpfnaht-Sondergite quer zur Kroft- Ne;
richlung verbundene Teile verschiedener ’QUng§1:4
Dicken mit unsymmetrischem Stof und Schrage *—% % P 100
Ssch] 1 d, gesh'i]maoder mit symmetrischem Stof3 und —
rigen <1: Ne:
Sigun d><p P100
%]
-— 3 —-
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Tabelle 28. Kerbfall KO — geringe Kerbwirkung (Fortsetzung)

Ord'r:;:-ngs- Beschreibung und Darsteliung Sinnbild
013 Mit Stumpfnaht-Sondergite quer zur Kraft-
richtung eingeschweifites Knotenblech
014 Mit Stumpfnaht-Sondergite quer verbun-
dene Stegbleche
021 Mit Stumpfnaht-Normalgiite léngs zur Kraft- .4 >|> P oder
richtung verbundene Teile @ P 100
P oder
>
o P 100
{1773 Mit Stumpfnaht-Normalgite verbundene P ode
Stegbleche und Gurtprofile aus Form- T I TR ECTy P 100 r
oder Stabstéhlen, auBer Flachstahl (] > .
- P oder
023 Mit K-Nahtmit Doppelkehinaht léngs zur
Kraftrichtung verbundene Teile -
»~
Tabelle 29. Kerbfall K1 — mdBige Kerbwirkung
Ord:;:.ngs- ‘ Beschreibung und Darstellung Sinnbild
m Mit Stumpinaht-Nomalgite quer zur Kraft- .
richtung verbundene Teile ~ P oder
b P 100
P oder
=< P 100
»
112 Mit Stumpfnaht-Nomalgite quer zur Kroft- Ne:
ricMung verbundene Teile verschiedener S'Qungs,
Dicken mit unsymmetrischem Stoff und Schriige ..._
< 1: 4, gestitzt, oder mit symmetrischem Stof und =
Schragen 51:3°
] e Ne@““g.s; >|> ; ?515 f
4
- — P oder
New > P 100.
F9ungs;
-— —_
13 Mit Sium-pfnuht-Nm.'mclgi'ﬂe quer zur Kraft-
richtung eingeschweifites Knotenblech P oder
- —. P 100
P oder
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Ord;ll.lrngs- Beschreibung und Darstellung Sinnbild
114 MitSh.-vmpfnuht-Normulgﬁla quer verbun- P oder
dene Stegbleche P 100
P oder
>< P 100
12 Mit Stumpfnaht-Normalgite langs zur Krafi- -
richtung verbundene Teile >b
>
123 Mit Kehlnaht-Normalgite léngs zur Kraft-
richtung verbundene Teile - &
~ '
131 Durchlaufendes Teil, an das quer zur
Krafirichtung Teile mit durchloufender K-Naht mit
Doppelkehlnaht-Sondergiite angeschweifit sind e
P\
»
132 Durchiaufendes Teil, on dos gquer zur
Kraftrichtung Scheiben mit K-Naht mit Doppelkehl-
ncht-Sondergite angeschweift sind
VW
133 Druckgurteund Stegbleche, an die Quer-
schotte oder Steifen mit abgeschnittenen Ecken mit
Doppelkehinaht-Sondergiite angeschweif3t sind. Die
Einstufung in den Kerbfall gilt nur fir den Bereich 5ZEC§
der Doppelkehinghte.
154 Mit K-Naht mit Doppelkehinaht-Sonder-
giite verbundene Steg- und gekriimmte Gurtbleche
I

Tobelle 30. Kerbfall K2 — mittlere Kerbwirkung

richtung verbundene Teile ous Formstah!
oder Stabstahl, qufier Flachstahl

Ordnungs- Beschreibung und Darstellung Sinnbild
m Mit Stumpfnaht-Sondergite quer zur Kraft-
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Tabelle 30. Kerbfall K2 — mittlere Kerbwirkung (Forisetzung)

Ordnungs- Beschreibung und Darstellung Sinnbild
212 Mit Stumpfnaht-Normolgite quer zur Kraft- Nej
.Jrichtung verbundene Teile verschiedener| ’Qung§ :

Dicken mit unsymmetrischem StoB und Schrége 7:3

= 1:3, gestitzt, oder mit symmetrischem Stofi und | -— h —— P oder

Schriigen <1:2 - P 100
Ne; P oder

Qf.lr;g:]: ><

213 Stumpfnaht-Sondergite und durchlau-
fendes Teil, beide quer zur Kraftrichtung, an
Kreuzungsstellen von Gurtblechen mit angeschweif3-
ten Blechecken. Nahtenden kerbfrei bearbeitet.

24 Mit Stumpfnaht-Sondergite quer zur Kraft-
richlung an Knotenbleche angeschweifite - —

Teile | % P 100

3 Durchlaufendes Tejl, an -dos quer zur
Kraftrichtung Teile mit durchlaufender Doppelkeh!-
naht-Sondergite angeschweift sind. . .
Ay
-
232 Durchlavfendes Teil, an das quer zur

Krafirichtung Scheiben mit Doppelkehinaht-Sonder-
gite angeschweifit sind.

233 Gurt- und Stegbleche, an die quer zur
Kroftrichtung  Querschotte oder Steifen mit ab-
geschnittenen Ecken mit Doppelkehlnaht-Sondergiite
angeschweif’! sind,

241 Durchlavfendes Teil, an dessen Kante
an den .Enden abgeschrigte oder ousgerundete
Teile langs zur Kroftrichtung mit Stumpfnahi-
Mormalgiite angeschweiBt sind. Mahtenden kerbfrei
bearbeitet, :

t
¢
X ¥

242 Durchloufendes Teil, auf das an den e 4
Enden abgeschragte oder ausgerundete Teile oder &

Steifen langs zur Kraftrichtung angeschweifit sind.
Die Endndhie sind im Bereich = 5- ¢ in K-Naht- mit T

Doppelkehinaht-Sondergiite ausgefihrt. / p
”ll "\\\\\\\\“

> 2
\/’

YW
nur Endnéihte
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Tabelle 30. Kerbfall K2 — mittlere Kerbwirkung (Fortsetzung)

Ord&l.:'ngs- Beschreibung und Darstellung Sinnbild
244 Durchliaufendes Teil, auf das eine am
Ende mit Neigung < 1 :3 abgeschréigtes Gurtblech
auvfgeschweifit ist. Die Endnaht ist im gekennzeich-
neten Bereich 2= 5-t in Kehlnaht-Sondergite mit ‘
a =05t ausgefGhrt. &C
nur Endnaht
245 Durchloufendes Teil, auf das Naben mit y
Kehlnaht-Sondergiite aufgeschweiit sind.
~ g
AN
251 Mit K-Naht mit Doppelkehlinaht-Sonder- .
gite quer zur Kraftrichtung durch Kreuzstof ver-
bundene Teile
RAYAR
-
252 Mit K-Naoht mit Doppelkehlnaht-Sonder-
gite in Anschlissen mit Biegung und Schub
1 AV L D
253 Mit K-Naht mit Doppelkehlinaht-Sonder-
giite zwischen Gurt und Steg bei Angriff von Einzel-
iasten in Stegebene quer zur Naht
VW€
254" |MitK-Naoht mit Doppelkehlnaht-Nomal-
gite verbundene Steg- und gekrimmte Gurtbieche
Tabeifle 31. Kerbfall K3 — starke Kerbwirkung
m Mit einseitig auf Wurzelunterlage geschweiBiter
Stumpfnaht quer zur Krafirichtung verbun- @ ol
dene Teile
»
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Tabelle 31. Kerbfoll K3 — starke Kerbwirkung [Fortsetzung)

Ordrr:lt:ngs- Beschreibung und Darsteliung Sinnbild
n Mit Stumpfnaht-Normalgite quer zur Kraft-
richtung verbundene Teile verschiedener
Dicken mit unsymmetrischem Stofi und Schrage
£ 1:2, gestijtzt, oder mit symmelrischem Stof3 und Ve,
Schrégen < 1: 1. ’9{,/7
P oder
P 100
P oder
> P 100
313 Stumpfnaht-Normelgite und durchiau-
fendes Teil, beide quer zur Kraftrichtung, an
Kreuzungsstellen von Guriblechen mit angeschweiB- P oder
ten Blechecken. Nahtenden kerbfrei bearbeitet. P 100
P oder
> pioo
314 Mit hinterlegter, nicht gegengeschweiiter Stumpf-
naht verbundene Rohre,
331 Durchiaufendes Teil, an das quer zur
Kraftrichtung Teile mit Doppelkehinaht-Normalgite
‘angeschweifit sind. [
-
333 Gurt- und Stegbleche, an die quer zur
Kraftrichtung Querschotte oder Steifen mit ununter-
brochener  Doppeikehinaht-Normalgite  ange-
' | schweiBt sind. Die Einstufung in den Kerbfall gilt &
nur fiir den Bereich der Kehindhte,
34] Purchlavfendes Teil, an dessen Kante an
: den Enden abgeschrigte Teile léngs zur Kraft-
richtung mit Kehinoht-Sondergiite angeschweifit | +— &C
sind. Nchienden kerbfrei bearbeitet. > I
S
$ 2¥
342 Durchlaufendes Teil, auf dos an den
. Enden abgeschrigte Teile oder Steifen léngs zur &
Kraftrichtung angeschweift sind. Die Endnahte
sind im Bereich = 5- ¢t in Doppelkehlnaht-Sonder- <]
giite cusgefihrt. / P m{
«‘“\“\“\ nur Endnaht
V
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Ordnungs-
Nr

Beschreibung und Darstellung

Sinnbild

43

Durchlaufendes Teil, durch das ein an
den Enden abgeschrigtes oder qusgerundetes Blech
durchgesteckt und verschweif3t ist. Die Endnéhte sind
im Bereich = 5.1 als K-Naht mit Doppelkehinaht
ousgeflhrt ynd kerbfrei bearbeitet.

Y\/«

nur Endnaht

Durchlaufendes Teil, auf das ein Gurtblech mit
t = 1,5 - t aufgeschweiBt ist. Die Endnahte sind im
gskennzeichneten Bereich =5 - ¢, in Kehlnaht-San-
derglite ausgefihrt.

[X

nur Endnaht

Teile, an deren Enden Stofilaschen von =1,

| mit Kehinaht-Sondergiite aufgeschweift sind. Die

Endnéhte sind im gekennzeichneten Bereich in
Kehlnaht-Sondergiite ausgefihrt. Bei einseitiger
Stolideckung ist die auBermitiige Kraftwirkung zu
beridksichtigen.

[

nur Endnaht

Durchlavfendes Teil, an das Léngs-
steifen mit unterbrochener Doppelkehinaht
oder mit Ausschnittsschweifiung in Doppelkehinaht-
Normalgite angeschweift sind. Die Einstufung in
den Kerbfall gilt fir die Naht zwischen den End-
ndhten zum rechnerischen Anschluf3 der Steifen.

Durchlaufendes Teil, auf das Skibe aus
Form- oder Stabstahl mit ringsumloufender Kehl-
naht-Sondergiite aufgeschweifit sind.

Stdbe aus Rohren, die mit Kehlnaht-Sonder-
gite verschweif}t sind.

351

Mit K-Naht- mit Doppelkehlnaht-Nor-
malglte quer zur Krafirichtung durch Kreuzstofh
verbundene Teile

VD

K-Naht- mit Doppelkehlnaht-Nomal-

-| giite in Anschlissen mit Biegung und Schub
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Tabelle 31. Kerbfall K3 — starke Kerbwirkung (Fortsetzung)

zwischen Gurt und Steg bei Angriff von Einzeflasten
in Stegebene quer zur Noht

1

o'd:;':_"" Beschreibung und Darstellung Sinnbild
353 K-Naht mit Doppelkehlnaht-Normalgite

endende Teile oder Steifen I&ngs zur Kraftrichtung
mit Doppelkehinaht-Normalgiite aufgeschweifit
sind. .

Mit Doppelkehlnaht-MNormalgite verbun- ,
denes Stegblech und gekrimmtes Gurtblech
Tabelle 32. Kerbfall K4 — besonders starke Kerbwirkung
Ord:lt:.ngs- Beschreibung und Ddrsrellung Sinnbild
412 |Mit Stumpfnaht-Normalgite quer zur Kroft- P
richtung auBlermittig verbundene Teile ver-| [ >t)
schiedener Dicken mit unsymmetrischem Stof3 ohne | —
Schrage, gestiitzt. <10 : P
>3 >
413 Mit Stumpfnaht-Nomalgite quer zur Kroft-
richtung verbundene Teile an Kreuzungs-
stelien von Gurtblechen >|> P
L P
>
414 Mit 2 KehIindhten oder mit HY-Naht mit o -
Kehinaht verbundene Flansche und g g
Rohre ' Z % B
7 7
N’ AN
433 Gurt- und Stegbleche, an die Quer-
schofte mit ununterbrochener einseitiger Keh!-
naht-Nomalgite quer zur Kraftriddung an-
geschweif3t sind. B
441 Durchloufendes Teil, an dessen Kante
longs zur Krofirichtung rechtwinklig endende Teile |
ongeschweift sind.
442 Durchlaufendes Teil, auf das rechtwinklig
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und Steg bei Angriff von Einzellasten in Stegebene
quer zur Naht

Ord:ll.:'ngs- Beschreibung und Darstellung Sinnbild
443 Durchlavfendes Teil, durch das ein recht-
winklig endendes Blech durchgesteckt und mit
Doppelkehinaht-Normalgite angeschweifit ist.
444 Durchlaufendes Teil, auf das ein Gurt-
blech mit Kehinaht aufgeschweif3! ist.
445 Aufeinanderliegende Teile mit Lochern
’ oder Schiitzen, die in diesen mit Kehlnaht ver-
schweifit sind. .
- N
444 Durchlaufende Teile, zwischen denen _ .
Bindebleche mit Kehinaht-Normalgiite oder Stumpf- |+ - N
naht eingeschweifit sind.
. P odler
- P 100
Ad7 Durchlaufende Teile, auf die Stabe| %
.| mit Kehinaht aufgeschweifit sind.
448 Stibe aus Rohren, die mit Kehinaht ver-
schweifit sind,
451 Mit Doppelkehinaht-Nermalgite oder mit
:t"runseizwn dHV-N&Mon mit Kehinaht auf
rzelynteriage quer zur Kroftrichtung durch
Kreuzsto verbundene Teile. ZBD
AD
-~
452 Mit Doppelkehinaht-Normalgite in An-
schiissen mit Biegung und Schub
AN\D
453 Doppelkehlnaht-Nomalgite zwischen Gurt
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Erilduterungen

Die Norm DIN 120 Blatt 1, Ausgabe November 1934, nebst
ihren spéteren MNachirigen wurde seinerzeit als Richtlinie
der Baupclizei gemeinsam fiir die stahlernen Tragwerke
von Kranen und von Kranbahnen eingefthrt. Solche Trag-
werke missen bei Berechnung, baulicher Durchbildung und

AusfGhrung den Regeln ynd ingenieurwissenschafttichen Er- -

kenntnissen des Stahlbaues geniigen. Da Krantragwerke
Bestandteile von Maschinen, Kranbahnen hingegen ruhende
Bauwerke oder Bestandteile von solchen sind und mithin
in beiden Féllen unterschiedliche Bedingungen vorliegen,
trennte man bei der Meubearbeitung von DIN 120 Blatt 1
von vornherein die Normen nach ihren Sachgebieten
(DIN 15018 fir Krane und DIN 4132 fiir Kranbahnen); sie
unterscheiden sich dort wo erforderlich, z.B. bei den Last-
annahmen, stimmen dort Uberein wo méglich, z.B. beim
Betriebsfestigkeitsnachweis der Bauteile und Verbindungen.
Bei der Neubearbeitung durch den zusténdigen Arbeits-
ausschull wurden einerseils die vielighrigen guten Erfah-
rungen mit DIN 120 Blatt 1 verwertet und andererseils die
nevesten gesicherten Erkenninisse der Forschung beriick-
sichtigt. DIN 120 Beiblatt, Ausgabe November 1944, wird
in diesem Zusammenhang ebenso zurlickgezogen,

Zweck der neven Normen ist es, mittels wirklichkeitsnaher
Annahmen nach einer hinreichenden Berechnung zvu einer
wirtschaftlichen Ausfilhrung unter voller Woahrung der
Sicherheit zu kommen.

In diesen ErlGuterungen zu DIN 15018 Blatt 1 for Krane sof-
len die Neuerungen und Anderungen gegeniiber DIN 120
Blatt 1 behandelt werden.

Alle Regeln dieser Norm sind als Einheit zu betrachien;
Vermischung oder Austausch mit DIN 120 Blat 1 oder an-
deren Kran-Normen sind unstatthaft. AuBerdem missen bei
der Gestaltung der Krantragwerke die ,,Grundsatze fiir die
bauliche Durchbildung und Ausfilhrung” {DIN 15018 Blatt 2;
z. Z. noch Entwurf) beachtet werden.

Die Benennungen und Bezeichnungen richten sich nach
DIN 1080 {Zeichen fiir statische Berechnung im Bauvingenieur-
wesen), wodurch Einheitlichkeit und bessere Verstdndlich-
keit erreicht wird, Hiernach werden z.B. alle Guferen, also
jeweils einsinnig angreifende Krfte als ,lasten”, alle in-
neren, olso zweisinnig an den Ufern von Schnitten wirken-
den Kraftgréfen als ,SchnittgroBen” bezeichnet; zu mer-
ken ist somit, daf} ,Last" stets ein cligemeiner, umfassender
Begriff ist und nicht — wie friher — eine Nutziast oder Hub-
last oder Yerkehrslast allein bezeichnet.

Aligemein stellt die Norm DIN 15018, wie alle neveren der-
artigen Berechnungsgrundsatze, kein Lehr- odér Rezeptbuch
fir die Bemessung von Tragwerken dar. Sie gibt vielmehr
nur allgemeingiiltig formulierte Regeln fir die Lastannahmen,
die Lastfélle und die erforderlichen Nachweise an. thre er-
folgreiche Anwendung setzt ein gutes Yerstdndnis fiir die
Zusammenhdnge zwischen der Beiriebsweise und der Be-
rechnung von Kranen, sowie ein umfassendes ingenieur-
wissenschaftliches Konnen in Mechanik und vertiefte Einsich-
ten in das Werkstoffverhalten und die Stahlbaufertigung
YOraus.

Obwohl die Nerm nur auf Stahltragwerke ausgerichtet ist,

lassen sich ihre Grundsitze auch auf andere Baustoffe,
2. B. Leichtmetall, anwenden, wenn die durch den anderen
Werkstoff bedingten Einflisse vollstindig und quantitativ
zutreffend beriicksichtigt werden.

Z.u 1. Anwendungsbereich

In den Anwendungsbereich fallen aufier Kranen und Kran-
ausristungen auch fohrbare Tragwerke mit StetigiGrderern,
jedoch nicht Kranbahnen, Bagger, Wagenkipper und Berg-
werksmaschinen. |

Zu 2. Weitere Normen und Richilinien

Als cuflerdem zu beachtende Normen und Richtlinien sind
solche angegeben, die ohne jeweilige Nennung stets mit-
gelten, und solche, die nur fir den im Text genannten
Bezug wichlig sind.

Zu 3. lahalt der Berechnung

Als Inhalt der Berechnung anzugeben sind die Arbeits- und
Betriebsweise, die Zugehdrigkeit zv bestimmten Hubklassen
und Beanspruchungsgruppen, das angenommene, méglichst
wirklichkeitsnahe statische System oder u. U. zweckdienlich
vereinfachte, aber zu einem zweifelsfrei sicheren Tragwerk
fihrende statische Tragsystem, die Stahlsorten, die Quer-
schnittswerte und die Spannungs- und Stabilitdtsnachweise
alier tragenden Bauteile und wesentlichen Verbindungen.

Zv 4. Lastarnahmen

Bei den Lastannohmen wurden zur Unterscheidung der ein-
zelnen Lasten neue Gesichtspunkte eingefihrt.

Krantragwerke werden im Betrieb von wiederholt angrei-
fenden, zeitlich ver@nderlichen Lasten beansprucht, die
ihrerseits Gber den Wirkmechanismus von statischem System
und Querschnifisform zeitlich verénderliche Spannungen in
den Bouteilen und Verbindungen hervorrufen. Die Diffe-
renzierung der Lasten in Houptiasten sowie Zusatz- und
Sonderlasten erfolgt zur Darstellung und damit zur Abwehr
von gefdhrlichen Grenzspannungszustanden — Schadigung
{H}, Erreichen der Fliefigrenze oder der Instabilitét (H, HZ,
HS) —, die durch das Werkstoffverhalten bedingt sind.

Deshalb werden jetzt als Hauptlasien alle jene Lasten be-
handelt, deren Wirkungen cuf die Betriebsfestigkeit von
Einfluf} sind, d.h. die stets vorhandenen Eigerasten, die
bei jedem Arbeitsspiel wirkenden Hublasten einschlieBlich
ihrer lotrechten Massenkrafte, die Massenkréfte beim Be-
wegen von Kranen, Kranteilen und Hublasten, ferner die
FliehkrGfte beim Drehen.

Alle Ubrigen Lastwirkungen, wie Windlasten, Krafte aus
Schréglauf, 'Wé&rmewirkungen, Schneelasten, Llasten auf
laufstegen usw. sind Zusatzlasten und werden nur beim
Allgemeinen Spannungsnachweis und beim Stabilitatsnach-
weis beriicksichtigl. Das gleiche gilt fir die. Sonderlasten
wie Kippkréfte bei Loufkatzen mit HublastfShrung, Puffer-
kr&fte und Priiflasten; sie unterliegen besonderen Regein hin-
sichtlich ihres Zusammenwirkens mit den anderen Lasten. Mit
der Einfohrung der Sonderlasten soll bewirkt werden, daf}
das Krantragwerk als wesentlicher Bestandteil des Praduk-
tionshilfsmittels Kran cuch bei ungewdhnlichen, seltenen,
aber im Prinzip unvermeidbaren Ereignissen keinen wesent-
lichen, den Produktionsablauf behindernden Schaden —
bieibende Yerformungen usw. — erleidet,

Zu 4.1.4. Loirechte Massenkrifte

Die lotrechten Massenkriifte werden nach ihren Ursachen
unterschieden nach solchen beim Bewegen (Fahren, Drehen,
o.&.) von Kranen oder Kranteilen und solchen beim Heben
oder Senken von Hublasten; beide Ursachen fihren zu
Schwingungen des Tragwerkes, das mithin héher bean-
sprucht wird als durch ruhend angenommene Eigenlasten
und Hublasten aliein. Diese Spannungserhhungen werden
vereinfacht durch Schwingbeiwerte erfaft, getrennt nach
Eigenlast (@} und Hublast (y), mit denen die lotrecht wir-
kenden Lasten, Schnittkrafte oder Spannungen hieraus zv
vervielfachen sind.

Die Eigenlastbeiwerte () gelten nur fir die Eigenlasten
des Kranes einschlieBlich zugehdriger Einrichtungen in Ab-
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héngigkeit von der Fahr- oder Umfangsgeschwindigkeit vy
und der Beschaffenheit der Fahrbahn und liegen zwischen
1,1 und 12. Bei Geschwindigkeiten iGber 200 m/min und
bei Straenfahrt kénnen héhere Werte erforderlich werden;
sie sind zv begrinden und besonders zu vereinbaren.

Finden gleichzeitig mehrere Bewegungen stoit, so dirfen
zur besseren Anpassung an die Wirklichkeit fiir die betrof-
fenen einzeinen Baugruppen entsprechend ihren Teileigen-
iosten und Teilbedingungen verschiedene Eigenlastbeiwerte
ongewendet werden, Die lotrechten Massenkrifte nur aus
Eigenlosten gehen in die Rechnung so ein wie bisher nach
DIN 120 Blatt 1.

Die in dieser Norm noch ausschliefilich lotrecht wirkend an-
genommenen Massenkrafte infolge des fiir diese Betrach-
tung normalerweise maBgebenden plétzlichen Anhebens
von Hublasten héingen ab einerseits von der Federung des
Systems, d. h. von der Elastizitit der Hubseile und des Kran-
tragwerks, andererseits von der momentanen Hubgeschwin-
digkeit zu Beginn des Anhebevorganges, die mit der nomi-
nalen Hubgeschwindigkeit vgy und der Fahrweise des Kran-

fihrers verknipft ist. Nach MeBergebnissen ‘und nach Er-
fahrungswerten werden die iiblichen Krane in Hubklassen
H1 bis H4 (Tabelle 22} eingestuft mit Hublostbeiwerten
_zwischen 1,1 bis 1,3 bei H 1, bis 1,4 bis 2,2 bei H4 nach Tabelle 2
und Bild 1; mit ihnen sind die Hublasten, die Schnittkrifte
oder Spannungen hieraus zu vervielfachen. Mit diesen Bei-
werten sollen auch gewisse Unsicherheiten in der Erfassung
anderer Einflisse obgededd werden. Wie bei den Eigen-
lastbeiwerten ¢ dirfen auch beim Ansatz der Hublastbei-
werle i die wirklichen Verhdltnisse im Einzelfall dadurch
besser erfalt werden, daB einzelne klar voneinander ge-
trennte Baugruppen bei genauer Kenninis der Hubbedin-
gungen verschiedenen Hubklassen zugeordnet werden
dirfen,

Aus Yorstehendem wird klar, doB8 dem neven Hublastbei-
wert w ein eindeutiger Begriffsinhalt zugeordnet wurde,
anders als es bei den bisherigen sogenannien Ausgleichs-
zahlen 15 von DIN 120 Blait 1 der Fall war; mit ihr sollten
sowohl die erhGhten Beanspruchungen infolge von Massen-
kriften aus Hubbewegungen als auch verminderte Betriebs-
festigkeiten der Werkstoffe bei haufig wiederholter, ver-
dnderlicher Beanspruchung abgegolten werden. Diese Ver-
mengung zweier voneinander unabhdngiger Vorgdnge
und Eigenschaften ist jetzt beseitigt (siehe Betriebsfestigkeits-
nachwels),

Zu 4.1.5, Massenkrifle aus Antrieben

Die Massenkrafte beim Anfahren und Bremsen von Kran-
bewegungen héngen urséichlich von den bei jedem Arbeits-
spiel in gleichem Wert auftreienden motorischen oder
bremsenden Drehmomenten der Antriebsmaschine und der
Bremse ab. Im dllgemeinen sind fir beide Vorgénge —
Anfchren und Bremsen — bei Beachtung des mechanischen
Systems (Massenverieilung, Geschwindigkeitsverhdltnissa),
der Wirkungsgrade und der sonstigen Bewegungswider-
stdnde die quasistatischen Massenkrifte zu berechnen, Bei
Antrieben, z. B. Fahrwerken, wo die Dbertragbarkeit von
Antriebskraften durch Kraftschiu®, z. B. zwischen Llaufrad
und Schiene begrenzt ist, darf mit einem hierdurch beding-
ten oberen Grenzwert gerechnet werden; er héingt cb vom
KraftschluBbeiwert [ f= 0,20) und der fir die Ubertrogbar-
keit der groBtmoglichen Antriebskraft mafigebenden kiein-
sten Radlast oder Radlasten. Dies gilt deshalb, weil im Hin-
biick auf die Funktion des Antriebes die Kriifte auch bei un-
glnstigen Bedingungen, namlich bei kieinster Radlast oder
bei kleinsten Radlasten kraftschilssig Gbertragbar sein mus-
sen.

Zur Berldsiditigung der unvermeidbaren Einschwingvor-
gange bei plotzlicher Anderung der Antriehskrifte darf, statt
einer genauveren dynamischen Berechnung, die Differenz der
quasistatischen Kroft vor und nach dem piStzlichen Einwir-
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ken der Antriebskréfte mit einem Schwingbeiwert 1,50 ver-
vielfacht werden. Die so ermittelten Massenkroftwirkungen
sind in voller Obereinstimmung mit den Systemen von Trag-
werk und Triebwerk zu stiitzen; fiir die Verteilung der Re-
aktionen cuf die einzelnen Laufrdder und die dabei auf-
tretenden Seitenkrifte werden in der Norm beispiethaft
Regeln angegeben. Nachtrégliche Anderungen der Antriebe
bedeuten fir das Tragwerk eine Anderung der Lastannah-
men und erfordem stets eine Neuberechnung.

Werden bei weitgespannten Kranen mechanische unabhan-
gige Fahrwerke mit elektrischer Geradlaufregelung undfoder
Schragfahrsicherung verwendet, muB die dynamische Wir-
kung der betrieblichen und im Notfall zulassigen Regel-
abweichung (sieche DIN 19228} — elastischer Vorlauf — in
der Berechnung beriicksichtigt werden.

Zv 4.1.6. Fliehkrafle

Fliehkrafte mossen nunmehr bei Drehkranen bericksichtigt
werden,

Zu 4.1.7. Aufprall von Schiitigut

Die durch Aufprall von Schiittgut entstehenden, kurzzeitig
wirkenden Kréfte brauchen als drtliche Lasten nur fiir die
unmittelbar betroffenen tragenden Teile beachtet, aber nicht
bis zu den Lagerstellen und Layfréidern verfoigt zu werden.

Zv 4.2, Zusatzlasten

Zu den oben schon erwdhnten Zusotzlasten gehdren aufier
den Windlasten nach DIN 1055 Blatt 4, Warmewirkungen,
Schneelasten nach DIN 1055 Blatt 5 und Lasten auf Lauf--
stegen, Treppen usw. als wesentliche Neuerung die Krafte
aus Schréglauf,

Zu 4.2.1. Windlasten

Der rechnerische Staudruck im Betrieb g = 250 N/m? (25kp
je m? und die nach DIN 1055 Blatt 4 einzusetzenden rech-
nerischen Staudriicke aufier Betrieb beinhalten die Stau-
druckspitzen (Boen) und deren dynamische. Wirkung auf
das Tragwerk. Der diesen Windzustinden entsprechende
mittlere Staudruck ist wesentlich kieiner.

Der rechnerische Staudruck im Betrieb entspricht einem
Windzustand, bei dem im Normalfall das Bewegen von
Lasten mit dem Kran noch gerade mdglich ist. Dement-
sprechend gibt es besondere Faile, in denen es sinnvoll
sein kann, einen grofBeren oder kleineren rechnerischen
Staudruck im Betrieb fir die Berechnung  festzulegen. Es
muBl jedoch immer sichergestellt sein, daB der Betrieb ein-
gestelt wird,  bei AnnSherung eines Windzustandes, der
dem gewdhlten rechnerischen Staudruck im Betrieb ent-
spricht,

Abweichende Festlegungen im obigen Sinne kdnnen bei-
spielsweise sinnvoll sein fir Krane on der See, um den
Zeitpunkt der AuBerbetriebnahme bei den haufiger auf-
kommenden Windzustinden des Normalfalles hinauszu-
schieben oder fiir beispielsweise Fohrzeug- und Turmdreh-
krane, om die Tragféhigkeit bei Windzustdnden unterhalb
des Normalfolles besser ausnutzen zu kdnnen. Diese sinn-
fillige Auslegung des rechnerischen Staudruckes im Betrieh
entspricht der Auffassung des ISOJTC 96/5C 1; dort wurde
als unterejobere Grenze des rechnerischen Staudruckes im Be-
betrieb fir die Berechnung der Stahltragwerke vorgeschlagen:
100/500 N/m2 {10/50 kp/m?), Selbstverstindlich mufl, wenn
ein von der Norm cbweichender Staudruck gewdhlt wird,
dieser sowohl in der Berechnung (nach DIN 15018 Blait 1)
als auch in der Festlegung der Standsicherheit (nach
DIN 15019 Teil 1 bzw. Teit 2) beriicksichtigt werden.

Zu 422 Krifte avs Schriiglavf

Die hier behandelten Krafte aus Schraglauf entstehen, wenn
die resultierende Rollrichtung des fahrenden Kranes mit der
Richtung der Kranschiene nicht Gbereinstmmt und die vor-
deren formschlissigen Fijhrungsmittel zum Anliegen kom-
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Spurspiel: Verschiein:
0755 = =5mm 0036 mm bei Fiihrungsrollen
8210 mm 0,100 mm bei Spurkrinzen

A ao3b_ 5, 003
s -0.753+ 0,105 >10+0,10b

Y ' Yo 1or 777
- NI 7727707 777 77777
_:d lc;faa Q200 Qo0 ! 2 5 5 7 - 0 a

s Spurspiel zwischen Schiene und Fijhrungsmittel
b Schienenbreite

a Mittenabstand der Réder oder Fihrungsmittel (s. a. Bild 4)

men. Diese, wie man weif}, unvermeidbare Abnormitit wird
verursacht durch Toleranzen und Ungenavigkeiten bei der
Herstellung des Kranes (Loufradbohrungen) und der Kran-
bahn (Krimmungen, Knicke}. Die Werte und Verteilung die-
ser Kriifte hdngt hauptsdchlich vom Spurkranz- oder Rollen-
spiel, von der Anzahl, Anordnung, Lagerung und Drehzahl-
koppelung der Lavfréder und von der Lage etwaiger Fih-
rungsrollen, also von den Systemen des Fahrantriebs und
des Tragwerkes ab. In Abhdngigkeit von dem méglichen
Schraglaufwinkel &, der nach den genannten Ursachen aus
mehreren Anteilen besteht, von den RadabsiGnden, bezo-
gen auf das vordere Fihrungsmittel, von der Lage des
Schwerpunktes des gesamten Systems je nach Katzstellung
und von der Lage des Gleitpoles enistehen eine formschliis-
sige Kroft $ am vorderen Fihrungselement (Spurkranz oder
horizontale Fihrungsrolle) und eine Gruppe von kraft-
schliissigen Kréften in den Aufstandsfidchen der Loufrader.

Fir den Normalfall sind Richtwerte festgelegt worden, aus
denen sich in Abhdngigkeit von der Arl der Fihrungs-
mittel, dem Spurspiel, dem Verschlei, den Toleranzen
des Kranes und der Kranbahn der mégliche fiir die Krafte
aus Schriglouf moBgebende Schrdglaufwinkel errechnen
lafit; hierbei ist das Spurspiel nur zu 75%, bericksichtigt
worden, da sich der schraglaufende Kran normalerweise
schon vor Erreichen der SpieBgangstellung wieder auf-
richtet.

Ebenso wie von den Richtwerten abgewichen und ein
anderer begrindeter, kleinerer oder grflerer Wert fir
den in der Berechnung zu beriicksichtigenden Schréglauf-
winkel vereinbart werden kann, dorf der Einfluf der
globalen und lokalen Nachgiebigkeiten von Kran und
Kronbahn ayf dié Krafte aus Schriglouf in Betracht ge-
zogen werden.

Bild 13 zeigt den Zusammenhang zwischen den Richi-
werten, dem Schriglavfwinke! und dem diesen entsprechen-
den KraftschluBbeiwert f.

o Schréglaufwinkel -
f KrafischiuBbeiwert

Das angegebene Berechnungsverfahren ist abgeleitet aus
der SpurfOhrungstechnik der Fahrzeuge im Gleis und aus
Ergebnissen von eingehenden Untersuchungen der Tech-
nischen UniversitGt Braunschweig cuch an einem Versuchs-
kron auf Veranlassung des Vereins Deutscher Maschinen-
bau-Anstalten (YDMA) und des Vereins Deutscher Eisen-
hiittenlevte (YDEh).

Zv 4.3. Sonderlusten

Als Sonderasten sind neu eingefihrt: die Kippkraft an
Laufkatzen mit Hublastfihrung beim Anprall gegen Hinder-
nisse, die Pufferkrifte beim Anprall von Kranen gegen An-
schlage oder Puffer und die Priflasten bei Probebelastun-
gen.

Die Pufferkrdfte sind aus der kinelischen Energie des an-
prallenden Kranes unter Beachtung bestimmter Fohr-
geschwindigkeiten und cus dem Arbeitsdiagramm der Puf-
fer zu ermitteln. Die Verteilung der Pufferkrifte héingt von
der Lage des Massenschwerpunktes, der Bewegungsmdg-
lichkeit des Kranes ouf der Bahn und den Kennlinien der
Putfer ab; sie ist in Ubereinstimmung mit dem System von
Trag- und Triebwerk vorzunehmen.

Durch Beriicksichtigung der oPriflasten klein und grofi”
und der dozugehdrigen Sonderlastdlle sclf bewirki wer-
den, daof} die Stahltragwerke derjenigen Krane ausreichende
Sicherheiten im Aligemeinen Spannungs- und Stabilitdts-
nachweis aufweisen, die bei der Abnahme oder bei einer
spdteren Uberprifung probebelastet werden, Dieser Son-
derlastfall wird gegebenenfalls fir die Bemessung solcher
Stahltragwerke oder Bauteile bedeutsam, deren Uber-
tragungsverhalten {Lasten — Schnittgrofien — Spannungen}
nichtlinear ist; dies “trifft beispielsweise zu fir alle Trag-
werke oder Bauteile mit Vorspannung oder veréinderlicher
Gliederung.

Die Festlegung der Priiflasten, sowie Einzelheilen {her die
Notwendigkeit und die praktische Durchfihrung von Prif-
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belastungen fir Krane, fir die kein Standsicherheitsnach-
weis gefihrt zu werden braucht, werden an anderer Stelle
geregelt.

Iy 5. Lastfalle

Alle vorstehenden Haupt- und Zusatzlasten einschlieBlich
ihrer Beiwerte sind in Tabelle 4 zu Regellastfdllen und die
Sondericsten zu Sonderlastfallen zusammengefafdt, aus
denen je noch Bouart des Kranes das mafigebliche Zusam-
menwirken der einzelnen Lasten ersichtlich ist. Alle in einer
Spalte untereinander stehenden Losten bilden zusammen
einen eigenen, fir sich getrennten Lastfall, wobei die Regel-
lastfdlle noch in Lasifdlle H (dick umrandet] und in Lastfalle
HZ unterschieden werden.

Zu 6. Berechnung

Zuséitzlich zum Ublichen rechnerischen Nachweis der Span-
nungen koénnen auch Ergebnisse von Dehnungsmessungen
bei Beachtung der geforderten Sicherheiten verwertet
werden.

VYoraussetzen darf der Kranhersteller auch eine einwandfrei
verlegte Kranbahn — ein Hinweis, der bisher in DIN 120
Blatt 1 fehite, andernfalls ist der Kranbetreiber zu entspre-
chenden Angcben verpflichtet.

Aufier Baustahl der iiblichen Stahlsorten $t37 und St 52
und Rohrstahl 5t 35 nach Tabelle 8 diirfen auch andere Stahl-
sorten verwendet werden, wenn ihre mechanischen und
chemischen Eigenschaften und ihre SchweiBeignung gewdhr-
leistet sind; die hierfir zulGssigen Spannungen missen qus
der gewdhrieisteten Streckgrenze abgeleitet und ous den
Betriebsfestigkeiten bei 90%, Uberlebenswahrscheinlichkeit
durch wirklichkeilsnohe Versuche belegt sein. Die Spannun-
gen sind mit den Gblichen Querschnitiswerten fir die ein-
zelnen lLastfélle getrennt zu ermitteln, wobei es sich in der
Regel empfiehlt, die Sponnungen fir die einzelnen Lasten
zu errechnen und schlieBlich entsprechend Tabelle 7 zu
iberlagern, :

Bei systembedingten, nicht linearen Zusammenhéngen
zwischen Lasten und Sparnungen ist sinngem&fl DIN 4114
Blatt 2 (Ausgabe Februar 1953}, Ri. 10.2, vorzugehen.

Zu 7. Nachweise
Zy 7.1. Aligemeine Angaben

in den Nachweisen ist getrennt fir die einzelnen LastGlle
nach Tabelle 7 darzulegen, dafl in den tragenden Bauteilen
und wesentlichen Verbindungen die zuléissigen Spannungen
undfoder die erforderlichen Sicherheiten je nach Lastfall,
Kranart und Nachweis eingehalten sind. Nur in Ausnahme-
féllen bei begrenzten Abweichungen von den Lasiannah-
men, bei ungewollien Anderungen der Shitzbedingungen
und bei Bauzustdnden dirfen nach Tabelle 9 die zuléssigen
Spannungen des lastfailes HZ Uberschritten und die gefor-
derten Sicherheiten des lasifalles HZ unterschritten werden,

Zuv 7.2. Aligemeiner Spannungsnachweis

Der Allgemeine Spannungsnachweis soll die rechnerische
Sicherheit gegen Erreichen der FlieBgrenze getrennt fir die
Lastfdile H und HZ nachweisen. Die zulassigen Spannungen
der Tabellen 10 bis 12 sind den im Stahlbau z. Z. Ublichen
Werten angepaBt; fiir den Sonderlasifall HS der Tabelle 7
gelten die 1,1fachen Werte des Lastalles HZ. Bei mehreren
gleichzeitig wirkenden Spannungen sind auBerdem Ver-
gleichsspannungen mit den jeweils einander zugeordneten
Spannungen zu berechnen.

Zu 73. Stabilitétsnachweis

Der Stabilittsnachweis auf Sicherheit gegen Knicken,
Kippen, Beulen ist nach DIN 4114 zu fiihren, Abweichend
vnd in ErgGnzung dieser Norm wurden differenzierie
Bevlsicherheiten fiir Gesamt- und Teilfelder ebener Bleche
fir alle Lostfille (H, HZ, HS) festgelegt. Die fir Gesami-
felder geforderten groferen Sicherheiten enisprechen fir
v =1 nuamehr denjenigen fir die zulassigen Druck-
spannungen beim Allgemeinen Spannungsnachweis; sie
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lassen sich bei den ausgesteiften Gesamtfeldern in dkono-
mischer Weise durch entsprechende Bemessung der konti-
nuierlich auszubildenden und/oder an den Enden unnach-
giebig quer zu stitzenden Steifen leicht realisieren. Die
Sicherheiten fir die Teilfelder wurden fir v = 1 den relativ
kleineren, fir die zuldssigen Zugspannungen beim All-
gemeinen Spannungsnachweis mafigebenden Sicherheiten
angepafit; die geforderten Beylsicherheiten stimmen damit
mit denjenigen Uberein, die fir v = —1 in DIN 4114 Blatt 1
fiir Stegbleche im allgemeinen verlangt werden, :
Mit den unterschiedlichen Beulnachweisen fir ,Stegbleche”
und ,Rechteckplatten die Bauteile eines Druckstabes sind”
(Gurtbleche} nach DIN 41}4 wird das unterschiedliche Trag-
vermogen der Bleche in Abhdngigkeit von der Spannungs-
verteilung beriicksichtigt. Da Stahiragwerke von Kranen
in der Regel aus rGumlich beanspruchten Stiiben aufgebaut
werden; ist eine eindeutige Unterscheidung zwischen , Steg-
blech” und ,Gurtblech” mit den zu diesen Begriffen ge-
hérenden typischen Spannungsverteilungen unméglich. Um
das unterschiedliche Tragverhalten der Bleche in Abhéngig-
keit von der Spannungsverteilung sinngem&B zu beriick-
sichfigen, wurden unterschiedliche Beulsicherheiten in Ab-
hangigkeit vom Quotienten 1y festgelegt; falls ein Blech
an allen Randern durch Sponnungen belastet wird —
Stegblech unter Radlast, Stegblech in einer Rahmenecke —,
so soll der gréBere, d. h. der unginstigere Quotient #
fir die Ermitlung der geforderten Beulsicherheit mafi-
gebend sein,

Werden ferner bei ausgesteiften Blechen die Beulsteifen
mit Mindeststeifigkeit gem&f3 DIN 4114 Blatt 2, Abschnitt 18.1
{Ausgabe Februor 1953x)}, ausgefihrt und nur die Teil-
felder aut Beulen berechnel, so sind fiir die Teitfelder auch
ﬁie geforderten Beulsicherheiten des Gesamifeldes einzu-
alten.

In ErgGnzung von DIN 4114 wurden Beulsicherheiten fir
alle Lastéalle cuch fir Kreiszylinderschalen festgelegt und
eine Gebrauchsformel zur Ermittlung der Beulspannungen
angegeben,

Zu 7.4. Betriebsfestigkeitsnachweis

Der Betriebsfestigkeitsnachweis ist gegeniiber DIN 120 Blatt 1
avfgrund neverer Versuche und Erkenntnisse umgestelit
worden. Es sind sowohl die friher hierfiir benutzten, mit
verschiedenen Aufgaben vermischten und deshalb unklaren
nAusgleichszahlen” v als auch die Beiwerte - der DIN 120
Blatt 1 abgeschafft; die Vorschriften fiir geschweifite Eisen-
bahnbriicken wurden bei der Aufstellung des weitergehen-
den, differenzierenden Systems zuldssiger Spannungen als
wertvolle Hilfe mit in Betracht gezogen.

Der Betriebsfestigkeitsnachweis auf Sicherheit gegen Bruch
infolge zeitlich verdnderlicher und haufig wiederholter Span-
nungen ist nur fir die LastfGlle H der Tabelle 7 fir olle
Krane mit mehr als 20 000 Spannungsspielen zu fGhren.

Die dabei zulassigen Spannungen mufiten unterschiediich
nach folgenden Merkmalen festgelegt werden: nach Bean-
sprucfiungsgruppen, in denen Kombinationen verschieden
verteiller spezifischer Spannungskollektive mit verschiede-
nen cbsoluten Spannungsspielzahlen zusammengefafit sind,
die etwa gleiche Sch&digungen der Bauteile oder der Ver-
bindungen verursachen,

sowie nach Stohlsorten, Spannungsarten, Kerbfdllen und
Grenzspannungsverhdlinissen,

Ca die Betriebsfestigkeit mit wachsenden Spannungsspiel-
zohlen N1 bis N 4 und mit wachsenden Valligkeitsgraden
der, Spannungskollektive Sg bis S3 (Bild 8) sinkt, sind nach
Tabelle 14 entsprechend den Zuordnungen dieser beiden
Kenngrofen zueinander 6 Beonspruchungsgruppen B1 bis
Bé gebiidet; z. B. gilt die Beanspruchungsgruppe B 5 fiir
die Zuvordnung S1/N 4 und S2/N 3 und S3/N 2. Nach diesen

-Gesichtspunkten sind die iblichen Kranarten je nach Bean-

spruchung im Belrieb wéhrend ihrer Lebensdaver beispiel-
haft in Tabelle 23 in 6 Beanspruchungsgruppen eingestuft.

83
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Die Einstufung eines Krones richtet sich nach dem am un-
ginstigsten beomspruchten Kronteil; wie beim Ansatz der
Eigenlast- und Mublastbeiwerte dirfen einzelne klar von-
einander getrennte Baugruppen oder Bauteile bei genauerer
Kenntnis der Betriebshedingungen nach Tabelle 14 in ver-
schiedene Beanspruchungsgruppen entsprechend Tabelle 23
eingestuft werden. ’

Neu gegeniiber DIN 120 Blatt 1 ist die Unterscheidung der
einzelnen Bauteile und Yerbindungen innerhalb jeder Be-
anspruchungsgruppe nach den Kerbwirkungen. in Anlehnung
an die Sponnungslinien der Yorschriften fiir geschweifite

Eisenbahnbriicken wird in dieser Norm der experimentell -

gesicherte Zusammenhang zwischen zul@ssigen Sponnungen,
der baulichen Form, Verbindungsart und Ausfihrung des
betreffenden Bouteils und der Yerbindung hergestelit, Dem-
nach muB fiir jede Beanspruchungsgruppe zwischen 8 Kerb-
fallen unterschieden werden, ndmlich W0, W1 und W2
tor nicht geschweifite Bauteile, Niet- und Schraubverbin-
dungen und K0 bis K 4 fir geschweifite Bauteile und deren
Yerbindungen. Beispiele und Anhaltspunkte fiir die Einord-
nung hiufig vorkommender Bauformen und Verbindungen
in diese Kerbfdlle geben die Tabellen 25 bis 32 mit Sinn-
bildern fir Schweiindhte und Prifauflagen nach Tabelle 24;
alle diese Kerbfélie sind zum Vergleich uniereinonder Gber-
sichllich und einheitlich nach fester Ordnung genummert.

Die Zahlenwerte fiir die zulGssigen Spannungen beim Be-
triebstestigkeitsnachweis fir die je 8 Kerbfélle jeder der
6 Beanspruchungsgruppen konnten je Stahlsorte auf Grund
umfangreicher Versuche bei verschiedenen Grenzspannungs-
verhdlinissen nach einem einheitlichen und ibersichilichen
Schema bei annihernd gleichen Sicherheiten entwickelt
werden; fir die 5 Schweifikerbfdlle bei $t37 und St52
ergaben sich versuchsmaBig keine unterschiedlichen ertrag-
baren Spannungen, so daB sie gleich behandelt werden
konnten. Grundwerte des Spannungsschemas nach Tabelle 16
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sind die Wechselspannungen mit gleich groflen, aber ent-
gegengesetzien Grenzspannungen (x = — 1,0). Zwischen
diesen Grundwerten bestehen je nach Stahisorte, Bean-
spruchungsgruppe und Kerbfall konstante Stufenverhéltnisse.
Die Gbrigen Werte fiir beliebige Grenzspannungsverhalt-
nisse zwischen ;; = — 1,0 und + 1,0 kénnen mit Hilfe des
festgelegten Smith-Schaubildes nach Bild 9 abgeleitet wer-
den; die Gleichungen hierfiir in Abh&ngigkeit von Grenz-
spannungsverhdlimissen sind in den Tobellen 18 und 19
angegeben. -Aufierdem werden clle Zahlen noch tabella-
risch und bildlich in einem Beiblatt zur Norm dargestellt.
Bei Benutzung elekironischer Rechenanlagen eriibrigen sich
solche Tabellen, weil die Ansdtze fur die zulassigen Span-
nungen nuch den Tabellen 18 und 19 in die Rechen-
programme oufgenommen werden kénnen.

Zur Erléuterung von Bild 8. idealisierte bezogene Span-
nungskollekdive und Tabelle 15, Bezogene Spannungen

Gy — O/ Jo — a,, wird der Zusammenhang zwischen einem
bezogenen Beanspruchungszeitverlauf o, | o, mit o, =
=konst., der Haufigkeit f (x) und der Summenhdufigkelt

00
in den Bildern 14 o) bis ¢} dargestellt. Den vom LBF Darm-
stadt ?) durchgefihrien Mehrstufen-Yersuchen zur Bestim-
mung der ertragbaren Betriebsbeanspruchungen liegen
solche Beanspruchungszeitverléufe und eine Gau'sche Nor-
malverteilung fir die Spannungsausschldge o, ~ ¢, }6, — G,
zugrunde; die Haufigkeit wurde fir die Versuche verein-
heitlicht und festgelegt zu:
[(ao - oo) / (ao - 00)}2 }

0,217

1 exp{_ 1
Y2a 2

flx) =

E,— / GréBter Oberspannungsausschlag
1 . Kleinster Oberspannungsausschlag
1 W N " q r q 0y ;oﬁo
. [ | | i o
om # } He 2 7
G, //‘ o
o] 2 ¥ -
) ! ! J Gy ’ t
U | U ! ! Bo oy
8 : - L | %
% L ! K
/ \J
Bild 14a) Y

Ausschnitt aus einem auf die groBte Oberspannung bezogenen Beanspruchungszeitveriauf mit N = 20 Spannungsspielen,
welche die groBten und kieinsten Oberspannungsausschiiige enthdlt und gekennzeichnet ist durch:

o, = %(mln 0+ mox o) = konst.und x = mino/max o

mit min o e.an_maxo & aound|3°]>|;u]
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x= =28
Jg — O
]
~— 1 (]
Fix)
Bild 14b)

Wahrféreiulid'lkeitsdid'lte f(x). allen SpannungsaisschiGgen
g, — a, entsprechend ), bezogen auf die gréBte Differenz
der Oberspannungsausschlige 80 - :Jo

Zu 8. Halte- und Abspannseile

Neu gegeniber DIN 120 Blott 1 sind quch die Regeln fir
die Berechnung von Halte- und Abspannseilen. Die Zahlen-
werte fiir die zuldssigen Spannungen muBiten aus nur
wenigen Versuchswerten abgeleitet werden.

Zv 9. Zug auf vorgespannte Schrauben

Die Angaben hierfiir sind nev und beruhen ouf wissen-
schaftlichen Untersuchungen und Angaben der Industrie, Auf
die weiteren Arbeiten beim VDl zur ,Systematischen Be-
rechnung hochbeanspruchter Schraubenverbindungen” (VDI-
Richtlinien 2230, Entwurf) wird hingewiesen.

1} R. Zurmidhl: Prakfische Mathematik fir lngenieure und
Physiker.

% Laboratorium fiir Betriebsfestigkeit, Darmstadt, Technische
Mitteilungen Nr 15/65; Verwendung eines Einheits-
Kollektivs bei Betriebsfestigkeits-Yersuchen.
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O — Im
8o ~ Om
1 ¢
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-~ 1 oy
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Bild 14 c)

Verteilungsfunktion [ relative Summenhdufigkeit auf die
grofte Spannungsamplituyde bezogenes Spannungskollektiv
o0

NIN =2 f f(x) dx

Zv 10. Tabellen

Zv 102. SchweiBnéhte
Gleichzeitig mit dem AbschluB der Beratungen zur Norm

~ DIN 15018 Blatt 1 wurde DIN 8563 Blatt 3 Gber Bewertungs-

gruppen zur Beurteilung der Giite von Schweiflverbindun-
gen verdffentlicht, DIN 8563 Blatt 3 enthdlt eine nevartige
Festtegung der Bewertungsgruppen fir Schweifinghte. Die
bisher gebrauchlichen Bezeichnungen nach DIN 8543 Blatt 1
i,(?i.'rfe 1, Gite 2 und Sondergiite” werden in Zukunft ent-
allen.

AvuBerdem mufd darauf hingewiesen werden, daf3 die An-
gaben zur graphischen Darstellung von Schweiindhten
iberarbeitet werden. Die in den Tabellen aufgefilhrten
Sinnbilder sollten deshalb der jeweils giiltigen Ausgabe
von DIN 1912 entsprechen. Yoraussichlich werden die Sinn-
bilder senkrecht zum Bezugssirich angeordnet.
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DEUTSCHE NORMEN
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Anlage 2
April 1974

‘Krane

Stahltragwerke
Grundsétze fir die bavliche Durchbildung und Ausfihrung

o
Z

o|

8

=
[+

2
»

Cranes, structures of steel, design principles

Teilweise Ersatz fir DIN 120 Blatt 2

Mafle in mm

Ubergangsfrist zur EinfGhrung dieser Norm

Die Hersteller sollen die von ihnen durchzufihrenden bauhdmn Durchbildungen und Ausfilhrungen so rasch wie mog-

lich quf diese Norm umstellen.

a) Behandlung vorhandener Anlagen

Yorhandene Krane brauchen nicht nach dieser Norm baulich durchgefihrt und ausgefilhrt zu werden.

b) Ubergangsfrist fir die Lieferung von Kranen

Mit der Herausgobe dieser Norm wird DIN 120 Blatt 2 -—— Grundsétze fiir die bauliche Durchbildung von Kranen und
Kranbahnen (Ausgabe November 1938) — fiir Krane formal ungiltig. DIN 120 Blatt 2 kann jedoch mit Ricksicht auf die
noch nicht fertiggestellten Arbeiten fir die Neufassung der Berechnungsgrundsétze und der baylichen Dyrchbildung und
Ausfihryng fiir Kranbahnen (DIN 4132, z. Z. noch Entwurf) noch nicht zuriickgezogen werden.

Es soll angesireb! werden, daf} die gelieferien Krone zu dem frihest maglichen Zeitpunkt nach DIN 15018 Biatt 2
durchgebildet und ausgefiihrt sind. Auf keinen Fall diirffen bei Einzelfertigung vom Beginn des 25.Monats, bei Serien-
fertigung vom Beginn des 37.Monals nach dem Ausgabedatum von DIN 15018 Blatt 2 noch Krone abgeliefert werden,
die anders als nach DIN 15018 Blatt 2 baulich durchgebildet und ausgefihrt sind.
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1. Anwendungshereich

Die Norm gilt fir Stahliragwerke von Kranen aller Art
und kann auch fir fahrbare Stohltrogwerke mit Stetig-

forderern, ouBer Schwingforderern, angewendet werden,

Sie gilt nicht fir Kranbahnen, Bagger, Drahtseilbahnen und
Wagenkipper.

2.'Weiten Normen und Ridiﬂinien '

2.1. Mitgeltende Normen und Richtlinien

Die nachstehend genannten Normen und Richilinien gelten,

soweit in dieser Norm nichts anderes vorgesehen ist:

DIN 4115  Stahlleichtbau und Stahlrohrbay im Hochbav,
Richtlinien fiir die Zulassung, Ausfihrung,
Bemessung

DIN 8563 Blott 1 Sicherung der Giite von Schweif-
arbeiten, Allgemeine Grundsitze
Blatt 2 —, Befdhigungsnachweis,
_ BefShigungsausweis
DIN 15018 Blatt 1 Krane, Grundsatze fir Stahltragwerke,

Berechnung
DIN 17100 Allgemeine Baustdhle, Gitevorschriflen

DASt-Richtlinie 010, Anwendung hochfester Schrauben im
Stahibay')

DASt-Richttinie 008

2.2. Hinweis auf Normen

DIN 124  Blait 1 Halbrundniete fiir den Stahlbou von
10 bis 35 mm Durchmesser

DIN 1Z7  Federringe, aufgebogen oder glatt mit recht-
eckigem Querschnitt

DIN 128 Federringe, gewdlbt oder gewellt (Hochspann-
Federringe)

DIN 302 Blait 1 Senkniete von 10 bis 36 mm Durch-
messer
Blott 2 Senkniete fir den Stahlbou, Niet-
[&ngen in Abhingigkeit von den Klemm!iGngen.

' Setzkopf: Senkkopf, SchlieBkopf: Senkkopf

DiN 407 Blait 1 Sinnbilder fir Niete, Schrauben und
Lochdurchmesser bei Stahlkonstruktionen

DIN &01 Sechskantschrauben ohne Sechskanimutter,
Metrisches Gewinde, Ausfilhrung g

DIN 609  Sechskani-Paischrauben mit langem Gewinde-
zapfen )

DiN 660  Halbrundniete, 1 bis 9 mm Durchmesser

DIN 741 Drahtseilkiemmen fir Seil-Endverbindungen bei
untergeordneten Anforderungen

DIN 997 AnreiBmafle (WurzelmaBe) fir Formstahl und
Stabstahl

DiN 998 lochabstdnde in ungleichschenkligen Winkel-
stihlen

DIN 999 Lochabstlinde in gleichschenkligen Winkel-
stdhlen : :

DIN 1080  Zeichen fir stafische Berechnungen im Bau-
ingenieurwesen :

DIN 1912 Blatt 1 MetallschweiBen, Schmelzschweifien,
VerbindungsschweifSen

DIN 1913 Blott T  Lichtbogen-Schweifielekiroden fiir Ver-
bindungsschweifien, Stabelekiroden fir Stohl,
unlegiert und niedrig legiert

DIN 2078 Blott 1 Stahldrihte fiir Drahtseile, Mafe,
zuldssige Abweichungen, Gewichte

. i Blatt 2 —, Technische Lieferbedingungen
DIN 2310 Blatt ! Autogenes Brennschneiden, Verfah-

rensgrundlogen, Begriffe, MaB- und Form-
abweichungen
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DIN 4100  GeschweiBite Stahlbauten mit vorwiegend
rvhender Belastung, Berechnung und bavuliche
Durchbildung
Beiblatt 1 —, Nachweis der Befdhigung zum
Schweilen von Stahlbauten, grofer Beféhi-
gungsnachweis
Sechskantschrauben mit grofien SchiGsselweiten
fir HY-Verbindungen in Stahikonstruktionen ?)
Scheiben, rund, fir HY-Verbindungen in Stahl-
konstruktionen
Scheiben, vierkant, fir HV-Verbindungen an
I-Tragern in Stahlkonstruktionen
Scheiben, vierkant, fiir HV-Verbindungen an

- U-TrGgem in Stahlkonstruktionen

Kaltabkanten ynd Kaltbiegen von Flach-

erzeugnissen aus Stahl

Beiblatt 1 —, Faktoren fir Ausgleichswert o

zur Errechnung der gestreckten Lénge

Beiblait 2 —, gerechnete Ausgleichswerte o

fir mehrere Biegewinkel

Sechskant-Pafischrauben ohne Mutter — mit

Sechskantmutter, fir Stahlkonstruktionen

Scheiben

Sechskantschrauben mit Sechskantmuttern

fir Stahlkonstruktionen

Blatt 1 Schweiinahtvorbereitung, Richlinien

fir Fugenformen, offenes Lichibogenschweifien

von Hand an Stahlen

Schweifizusatzwerkstoffe und Schweifipulver

fir das Unterpulver-Schweifen (Verbindungs-

schweifien von unlegierten und niedriglegierten

St&hlen)

Schweifizusatzwerkstoffe . und Schutzgase for

das Schutzgasliditbogenschweifien, Technische

Lieferbedingungen, Mafle )

Prifung von StahlschweiBern _

Rostschutz von Stahlbauwerken durch Metall--

spritzen, Richilinien

VOB Verdingungsordnung fir Bauleistungen,

Teil C: Aligemeine Technische Vorschriften fiir

Bauleistungen, OberfiGchenschutzarbeiten an

Stahl und Oberfiachenschutzarbeiten (Anstrich)

an Aluminiumlegierungen

Schutzanstrich von Stahlbauwerken, RichHinien

Vergieflen von verzinkten Drahiseilen fir den

Schitfbau in Seilhdisen mit VerguBmetallen,

Richtlinien

DIN 83318 Spleie fir Drohtseile:

3. Allgemeine Angaben

3.1. Statische Systemeo
Bei der baulichen Durchbildung der Bauteile und Ver-
bindungen milssen die der Berechnung zugrunde gelegten
statischen Systeme nach den anerkannten Regeln der
Technik verwirklicht werden.
3.2. Tragende Bauteile und

wesentliche Verbindungen
Tragende Bauteile und wesentliche Verbindungen im Sinne
dieser Norm sind solche, die einer Berechnung nach
DiN 15018 Blott 1 bedirfen, '
3.3. UberhShungen
Oberh&hungen und andere Yorformen, die fiir den Kran-
betrieb erforderlich sein kdnnen, sind in den Fertigungs-
unterlagen anzugeben.

DIN 6914
DIN 6916
DIN 6917
DIN 4918
DIN 6935

DIN 7948

DIN 7989
CIN 7990

DIN 8551

DIN 83557

DIN 8559

DIN 8580
DIN 8565

DIN 18 354

DIN 55928
DIN 83315

') Stahibau-Verlag, Kéln
%) In dieser Norm als ,HV-Schrauben* bezeichnet
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Tabelle 1. MindestmaBe
Nr Korrosions- Mindeﬂdi&en tragender Bauteile | Loch- Gewinde
gefahrdung durch-
Bleche, Flachstdhle, Breit- | Winde von messer
flachstdhle, Stabstdhle geschlossenen Bauteilen
und Stege von Form- | und Rohren
stahlen in allseitig der
Korrosion ausgesetzien
Bauteilen
' min, min.
1 gering 3 2 64 M6
2 mittel 5 4 85 M8
3 grof 7 6 11 M0

4, Werkstoffe

4.1. Gitegruppen der Stiihle fir geschweiBte Bauteile
Bei geschweifiten Bauteilen sind die Giitegruppen der
Stahle nach den ,Vorldufigen Empfehlungen zur Wahl
der Stahlgitegruppen fir geschweifte Stahlbauten” zu
bestimmen. )

. Fior geschweiBte tragende Bauteile und Bauteilzonen dirfen

unberuhigte Stéhle der Gitegruppe 1 nach DIN 17100

nicht verwendet werden.

4.2. Bezeichnungen in den Unterlagen
In den Fertigungsunterlagen sind die Werkstoffe eindeutig
zuv bezeichnen.

4.3. Bauteile mit verschiedenen Stahlsorten
Verschiedene Siahisorten im gleichen Bauteil und im
gleichen Tragwerk sind zuldssig. :

Tabelle 2. Mindestabstiinde

5. Bauteile

5.1. Schwerachsen und Systemlinion

Die Schwerachsen der Stdbe sollen mit den Systemlinien
maglichst Gbereinstimmen. Bei Gurten aus Stben mit unter-
schiedlicher Loge der Schwerachsen ist die gemittelte
Schwerachse in die Systemlinie zu legen; sieche auch Ab-
schnitt 6.12.

5.2. Herstellbarkeit und Zugiinglichkeit

Bauteile sind so durchzubilden, daf} sich alle Teile einfach
bearbeiten, zusammenbaven und unterhalten lassen.
. Wasser muf3 abflieBen k&nnen; Wassersddke sind zu ver-
meiden.

Verbindungen scllen einwandfrei herstellbar und auch am
fertigen Bauwerk soweit wie méglich zuganglich sein,
Giinstige Schweifipositionen sind onzustreben.

)

Beschreibung und Bild h - emin Schaubild e = j(h)
Abstand zwischen den Flanschkanten
von U-S1éhlen oder ahnlichen Quer-
schnitten
— 120 —
. Abstand zwischen den Gurtkanten
von mehreiligen Staben oder von < 300 120
Stdben mit Hutqugrsd1nift T
! > 300 . £
. 120 +0, k-
j < 600 +0,767(k -300}| o
— = > 600 350
rnp—— @ ———mn]
Abstand zwischen den Wénden von
mehrieiligen Stiben : =10 15 350
> 100 ( l mm
15+ 0,21 (h-100
T < 600 ) £
T > o0 © 120
< 1200 | 120 +0,383 (h -600) 15B
! 8 L : 60 mm 1200
e > 1200 250 0 100 Oh
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5.3. Mindesimalie

Wegen der Folgen méglicher Querschnittsverluste in den
Bauteilen wiihrend der Lebensdaver sind die MindestmaBe
noch Taobelle 1 einzuhalten; siehe auch Abschnitt 8. Die
Korrosionsgefihrdung héngt ob von Umwelteinfiissen und
dem gewdhiften Korrosionsschutz.

5.4. Mindestabsténde

Zwischen benachbarten Kanten und Wanden sind die Min-
destabstdnde nach Tabelle 2 einzuhaiten, sofern Korrosions-

schutz und Zugénglichkeit fir Unterhaltungsarbeiten nicht -

onderweitig gesichert sind, siehe auch Abschnitt 8.2,

5.5. Krofteinleitungen, Krimmungen, Ausschnitte
Im Bereich von Krofteinleitungen, Krimmungen oder
Knicken, Ausschnitten und Durchbriichen sind die dadurch
gednderten Spannungs- und Stabilitdtszusténde durch ge-
eignete bauliche Mafinahmen zu beriicksichtigen,

5.6. Giite der SchnittAdchen beim Brennschneiden
Fir die Schnitifiichen beim Brennschneiden ist nach
DIN 2310 Blat 1 mindestens die Gite II einzuhollen, mit
Ausnahme der Teile nach den Kerbfalien W 01 und W11,
gemdB DIN 15018 Blatt 1 {Ausgobe April 1974).

6. Verbindungen
6.1. Anschlilsse, StéBe und sonstige Verbindungen
6.1.1, Anordaung

Alle geschweifiten, genieteten oder geschraubten Verbin-
dungen sind mglichst gedriingt anzuordnen.

6.1.2. Schwerachsen

Die Schwerachsen der Naht-, Niet- oder Schroubengruppen
sollen méglichst mit den Schwerachsen der Stébe und An-
schluBteile Gbereinstimmen, siehe auch Abschnitt 5.1.

6.1.3. Anteilige AnschlvBkriifte

Die einzelnen Teffe eines Stabes usw. sind te fir sich ent-
sprechend ihren nachgewiesenen Anteilen an den Schnift-
groflen anzuschlieBen oder zu stoBen und zu decken.
Ausgenommen hiervon sind Seile; siehe Abschnitt 9.

6.1.4. Fullersiicke

Kraftdbertragende Futterstiicke, ausgenommen in HV-Ver-
bindungen, mit Dicken gréBer als 6 mm und groBer als
Y3 des zu unterfutternden Teiles sind mit mindestens
2 Nieten oder 2 Schravben oder entsprechenden Schweif3-
ndhten (unter Beachtung des Kerbfalles) vorzubinden, Bei
mitteibarem AnschiuB eines unterfutterten Teiles ist nach
Absc!miﬂ 6.3.9 zu verfohren,

6.1.5. Zusammenwirken von Verbindungsmitieln

Die Uberiragung der Schnittigrofle eines Bauteiles gemein-
sam durch Schweifinghte, Niete und HV-PaBschrauben ist
zuldssig, wenn die Anteile der SchnittgroBe in den ein-
zelnen Querschnitisteilen eindeutig emmittelbar sind und
in jedem Querschnittsteil durch eine Yerbindungsart Gher-
fragen werden,

6.1.6. Beiwinkel und angeschweiBte Beiblecho

Bei genieteten und bei geschraubten Anschliissen sind
Beiwinkel entweder in einem Schenkel mif dem 1,5fachen
und im anderen Schenkel mit dem einfachen oder in beiden
Schenkeln mit dem 125fachen Wen, angeschweilite Bei-
bleche mit dem 1,5fachen Wert der anteiligen Schnitigréfie
anzuschliefen. ‘ ' ‘

6.2. SchweiBverbindungen
6.2.1, Badingungen fiir Beiriebe und Fachkrifie
6.2.1.1. Betriebe

Die Betricbe missen den ,Bef3higungsausweis fir den
groBen BefGhigungsnachweis” nach DIN 8543 Blatt 2 und
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DIN 4100 Beiblatt 1, fiir Rohrkonstruktionen nach DIN 4115,
sowie die nach diesen Normen erforderlichen Fachkrifte
und Einrichtungen besitzen,

Fir die Herstellung und Instandsetzung einfacher wnd
typisierter Stahltragwerke von Kranen und Kranausriistun-
gen konnen als UnterLieferanten unter der Yerantwortung
des Schweiffachingenieurs eines Befriebes mit dem
»~Grofien BefShigungsnachweis” auch Betriebe des «Kleinen
BefGhigungsnachweises” nach DIN 4100 Beiblatt 2 heran-
gezogen werden.

6212 Schweiffaufsicht

Der im Rahmen des grofien Befdhigungsnachweises des
Betriebes als SchweiBaufsichtsperson anerkannte SchweiBi-
fachingenieur mufi die Anforderungen nach DIN 8563
Blatt 2 erfiillen und zusdtzlich nach DIN 15018 Blatt 1 (Avs-
gabe April 1974) davon namentlich die Einteilung der
Kranarten in Beanspruchungsgruppen nach Tabelle 23 und
die Zusammenhinge zwischen Nahtgiten und Kerbféllen
nach Tabellen 25 bis 32, beherrschen und beachten.

Der onerkannte SchweiBifachingenieur eines Unterliefer-
betriebes mufl ebenfalls ausreichende Kenntnisse iber die
Zusammenhdnge zwischen Nohtgliten und Kerbfallen nach
DIN 15018 Blatt 1 und Erfahrungen in der baulichen Aus-
fihrung von Kran-Stohliragwerken im Sinne der DIN 15018
Blatt 2 besitzen,

6.21.3. SchweiBer

Die Schweiler miissen von den als Schweifiufsichis-
personen  anerkannten  SchweiBfachingenieyren nach
DIN 8560, Ausgabe August 1968, - Prifgruppe BII, gepriift
sein und iiberwacht werden. Sofern in tragenden Bauteilen
nur Kehindhte ausgefihrt werden, geniigt Prifgruppe B1.

SchweiBer, die Rohrkonstruktionen schweiBien, sind nach
Prifgruppe RI zu priifen.

6.2.14. Zerstérungsfreie Prifung

Die Betriebe missen Einrichtungen fiir zerstérungsfreie
Prisfungen entsprechend DIN 15018 Blait 1 besitzen oder
anderweitig benutzen kénnen.

6.2.2. Herstellung

6.221). Schweifizusatzwerkstoffe
SchweiBlzusatzwerkstoffe missen DIN 1913 Blatt 1, DIN 8557
und DIN B559 entsprechen. :

6.222. Art und Giite der Schweifinghte

Die Schweifindhte sind nach Ar, Form, Yorbereitung, Be-
arbeitung und Prifung in den Fertigungsunterlogen ent-
sprechend DIN 1912, DIN 8551 Blatt 1, DIN 853 Blait 1

"~ und DIN 15018 Blatt 1 zu bezeichnen.

Die den Kerbféllen nach DIN 15018 Blan 1 zugeordneten
Nahtgiiten sind einzuhalten. '

6.2.23. Ausfihrung

Die Ausfihrung muB den Fertigungsunterlagen und
Die Ausfiihrung muB den Fertigungsunterlagen und DIN 1000,
Ausgabe Dezember 1973, Abschnitt 5.4, entsprechen.

6.2.2.4. Reinheit der Oberfidche

Schmutz, Rost, Zunder, Schlacke vom Brennschneiden und
Farbe milssen vor dem SchweiBen entfernt sein.

Hiervon ausgenommen sind Fertigungsanstriche, die zum
Uberschweiflen gesignet sind.

6.2.2.5. Fertigungsbedingungen

Um fachgerechtes SchweiBien zu ermdglichen, sind geeig-
nete Vorkehrungen zum Schulz der Schweier und der
Schweifistellen zuy treffen, z. B, Schutz gegen Wind, Regen,
Schnee und besonders gegen Kélte.

Bei niedrigen Tempercturen am Arbeitsplatz sind einwand-
freie Schweifbedingungen zu schaffen, z. B. durch Vor-
wiirmen der Teile und Verhindern zu rascher AbkGhlung,
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6.2.26. Schrumpfbehinderung

und Abkihlungsgeschwindigkeit
Schrumptbehinderung und grofie Abkithlungsgeschwindig-
keit sind nach Mdglichkeit zu vermeiden; soweit erforder-
lich, sind die Teile im Bereich der Nahte vorzuwarmen.

6227. Ziinden an Bauteilen
Der Lichtbogen darf nur in der Nahtfuge geziindet werden.

6.2.28. Dicke der N&ahte
Die kleinsten Dicken von Kehindhten nach Bild 1 und

K-Stegndhten mit grofler Steghdhe ¢ nach Bild 2 sind
begrenzt auf den grofleren der Werte:

Gpin = Ymaz e —05mm m
P mia ™ 2mm (2)

Die groBte Dicke von FlankenkehinShten und Ndhten nach
Bild 2 bei T-S5t5Ben und bei solchen KreuzstéBen, bei denen
dos durchgehende Blech das diinnere ist (tz < ty) betréagt:

@ ax = 0,7-min ¢ 3)

Bei den N&hten nach Bild 2 ist einzusetzen:
tln— <
2
In den Gieichungen (1} bis (4) bedeuten:

{4

a=d1+

a die Nahidicke in mm

maxt d!e gr‘tﬁem der Blechdicken ¢} oder ¢, in mm
min t die kleinere : .

¢ die Steghdhe ohne Einkrand in mm

p P }Tf't

o N ~

ty

Bild 1. Bild 2.

6.2.3. 5t5Bs von Gurlplaiien und Sigben
Guriplatten und $tGbe sollen rechtwinklig gestofien werden.

6.2.4. SchweiBen in koligeformien Bereichen

In kaltgeformten Bereichen darf nur dann geschweifit
werden, wenn mindestens die Stahlgiitegruppe 2 nach
DIN 17100 verwendet wird, die Bauteildike 8 mm nicht
Ubersteigt und das Verhaltnis des Biegeradius r der inneren
Rundung zur Blechdicke ¢ nicht kleiner ols 1,5 ist.

6.3. Niet- und Schraubverbindungen
6.3.1. Kleinste Niste und Schrauben

‘Die kleinsten zuléssigen lochdurchmesser und kleinsten
zulassigen Gewinde sind in Tabelle 1 angegeben,

6.3.2. Nietarien

in tragenden Bauteilen und 'wesentlichen Verbindungen
sind in der Regel Halbrundniete nach DIN 124 Blatt T und
DIN 660, in SonderfGllen Senkniete nach DIN 302 Blart 2,
Iu verwenden,
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6.3.3. Klemmlingen und Schaffiangen

Die grifite KlemmiGnge fir Niete betrdgt s _—=0.2.d%
Dabei sind der Lochdurchmesser d und die Kiemmlénge &
in mm einzusetzen.

Bei Verwendung von Schrauben nach DIN 7990 sind
Scheiben nach DIN 7989 zu verwenden und die Schaft-
ldngen so zu wdhlen, dof das Gewinde nicht in die zv
verbindenden Teile reicht. Fir HY-Schrauben miissen Schei-
ben nach DIN 6916, DIN 6917 und DIN 46918 verwendet
werden,

6.3.4. PaBschrauben

Die Passung von Pafischrouben muBl bei Schwellspannungen
in den Bauteiten H11/h 11, bei Wechselspannungen in den
Bauteilen H11/k 6 oder kleiner sein.

6.3.5. Rohe Schravben

Rohe Schrauben dirfen zur Kroftibertragung nur fiir unter-
geordnete Bauteile verwendet werden,

6.3.6. Lochabstéinde

Die Grenzwerte der Lochabstdinde sind in Tabelle 3 ent-
halten,

6.3.7. Herstellen von Lochern
Lécher in tragenden Teilen sind zu bohren,

6.3.8. Anzahl der Niete und Schrauvben

In Anschiissen und Stéf3en miissen mindestens 2 Niete
oder Schrauben angeordnet sein. Fiir ein Querschnittsteil
diifen in Kraftrichtung hdchstens 5 Niete, Pafischrauben
oder rohe Schrauben hintereinander je Reibe ongeordnet
sein.

6.3.9. Mittelbare Deckung

Bei mittelbarer Deckung Uber m Zwischenlagen ist die
Anzaohl n' der Niete oder Schrauben, nicht aber Schravben
fir HY-Verbindungen, gegeniiber der bei unmittelbarer
Deckung rechnerisch erforderlichen Anzah! n zu erhéhen auf

A=n(l+03m

6.2.10. Schravhensicherungen
Schrauben und Muttern sind gegen Losen zu sichern.
Bei HY-Schrauben gilt die Vorspannung als Sicherung.

7. Schienen- und Schienenbefestigungen
7.1. SchweiBverfahren und SchweiBbedingungen

Beim Schweiffen der Schienen miissen SchweiBiverfahren
und Schweifibedingungen den Eigenschoften des Schienen-
werkstoffes entsprechen.

7.2. StumpfachweiBungen

StumpfschweiBungen missen den
erfassen.

ganzen Querschnitt

7.3. Schubfest verbundense Schienen

ist in der Berechnung schubfeste Verbindung der Schienen
mit dem Schienentriger vorausgesetzt, dann miissen die
Schienen mit enfsprechenden Verbindungsmilieln an-
geschlossen werden, Niete dirfen hierfir nicht verwendet
werden.

7;4. Nicht schubfest verbuﬁdena Schienen

Bei Schienen, die mit dem Schienentréiger nicht schubfes
verbunden sind, ist das Wandem zu begrenzen. Bei
Kranen der Betriebsgruppe B 4 bis B & sind SchleiB-
unterlagen vorzusehen.
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Tabelle 3. Leochabstdnde

Arnt der Mittenabstinde Mittenabstand
Nr von Niel- oder
Schraubenléchern 1) max.’) | min,
Endabstand in Kroft-
1 riré"zn;an in Kra 4d 8 24
| Randabstand senkrecht
2 zur Krafirichtung 4d | 8:% | 154
Abstand in tragenden
3 Bauteilen und wesent- §d 1 12:
lichen VYerbindungen
Abstand in
tragenden Spannungen
4 g?:::i‘e_n mit i Nieten 7d | 141
und
$PAnNuRGen | schrauben ad
Abstand in unter 50 %
tragenden S:Ir&ssigen
5 gﬁzf-eilen mit Werte 8d 16t
spannungen
é von Kranen d|sovr
Abstand im Freien 10 ¢
in unter-
geordnefen von Kranen
7 Bauteilen in geschlos- [ 15d | 75 yi
senen Hallen

d Lochdurchmesser
t Kieinere Dide der auBenliegenden Teile

In breiten Bauteilen mit mehr als zwei Niet- oder
Schraubenreihen sind die dufiereén Reihen nach obigen
Regein anzuordnen. In den inneren Reihen sind die
doppelten Abstdnde zuldssig; siehe Bild 3.

doppelter Abstand

T

P, - . bo;zpeiter Abstand
e

Bild 3.
=101
=
esg8t e S10¢
Bild 4, Bild 5.

'} Der kleinere Wert ist mofigebend,
% Bei Stab- und FormsiGhlen darf am versteiften Rand
der Randabstand 10 ¢ betragen; siehe Bilder 4 und 5.

8. Korrosionsschutz

8.1. Allgerﬁeines ,
Alle Bauteile sind ausreichend gegen Korrosion zu schijtzen.
sofern nicht der Korrosionsschutz durch die verwendete

_ Stahlsorte gegeben ist. Es ist ein den Karrosionsbedin-

gungen entsprechendes Anstrichsystem (Oberfidchenvor-
bereitung, Grundierung, Yerraglichkeit der Stoffe, Schicht-
dicke, zeitlicher Ablauf) zu wahlen (siehe DIN 18 344 und
DIN 55928) oder ein anderes Schutzsystem (z. B. Metall-
Uberzilige). Die Erneverung des Korrosionsschutzes von
Krantragwerken ist wegen fest angebauter mechanischer
und elektrischer Ausriistungsteile schwierig und kann zur
Beschddigung dieser Teile fihren. Deshalb ist der erst-
malige Korrosionsschutz besonders sorgfaltig durch-
zufiihren, )
Die Oberfiéichenvorbereitung und der erste Grundanstrich
sind im allgemeinen im Herstellerwerk vorzunehmen. Bei
Transport und Aufstellung sind Schéiden am Grundanstrich
moglichst zu vermeiden; etwaige Schaden sind auszu-
bessern,

'Fir den Korrosionsschutz von Seilen ist auch Abschnitt 9.1

zu beachten.

8.2. Besondere MaBnahmen
8.2.1. AvBenfléchen

Die Mindestabstdnde der Tabelle 2 sind einzuhalten, damit
der Korrosionsschutz leicht aufgebracht und unterhalten
werden kann.

8.2.2. Innenfléchen in Hohlbauteilen

a) Luftdicht geschlossene Hohlbauteile, z. B. Késten oder
Rohre, erhalten im Inneren keinen Korrosionsschutz,

b) Geschiossene Hohlbauteile mit Zugang, der in der Regel
durch einen Mannloch- oder Handlochdeckel dicht ver-
schiossen ist, bendtigen im Inneren im allgemeinen eben-
falls keinen Korrosionsschutz. Fir innen begehbare Bau-
teile ist im Inneren ein gegeniber dem &uBeren Korro-
sionsschutz vereinfachter Korrosionsschutz zu empfeh-
len.

Hohlbauteile, die einen mit Loschen gededden Niet-
oder Schraubstofi aufweisen, sind nicht luftdicht und
erhalten im Inneren einen Korrosionsschutz aus quell-
festen, z. B. bitumindsen Anstrichstoffen. Aufierdem
sind WasserabfluBildcher von mindestens 25 mm Durch-
messer vorzusehen, die so anzvordnen sind, daf} in den
Hohlraum unter Umsténden eingedrungenes Wasser
bei allen planméfBig méglichen Logen des Bauteiles
abflieBen, aber keines eindringen kann. Bei Kranen
in geschlossenen Hallen sind WasserabfluBlscher
unnotig.

8.2.3. Verbindungen mit Nieten

In Nietverbindungen erhalten die sich (berdeckenden
Flachen der Bauteile. vor dem Zusammenbau einen blei-

[ 4

—

freien Anstrich, z. B. Eisenoxydrot-Zinkoxyd.

8.2.4. Verbindungen mit PaBschrauben

oder Schrauben ohne Possung
In Schraubverbindungen — ausgenommen HV-Verbin-
dungen (siehe Abschnitt 8.2.5) — erhalten die sich iber-
deckenden Flachen der Bauteile vor dem Zusommenbau
den gleichen Grundanstrich wie die Aufienfidchen nach
Abschnift 8.1.

8.2.5. Verbindungen mit HV-Schrauben

HY-Verbindungen sind nach den ,Vorldufigen Richtiinien
fir HY-Yerbindungen” zu behandeln.

Der in den Ergéinzungen zu den ,Vorlaufigen Richtlinien
fir HY-Verbindungen” vom Marz 1967, Abschnitt 3, auf-
gefiihrte gleitfeste Anstrich der Reibfidchen darf im Xranbau
angewendet werden.
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8.2.6. Fugenabdichtung

In Verbindungen nach den Abschnitten 8.2.3 bis 8.2.5 sind
alle Fugen gegen dus Eindringen von Feuchtigkeit abzu-
dichten; !

8.3. Betonumhillung

VYon Beton teilweise umhillte Stahlteile sind an ihren Aus-
tritsstellen gegen Witterungseinfliisse zu schiitzen, z. B.
durch Abdichten mit bitumindsen Stoffen oder Kunststoffen,
wie Polysulfid.

8.4. Andere Korrosionsschutzarten

Schutzsysteme ocus Metalliberziigen mit zusétzlichem An-
strich oder ohne solchen sind zuléssig, z. B. Feuerverzin-
kung oder Spritzverzinkung nach DIN 8585. Auch Kunst-
stoffiberziige dirfen angewendet werden, wenn ihre
Eignung nachgewiesen ist.

9. Halte- und Abspannseile

9.1. Machart und Korrosionsschutz

Als Halte- und Abspannseile sind vorzugsweise Drahiseile
aus stark verzinkten oder verzinkt gezogener Stahlidrahten

nach DIN 2078 zu verwenden, Die Seile sind zusatzlich

durch mindestens zwei Deckanstriche zu schitzen. Ver-
schlossene oder Spiralseile sollen bevorzugt werden.
Jedes Halte- und Abspannseil soll in der LGnge aus einem
Stick bestehen.

Parallel geschaltete Seile zum Abspannen eines Bauteiles
missen von gleicher Machart sein,

Bei Kranen, die zum plonm&fiigen und héufigen Standort-
wechsel bestimmt und eingerichiet sind, kdnnen auch stark
verzinkte ein- oder mehrlagige Litzenseile mit Stahlseele
verwendet werden, Die Deckanstriche diifen dabei ent-
fallen.
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9.2. Verankerungen und Verbindungen

Seile sind durch bavliche Mafinahmen, z. B. gelenkigen
AnschluB, mdglichst biegungsfrei zu verankern, Die Seile
miissen im allgemeinen nachspannbar sein, z. B. mit Spann-
schlof}, ohne sie dabei auf Verdrehen zu beanspruchen.

9.3. Seilbefastigungen

Seile kénnen je nach Machart und Durchmesser mit Seildsen
{gespleift, z, B. nach DIN 83 318, oder verprefit), gepreflen
Stahlhillsen, kegeligen Hillsen [verkeift oder vergossen)
oder mit Seilschlefl befestigt werden. Verschlossene Seile
und Spiralseile sind in der Regel in kegeligen Hilsen zu
vergieBen {z. B. nach DIN 83315). Seilenden in Seil-
schidssern sind gegen Herausziehen zu sichern, wenn sich
der Keil bei schloffem Seil 1&sen kann. Seilverbindungen
mit Knoten sind nicht zuldssig. Drahtseilklemmen (z. B.
nach DIN 741} sind nur ausnahmsweise und nur fir vor-
Ubergehende Verbindung bei sorgfaltigster Ausfihrung
und strengster Oberwachung zul&ssig.

2.4, Seilsdttel und Poller

Die Mindesthalbmesser von Seilsatteln und Mindestdurch-
messer von Pollern nach Tabelle 4 sind einzuhalten,

. Tabelle 4. Seilsdttel und Poller

Mindestwerte _
Halbmesser Durchmesser
Seilauvfbau von von
Seilstitteln Pollern
R D
Verschlossene Seile 2% d -
Spirclseile 204d 40 d
Litzenseile 15d N4

Seilsétte! sollen mdglichst eine dem Seildurchmesser 4
angepafte Rille haben.
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Erl&'ﬁterungan

Die Norm DIN 120, Ausgabe November 1938, wurde in
mehrere Bldtter aufgeteilt. Die vorliegende DIN 15018
Bloit 2 ergdnxt DIN 15018 Blatt 1 — Krane, Grundsatz
fir Stahitragwerke, Berechnung. :

Die Grundiagen fir die Herslellung von Stahliragwerken
und deren Ausfihrung in Schweifl-, Niet- und Scdwauvbbay-
weise werden als bekannt vorausgesetzt.

DIN 4100 — Geschweifite Stahlbauten mit vorwiegend
ruhender Belastung, Berechnung und bauliche Durch-
bildung — ist soweit beriicksichtigt, wie es fir die Krane
mit vorwiegend verdnderlichen, héufig wiederholien
schwellenden oder wechseinden Beanspruchungen an-
gewendet werden darf.

Anwendungsbereich

in den Anwendungsbereich fallen auBer Krane und Kran-
auvsristungen auch fahrbare Tragwerke mit Stetigférderern,
jedoch nicht Kranbahnen, Bagger, Wagen-Kipper und Berg-
werksmaschinen,

Weitere Normen und Richtlinien

Als auBerdem zu beachtende Normen und Richtlinien sind
solche angegeben, die chne jeweilige Nennung stets mit-
gelten und soldhe, die nur fiir den im Text genannten Bezug
wichiig sind, _
Besonders wichtig ist fir die Hersteller und Betreiber von

Kranen die genaue Kenntnis der Betriebsgruppen und
'Kerbfalie nach DIN 15018 Blo 1.

Aligemeine Angoben

Die Tragwerke sind so auszubilden, daf ihre Systeme der
Berechnung entsprechen.

Als tragend gelten alle Teile und Verbindungen, fir die
Nachweise nach DiN 15018 Blatt 1 gefihrt werden miissen.
UberhGhungen und andere Vorformen werden nicht auf
bestimmte MaBe begrenzt. Die Steifigkeiten (Schwingungen)
brauchen nur ausgeglichen oder verringert zu werden,
weil sonst der Kranbetrieb behindert ware.

Werkstoffe

In DIN 15018 Blait 1, Ausgobe April 1974, Abschnitt 6.4,
sind die verwendbaren Stahle genannt. Die Giitegruppen,
Erschmelzungs- und Vergiefungsarten der Stahlsorten sind
aus DIN 17100 ,Allgemeine Baustdhle, Gitevorschrifien®,
zu entnehmen, : '

Fiir geschweifite Bauteile sind die Stahlsorten nach den
«~Empfehlungen zur Wahl der Stahigiitegruppen fir ge-
schweifite Stahlbavten” des Deutschen Ausschusses fiir
Stahlbau, DASHRichtlinie 009, zu bestimmen. )
Verschiedene Stahlsorten im gleichen Bauteil sind zu-
gelossen, In den iibrigen Unterlagen fir die Fertigung sind
die Stahlsorten genauv zu bezeichnen.

Bauteile :

Bei der Durchbildung der Bauteile und Verbindungen ist
auf gute Herstellbarkeit, Zuganglichkeit und ggf. Schweifl-
barkeit zu achten. Soweit fir Schutz gegen Korrosion (siehe

Abschnitt 8) und fiir M3glichkeiten zu Unterhaltungsarbeiten
nicht anderweitig gesorgt wird, sind in der Tabelle 2
Mindestabstinde zwischen benachbarten Kanten und
Winden je nach Form und Hdhe der Bauteile festgesetzt.
Fir .Schnittidchen beim Brennschneiden wird cusdriicklich
mindestens die Gite II nach DIN 2310 Blatt 1 gefordert,
mit Ausnahme der Teile nach den Kerbfdllen WOl und

‘W11, gemafs DIN 15018 Blatt 1.

Verbindungen

Alle Verbindungen sollen gedréingt angeordnet werden,
wobei die Schwerachsen der Naht-, Niet- oder Schrayb-
gruppen mit den Schwerachsen der Stibe und Anschiufteile
iibereinstimmen soller, damit zusitziiche Spannungen ver-
mieden werden.

Die fiir die Forderungen an Betriehe, Schweififachingenieure -
und Schweiler einzuhaltenden Normen, DIN 8563,
DIN 4100, DIN 15018 Blatt 1 (wegen der Einteilung der
Krane in Betriebsgruppen, Kenntnis der Nahtgiten und der
Zusammenhinge mit. den Kerbfdllen) sind genannt. Die
Schweifler missen der Prifgruppe B2 nach DIN 8560 ge-
nijgen. Sofern in tragenden Bauteilen nur Kehlndhte aus-
gefihrt werden, geniigt Prifgruppe B 1. Schweifier, die
Rohrkonstruktionen schweifien, sind nach Priffgruppe R1
zu prifen,

Eine stdndige Oberwachung der SchweiBer durch aner-
kannte Schweifachingenieure ist notwendig. Einrichtungen
zur zerstdrungsfreien Prifung der Néhte mittels Durch-
strahlung, Durchschallung undfoder Durchliftung missen
vorhanden oder anderweitig benutzbar sein,

Schienen und Schienenbefestigungen

Beim VerschweiBen von Schienen sind die Verfahren von
Bedingungen auf die besonderen chemischen und mecha-
nischen Eigenschaften des Schienenstahls abzustimmen.
Die Schweilungen missen den ganzen Querschnitt er-
fassen. Die Schienen kdnnen a) ,schubfest”, b} ,nicht
schubfest” mit dem Schienentréiger verbunden werden,

Im Falle a) dirfen keine Niete verwendet werden; im
Falle b) ist das Wandern und bei Betriebsgruppen B 4
bis B 6 auch der Verschlei durch entsprechende Vor-
richtungen und Unterlagen zu begrenzen,

Korrosionsschutz

Alle Bauteile sind ausreichend gegen Korrosion zu schiitzen,
sofern nicht der Korrosionsschutz durch die verwendete
Stahlsorte gegeben ist.

Halte- und Abspannseile

- Yorgeschrieben sind Mocharten aus Stahldrihten nach

DIN 2078 und ihr Korrosionsschutz, wobei verschlossene
Seile oder Spiralseile zu bevorzugen sind. Hachstens bei
hdufig den Standort wechseinden Kranen, z. B. Turmdreh-
kranen fiir den Baubetrieb, dirfen auch stark verzinkte
ein- oder mehrlagige Litzenseile mit Stahlseele, notfalls
ohne Deckanstrich, verwendet werden. Mehrere zusammen-
wirkende, parallelgeschaltete Abspannseile missen gleiche
Machart haben,

- MBI NW, 1982. §. 85,
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Anlage

23236

DIN 15019 Krane; Standsicherheit
RdErl d. Ministers fiir Landes- und Stadtentwicklung

v.23.12.1981 - V B 4 - 481.123

1 Die Norm Ausgabe September 1979 — Krane;
DIN 15018 standsicherheit fiir alle Krane, aufler

Teil 1,

DIN 120,
Teil 1

Teil 2

gleislosen Fahrzeugkranen und auBer
Schwimmkranen -

wird hiermit nach § 3 Abs. 3 der Landes-
bauordnung (BauO NW)} als technische
Baubestimmung bauaufsichtlich eingefiihrt.

Sie ersetzt zusammen mit DIN 15018 Teile 1
und 2, Ausgabe April 1974, und DIN 4132,
Ausgabe Februar 1981, die Normen
Ausgabe November 1938 —
Berechnungsgrundlagen fiir Stahlbauteile
von Kranen und Kranbahnen,

—; Grundsitze fiir die bauliche
Durchbildung.

Die RdErl, mit denen diese Normen bauaufsichtlich
eingefiihrt wurden, sind mit RdErl v. 21. 12. 1981 {MBL
NW. 1982 S. 50/SMBIL NW. 23236) aufgehoben worden.

2 Bei Anwendung der Norm DIN 15019 Teil 1 ist folgen-
des zu beachten:
Zu Abschnitt 8.1 - Kleine Priifbelastung
Die Priifung mit kleiner Priifbelastung ist Bestandteil
des Standsicherheitsnachweises (siehe auch Abschnitt
3.3). Bei der SchluBabnahme mufi der Nachweis iiber
diese Priifung vorliegen.

3 Der RdErl v. 18. 11. 1979 (SMBI. NW. 2323} ist in der An-
lage bei Abschnitt 7 wie folgt zu ergénzen:

Spalte 1: 15019
Teil 1

Spalte 2: September 1979

Spalte 3: Krane; Standsicherheit fiir alle Krane aufler
gleislosen Fahrzeugkranen und aulier
Schwimmkranen.

Spalte 4: 23.12. 1981

Spalte 5: MBL NW. S. 144
SMBIL NW. 23236
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Anlage
DK 621.873.1.016 : 620.1 DEUTSCHE NORMEN September 1979
Standsicherheit DIN
fiir alle Krane auBer gleislosen Fahrzeugkranen 15019
und auBer Schwimmkranen Teil 1

Cranes; stability for all cranes except non-rail mounted mobile cranes and except swimming

cranes

Teilweise Ersatz fir
DIN 120 Teil 1

Diese Norm enthélt sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne des Gesetzes (iber technische Arbeitsmittel.

Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 1. September 1979

1 Anwendungsbereich und Zweck

1.1 Diese Norm ist auf alle Krane nach DiN 15018
Teil 1 anzuwenden, bei denen die Sicherheit gegen Um-
kippen und gegen Abtreiben durch Wind nachzuweisen
sind, auBerdem auf jene Kranteile, die mit dem iibrigen
Tragwerk nicht formschiussig verbunden sind.

Sie ist auch auf gleislose Fahrzeugkrane mit feststehen-
dem Turm anzuwenden,

1.2 Diese Norm ist nicht anzwenden auf andere gleislose
Fahrzeugkrane sowie auf Schwimmkrane und fest mit
Griindungskdrpern oder Bauwerken verbundene Krane,

2 Mitgeltende Normen

DIN 1055 Teil 4 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrs-
lasten; Windlasten nicht schwin-
gungsanfalliger Bauwerke ]
Krane; Grundsdtze fir Stahltrag-
werke; Berechnung .

DIN 15018 Teil 1

3 Begriff und allgemeiner Hinweis
3.1 Standsicherheit im Sinne dieser Norm umfaRt

Sicherheit gegen Umkippen und Sicherheit gegen Ab-
treiben durch Wind.

3.2 Bei allen Nachweisen wird vorausgesetzt, da die
vom Hersteller und vom Betreiber vorgeschriebenen Be-
triebsanleitungen sowie die Unfallverhiitungsvorschriften
{UVV  Krane” — VBG 9) eingehalten sind.

3.3 Die Sicherheit gegen Umkippen ist durch Berech-
nungen und durch Priifbelastungen nachzuweisen.

4 Einteilung der Krane

Die Krane werden fiir den Nachweis der Standsicherheit
wie folgt nach Tabelle 1 eingeteilt:

Friihere Ausgaben:
DIN 120 Teil 1: 11.36%xxxx

Anderung September 1979:

Inhalt teilweiss aus DIN 120 Teil 1 iberncmmen,
siehe auch Eriduterungen.

Tabelle 1. Kranarten

1

Kran-

Bezeichnun
art ezeichnung

1 Alle Kranarten, auRer Kranarten 2 bis 5

2 Fahrbare oder abgestiitzte Turmdrehkrane
fir den Baubetrieb, einschlie@lich der Auto-,
Mobil- und Raupen-Turmdrehkrane

3 | Schienendrehkrane auf Regel- oder anderer
Eisenbahnspur, aber ohne die nach Kranart 4

4 Eisenbahnkrane von besonderer Bauart auf
Regelspur, in Ziigen zugefassen

5 Krane von besonderes groBer Tragfihigkeit,
in der Regel iiber 100 t

5 Lastfille

Fir die rechnerischen Nachweise der Standsicherheit
werden 5 Lastfille nach Tabelle 2 festgelegt.

Tabelle 2. Lasttille

Lf:s“t- Beschreibung

1 Kran in Betrieb mit Wind

2 Kran in Betrieb ohne Wind

3 Kran in Betrieb bei plétzlichem Energieaus-
fall — Notaus

4 Kran bei plétzlichem Absetzen oder AbreiBen
der Hublast

5 | Kran auBer Betrieb bei Sturm

NormenausschuB Maschinenbau {NAM) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
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6 Beriicksichtigung der Windwirkung
6.1 Normalfall’

6.1.1 Jeder Kran mu in den Zustinden in und auBer
Betrieb nach Tabelle 2 an jeder Stelle der Kranbahn
standsicher sein. Sonderfalle regelt Abschnitt 6.2.

6.1.2 Der rechnerische Staudruck fiir Krane in Betrieb
ist in Ubereinstimmung mit DIN 15018 Teil 1, Aus-
gabe April 1974, Abschnitt 4.2.1 mit ¢ = 250 N/m2 an-
zusetzen.

6.1.3 Der Kran ist auler Betrieb zu setzen, wenn die
dem Grenzstaudruck gg entsprechende Windgeschwin-
digkeit, ermittelt aus einem 10 Sekunden-Mittel iber-
schritten wird.

QOSq—:}OVt_

Hierin bedeuten:
gg = Grenzstaudruck in N/m2

q = Rechnerischer Staudruck in Betrieb, entsprechend -

Abschnitt 6.1.2 oder Abschnitt 6.2.1 in N/m2

¢t =2eit in Minuten vom Uberschreiten des Grenz-
staudrucks gg bis zum AbschiuB der Sicherheits-
malnahmen.

6.1.4 Kranbewegungen in jeder Richtung rmisserr mit der
Nennleistung ihrer Antriebe bei dern Grenzstaudruck qq,
mindestens aber bei dem 0,6fachen Wert des rechneri-
schen Staudrucks entsprechend Abschnitt 6.1.2 oder Ab-
schitt 6.2.1, sichergestelit sein.

6.1.5 Die gréBten iibertragbaren Momente der Antriebe
entsprechend Abschnitt 6.1.4 einschlieBlich der Bremsen
miissen mindestens den Wirkungen des rechnerischen
Staudrucks entsprechen.

6.2 Sonderfille

6.2.1 Von dem unter Abschnitt §.1.2 genannten rechne-
rischen Staudruck darf im Einvernehmen zwischen Her-
steller und Betreiber in folgender Weise abgewichen
werden; '

Falt a} 125 N/m2Z < g < 250 N/m2

wenn eine haufigere Betriebsunterbrechung durch Uber-
schreitung des Grenzstaudrucks hingenommen werden
kann ungd eine, den erhéhten Anforderungen angepalite,
Windiiberwachung sichergestellt ist;

Fall b} 250 N/m2 <g = 500 N/m?2

wenn an die Verfiigbarkeit des Kranes besonders hohe
Anforderungen gestellt werden.

6.2.2 Bei Kranen, die aus besonderen Griinden fur den
Fall auBer Betrieb nicht an jeder Stelle der Kranbahn
standsicher sind, ist bei der Ermittlung der Zeit ¢ nach Ab-
schnitt 6.1.3 die langste Fahrzeit in die AuBlerbetrieb-
stellung bei ansteigendem Staudruck zusdtzlich zu be-
riicksichtigen. Die erhéhten Anforderungen an die Wind-
iberwachung nach Abschnitt 6.2.1 gelten entsprechend.

6.3 Angaben in den Betriebsanleitungen

Der rechnerische Staudruck g entsprechend Ab-
schnitt 6,1,2, der Grenzstaudruck gg und die Zeiti,
innerhalb derer der Kran auler Betrieb zu nehmen ist,
sind in den Betriebsanleitungen aufzufithren.

7 Rechnerischer Nachweis der Sicherheit
gegen Umkippen

7.1 Aligemeine Angaben

Ein Kran gilt als sicher gegen Umkippen, wenn — bezogen
auf die jeweils unginstigste Kippkante — bei Belastung
durch die Eigenlasten sowig durch die rechnerischen Hub-
lasten, Massenkriafte und Windlasten laut Tabelle 3, die
fiir diese Lasten Sicherheitszahlien wunterschiedlicher
GroBe angibt, fir jeden der Lastfdlle nach Tabelle 2 in
ungiinstigsten Belastungskombinationen, die Summe
alter Momente 2 0 ist, wobei umkippend wirkende Mo-
mente negativ anzusetzen sind.

7.2 Voraussetzungen der Berechnung

7.2.1 Kippsicherungen diirfen nur beriicksichtigtwerden,
wenn nachgewiesen wird, dal die durch sie tibertragenen
Krafte sicher abgeleitet werden.

7.2.2 Bei Kranen der Kranart 2 disfen |dsbare Kipp-
sicherungen zum Nachweis der Sicherheit gegen Umkip-
pen nicht herangezogen werden.

7.2,3 Bei Kranen der Kranart 2 ist im Zweifelsfall nach-
zuweisen, daR der Austeger bei Lastfall 5 ungehindert
in die Windrichtung eindrehen kann.

7.2.4 Die Fahrbahn, Standfiiche oder die Gleisanlage
sind in Tabelle 3 waagerecht vorausgesetzt; anderenfalls
sind die Schréglagen zu beriicksichtigen.

7.3 Lastannahmen
7.3.1 Eigenlasten

- 7.3.1.1 Es sind alle Eigenlasten G nach DIN 15018

Teil 1, Ausgabe April 1974, Abschnitte 4.1.1 und 4.1.2,
die die Standsicherheit beeinflussen, mit ihren ungin-
stigsten Werten und in ungiinstigster, jedoch zugeordne-
ter Lage zu beriicksichtigen, aber ohne die Eigenlastbei-
werte @ nach Abschnitt 4.1.4.1.

7.3.1.2 Im Lastfall 5 konnen besondere MaRnahmen
vorgeschrieben werden, deren Auswirkungen auf GroRe
und Lage der Eigenlasten in der Berechnung beriicksich-

tigt werden diirfen.

7.3.2 Hublasten

Die Hublasten P sind nach DIN 15018 Teil 1, Ausgabe
April 1874, Abschnitt 4.1.3, anzunehmen, jedoch ohne
die Hublastbeiwerte ¢ nach Abschnitt 4.1.4.2.

7.3.3 Massenkrifte

7.3.3.1 Als Massenkrifte miissen die Werte nach Tabel-
le 3, Spalte 5, eingesetzt werden. Die Massenkrafte M sind
nach DIN 15018 Teil 1, Ausgabe April 1974, Ab-
schnitt 4,1.5 zu ermitteln. .

7.3.3.2 Die einzelnen Massenkrifte sind nur insoweit
einzusetzen, wie sie mit den iibrigen Massenkraften und
den Windlasten gemeinsam wirken kénnen.

7.3.3.3 Die Wirkung des Pufferanpralls von Katzen
und Kranen ist nach DIN 15018 Teil 1 zu beriicksich-
tigen.

7.3.4 Windlasten

Die Windlasten W sind nach DIN 15 018 Teil 1, Ausgabe
April 1974, Abschnitt 4.2.1 anzusetzen (Abweichungen
siehe Abschnitt 6,21},
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Tabelle 3. Lastannshmen fiir Eigenlasten, Hublasten, Massenkrifts und Windlasten beim Nachweis der Sicherheit gegen

Umkippen
7 2 3 4 5 3 7 8
Hublast i
{(nach Massen- Wind
Kran- Eigenlast At;sghzn,m kr:::e Staudruck | Windlast | L@sbare
arten {nach e p : Kipp-
nach Lastfall nach Tabelle 2 Abschnitt ein- Antrieben a" W siche-
Tabelle 1 7.3.1) schlie@lich| {nach {nach rungen
- lotrechte | Abschnitt Abschni f
Massen- '7.3.3) 7 ; :}m
kréfte N/m2 Eatid
1 Betrieb mit Wind 14-P 10M . |250 10-W
2 Betrieb ohne Wind 15-P 10M o 0
3 Betrieb mit plotztichem . .
Energieausfall — Notaus 1.7-p 0 0 0 geldst
1 -
4 Betrieb bei plotztichem
Absetzen oder AbreiBen -01-p 0 250 10-W
der Last ‘
nach
5 AuBer Betrieb bei Sturm )} 0 DIN 1055 1,2 W | fest
: Teil 4
1 Betrieb mit Wind 11-P 1,0M |250 1.0-W
2 Betrieb ohne Wind 145-p 1,.0M 0 0
3 Betrieb bei pitzlichem . .
Energieausfall — Notaus 1.0-6 16-F | 0O 0 0
4 Betrieb bei plotzlichem
2 Absetzen oder Abreien’ -03-P o 0 0 siehe
| der Last Abschnitt
Ausleger | Von vorn 0 0 08-W andz
S5 AuBer | frei von 7.2.3
Be- | drehbar | pinien o 0 nach 1.2- W
trieb DIN 1055
bei | Ausleger | von Teil 4
Sturm | nicht frei | allen 0 0 1.2 W
drehbar Seiten
1 Betrigb mit Wind 12-P 1,0+ M | 250 10-W
2 Betrieb ohne Wind 145-P| 10M 0 0
3 Betrieb bei plotzlichem .
) Energieausfall — Notaus 16-Pp 0 0 °
3 B . nne ohne
4 Betrieb bei plotzlichem
Absetzen oder AbreiRen -03-P 0 0 0
der Last
nach
5 AuBer Betrieb bei Sturm 0 0 DIN10GS| t,2-W
' Teil 4
4
5 Nach Vereinbarung mit der zustindigen Aufsichts;telle

1) Sonderfille siehe Abschnitt 6.2.1
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8 Nachweis der Sicherheit gegen Umkippen
durch Prifbelastung

8.1 Kleine Priffbelastung {in der Bewegung}

Diese Priifbelastung ist vor der ersten Inbetriebnahme bei
Windstille mit den Priiflasten nach Tabelle 4, Spalte 2,
durchzufiihren; hierbei miissen alle zuldssigen Bewegungen
einzeln mit den ungiinstigsten Laststellungen, aber mit
der im regelméBigen Betrieb gebotenen Vorsicht ausge-
filhrt werden. Windstille darf angenommen werden, wenn
der Staudruck 40 N/m2 nicht tiberschreitet.

8.2 GroRe Priiflast {in Ruhe)

Zusétzlich kdnnen die Krane unter Beachtung von
DIN 15018 Teil 1, Ausgabe April 1974, Abschnitt4.3.3,
mit einer ruhenden Priflast nach Tabeile 4, Spalte 3,
gepruft werden.

8.3 Skalenstriche der Anzeigesinrichtung

Die Skalenstriche der Anzeigeeinrichtung fiir die Aus-
ladung bei Ausleger- und Drehkranen sind wegen der

Tabelle 4. Priiflastan

Forménderung im belasteten Zustand des Kranes mit der
jeweils vorgesehenen Hublast festzulegen,

9 Nachweis der Sicherheit
gegen Abtreiben durch Wind

9.1 Die Sicherheit gegen Abtreiben durch Wind ist .bei

allen im Freien arbeitenden Kranen nachzuweisen, und

2war fiir:

— Lastfali 1 Krane in Betrieb mit Wind mit dem 1,0fa-
chen Staudruck nach Abschnitt 6.1.2 bzw.
nach Abschnitt 6.2.1

— Lastfall 5 Krane auBer Betrieb bei Sturm mit den
1,2fachen Windlasten nach DIN 1055 Teil 4,
Ausgabe Mai 1977, Tabelle 1

Hierbei sind die Fahrwiderstinde und Reibungszahlen
nach Tabelle 5 einzusetzen.

-9.2 Fir von Hand betitigte Schienenzangen darf die

hierfiir bendtigte Handkraft hochstend 300 N betragen.

1 2

3

Kranarten nach Tabelie 1

Kleine Priiftast nach Abschnitt 8.1

GroBe Priiflast nach Abschnitt 8.2

|

1 1,25 -P t4-P

2 1,25+ P 1,33-P
3 1,26-P 14 -P
4

5 Nach Vereinbarung mit den zustandigen Aufsichtsstellen

Tabelle 5. Fahrwiderstinde und Reibungszahlen

Verhaltnis:

Fahrwiderstand

Reibungszahl zwischen Schiene und

Radlast ‘Schienenzange 1)
. gebremstem Rad - {aufgerauht und gehirtet)
Gleitlager | Wilzlager
0,02 0.005 0,14 0,25

schmutzung, Eis) zutreffen.

1) Mit groBeren Reibungszahlen darf gerechnet werden, wenn diese nachweis-
bar bei allen Oberflichenzustanden und -beschaffenheiten (z. B. Ol, Ver-
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Erlduterungen

Die Griinde fir den Ersatz von DIN 120, Ausgabe No-

vember 1936, durch drei Normen, namlich DIN 15018

fir Krane, DIN 15019 fir die Standsicherheit und

~ DIN 4132 fiir Kranbahnen, sind in den Erlduterungen zu
DIN 15 018 Teil 1 ausfithrlich dargestellt.

DIN 15 019 enthilt — entsprechend DIN 15018 Teil 1,
Ausgabe April 1974, Abschnitt 7.5 — nur die Regeln fir
die geforderten Nachweise fiir die Standsicherheit, und
zwar in zwei Teilen:

Teil 2 ,Standsicherheit fir gleislose Fahrzeugkrane'
und die hier vorliegende Norm Teil 1, die auf alle iibrigen
Krane mit Ausnabme von Schwimmkranen gemal
DIN 15018 Teil 1 anzuwenden ist.

DIN 15 018 Teil 1 ersetzt den § 22 von DIN 120 Teil 1.

Mit dieser Trennung kdnnen die vielfdltigen Bauarten
und kiinftigen Weiterentwickiungen beriicksichtigt
~ werden,

Zu Abschnitt 1 — Anwendungshereich und Zweck

Mit Griindungskorpern oder Bauwerken verbundene
Krane fallen nicht unter den Anwendungsbereich dieser
Norm, weil hier weniger die Standsicherheit als vielmehr
die Spannungen in den entsprechenden Bauteilen nachzu-
weisen sind, z. B. Pressungen in der Bodenfuge, Festigkeit
von Abspannseilen und Sicherheit von Verankerungen.
Bei diesen Nachweisen empfiehlt es sich, die Bedingungen
fir fahrbare Turmdrehkrane nach Tabelle 3 zugrunde-
zulegen.

Zu Abschnitt 4 — Einteilung der Krane

GemaR Tabelle 1 ,.Kranarten”gehéren zu Kranart 2 auch
Turmdrehkrane, die wie Auto-, Mobil- und Raupenkrane
fortbewegt werden, bei denen aber der Turm auf der
Drehbiihne eingespannt ist und es langerer Arbeiten und
damit auch lingerer Zeit bedarf, den Turm auf den Bo-
den abzulegen und damit der Wirkung eines aufkommen-
den Sturmes zu entziehen.

Bei den Auto-, Mobil- und Raupenkrane ist demgegeniber
der Hauptausleger immer um eine horizontale Achse
drehbar an der Drehbiihne angelenkt und wird durch Ver-
steflseile in seiner sufgerichteten Arbeitsiage gehalten.

 Es bedarf lediglich der Betitigung des Verstellwerkes, um

das Auslegersystem in angemessen kurzer Zeit auf dem
Boden abzulegen.

Das entscheidende Kriterium ist die Maglichkeit, in ange-
messen kurzer Zeit das Tragwerk der erkung eines
aufkommenden Sturmes zu entziehen.

Die in Tabelle 1 unter Kranart 3 genannten Schienen-
drehkrane auf Regel- oder anderer Eisenbahnspur sind
Krane, die nur inmerhaib eines begrenzten Arbeitsbe-
rgiches fahren. Sie diirfen diesen nicht verlassen; ihr
Laufwerk ist nicht fir die im Verkehr iibliche Geschwin-
digkeit geeignet. Dagegen unterstehen Eisenbahnkrane
nach Kranart 4 den Eisenbahnverwaltungen und dienen
dort in unterschiedlichsten Bauarten den verschieden-
sten Zwecken. Die Standsicherheitsbedingungen sind
aulerdem je nach Verwendung sehr unterschiedtich
und kénnen aus diesem Grunde nicht in die aligemeine
Norm aufgenommen werden, sondern bleiben besonde-
ren Vereinbarungen vorbehalten.

Auch fir Krane der Kranart5 von besonders groBer
Tragfihigkeit, meist iiber 100 t, werden Hersteller, Be-
" treiber und Aufsichtsstelien im aligemeinen abweichen-
‘ de Bedingungen besonders vereinbaren, wie diese Krane
wegen ihres hohen Wertes sehr sorgfaltig bedient werden
miissen, im Betrieb nicht {iberlastet werden diirfen und

auch die entsprechend grofen Priiflasten selten beige-
stellt werden konnnen,

Zu Abschnitt & — Lastfille .

Die Lastfille 1 und 2 fir Krane in Betrieb mit und ohne
Wind sind fiir sich verstindlich.

Mit dem Lastfall 3 ,,Notaus'’ sollen die Einflilsse auf die
Sicherheit gegen Umkippen bei plétzlichem Energieaus-
fall oder beim selbsttiitigen Abschalten infolge Uberbe-
lastung, aber chne Wind erfalt werden, wobei nur Eigen-
lasten und die erhohten Hublasten aach Tabelie 3, Spal-
te 4, angreifen.

Im Lastfall 4 sind die Wirkungen beim plotzhchen Ab-
setzen oder Abreien der Hub- ader Nutzlast ohne Wind,
fir Kranart 1 jedoch mit Wind, zu untersuchen. Bei plotz-
licher Entlastung, wenn, z. B. die Hublast frei durchfallen
kann oder ein Greifer schnell entleert wird, kénnen erheb-
liche nach oben gerichtete Reaktionskrafte auftreten. In
diesem Fall muB eine ausreichende Sicherheit gegen Um-
stiirzen nach hinten nachgewiesen werden.

Im Lastfall 5 ,.Kran auBer Betrieb bet Sturm’’ miissen die
von Herstefler, Betreiber und Aufsichtsstelle vorgeschrie-
benen Betriebsanleitungen, die Unfativerhitungsvor-
schriften und dhnliche Bestimmungen eingehalten werden.
Welche MaBnahmen jeweils zu treffen sind, hiangt von den
gegebenen Verhaitnissen und der Kranart ab und kann
daher in einer allgemeinen Norm nicht angegeben wer-
den. Die Beachtung der vorgeschriebenen MaBnahmen ist
wichtig, um zutreffende Lastannahmen wihlenzukdnnen,
so z. B. wird fiir Turmdrehkrane im allgemeinen vorge-
schrieben, bei AuBerbetriebnahme des Kranes die Dreh-
werksbremse zu 19sen und den Ausleger gegebenenfalls
auf groBte Ausladung zu stellen,” damit er sich in die
Windrichtung drehen kann,

Im Gegensatz hierzu wird bei Hafenkranen gefordert, dalt
bei AuBerbetriebnahme der Ausleger parallel zu Gleis-
richtung gedreht und blockiert wird, um den Schiffs-
verkehr nicht zu behindern. Damit aber das Drehmoment
durch Wind bei entsprechender Windrichtung nicht zu
groB wird, muB in diesern Fall der Ausleger so steil ge-
stellt werden wie es das Einziehwerk und die Bedingun-
gen fiir die Standsicherheit bei Wind von der Landseite
gestatten.

Zu Abschnitt 6 — Beriicksichtigung der Windwirkung

Bei dem fir die Lastfille, die den Wind in Betrieb ein-
schlieBen, festzulegendenrechnerischen Staudruck gunter-
scheidet die Norm zwischen Normal- und Sonderféllen.
Fir die weitaus grote Zahl der Krananlagen — seien es
Hafenkrane, Produktionskrane, Turmdrehkrane fiir den
Baubetrieb usw. — hat sich in langjdhriger Erfahrungein
Wert von g = 250 N/m2 gut bewahrt. Fiir den Normal-
fall bedarf es einer besonderen Vereinbarung zwischen
Anbieter und Betreiber.

Bei Krananlagen, die dem Windangriff besonders ausge-
setzt sind und an deren Verfigbarkeit noch hdhere An-
spriiche gestellt werden als im Normalfall — wie es bei
manchen Uferentladern in Seehdfen der Fall ist —, kann
es empfehlenswert sein, hdhere Werte fiir den rechneri-
schen Staudruck bis hin zu einem Wert von g = 500 N/m2
zu wihlen.

Bei Krananlagen, bei denen hdufigere Betriebunter-
brechungen durch {berschreiten des Grenzstaudrucks
hingenommen werden kdnnen, ist es zuldssig, auch nie-
drigere Betriebsstaudriicke als fir den Normalfall zwi-
schen Hersteller und Betreiber zu vereinbaren.
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Die nachfolgende Tabelle enthilt Anhaltswerte dafiir,
wie stark die Anzahl der Betriebsunterbrechungen an-
steigt, mit denen statistisch im Jahresmittel bei Ganz-
tagsbetrieb gerechnet werden muR, wenn niedrigere Be-
triebsstaudricke gewdhlt werden, Die Werte gelten fiir
Binnenland; in Kistennéhe ist die Héufigkeit notwen-
diger AuBerbetriebnahmen groBer. Mit einer Haufung
von Betriebsunterbrechungen in den Monaten héherer
Windgeschwindigkeiten ist zu rechnen.

Wahrscheinliche Hiufigkeit von Grenzgeschwindifkeiten
(10 Sekunden Mittel) :

Wahrscheinliche
%0 Vo Haufigkeit
Greng- Geschwindigkeit der notwendigen
betrigbs- des AuBerbetrisbnahme
staudruck Grenzbetriebswindes infolge
{105 Mittel) Uberschreitung
von ¢q bei
N/m2 m/s Ganztagsbetrieb/Jahr
300 22 25
250 20 6
180 17 20
150 16 35
120 14 85
20 12 120

Auf den EinfluB eines Zeitraumes, der fiir die Durch:
filhrung der SicherungsmaRnahmen anzusetzen ist, die
insgesamt notwendig sind, um den Kran aus dem Betriebs-
zustand in den Zustand AuRBerbetrieb zu iiberfiihren,
wird besonders hingewiesen. Er schlieft alle Fahrzeiten
ein und beriicksichtigt den Zeitbedarf fiir samtliche
Nebenarbeiten. Er kann von wenigen Sekunden bis zu
vielen Minuten reichen und ist von der Kranbauform
und von den Verhidltnissen am Aufstellort abhangig. Die
Zeittermine und der sich ergebende Grenzstaudruck ge-
maB Abschnitt 6.1.3 unterliegt ebenso wie der rechne-
rische Staudruck der Abstimmung zwischen Hersteller
und Betreiber und ist als wesentliche Information auch
in die Betriebsanleitung aufzunehmen.

Wird die notwendige sorgfﬁitige Wetterbeobachtung bei
Betrieb des Kranes durch WindmeBeinrichtungen erganzt,
so sind diese im allgemeinen an der héchsten Stelle des

‘Kranes und in jedem Falle so anzubringen, daR sie von

allén Seiten ohne Abschattungseffekt angestrémt werden
konnen. Es ist zu beachten, daR die Anforderungen an
die Windiiberwachung steigen, je weiter der jewsiligeGrenz-
staudruck fiir Krane in Betrieb gegenitber dem Normalwert
des rechnerischen Betriebsstaudruckes abgemindert ist,

Fiir Briickenkrane, die iiberwiegend in der Halle und auch
im Freien arbeiten, ist eine Windsicherung nicht erforde-
tich, wenn sichergestellt ist, daR der Kran innerhaib des
Gebdudeschutzes rechtzeitig auBer Betrieb genommen
werden kann,

Zu Abschnitt 7 — Rechnerischer Nachweis der Sicherheit
gegen Umkippen
Im Gegensatz zu DIN 120 Teit 1T § 22, in der fir die
einzelnen Kranarten und Lastfille bestimmte Sicherheits-
werte nachzuweisen waren, gilt nunmehr ein Kran oder
Kranteil dann als ausreichend standsicher, wenn bei An-
satz der Eigenlasten und der je nach Kranart (Tabelle 1}
und Lastfall {Tabelle 2) rechnerisch mittels Sicherheits-
zahlen nach Tabelle 3 verschieden hoch bewerteten Hub-
lasten, Massenkrafte und Windlasten die Summe der
Momente aller vorgenannten Lasten um die jewsils un-
giinstigste Kippkante gré8er oder gleich Null ist; dabei
sind umkippend wirkende Momente negativ anzusetzen.

Zu Abschnitt 7.3 — Lastannahmen

Die Anwendung der Tabelle 3 set2t voraus daR die beim
normalen Kranbetrieb auftretenden gréGten Massenkrifte
in unginstigster Wirkung, z. B. Bremsen aus dem Beschleu-
nigungszustand, beriicksichtigt werden.

Zu Abschnitt 8 — Nachwais der Sicherhasit gegen
Umkippen durch Priifbelastung

Die Realisierung der kleinen bzw. groBen Priiflast erfolgt
durch Hublast P nach DIN 15 018 Teil 1 (bestehend aus
der Nutzlast und aus den Eigenlasten der Teile zur Auf-
nahme der Nutzlast, z, B. Unterflasche, Traverse, Greifer,
Lasthebemagnet sowie des Anteiles der Tragmittel, z. B.
{Sg.i;e) It;)nd einer Zusatzlast von 0,25 - P bzw. 0,33+ P

- MBIl NW. 1882 S, 144,
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