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Verwaltungsvorschriften zur Sauerstoff-Fernleitungsverordnung
RdErl. d. Ministeriums fiir Arbeit,
Gesundheit und Soziales v. 29. 10. 1996 -

AS5-8545.8")

Zur Durchflihrung der Sauerstoff-Fernleitungsverordnung vom 4. Juli 1996 (GV. NW. S. 236)
wird auf folgendes hingewiesen:

Zu §2

2.1 Zu den Fernleitungen gehoren auch die Leitungsabschnitte und die dem Leitungsbetrieb die-
nenden Einrichtungen wie Verdichter-, MeB-, Steuer-, Regler- und Ubergabestationen, die sich
auf Werksgelande befinden. Druckregeleinrichtungen in Ubergabestationen gehéren nicht zur
Fernleitung, sofern sie ausschlieBlich der Druckreduzierung fur die nachgeschalteten Anlagen
(Verbraucher) dienen.

2.2 Die Frage, ob eine Rohrleitung Zubehor einer Anlage zum Erzeugen, Verarbeiten oder Lagern
von Sauerstoff ist und daher die Verordnung keine Anwendung findet, kann nur im Einzelfall be-
antwortet werden. Sie wird zu bejahen sein, wenn die Rohrleitung, ohne Bestandteil einer der ge-
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nannten Anlagen zu sein, dem wirtschaftlichen Zweck dieser Anlage zu dienen bestimmt ist und
mit ihr in einem dieser Zweckbestimmung entsprechenden engen rdumlichen Verhaltnis steht. Es
ist dabei unerheblich, ob die Rohrleitung Teile einer Anlage zum Erzeugen, Verarbeiten oder La-
gern von Sauerstoff verbindet, die nicht nur von einem Unternehmen betrieben werden.

2.3 Unabhangig von der Frage, ob eine Sauerstoff-Fernleitung Zubehor einer Anlage zum Erzeu-
gen, Verarbeiten oder Lagern von Sauerstoff ist, unterliegen Sauerstoff-Fernleitungen, die
benach-.barte Werksgelande verbinden, auch wenn sie durch StraBen oder Schienenwege
raumlich getrennt sind, nicht der Verordnung. Fir Leitungen dieser Art gilt die UW VBG 62 ,Sau-
erstoff".

Zu §3

3.1 Die Anforderungen des § 3 sind in der Regel als erflllt anzusehen, wenn die Fernleitung nach
den vom Bundesministerium flr Arbeit und Sozialordnung im Bundesarbeitsblatt veréffentlichten
Technischen Regeln fiir Gashochdruckleitungen (TRGL) unter Berlicksichtigung der Anlage | zu
dieser Verwaltungsvorschrift errichtet und betrieben wird. Die Vorschriften des Anhangs zu § 3
der Verordnung sind in den TRGL und der Anlage | enthalten.

Zu §4

4.1 Weitergehende Anforderungen kénnen insbesondere erforderlich werden zur Abwendung
von Gefahren flur Personen.

Zu §5

5.1 Die Ausnahme ist schriftlich bei der zustandigen Behorde zu beantragen. Zum Nachweis der
gleichwertigen Sicherheit kann die Behorde eine Beurteilung durch den Sachverstandigen for-
dern. Die Kosten dafur tragt der Antragsteller.

Zu §6

6.1 Die im allgemeinen fur die Beurteilung der Sicherheit erforderlichen Unterlagen gehen aus
der Richtlinie liber Anzeigeunterlagen (TRGL 511) hervor. Fir die Priifung der Anzeigeunterlagen
zum Inhalt und Umfang ist deshalb diese TRGL heranzuziehen.

6.2 Die in § 6 Abs. 2 genannte Frist von 8 Wochen dient dazu, der Behorde ausreichende Priif-
maoglichkeiten einzuraumen. Ergibt sich bei der Pri-

fung, daB Grunde fiir eine Beanstandung des ' Vorhabens nicht vorliegen, kann die Behérde auf
die Einhaltung der vollen Frist verzichten. In diesem Fall teilt sie dem Anzeigenden mit, daB mit
der Errichtung der Leitung vor Ablauf der Frist begonnen werden kann.

6.3 Ist ein Vorhaben zu beanstanden, teilt die Behdrde dem Anzeigenden die Mangel mit. LaBst
der Inhalt der Beanstandung eine Abgrenzung der Anlageteile zu, die hiervon nicht betroffen
sind, kann mit der Beanstandung gleichzeitig die Zustimmung zur Errichtung der nicht beanstan-
deten Anlageteile ausgesprochen werden. Im Ubrigen ist es dem Anzeigenden Uberlassen, durch
entsprechende Nachweise die Feststellung der Behdrde zu erwirken, daB die Mangel behoben
worden sind.
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6.4 Werden die Anzeigeunterlagen nicht vollstdndig vorgelegt, ist der Anzeigende unter Bezug-
nahme auf Absatz 2 letzter Satz der Verordnung darauf hinzuweisen.

6.5 Nach Prifung der Anzeigeunterlagen teilt die Behérde dem zustédndigen Staatlichen Amt fur
Arbeitsschutz das Priifergebnis mit.

Zus§7

7.1 Die Prufungen des Sachverstandigen sind, soweit es sich nicht um auBerordentliche Prifun-
gen nach § 7 Abs. 4 handelt, als ausreichend anzusehen, wenn sie den als Anlage 2 diesen Ver-
waltungsvor- Anlage 2 Schriften beigefligten Prfrichtlinien entsprechen.

7.2 Wiederkehrende Prifungen sind in der Regel nur anzuordnen, wenn die betrieblichen oder
betrieblich veranlaBten UberwachungsmaBnahmen ergeben, daB ein Versagen der Anlage oder
ihrer Teile, insbesondere im Hinblick auf ihre Bemessung und Betriebsbeanspruchung nicht mit
ausreichender Sicherheit ausgeschlossen werden kann.

7.3 Die wiederkehrenden Prifungen sind im allgemeinen auf die druckbeanspruchten Anlageteile
und die fur die Sicherheit wesentlichen Einrichtungen der Fernleitung zu beschranken. Zu diesen
Einrichtungen gehdren insbesondere die Sicherheitseinrichtungen nach Nummer 7 des Anhangs

zu § 3 der Verordnung und die Einrichtungen fur den kathodischen Korrosionsschutz.

7.4 Wiederkehrende Priifungen der drucktragenden Anlageteile kommen insbesondere in Be-
tracht, wenn die Ergebnisse der Uberwachung von Druckwechselbeanspruchungen nach TRGL
191 eine Verminderung der Festigkeit der Fernleitung erkennen lassen. Die wiederkehrenden
Prifungen sollen in diesen Fallen eine zuverlassige Aussage liber den jeweiligen Sicherheitszu-
stand ermdglichen, das heiBt dariiber, ob die Fernleitung mit allen ihren Anlageteilen bis zu der
nachsten wiederkehrenden Prifung sicher betrieben werden kann.

7.5 Wiederkehrende Priifungen konnen auch angeordnet werden, wenn die Kontrolle der wie-
derkehrenden Priifungen durch den Betreiber als betriebliche UberwachungsmaBnahme zur Be-
urteilung des ordnungsgemaBen Zustandes der- Leitung nicht oder in nicht ausreichender Weise
vorgenommen werden. Hierbei sollte zuvor gepriift werden, ob nicht eine einmalige auBeror-
dentliche Priifung nach § 7 Abs. 4 zum angestreb- . ten Ziel fuhrt.

7.6 Art, Umfang und Zeitabstande der wiederkehrenden Priifungen richten sich im Ubrigen nach
den Erfordernissen des Einzelfalles.

Zu §8

8.1 Als wesentliche Anderungen im Sinne von § 8 kommen insbesondere in Betracht:

8.1.1 Erweiterung durch Parallelleitungen, Abzweigleitungen und Leitungsverlangerungen;
') MBI. NW. 1996 S. 1818.

29.10. 96 (1)
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8.1.2 Umlegung oder Auswechselung von Rohleitungs-abschnitten, wenn von den der Anzeige
zugrunde gelegten sicherheitstechnisch bedeutsamen Merkmalen (z.B. Durchmesser, Werkstoff)
abgewichen, der Trassenverlauf erheblich gedndert oder die Leitung naher als 20 m an bewohn-
ten Gebauden vorbeigefiihrt werden soll;

8.1.3 Errichtung zusatzlicher Stationen, wie Verdichter-, MeB-, Steuer-, Regler- und Ubergabe—
stationen;

8.1.4 Einbau zusatzlicher Verdichter;
8.1.5 Austausch von Verdichtern gegen solche anderer Bauart oder solche gréBerer Leistung;

8.1.6 Einbau von Armaturen oder anderen Anlageteilen, wenn damit MaBnahmen zum Vermeiden
von nicht der Anzeige entsprechenden Driicken erforderlich werden;

8.1.7 Anhebung des Betriebsiberdruckes oder der Betriebstemperatur Uber die der Anzeige zu-
grunde gelegten Werte;

8.1.8 Anderung der MaBnahmen nach Nummer 5 und der Einrichtungen nach Nummern 7 und 8
des Anhangs zu § 3 der Verordnung, soweit sie die Wirksamkeit der MaBnahmen oder die Funk-
tion der Einrichtungen beeinflussen kann;

8.1.9 Anderung in den duBeren Beanspruchungen der Rohrleitung, z.B. Anderung der Uberde-
ckungs-hdhe (Uberdeckungsh&he >6 m oder bei Verkehrsbelastungen <0,8 m);

8.1.10 Stillegung einer Leitung oder eines Leitungsabschnittes, unabhangig davon, ob sie mit ei-
nem anderen Fordermedium weiterbetrieben werden soll.

8.2 Nicht als wesentliche Anderungen im Sinne von § 8 sind beispielsweise anzusehen:

8.2.1 Einbau oder Ausbau von Armaturen oder sonstigen Rohrleitungsteilen, z.B. T-Stlicke, Kon-
densatsammler, Staubfilter, Kompensatoren, wenn damit keine MaBnahmen zum Vermeiden von
nicht der Anzeige entsprechenden Driicken erforderlich werden;

8.2.2 Auswechseln von Anlageteilen durch Teile gleicher Art und Gute, sofern sie den gleichen
Prifungen wie die Ursprungsteile unterzogen worden sind.

Zu §9

9.1 Die Sauerstoff-Fernleitung entspricht auch dann nicht mehr den Anforderungen der Verord-
nung, wenn ihre Sicherheit nachtraglich durch, auBere Einflisse gefahrdet wird und dadurch ins-
besondere die allgemeinen Anforderungen der Nummern | bis 5 des Anhangs zu § 3 der Verord-
nung nicht erfllt sind.

Zu §10

10.1 Der Uberwachung der Sauerstoff-Fernleitung durch den Betreiber kommt erhebliche Bedeu-
tung zu. Es ist deshalb geboten, nicht zuletzt im Hinblick auf die Befugnis zur Anordnung wieder-
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kehrender Prifungen nach § 7 Abs. 3, in regelmaBigen Zeitabstanden Auskinfte Uber Art, Um-
fang " und Ergebnisse der Uberwachung zu verlangen und sich von der Richtigkeit der Auskiinf-
te auch an Ort und Stelle zu Uberzeugen.

10.2 Fiir die Uberwachung der Leitungen im Einwirkungsbereich des Bergbaues gilt folgendes:
10.2.1 Geodatische Messungen

Das Staatliche Amt fir Arbeitsschutz veranlaBt, daB die Fernleitungsbetreiber den Markscheider-
bericht oder - in den Fallen, in denen auf geodatische Messungen verzichtet werden konnte -
die Planungsunterlagen und die Vorausberechnung des Bergbauunternehmers, verbunden mit
einer Beurteilung des Markscheiders, dem Landesober-bergamt, dem Staatlichen Amt flr Ar-
beitsschutz

und dem Sachverstandigen Ubersenden. Das Lan-desoberbergamt nimmt hierzu Stellung. Au-
Ber-: dem auBert sich das Landesoberbergamt zu der Notwendigkeit von geodatischen Messun-
gen, schlagt erforderlichenfalls hierfir einen Termin vor und gibt gleichzeitig den zu messenden
Leitungsabschnitt an. Je eine Ausfertigung seiner Stellungnahme Ubersendet das Landesober-
bergamt dem Betreiber, dem Staatlichen Amt fiir Arbeitsschutz, dem Bergbauunternehmer, dem
Markscheider, dem Vermessungsingenieur und dem Sachverstandigen. Das'Staatliche Amt fir
Arbeitsschutz kann, insbesondere auf Vorschlag des Landesoberbergamtes, die Beteiligten zu
einer Erdrterung Uber die zu erwartenden Bodenbewegungen einladen. Uber das Ergebnis der
Besprechung fertigt das Staatliche Amt fur Arbeitsschutz eine Niederschrift an, die die Beteilig-
ten erhalten. Die Niederschrift erhalt auBerdem die fiir das Anzeigeverfahren zustandige Behor-
de.

10.2.2 Dehnungs- und Verschiebungsmessungen

Das Staatliche Amt fiir Arbeitsschutz veranlaBt, daB die Fernleitungsbetreiber die Ergebnisse der
Dehnungs- und Verschiebungsmessungen sowie deren Auswertung dem Sachverstandigen in
drei Stiicken Ubersenden, soweit nicht die Messungen durch den Sachverstandigen selbst vor-
genommen und ausgewertet werden. Der Sachverstandige nimmt zu den MeBergebnissen und
deren Auswertung Stellung. Wenn er EntspannungsmaBnahmen an der Rohrleitung flr erforder-
lich halt, schlagt er nach Riicksprache mit dem Landesoberbergamt Art und Umfang dieser MaB-
nahmen vor. Der Sachverstandige Ubersendet seine Stellungnahme einschlieBlich der MeBer-
gebnisse dem Betreiber, dem Staatlichen Amt fur Arbeitsschutz und dem Landesoberbergamt.
Das Staatliche Amt fiir Arbeitsschutz kann, insbesondere auf Vorschlag des Sachverstandigen,
die Beteiligten zu einer Erdrterung Uber das Ergebnis der Messungen einladen. Hinsichtlich einer
Niederschrift Uber das Ergebnis der Besprechung gilt Nummer 10.2.1 entsprechend.

10.2.3 EntspannungsmaBnahmen

Das Staatliche Amt fiir Arbeitsschutz entscheidet {iber EntspannungsmaBnahmen. Uber die er-
folgreiche Durchfiihrung der EntspannungsmaBnahmen erteilt der Sachverstandige dem Betrei-
ber eine Bescheinigung. Eine Durchschrift erhalten das Staatliche Amt fur Arbeitsschutz und das
Landesoberbergamt.

Zu§m
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11.1 Eine Betriebseinstellung, d. h. die Einstellung des Forderbetriebs, ist insbesondere dann er-
forderlich, wenn feststeht oder zu beflirchten ist, daB die Fernleitung undicht geworden ist.und
mit dem Austreten nicht unerheblicher Sauerstoffmengen gerechnet werden muB. Geringe Un-
dichtheiten, z.B. an Stopfbuchsen oder Flanschverbindungen, konnen in der Regel ohne Einstel-
lung des Forderbetriebs beseitigt werden.

11.2 Die Einstellung des Fdrderbetriebs ist auch erforderlich, wenn fur den sicheren Betrieb der
Fernleitung wesentliche Einrichtungen ausgefallen sind und der Schaden nicht kurzfristig beho-
ben werden kann.

Zu§ 13

13.1 ortlich zustandig fiir die Durchfiihrung der Verordnung ist das Staatliche Amt fur Arbeits-
schutz, in dessen Aufsichtsbezirk die Fernleitung errichtet ist oder errichtet werden soll, soweit
nachfolgend nichts anderes bestimmt ist.

13.2 Uberschreitet die Fernleitung innerhalb des Landes die Grenzen des Aufsichtsbezirks eines
Staatlichen Amtes flir Arbeitsschutz, erklart

a) sofern die Fernleitung die Grenzen des Regierungsbezirks nicht Uberschreitet, die Bezirksre-
gierung,

235. Erganzung - SMBI. NW. - (Stand 1. 1. 1997 = MBI. NW. Nr. 86 einschl.)
29.10. 96 (2)

Anlage 3

b) im Ubrigen das Ministerium fur Arbeit, Gesundheit und Soziales

nach § 4 Abs. 2 OBG eines der betroffenen Staatlichen Amter fiir Arbeitsschutz zur zustandigen
Behorde im Sinne der §§ 4 und 5, 7 bis 10 und 15 der Verordnung. Im Ubrigen bleibt die Zustan-
digkeit der Staatlichen Amter fiir Arbeitsschutz, durch deren Aufsichtsbezirk die Fernleitung ver-
lauft oder verlaufen soll, unberihrt.

13.3 Um die gleichmaBige Durchflihrung der Verordnung zu sichern, haben die Bezirksregierun-
gen mit Vorrang ein und dasselbe Staatliche Amt fir Arbeitsschutz (Schwerpunktamt) fiir zu-
standig zu erklaren, soweit dessen Aufsichtsbezirk von der geplanten Fernleitung berthrt wird.
Als Schwerpunktamter kommen insbesondere die Staatlichen Amter fiir Arbeitsschutz Dortmund,
Ess'en, Kéln und Recklinghausen in Betracht.

13.4 Das nach Nummer 13.2 fur zustandig erklarte Staatliche Amt fur Arbeitsschutz hat die tbri-
gen Staatlichen Amter fiir Arbeitsschutz, durch deren Aufsichtsbezirk die Fernleitung verl3uft,
Uber alle Vorgange zu unterrichten, deren Kenntnis fir die ihnen verbliebenen Aufgaben von Be-
deutung sein kann. Entsprechendes gilt fir die Unterrich-tung des nhach Nummer 13.2 fir zustan-
dig erklarten Staatlichen Amtes fiir Arbeitsschutz durch die anderen beteiligten Staatlichen Am-
ter flr Arbeitsschutz. In den Fallen der §§ 4, 5 und des' § 7 Abs. 2 bis 4 entscheiden die nach
Nummer 13.2 fiir zustandig erklarten Staatlichen Amter fiir Arbeitsschutz im Einvernehmen mit
der nach § 13. Abs. | jeweils zustandigen Behdorde.
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13.5 Die Aufsicht {iber die Durchfiihrung von UberwachungsmaBnahmen im Einwirkungsbereich
des Bergbaues erfolgt bei Leitungen, die sich liber die Grenzen eines Regierungsbezirkes erstre-
cken, durch das Staatliche Amt fur Arbeitsschutz Essen.

Zu §14

14.1 Die im Lande Nordrhein-Westfalen tatigen Technischen Uberwachungs-Vereine, die als
Technische Uberwachungsorganisation anerkannt sind, haben {iber ihre Zusammenarbeit bei der
Priftatigkeit auf dem Gebiet der Rohrfernleitungen eine Vereinbarung getroffen, die als Anlage 3
diesen Verwaltungsvorschriften beigefiigt ist. Die Vereinbarung von 1969 besitzt nach wie vor
Gultigkeit. Wegen der Anpassung an die derzeitige Rechtslage wird darauf verwiesen, daB an-
stelle der Gewerbeordnung das Geratesicherheitsgesetz getreten ist.

Zu § 16

16.1 Bei der Festlegung des BuBgeldes soll nach § 17 Abs. 4 OWIiG der wirtschaftliche Vorteil be-
ricksichtigt werden. Dabei kann der BuBgeldrahmen nach § 16 Abs. 2 der Verordnung Uber-
schritten werden.

Dieser RdErl. ergeht im Einvernehmen mit dem Innenministerium und dem Ministerium fur Wirt-
schaft und Mittelstand, Technologie und Verkehr.

Anlage |

der Verwaltungsvorschriften zur Sauerstoff-Fernleitungsverordnung

Anwendung der Technischen Regeln flir Gashochdruckleitungen auf Sauerstoff-Fernleitungen
Allgemeines

Die Technischen Regeln flir Gashochdruckleitungen (TRGL) enthalten Anforderungen an Fernlei-
tungen zum Beférdern brennbarer, giftiger oder atzender Gase. Sie kdnnen der Sache nach aber
auch fur Fernleitungen zum

Beférdern brandférdernder Gase und damit auf Sauerstoff-Fernleitungen sinngemas angewen-
det werden. Hierbei entfallen einerseits die Anforderungen der TRGL, die ausschlieBlich in der
jeweiligen Eigenschaft des Fordermediums begriindet sind, andererseits kdnnen erganzende
sauerstoffspezifische Anforderungen erforderlich werden. Im tbrigen bleibt die Unfallverhu-
tungsvorschrift ,,Sauerstoff" (UW VBG 62) unberihrt.

Von den TRGL kénnen nicht angewendet werden die TRGL 192 ,Uberwachung im Einwirkungs-
bereich des Bergbaues", TRGL 501 ,Richtlinien fur die Prifung von Gashochdruckleitungen
(Priifrichtlinien)" und die TRGL 521 ,Richtlinien fiir Anderungen und Erweiterungen von sowie Ar-
beiten an Gashochdruckleitungen". An die Stelle der TRGL 192 tritt der Abschnitt B dieser Anla-
ge, an die Stelle der TRGL 501 die Anlage 2 und an die Stelle der TRGL 521 die Nummer 8 der
Verwaltungsvorschriften.

Sauerstoffspezifische Anderungen und Ergénzungen der TRGL
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Im folgenden sind die sauerstoffspezifischen Anderungen und Ergénzungen fiir die einzelnen
TRGL aufgefiihrt. Nicht genannte TRGL sind ohne Erganzungen bzw. Anderungen auf Sauer-
stoff-Fernleitungen anwendbar.

Zu TRGL 101 - Allgemeine Anforderungen an Gashochdruckleitungen
Abschnitt | - Allgemeines

Alle Teile, die mit Sauerstoff in Berihrung kommen, missen insbesondere 61- und fettfrei gehal-
ten werden.

Abschnitt 3 - Konstruktion

Beim Einsatz von Stopfbuchsdehnern, z.B. im Einwirkungsbereich des Bergbaues, ist besonders
auf die Auswahl des Dichtungs- und Isoliermaterials im Zusammenhang mit der Ausbrandgefahr
bei Anwesenheit von Sauerstoff zu achten.

Zu TRGL 111 - Leitungsfiihrung Abschnitt 3 - Schutzzone
Die Schutzzone muB frei von brennbaren und selbstentziindlichen Stoffen gehalten werden.
Abschnitt 4 - Kreuzung, Anndherung, Parallelfihrung

Bei oberirdischer Verlegung soll die Sauerstoff-Fernleitung im Bereich von Kreuzungen, Annahe-
rungen oder Parallelfiihrungen (Blindelung) mit anderen Rohrleitungen frei von Armaturen gehal-
ten werden. Sind in diesen Bereichen Armaturen unumganglich, so mussen geeignete Schutz-
maBnahmen gegen die Beeintrachtigung der anderen Rohrleitungen bei einem Ausbrand der
Sauerstoff-Armaturen getroffen werden, z.B. Errichtung von Schutzwanden bzw. -bauwerken
oder Verwendung aus-brandsicherer Armaturen. Im Bereich von Stahlbauwerken, die dem 6f-
fentlichen Verkehr dienen, darf die Sauerstoff-Fernleitung nicht mit Armaturen .ausgertistet sein.

Zu TRGL 121 - Konstruktion und Berechnung Abschnitt 3 - Festigkeitsberechnung
Fir Rohre aus Kupfer ist das AD-Merkblatt B 0 ,Berechnung von Druckbehaltern" anzuwenden.
Zu TRGL 131 - Rohre-Werkstoffe,Herstellung,Prifung Abschnitt 2 - Werkstoffe

Zur Frage der Werkstoffeignung wird auf die UW VBG 62 verwiesen. Es dirfen auch nahtlose
Rohre aus Kupfer oder Kupf erknetlegierungen nach DIN 17671 in Verbindung mit AD-Merkblatt
W 6/2 verwendet werden.

Abschnitt 3 - Herstellung

Fir nahtlose Rohre aus Kupfer oder Kupferlegierungen gilt DIN 17671.
71313
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Rohre fiir Sauerstoff-Fernleitungen miissen eine 6l- und fettfreie Innenoberflache haben. Die OI-
und Fettfreiheit ist anzunehmen, wenn jedes Rohr

- mit 6l- und fettfreien Mitteln gestrahlt oder

- gebeizt oder

- mit einem zuldssigen Losemittel ausgewaschen worden
ist.

Wird gebeizt, ist anschlieBend zu neutralisieren.

Zum Schutz vor Verschmutzungen sind die Rohrenden
mit Kappen zu verschlieBen.

Abschnitt 4 - Prifung

Fir nahtlose Rohre aus Kupfer oder Kupferlegierungen gilt DIN 17671 in Verbindung mit AD-
Merkblatt W 6/2.

Abschnitt 5 - Nachweis der Glteeigenschaften

Fir nahtlose Rohre aus Kupfer oder Kupferknetlegierungen gilt AD-Merkblatt W 6/2.
Zu TRGL 132 - Rohrleitungsteile -

Werkstoffe, Herstellung, Prifung

Abschnitt 2 - Werkstoffe

Far Armaturen wird auf die besonderen Anforderungen der UW VBG 62 verwiesen.
Zu TRGL 133 - Flansche, Dichtungen, Schrauben und Muttern -

Werkstoffe, Herstellung, Prifung. Abschnitt 2 - Werkstoffe

Auf die besonderen Anforderungen der UW VBG 62 wird verwiesen.

Abschnitt 7 - Priifung und Nachweis der Giliteeigenschaft

Fir Werkstoffe, fur die die Prifung nicht in den AD-Merkblattern W 5 oder W 13 festgelegt ist,
muf der Nachweis der Guteeigenschaft im Einzelgutachten erbracht werden.

Zu TRGL 134 - Isolierverbindungen Abschnitt | - Allgemeine Anforderungen

Auf die besonderen Anforderungen der UW VBG 62 wird verwiesen.

Herausgeber: Im Namen der Landesregierung, das Ministerium des Innern des Landes Nordrhein-Westfalen,
Friedrichstr. 62-80, 40217 Dusseldorf 9/18



Abschnitt 2 - Einbaufertige Isolierstlicke

Ldsbare isolierende Flanschverbindungen diirfen nicht mit fir Sauerstoff ungeeignetem passi-
vem Korrosionsschutz umgeben sein.

' Zu TRGL 141 - Schutz der Rohrleitungen gegen Korrosion
Abschnitt | - Schutz von Gashochdruckleitungen aus ferritischen Stahlen

Der Schutz vor Innenkorrosion kann bei Sauerstoff-Femleitungen durch Phosphatierung erfol-
gen, wegen der Gefahr des Ausbrandes jedoch nicht durch Innenanstrich, nichtmetallische Be-
schichtung oder durch Zusatz von Inhibitoren. Die entsprechenden Anforderungen nach Num-
mer 1.2 der TRGL 141 sind fur Sauerstoff-Fernleitungen deshalb nicht anwendbar.

Abschnitt 3 - EinfluB von Streustréomen,

Es sind auch geeignete MaBnahmen gegen die Beeintrachtigung kathodisch geschitzter Rohrlei-
tungen durch Wechselstrom zu treffen.

Zu TRGL 151 - Bau-, SchweiB- und Verlegearbeiten Abschnitt | - Allgemeine Anforderungen

Bei den Bau-, SchweiB- und Verlegearbeiten fir Sauerstoff-Fernleitungen sind Maschinen und
Werkzeuge so einzusetzen, daB keine 6le oder Fette in die Rohre bzw. Rohrstrange eingetragen
werden.

Abschnitt 6 - Rohrverbindungen

Bei der .Errichtung von Sauerstoff-Fernleitungen kommt den MaBnahmen zum Vermeiden des
Eindringens von Fremdkdérpern in die Leitung erhebliche Bedeutung zu. Um das Eindringen von
SchweiBperlen beim Legen der ersten Wurzellage zu verhindern, ist dabei entweder autogen
oder unter Schutzgas zu schweiBen, oder es ist eine geeignete Auffang- und Austragvorrichtung
far die SchweiBperlen zu verwenden. Tropfenférmige Wurzeldurchhange sind nicht zulassig.

Zu TRGL 171 - Druckprifung Abschnitt 2 - Priifmedium

Bei Sauerstoff-Fernleitungen richtet sich die Wahl des Prifmediums nach dem Einzelfall. Die An-
wendung von olfreier Luft oder Olfreiem inertem Gas als Prifmedium ist nicht auf die besonderen
Falle nach Nummer 2.2 der TRGL 171 beschrankt. Werden im Zusammenhang mit der Druckpri-
fung Molche verwendet, mussen diese abriebfest sein oder aus einem Werkstoff bestehen, des-
sen Eignung in sicherheitstechnischer Hinsicht von der Bundesanstalt flir Materialforschung und
-prifung festgestellt worden ist.

Zu TRGL 181 - Ausristung
Abschnitt 5 - Einrichtungen zum Feststellen von Verlusten

Als Forderbetrieb gelten auch instationédre Betriebszu-stande, hervorgerufen beispielsweise
durch Umschaltvorgange.

Abschnitt 8 - Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
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Die Werkstoffe und die Isolierstoffe elektrischer Betriebsmittel miissen so beschaffen sein, daB
sie sich unter normalen Betriebsbedingungen auch in reiner Sauerstoffatmosphare nicht selbst
entzinden.

Nummer 8.2 entfallt.

Zu TRGL 195 - Instandhaltungsarbeiten an Gashochdruckleitungen
Abschnitt | - Allgemeines

Auf die UW VBG 62 wird hingewiesen.

Abschnitt 3 - Durchfiihrung der Arbeiten

Da ein Eindringen von Luft in die Sauerstoff-Fernleitung sicherheitstechnisch unbedenklich ist,
braucht an der Arbeitsstelle ein Uberdruck nicht aufrechterhalten zu werden.

SchweiBen und Brennschneiden an einer mit Sauerstoff gefillten Leitung sind nicht zuldssig. Ein
Erwarmen der Leitung mit offener Flamme beim Isolieren darf nur erfolgen, wenn festgestellt ist,
daB kein Sauerstoff aus-tritt.

Zu TRGL 201 - Allgemeine Anforderungen an Stationen

Abschnitt 6 - Brandschutz

Flr Sauerstoff geeignetes Loschmittel ist Wasser. Brandschutzdecken sind nicht geeignet.
Abschnitt 7 - Gasschutz

Bei Anlagen im Freien und in Raumen mit ausreichender Belliftung ist die Ansammlung von Sau-
erstoff in gefahrdrohender Menge nicht anzunehmen.

Zu TRGL 211 - Bauliche Anforderungen an Stationen

Die Nummern 2.2, 3.3 (2), 3.3 (3) und 3.4 (1) der TRGL 211 entfallen.

Zu TRGL 221 - Maschinen in Verdichter- und Pumpstationen

Abschnitt 2 - Verdichter, Pumpen

Nummer 2.6 entfallt bei guter Be- und Entliftung der Stationen.

235. Erganzung - SMBI. NW. - (Stand 1. 1. 1997 = MBI. NW. Nr. 86 einschl.)

29:10. 96 (3)

Zu Nummer 2.12 wird auch auf die besonderen Anforderungen der UW VBG 62 verwiesen.
Zu TRGL 241 - Rohre und Rohrleitungsteile in Stationen -

Werkstoffe, Berechnung, Prifung Abschnitt 2 - Werkstoffe

Herausgeber: Im Namen der Landesregierung, das Ministerium des Innern des Landes Nordrhein-West-
falen, Friedrichstr. 62-80, 40217 Dusseldorf 11/18



Die allgemeinen Anforderungen sind auch als erfillt anzusehen, wenn nahtlose Rohre und Rohr-
leitungsteile aus Kupfer oder Kupferknetlegierungen der DIN 17671 in Verbindung mit AD-Merk-
blatt W 6/2 entsprechen. Die Anforderungen der UW VBG 62 hinsichtlich der Beschrankung des
Betriebsdruckes und der Stromungsgeschwindigkeit bleiben unberihrt.

Nummer 2.1

Nahtlose Rohre aus Kupfer oder Kupferknetlegierungen nach DIN 17671 in Verbindung mit AD-
Merkblatt W 6/2 gelten auch als Rohre im Sinne der Nummer 2.1.1.

Nummer 2.3

Es wird auf die besonderen Anforderungen der UW VBG 62 verwiesen. Diese UW ist auch auf
Zahlergehause sinngemal anzuwenden.

Nummer 2.4

Zur Frage der Werkstoffeignung wird auf die UW VBG 62 verwiesen.
Zu TRGL 242 - Rohre und Rohrleitungsteile in Stationen -

Errichtung und Prifung Abschnitt 3 - Bau- und SchweiBarbeiten

Die Ausflihrungen zu TRGL 151 Abschnitte | und 6 gelten entsprechend.
Nummer 3.1

Fir SchweiBarbeiten an Kupferrohren ist DIN 8561 zu beachten. .
Nummer 3.2

Die Zusatze und Hilfsstoffe fur das Fligen von Kupfer oder Kupferknetlegierungen missen durch
den. Sachverstandigen auf ihre Eignung geprift sein.

Nummer 3.3

Neben SchweiBverbindungen sind bei der Verwendung von Kupfer auch Verbindungen durch
Hartloten zulassig. Der Verarbeiter hat in einer Verfahrensprifung in Anlehnung an AD-Merkblatt
HP 2/1 bzw. VdTUV-Merkblatt 1052 nachzuweisen, daB er Kupferwerkstoffe ordnungsgeman
verarbeiten kann.

Abschnitt 7 - Zusatzliche Dichtheitsprifung

Die Ausfihrungen zu TRGL 171 Abschnitt 2 gelten entsprechend.

Zu TRGL 251 - Elektrische Einrichtungen in Stationen Abschnitt | - Allgemeines
Die Ausfiihrungen zu TRGL 181 Abschnitt 8 gelten

entsprechend.
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Nummer 1.2 entfallt.

Zu TRGL 261 - Sicherheitstechnische Ausrustung von Stationen

Siehe Bemerkungen zu TRGL 181 Abschnitt 8.

Zu TRGL 295 - Instandhaltungsarbeiten in Stationen Abschnitt | - Allgemeines

Bei Instandhaltungsarbeiten an Sauerstoff-Fernleitungen sind insbesondere die UW VBG 62
LSauerstoff" zu beachten.

Abschnitt 3 - Durchfiihrung der Arbeiten

Die Ausfihrungen zu TRGL 195 gelten entsprechend.
B

Uberwachung im Einwirkungsbereich des Bergbaues
Geltungsbereich

Die Anforderungen gelten fiir Sauerstoff-Fernleitungen im Einwirkungsbereich von Bodenbewe-
gungen, die durch bergbauliche Tatigkeiten, wie z.B. den Steinkohlenbergbau, den Braunkohlen-
bergbau, den Steinsalzabbau oder andere verursacht sind. Sie kdnnen unter Berlcksichtigung
der Besonderheiten des Einzelfalls sinngemaB auch auf andere Bodenbewegungen angewandt
werden.

| Allgemeines

1.1 Sauerstoff-Femleitungen im Einwirkungsbereich des Bergbaues miissen besonderen Anfor-
derungen, vor allem hinsichtlich Verlegung und Ausriistung, gentigen und durch den Betreiber
liberwacht werden, insbesondere unter Beriicksichtigung der UberwachungsmaBnahmen nach
Nummer 1.2.

1.2 Als besondere UberwachungsmaBnahmen kommen in Frage:
- geodatische Messungen entlang der Fernleitungstrasse,

- Dehnungsmessungen am Leitungsrohr,

- Verschiebungsmessungen an Leitungsabschnitten,

- Bewegungsmessungen an Dehnungsausgleichern.

Die besondere Uberwachung erfolgt in der Regel durch Kombination der aufgefiihrten MaBnah-
men.

2 Besondere UberwachungsmaBnahmen

2.1 Geodatische Messungen
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2.1.1 Mit geodatischen Messungen entlang der Fernleitungstrasse kénnen das AusmaB und der
zeitliche Verlauf der Bodensenkungen und -dehnungen (Bodenbewegungen) ermittelt werden.
Sie bieten einen Anhalt fur die Beanspruchungen der Leitungen im

-Einwirkungsbereich des Bergbaues. Die Ergebnisse der geodatischen Messungen, ihre Auswer-
tung und ihre Beurteilung sind von einem Markscheider zu einem Bericht zusammenzufassen.
Der Bericht muB eine Voraussage Uber die zu erwartenden Bodenbewegungen enthalten.

2.1.2 Bei geringen Einwirkungen kann auf die geodatischen Messungen verzichtet werden, wenn
ein Markscheider die zu erwartenden Bodenbewegungen mit genligender Genauigkeit vorausbe-
rechnen kann und dem Betreiber der Fernleitung hieriiber anhand von Planungsunterlagen recht-
zeitig und umfassend Auskunft erteilt. Auf die Berechnung kann verzichtet werden, wenn Rand-
einflisse und Bodenbewegungen so gering sind, daB keine unzuldssigen Dehnungen im Rohr
auftreten konnen.

2.2 Dehnungsmessungen am Leitungsrohr

Mit Dehnungsmessungen, insbesondere mittels DehnungsmeBstreifen oder Setzdehnungsmes-
sern, konnen die tatsachlichen Beanspruchungen fir den gemessenen Querschnitt im geraden
Rohrabschnitt ermittelt werden.

2.3- Verschiebungsmessungen

Mit Messungen der axialen Verschiebung von Leitungsabschnitten kdnnen die tatsachlichen
Rohrbeanspruchungen fiir das gerade Rohr und fiir Bogen (Bogengruppe) ermittelt werden.
Hierfir sind zwei MeBgroBen maBgebend:

- axiale Verschiebung der Leitung,

- axiale Verschiebung der Leitung gegen den Boden.

2.4 Bewegungsmessungen an Dehnungsausgleichern

Durch den Einbau von Dehnungsausgleichern (Stopfbuchsdehner, U- bzw. Lyra-Bogen) kénnen
71313

29.10. 96 (3)

235. Erganzung - SMBI. NW. - (Stand 1. 1. 1997 = MBI. NW. Nr. 86 einschl.)

71313

die der Leitung durch die Bodenbewegung aufgezwungenen Langenanderungen kompensiert
werden.

Mit WegmeBeinrichtungen an Dehnungsausgleichern kann die axiale Bewegung der Leitung im
DehnereinfluBbereich ermittelt werden.

3 Einrichtungen fir Verschiebungsmessungen
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3.1 Es missen Einrichtungen vorgesehen werden, mit

-denen insbesondere Verschiebungen eines Bogens bzw. einer Bogengruppe tberwacht werden
kdnnen.

3.2 Bedingungen fiir die Einrichtung von MeRBstellen

An der Rohrleitung sind Messungen vorzunehmen, wenn die Bodendehnung 50% der zulassigen
Rphr-dehnung des betreffenden Leiturigsabschnittes erreicht. Fir diese Messungen ist rechtzei-
tig eine MeBstelle zur Ermittlung der Dehnung und der Verschiebung einzurichten. Hierauf kann
verzichtet werden, wenn ein entsprechender Nachweis durch Berechnung geflihrt worden ist.
Anzahl und Abstande der MeBstellen sind so zu wahlen, daB abhangig von der Bergbaueinwir-
kung eine Beurteilung der Festigkeit der Leitung mdglich ist.

3.3 Messungen an parallel gefiihrten Leitungen

Im Fall von parallel gefiihrten Leitungen kann es ausreichend sein, nur die Verschiebung an der
meistbeanspruchten Leitung zu Gberwachen.

3.4 Einrichtung der MeBstellen
Die MeBstellen sind so einzurichten, daB folgende Werte gemessen werden kénnen:

- Langenanderungen des Bodens in Achsrichtung der Leitung Uber den Bogen bzw. die Bogen-
gruppe,

- Verschiebungen in Leitingsrichtung zwischen

Leitung und Boden (Relatiwerschiebung). Soweit MeBschachte fir die Verschiebungsmessung .
eingerichtet sind, bietet es sich an, die Langenanderungen des Bodens (iber die Schachte zu
messen. Wird die Verschiebung der Leitung direkt ermittelt, kann auf die MeBstellen fir die Ver-
schiebung verzichtet werden.

4 Dehnungsausgleicher
4.1 Anzahl und Abstand

4.1.1 Die Anzahl der Dehnungsausgleicher muB durch eine Abstandsberechnung im Rahmen der
Prifung nach Anlage 2 zu diesen Verwaltungsvorschriften nachgewiesen sein. Kriterien fiir die
Abstandsberechnung sind:

- die zulassige Vergleichsspannung, ermittelt nach der GE-Hypothese,
- die groBte spezifische Reibkraft,

- die in den Technischen Regeln fur die Wanddik-kenberechnung festgelegten Sicherheitsbei-
werte. Unter Verwendung des hier unter Nummer 6.1 beschriebenen Berechnungs- und Bewer-
tungspro-grammes ist ein geringerer Sicherheitsbeiwert fur die Vergleichsspannung bei Innen-
druckbelastung und Zusatzbeanspruchung aus BergbaueinfluB gegenliber dem Festigkeitskenn-
wert K ausreichend.
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4.1.2 Als Anhaltswerte fur die spezifischen Reibkrafte gelten 15 bis 30 kN/m2 fir bitumenisolierte
Rohre. Fur Muffenrohre in bindigen Bdéden und Pressungsgebieten kann der obere Bereich die-
ser Werte angenommen werden. Fur stumpfgeschweiBte Rohre in Sandbdden und Zerrungsge-
bieten qilt der untere Bereich. Fiir PE-isolierte Rohre kénnen die Werte halbiert werden. Liegen
flir eine Leitung praktisch ermittelte Werte vor, sind diese Werte in die Berechnung einzusetzen.

4.1.3 Ist ein Bogen (Bogengruppe)' durch den Einbau von Dehnungsausgleichern ausreichend
gesichert, so ertbrigen sich Verschiebungsmessungen nach Nummer 3.

4.2 Funktionstiichtigkeit von Stopfbuchsdehnern

Die Funktionstlichtigkeit von Stopfbuchsdehnern muB entweder durch geodatische Messungen,
verbunden mit Bewegungsmessungen am Dehner, oder durch Dehnungsmessungen am Lei-
tungsrohr neben dem Stopfbuchsdehner Uberwacht werden.

4.3 Uberwachung der Verschiebungen von U- bzw. Lyra-Bogen

Verschiebungen (Langenanderungen) der U- bzw. Lyra-Bogen gegenliber dem Erdboden miis-
sen mittels Messungen Uberwacht werden. Im Falle von parallel gefiihrten Leitungen kann es
ausreichend sein, nur die Verschiebung der U- bzw. Lyra-Bogen an der meistbeanspruchten Lei-
tung zu Uberwachen.

5 Beginn und Zeitabstande der Messungen

LaBt der Bericht des Markscheiders den SchluB zu, daB unzuldasssige Dehnungen am Rohr er-
reicht werden kénnen, sind Dehnungsmessungen bzw. Vergleiche der Dehner- und Bodenbewe-
gungen durchzufihren. Nummer 3.2 bleibt hiervon unberiihrt. Mit Beginn der Dehnungsmessun-
gen sind auch die Verschieblingsmessungen nach MaBgabe der Nummer 3 erforderlich. Die
Zeitabstande zwischen den Messungen nach den Nummern 2 bis 4 richten sich nach den 6rtlich
zu erwartenden bergbaulichen Einwirkungen und den MeBergebnissen.

6 Beurteilung der MeBergebnisse und MaBnahmen
6.1 Berechnen

Bei Leitungen ohne Dehnungsausgleicher ist die Rohrbeanspruchung durch ein geeignetes Be-
rechnungsverfahren unter Berticksichtigung einer nichtlinearen Einbettung und elastisch-plasti-
schen Bewertung zu ermitteln. Das Programm BAF 480 (Bezugsquelle: DGMK, SteinstraBe 7,
20095 Hamburg) ist als Berechnungsverfahren geeignet. Die Reibung zwischen Leitung und Erd-
reich ist in der Rechnung ebenfalls zu bericksichtigen. Damit soll die Entspannung' einer an ei-
nen Bogen anschlieBenden geraden Leitung erfaBt werden.

6.2
6.3
6.4

Vergleich der MeBergebnisse an Leitungen mit Dehnungsausgleichern
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Die aus der geodatischen Messung und den Bewegungsmessungen an Dehnungsausgleichern
ermittelten Langenanderungen sind miteinander zu vergleichen. Stimmen die Langenanderungen
Uber einen Rohrabschnitt nicht Uberein, sind Entspan-nungsmaBnahmen nach Nummer 6.5 zu
veranlassen.

Vergleich der Dehnungs- und Verschiebungsmessungen an Leitungen ohne Dehnungsausglei-
chern

Die gemessenen Dehnungen und die ermittelten Verschiebungen sind mit den zulassigen Werten
zu vergleichen, die nach Nummer 6.1 zu berechnen sind. .

Aufzeichnungen Uber die Beanspruchung der Leitung

Aufgrund der geodatischen Messungen, der Vorausberechnungen der Bodenbewegungen und
der Beurteilung der MeBergebnisse nach den Nummern 6.1 bis 6.3 sind Aufzeichnungen tber
den Beanspruchungzustand der Leitung zu flihren, aus denen die zu treffenden MaBnahmen
hervorgehen. Die Aufzeichnungen und die MeBergebnisse sind mindestens zehn Jahre aufzube-
wahren.

6.5
EntspannungsmaBnahmen

6.5.1 EntspannungsmaBnahmen missen veranlaBt werden, wenn im meistbeanspruchten Rohr-
leitungsquerschnitt die zuldssige Vergleichsspannung erreicht wird und bei Leitungen mit Deh-
nungsausgleichem ein Abbau der Dehnungen Uber die Dehnungsausgleicher nicht mehr erfolgen
kann.

6.5.2 Abweichend von Nummer 6.5.1 kann fir U- bzw. Lyra-Bogen-Dehner bei ausreichender
Uberwa-
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