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1
Einleitung

Der Wald ist flachenbedeutsamer Bestandteil der mitteleuropaischen Kulturlandschaft. Waldnut-
zung und Walderhaltung im Rahmen ordnungsgemager forstlicher Bewirtschaftung ist an das
Vorhanden sein eines ausreichenden Wegenetzes gekniipft. Die wachsende Inanspruchnahme
des Waldes bei Freizeitgestaltung und Erholung der Bevdlkerung fihrt auch zu einem steigen-
dem Interesse und Bedarf der Offentlichkeit an einem forstbetrieblichen Wegenetz, welches die-
sen vielfaltigen Belangen entspricht. Zugleich sind der Bau und die betriebliche wie auch die 6f-
fentliche Nutzung von Waldwegen zwangslaufig mit Einwirkungen auf den Naturhaushalt und
das Okosystem Wald verbunden. Dieses Leitbild soll dazu beitragen die dadurch auftretenden
Konflikte aufzugreifen und zu bewaltigen.

1.1
Okonomische Bedeutung fiir die Waldbewirtschaftung
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Waldwege dienen der WalderschlieBung. Sie ermdglichen bzw. erleichtern:

- den Transport von Holz und sonstigen Forstprodukten, von Personen und Betriebsmitteln,

- die Ernte, Sortierung, Lagerung und Verladung von Holz und sonstigen Forstprodukten,

- die regelmaBige Uberwachung des Waldes und schnelle Schadensbekampfung (z.B. bei Wald-
brand),

- die rdumliche Ordnung und Orientierung,

- die Erholung der Bevolkerung und Lenkung des Erholungsverkehrs.

Wegeneubauten sind lediglich in nicht oder nicht ausreichend fur die Bewirtschaftung erschlos-
senen Gebieten erforderlich. Weite Teile insbesondere des Staatswaldes in Nordrhein-Westfalen
kénnen als durch Wege ausreichend erschlossen gelten, so dass der Wegeneubau aus forstwirt-
schaftlicher Sicht insbesondere noch im Kdrperschafts- und Privatwald notwendig sein kann. In
weitaus groBerem Umfang stehen MaBnahmen des Wegeausbaus und der Wegeinstandsetzung
an, die das Wegenetz an gestiegene betriebliche und 6ffentliche Anforderungen anpassen sol-
len.

Trotz ganzheitlicher Planung und regional fir die Bewirtschaftung durchaus notwendiger héhe-
rer ErschlieBung muss von der Vorstellung Abstand genommen werden, dass jede Waldparzelle
durch einen Fahrweg erschlossen werden kann. Was und in welchem Ausbauzustand gebaut
wird, muss jedoch fir den Einzelfall bewertet und Uberpriift werden.

1.2
Okologische Bedeutung des Waldwegebaues

Es liegt in der Natur der Sache, dass Auswirkungen des Waldwegebaues das Okosystem Wald
positiv beeinflussen, aber auch negativ belasten kénnen.

Belastungen ergeben sich besonders durch:

- Gefahrdung schutzwirdiger Biotope infolge Zerschneidung

- Beseitigung von schutzwirdiger Vegetation und Kleinstrukturen

- Entwasserung von Feucht und Nassbiotopen

- Zerschneidung und damit Isolation von Populationen

- Veranderung des Bestandesinnenklimas beim Aufreien geschlossener Bestande

- Stérungseffekte durch Waldbesucher

- UnrechtmaBige Ablagerungen von unsortiertem Bauschutt, StraBenbauabraum und sonstigen
Abfallen

- Bodenveranderung auf Grund von Wegebaumaterialien aus ortsfremden Gesteinen Bodenver-
dichtungen

- Stérung der oberflachennahen Wasserfiihrung

ErschlieBungsmaBnahmen im Okosystem Wald und die damit verbundene Offnung der Besténde
kénnen auch positive Auswirkungen haben durch:

- Bodenschonung infolge Vermeidung flachiger Befahrung der Waldbdden

- Erhéhung der Artenvielfalt bei Bildung von Waldinnenrandern

- Schaffung neuer Biotope

- Erh6hung des Erholungs- und Erlebniswertes durch wegebegleitende Baum und Straucharten
mit ihren unterschiedlichen Bluh, Frucht und Verfarbungsphasen
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- Lenkung von Waldbesuchern
- Bestandesschonende Holzbringung

1.3
Bedeutung der WalderschlieBung flir Freizeit und Erholung

Waldwege werden im Zuge von Freizeitgestaltung und Erholung von der Bevdlkerung zuneh-
mend in Anspruch genommen. Die Intensitat dieser Inanspruchnahme erreicht besonders in Er-
holungs- und Ballungsgebieten ein erhebliches AusmaB.

Daraus folgt, dass Aspekte einer umweltschonenden und 6kologisch vertraglichen Walderschlie-
Bung nicht allein das Spannungsfeld zwischen forstwirtschaftlichen Nutzungsinteressen, Natur-
schutz und Okologie zu beachten und auszugleichen haben, sondern dass auBerdem wegen der
angestiegenen Freizeitnutzung von Waldwegen vielerorts diese Waldwege uber forstliche Er-
schlieBungsaufgaben hinaus bedeutsame Funktionen fiir die Offentlichkeit wahrnehmen.

2
Regelwerke und Begriffsbestimmungen

2.1
Gesetze und Vorschriften

Die wichtigsten Gesetze fur den Waldwegebau sind in NRW das Landesforstgesetz (LFoG) und
das Landschaftsgesetz (LG). Weiterhin sind fiir die Materialverwendung vor allem das Wasser-
recht und das Abfallrecht bedeutsam. Soweit beim Wegebau Gewasser berihrt oder Uberquert
werden missen, ist auch das Landeswassergesetz (LWG) zu beachten.

211
Landesforstgesetz

GemaB § 6 b des Landesforstgesetzes sind forstwirtschaftliche WegebaumaBnahmen anzeige-
pflichtig. Durch die Anzeigepflicht soll durch den Willen des Gesetzgebers vor allem der Einbau
schadlicher Abfalle in den Wegekdrper vermieden werden.

Die Anzeigepflicht nach § 6 b umfasst sowohl den Neubau, den Ausbau als auch die Instandset-
zung von Forstwirtschaftswegen. Entsprechende Definitionen der Vorhaben sind unter Punkt
2.2.1 erlautert.

Fir UnterhaltungsmaBnahmen besteht keine Anzeigepflicht.

Die unter Punkt 6.3 aufgefuhrten Anforderungen an Recyclingbaustoffe und industrielle Neben-
produkte sind verbindlich.

Der Ablauf des Verfahrens ist in der Anlage 1 mit den Formblattern 1 und 2 geregelt.

2.1.2
Landschaftsgesetz
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2.1.21
Eingriffsregelung

Auch beim forstlichen Wegebau gilt, dass der Verursacher eines Eingriffes verpflichtet ist, ver-
meidbare Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft zu unterlassen; unvermeidbare Beein-
trachtigungen sind zu minimieren. Fir unvermeidbare Eingriffe sind die Regelungen zur Kom-
pensation in den §§ 4 - 6 des LG zu beachten.

Im Landschaftsgesetz ( § 4 ) heiBt es:

"Eingriffe in Natur und Landschaft ........ sind Veranderungen der Gestalt oder Nutzung von
Grundflachen, die die Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts oder das Landschaftsbild erheblich
oder nachhaltig beeintrachtigen kénnen. Als Eingriffe gelten insbesondere ...Aufschittungen ab
2 m Hohe oder Abgrabungen ab 2 m Tiefe auf einer Grundfldche von mehr als 400 m?, .... die Er-
richtung oder wesentliche Anderung ..... von StraBen oder baulichen Anlagen im Sinne des § 2
Abs. 1 der Landesbauordnung”.

Der Neubau und Ausbau von Wegen mit anderen als wassergebundenen Decken (z.B. Beton
oder Asphalt) gilt danach stets als Eingriff.

Die Instandsetzung von Wegen in gleicher Ausbauart und Ausbaubreite, sowie die Anlage von
unbefestigten Wegen (Maschinen oder Riickewege) auBerhalb geschiitzter Gebiete und Land-
schaftsbestandteile (§§ 19 ff LG), geschitzter Biotope (§ 62 LG) und landschaftlicher Besonder-
heiten (z.B. Bodendenkmaler) ist in der Regel kein Eingriff.

Fir alle Gbrigen WegebaumaBnahmen ist das Vorliegen eines Eingriffs unter Berlicksichtigung
der moglichen Beeintrachtigungen (siehe Punkt 1.2) zu prifen.

Die Erheblichkeit oder Nachhaltigkeit ist dabei am Grad der Beeintrachtigung der Leistungsfahig-
keit des Naturhaushaltes und des Landschaftsbildes zu orientieren. Sie steigt mit der Schutzwir-
digkeit betroffener einzelner Biotoptypen.

2.1.3
Landeswassergesetz

Beim Wegebau neu zu errichtende oder wesentlich zu verandernde Anlagen in und am Gewas-
ser (Durchlasse, Briicken, Furten usw.) bedlrfen nach § 99 LWG der Genehmigung durch die
zustandige Wasserbehdrde.

Bei der Planung solcher Anlagen ist die "Richtlinie fir die naturnahe Unterhaltung und den natur-
nahen Ausbau der FlieBgewasser in Nordrhein Westfalen" zu beachten.

2.2
Begriffsbestimmungen

Begriffsbestimmung flir BaumaBnahmen im forstlichen Wegebau

Neubau: Unter Neubau versteht man die erstmalige Anlage eines Fahrweges. Dem Neubau geht
eine Projektierung auf ganzer Lange voraus. Teilweise kann sich die Streckenfiihrung auch an
bereits bestehende Wege anlehnen.
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Ausbau: Ausbau ist eine wesentliche Erweiterung der Nutzbarkeit eines schon vorhandenen
Fahrweges oder der Ausbau eines vorhandenen Rlickeweges zum Fahrweg. Dabei kann es sich
um

1. Verbesserungen der horizontalen und vertikalen Linienflihrung und/oder der Querschnitts und
Bdschungsverhaltnisse handeln oder

2. wenn ein ausreichender Querschnitt vorhanden ist, eine wesentliche Veranderung des Ober-
baus (z.B. eine Veranderung der Deckschicht von einer ungebundenen zu einer gebundenen).

Nur eine Verstarkung der Tragfahigkeit des Oberbaus ist z.B. noch kein Ausbau.

Ruckbau: Unter Rlickbau versteht man die Entfunktionalisierung oder Entfernung eines Weges.
Dies beinhaltet neben einer Beseitigung und Ubererdung der Nebenanlagen (insb. Durchlisse)
auch eine weitgehende Wiederherstellung des urspriinglichen Landschaftsprofils.

Erhaltung: Darunter versteht man MaBnahmen die der Substanzerhaltung, der Erhaltung des Ge-
brauchswertes fir den Benutzer und der Umweltvertraglichkeit unter Einschluss der Nebenanla-
gen dienen.

Die Erhaltung umfasst Instandsetzung und Unterhaltung. Beide MaBnahmen ermaoglichen eine
langfristige Nutzung eines Waldweges.

Die Instandsetzung dient der vollstandigen Wiederherstellung der Funktion eines Weges. Dabei
wird die Linienfihrung beibehalten. Eine Anpassung des Wegeaufbaus und der Nebeneinrich-
tungen an den, zum Zeitpunkt der durchgefiihrten MaBnahmen ublichen Standard, ist anzustre-
ben. Die Instandsetzung von Wegen erfolgt grundsatzlich unter Materialzufuhr.

Unter die Wegeunterhaltung (Wegepflege) fallen MaBnahmen, die dem Entstehen von Schaden
vorbeugen bzw. das Ausweiten beginnender Schaden verhindern. Die Deckschicht eines Weges
wird in der hergestellten Form maoglichst langfristig erhalten.

Vom Aus und Riickbau zu unterscheiden ist der, unter die Instandsetzung fallende Uberbau ei-
nes Weges. Durch Aufbringen einer neuen Deck oder Tragdeckschicht wird die Funktionsfahig-
keit eines schadhaften Weges wiederhergestellt und ein nach heutigen Gesichtspunkten giinsti-
gerer Erhaltungszustand geschaffen. Dieses Verfahren wird in der Regel bei schadhaften, teer
und bituminds gebundenen Wegedecken angewandt. Diese Decken sollen nicht zerschlagen,
sondern in der Regel bituminds iberbaut werden. Der Uberbau mit bindemittelfreien Decken ist
nur bei weitgehender Aufldsung der Teer oder Bitumendecke empfehlenswert.

2.2.2
Einteilung forstlicher Wege

Fahrwege sind befestigte oder natirlich feste Wege, die in der Regel ganzjahrig befahren wer-

den kénnen. In der Tauwetterperiode und ggf. in sonstigen Zeiten besonders hoher Wasserhal-
tigkeit des Untergrundes kann ihre Tragfahigkeit eingeschrankt sein. Fahrwege mit hoher Bean-
spruchung werden verbreitet auch Hauptwege, Wege mit geringerer Beanspruchung auch Zu-

bringerwege genannt.
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Hauptwege bilden die BasiserschlieBung gréBerer Waldgebiete. Sie nehmen den Verkehr der in
sie einmindenden Wege auf und dienen auch der Bewirtschaftung der angrenzenden Wald-
grundstiicke unmittelbar. Sie stellen die Verbindung mit dem StraBennetz oder mit Verbindungs-
und Hauptwirtschaftswegen dar und missen ganzjahrig befahrbar sein (Richtlinien fir den land-
lichen Wegebau, RLW). Dies bedeutet, dass Verkehrslasten bis zu 50 t je Fahrzeugkombination
bzw. Achslasten von 11,5 t je Einzelachse und 19 t je Doppelachse schadlos ertragen werden
mussen.

Hauptmerkmale sind:

- Verkehrsmengen tiber 500 m3/f/Jahr und PKW Verkehr,

- befestigte Fahrbahnbreiten von 3,0 m bis 4,0 m und

- Kronenbreiten (Breiten des Planums) von 5,0 m bis 7,0 m.

Zubringerwege sind eine Erweiterung des Hauptwegenetzes. Charakteristisch fir sie ist eine
geringe Verkehrsfrequenz und Lastaufnahme. Der Ubergang zwischen Haupt und Zubringerwe-
gen ist flieBend. Sie missen nicht ganzjahrig befahrbar sein.

Als grobe Orientierung kann von einer Verkehrsmenge unter 500 m3/f/Jahr und befestigten
Fahrbahnbreiten von 3,0 3,5 m ausgegangen werden. Die Wege sind von Natur aus fest oder
meist mit ungebundenen Mineralstoffen befestigt.

Riickewege sind in der Regel unbefestigte Wege, die von gelandegangigen Forstmaschinen be-
fahren werden kénnen. Die weitere FeinerschlieBung erfolgt durch Rickegassen. Beide sollten
mindestens 4 m breit sein.

2.2.3
Arten der Wegebefestigungen im Waldwegebau

Es lassen sich drei, im forstlichen Wegebau lbliche Formender Wegebefestigung unterscheiden:
- Wegebefestigung mit ungebundenen Mineralstoffen (wassergebundene Decken)

- Befestigung mit Asphalt (bituminds gebunden)

- Befestigung mit hydraulischen Bindemitteln (z.B. Kalk)

Im Waldwegebau der Vergangenheit hatte die Form des Ausbaus mit gebundenen Decken eine
Bedeutung vor allem bei Waldwegen mit hoher Verkehrsbelastung, d.h. bei stark frequentierten
Hauptabfuhrwegen und Wegen mit zusatzlichem 6ffentlichen Verkehr. Der ganz Uberwiegende
Teil der Waldwege wurde, auch aus Kostenersparnisgrianden, mit wassergebundenen Decken
ausgebaut. Gravierende Frostschaden, als Folge von tiefreichendem Bodenfrost, entstehen vor
allem an den starren gebundenen Decken, wahrend an den flexiblen ungebundenen Deckschich-
ten nur unbedeutende Frostaufbriiche auftreten, die sich durch die Befahrung wieder schlieBen
oder mit geringem Aufwand im Wege der Unterhaltung zu beheben sind.

Bei den ErhaltungsmaBnahmen an Wegen mit gebundenen Decken treten langfristig nicht unbe-
deutende Kosten auf. Ein Uberbau mit bindemittelfreien Decken ist wegen fehlender Verbindung
zum Unterbau nur bei weitgehender Auflésung der Teer oder Bitumendecke empfehlenswert.

Bedingt durch diesen hohen Aufwand, wegen der vollstandigen Versiegelung der Wegeoberfla-
che und der Tatsache, dass von gebundenen Wegen eine deutlich groBere Barrierewirkung auf
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Kleinlebewesen ausgeht und somit diese Bauweise dkologisch insgesamt schlechter bewertet
werden muss, hat der Neubau von gebundenen Wegedecken (bituminds oder mit Beton) seine
Bedeutung im Waldwegebau verloren. Ausnahmen bilden lediglich Einmindungen in 6ffentliche
StraBen, die auf einer Lange von etwa 10 bis 20 m zu asphaltieren sind und eine effektive An-
fahrhilfe flr beladene Holztransport-LKW darstellen, sowie stark geneigte Gefallstrecken.

3
Angemessener ErschlieBungsstand fiir NRW

Die Wegedichte richtet sich nach Gelandeverhaltnissen (z.B. Steillagen, Vernassungen), Fla-
chenausformung und Besitzstruktur. In NRW ergibt sich daraus eine durchschnittliche Wege-
dichte von 40 Ifdm/ha Fahrwege, von der nicht unerhebliche Abweichungen notwendig sein

kdnnen.

4
Bemessung und Gestaltung des Wegekorpers

4.1
Linienflhrung

Je naher die Linienflihrung dem Verlauf der Leitlinie (optimierte Trassenfiihrung) entspricht, um
so ausgeglichener sind beim Bau die Erdauftrags und Abtragsmassen. Eine gelandeangepasste
Linienflhrung moglichst nahe der Leitlinie ist auch aus umweltbezogener Sicht prinzipiell wiin-
schenswert und geht vorziigigem Trassenverlauf. Es ist jedoch fir den jeweiligen Einzelfall zu
Uberprifen, ob durch eine starkere Abweichung von der Leitlinie Wegestrecken einzusparen
sind (z.B. indem Talbdden friiher gequert werden). Dabei sind auch fahrtechnische Aspekte zu
berucksichtigen.

4.1
Linienfihrung im Langsprofil

Eine moglichst geringe Beanspruchung des Baugeldndes kann zunachst durch moglichst kurze
Wegstrecken und die damit verbundenen geringen Erdbauarbeiten erreicht werden. In geneig-
tem Gelande bedeuten kiirzere Wege aber immer auch steilere Wege. Eine Steigerung der
Langsneigung der Wege erreicht dabei ihre technischen Grenzen, da die Linienfiihrung im we-
sentlichen verkehrs-, nutzungs- und wegebautechnische Aspekte, aber auch Natur und Umwelt-
aspekte zu beriicksichtigen hat:

4.1.1.1
Verkehrstechnische Aspekte

Kraftfahrzeuge kdnnen heute wesentlich gréBere Langsneigungen und Neigungswechsel Gber-
winden als im forstlichen Wegebau Standard sind. Eine moglichst ausgeglichene Linienfiihrung
ist allerdings dennoch erwunscht. Die Verkehrssicherheit nimmt bei schlechten Witterungsbedin-
gungen (Schnee und Eisfahrbahn) und groBen Langsneigungen stark ab.

4.1.1.2
Nutzungstechnische Aspekte
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Wird entlang der Wege Holz gelagert, bearbeitet und/oder geladen, so sind geringe bis maBige
Langsneigungen vorteilhaft.

4.1.1.3
Wegebautechnische Aspekte

Aufwendungen fiir die Wegeerhaltung werden durch maBige, moglichst ausgeglichene Nei-
gungsverhaltnisse reduziert. Die im Waldwegebau ubliche, ungebundene Deckenbauweise ist
bei Langsneigungen lber 10 % stark erosionsanfallig. Nicht ausreichende Entwasserung bzw.
Neigungen unter etwa 2 % kénnen andererseits zu Schlaglochbildung, Verdriickungsschaden
und zu Tragfahigkeitverlusten fihren. Daher hat die Langsneigung die groBte Bedeutung fir die
Linienflhrung.

Es werden deshalb folgende Langsneigungen empfohlen:

Hauptwege: Bei Wegebefestigung mit ungebundener Deckschicht 2 bis 6 %. In Ausnahmefallen
insbesondere im Bergland sind Neigungen bis 12 % akzeptabel. Diese sollten nach Mdglichkeit
auf kurze und gerade Strecken beschrankt werden.

Zubringerwege: Die Langsneigung der Zubringerwege sollte moglichst im Bereich zwischen 2
und 6 % liegen. Im Bergland sind Neigungen bis 15 % und in Ausnahmefallen bis zu 20 % ver-
tretbar.

41.1.4
Natur und Umweltaspekte

Die Planung von Wegen innerhalb geschiitzter Gebiete und Landschaftsbestandteile (§§ 19 ff
LG), geschiitzter Biotope (§ 62 LG) und landschaftlicher Besonderheiten (z.B. Bodendenkmaler)
ist in der Regel zu vermeiden. Im Einzelfall sind sie so zu gestalten, dass sie den Zielen der
Schutzgebietsausweisung nicht widersprechen. Im Grenzbereich solcher Gebiete sollte eine an-
gemessene Pufferzone eingehalten werden.

Die Gelandegestalt sollte durch den Wegebau moglichst wenig verandert werden. Durch eine
entsprechende Linienfiihrung sind deshalb erhebliche Bodenauf- und -abtrage zu vermeiden.
Bei Wegeplanungen mit unvermeidbarer Uberquerung von FlieBgewassern ist die "Richtlinie fiir
naturnahe Unterhaltung und naturnahen Ausbau der FlieBgewasser in Nordrhein Westfalen" zu
beachten. Die Kreuzung von empfindlichen Kerbtalern (Siefen, Seifen, Siepen) soll méglichst
vermieden werden, z.B. durch Stichwege.

4.2
Querschnittsgestaltung

4.21
Trassenaufhieb

Bei Wegen in ebenem Geldnde soll der Trassenaufhieb auf der Breite des Regelquerschnittes zu-
zlglich zwei bis drei Meter auf jeder Seite erfolgen, soweit dem nicht besondere 6kologische
Belange entgegenstehen. Auch bei starkerer Querneigung des Geldndes richtet sich die Auf-
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hiebsbreite nach der Wegebreite und nach dem naturlichen Bdschungswinkel. Der Trassenauf-
hieb sollte so breit sein, dass mdglichst schnell ein Abtrocknen des Weges gewahrleistet ist.

4.2.2
Fahrbahnbreite

Die Fahrbahnbreite richtet sich nach der Breite der im 6ffentlichen StraBenverkehr zugelassenen
Fahrzeuge. Fur die Verkehrssicherheit sollte beiderseits ein Sicherheitsstreifen vorhanden sein.
Daraus ergeben sich fiir Hauptwege befestigte Fahrbahnbreiten bis zu 4,0 m. EinschlieBlich der
Breite der Seitenstreifen (Bankette) betragt die Kronenbreite wenigstens 5,0 m. Fir Zubringer-
wege sollte die befestigte Fahrbahnbreite mindestens 3,0 m und die Kronenbreite 4,0 m betra-
gen.

Die Fahrbahn ist bei Radien unter 40 m zu verbreitern. Bei Kehren sind die Kurvenverbreiterun-
gen jeweils zur Halfte auBen und innen anzubringen.

4.2.3
Querneigung der Fahrbahn

Um eine problemlose Entwasserung sicherzustellen, sind die Querprofile ein oder zweiseitig ge-
neigt. Im forstlichen Wegebau sind im Flachland zweiseitig geneigte Profile liblich. Empfohlen
wird bei gebundenen Deckschichten eine Querneigung von 3 %. Das Uhrglasprofil wird wegen
des hoheren Bau und Unterhaltungsaufwandes nicht empfohlen. Fir die im Bergland lblichen
einseitig, talseitig geneigten Profile sind Querneigungen bis zu 5 % maoglich.

4.2.4
Entwasserung

Grundsatzlich ist eine flachenhafte Versickerung des Wegeoberflachenwassers tber Wegesei-
tenrdume, Béschungen, Graben und Mulden anzustreben. Hierdurch steht das Wasser an Ort
und Stelle der Grundwasserneubildung zur Verfliigung. Am glinstigsten ist es, das Wasser unge-
sammelt Uber Bdschungen ablaufen und dort bzw. im Seitenraum versickern zu lassen. Wo eine
Blindelung der Abfliisse erforderlich ist, sollte das Wasser zur Versickerung natlirlichen Retensi-
onsraumen zugefuhrt werden. Erst wenn auch diese Moglichkeit ausscheidet, kann in Gewasser
eingeleitet werden. Versickerungseinrichtungen sind empfindlich gegen Verschlammung der Fil-
terschicht. Die Vorreinigung des zu versickernden Wassers durch einen Schlammfang zum Zu-
rdckhalten der absetzbaren Stoffe ist erforderlich, um die Versickerungsanlage moglichst lange
leistungsfahig zu erhalten (RLW).

Bei geplanten bzw. bereits bestehenden Wegen soll das Wasser auf moglichst kurzer Strecke
mit geringer FlieBgeschwindigkeit vom Wegekdrper abgeleitet, danach aber moglichst lange im
Wald zurtickgehalten werden. Die Mdglichkeiten, dies zu realisieren, sind das Verhindern der
Bundelung von Oberflachenwasser und das baldige Wiederversickern von abgeleitetem Wasser
im Wald. Eine Wegeentwasserung mit moglichst geringer Wasserkonzentration muss das Was-
ser auf fast der gesamten Wegelange abfuhren. Daflr ist im Bergland ein einseitiges, talseitig
geneigtes Querprofil notwendig und/oder einige Meter breite Mulden, diagonal zur Langsrich-
tung, mit talseitigem Abfluss, die bereits bei der Anlage des Wegeplanums mit hergestellt wer-
den missen. Bei Wegekorpern mit zweiseitig geneigten Querprofilen (vorwiegend im Flachland)
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werden die abflieBenden Wassermengen jeweils zur Halfte, von wegebegleitenden Graben auf-

genommen. Diese Graben kdénnen als Spitz, Trapez oder Muldengraben ausgeformt werden. Sie
werden maschinell hergestellt und kdnnen auch maschinell erhalten werden. Der Querschnitt der
Graben richtet sich nach den Wassermengen, die aufzunehmen sind.

Bei hoher Langsneigung des Weges und vermehrtem Anfall von Hangwasser empfiehlt es sich,
unter der Sauberkeitsschicht ausreichend dimensionierte Quersickerungen aus Filtermaterial in
das Planum einzubauen.

Soll ein Graben vermieden werden, kann eine unterirdische Wegeentwasserung sowie die Ablei-
tung von Hangwasser durch Langssickerung zweckmaBig sein. Die Langssickerung besteht aus
einem Sickerstrang. Der Sickerstrang ist als mindestens 0,3 m breiter Graben herzustellen, der in
der Regel mit Geotextil ausgelegt und mit durchlassigem verwitterungsbestandigem Gestein auf-
gefullt wird (RLW).

Bei groBeren Wassermengen kann nicht immer auf Durchlasse verzichtet werden. Um eine
Selbstreinigung zu erleichtern, soll ein Durchmesser von 400 mm nicht unterschritten werden.

4.3
Bdschungen

Bdschungen sind als Ubergang vom Bestand zum Weg stérker als andere Teile des Kunstprofils
der Erosion ausgesetzt. Gelingt es nicht die Béschungen zu stabilisieren, so kdnnen von ihnen
insbesondere in Hanglagen Stérungen ausgehen die von bergseitigen Rutschungen auf die
Fahrbahn bis zum Absacken ganzer Wege fiihren kdnnen. Entscheidend ist deshalb u.a. die fur
die entsprechende Bodenart geeignete Wahl des Bdschungswinkels.

4.3.1
Bdschungsneigungen

Der natiirliche Boschungs- oder Ruhewinkel eines Substrats resultiert, vereinfacht ausgedruickt,
aus der inneren Reibung des Materials im groben und der Kohasion innerhalb des Materials im
feinen Kornbereich. Wasser verringert sowohl die innere Reibung als vor allem auch die Kohasi-
on und somit die Stabilitdt von Bdschungen.

Es werden materialabhangig folgende Béschungswinkel empfohlen:
Feiner, loser Sand: 1:2 bis 1:1,7

Grober, lehmiger Sand: 1:1,7 bis 1:1,4

Festgelagerter Kies: 1:1,25 bis 1:1

Lehm und Ton soweit trocken: 1:1,5 bis 1:1

Geroll: 1:1,25 bis 1:1

Gewachsener Fels: 1:0,5 bis 1:0,1

Einschnittbdschungen kdnnen, da es sich um gewachsenen Boden handelt, steiler ausgefihrt
werden als Dammbdschungen. Die ZweckmaBigkeit der Béschungsneigung ist in jedem Einzelfall
Zu Uberprifen.
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4.3.2
Begriinung und Bepflanzung von Béschungen

Grundsatzlich sind Béschungen der natirlichen Sukzession zu Uberlassen, sofern eine kinstli-
che Begriinung nicht aus technischen Griinden notwendig ist.

4.4
Stichwege und Wendeplatze

Stichwege sollen vorrangig gebaut werden, um Uberquerungen von Kerbtélern zu vermeiden
oder um eine wesentliche Verkiirzung der Fahrstrecke zu erreichen. Hierzu werden Wendeplat-
ze bendtigt. Wendeplatze kdnnen in der Form von Wendehammern (fir Einzel LKW) oder als
Wendeplatten ausgefiihrt werden.

Ausweichstellen sind auch unter Mittelgebirgsverhaltnissen nur in Ausnahmefallen anzulegen.
Anzahl und Abmessungen sind stark vom Einzelfall abhangig.

4.5
Lagerflachen

Die Anlage von Lagerflachen soll grundsatzlich moglichst direkt nach der Einmiindung von Rii-
ckegassen bzw. wegen in den Fahrweg erfolgen. Langeres Schleifen der Stamme auf den Fahr-
wegen ist zu vermeiden.

Lagerstreifen werden in der Ebene beidseitig, am Hang auf der Talseite des Fahrweges ange-
legt. Dabei ist darauf zu achten, dass in Hanglagen genligend Polterbdume vorhanden sind. Es
empfiehlt sich bei Wegeneu und ausbauten ausreichende Maoglichkeiten zur Holzlagerung anzu-
legen.

Der Flachenbedarf hangt im wesentlichen von dem erwarteten Hiebsanfall ab, der wiederum
durch die Bestandesstruktur, die Baumartenzusammensetzung, das Bestandesalter, die Ein-
griffsstarke, die Aushaltung der anfallenden Sortimente und der Ernte und Bearbeitungstechnik
beeinflusst wird. Die, je nach Marktlage, unterschiedliche Langenausformung der Hdlzer sollte
dabei berlcksichtigt werden. Die Mindestlagerkapazitat an einem Ort sollte wenigstens eine hal-
be LKW-Ladung betragen. Dies entspricht in etwa 14 - 15 m3/f.

5
Bauausfiihrung

5.1
Terminierung und Ausschreibung

Fur die erforderlichen Arbeiten ist ein Zeitplan fir die Bauausfiihrung anzulegen
(Bauzeitenplan).Darin ist zu regeln, welche Teilarbeiten zusammengefasst bzw. getrennt vonein-
ander und wann ausgefiihrt werden. Insbesondere BaumaBnahmen bei bindigen, feuchten Bo-
den mussen in der trockenen Jahreszeit durchgefuhrt werden.

Aus 6konomischen und technischen Griinden sollten zwischen dem Zeitpunkt der Fertigstellung
des Erdbaues und dem Beginn der Befestigung eines Weges die Bauarbeiten mdglichst einen
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Winter ruhen. Eine Befahrung des Weges mit Teillast in dieser Zeit (nicht in der Tauperiode) ist
durchaus sinnvoll. Dadurch erfolgt einerseits eine griindliche Nachverdichtung, andererseits
kénnen so Schwachstellen im Unterbau erkannt werden. Die Dimensionierung des Oberbaus
kann somit realistischer, angepasst an die Festigkeit des Untergrundes, erfolgen.

Dadurch kann in der Regel auch Material eingespart werden.

Der Einbau der Trag und Deckschicht soll bei fir die Verdichtung des Materials glinstiger Witte-
rung erfolgen (nicht zu nass oder zu trocken). Ein neuer Weg darf fiir den forstwirtschaftlichen
Verkehr erst nach griindlichem Austrocknen des Weges freigegeben werden.

Es empfiehlt sich, bei der Ausschreibung die Leistungsbeschreibungen der "Anweisung flr die
Durchfliihrung der Flurbereinigung im Lande Nordrhein Westfalen (Flurbereinigungsanweisung
NW FlurbAnw. NRW), Teil 17 Der Ausbau 17.2 Bauleistungsbeschreibungen Flurb NRW (BLB Flurb
NRW)", in der jeweils geltenden Fassung zu verwenden.

5.2
Erdbau

Aufgabe des Erdbaues ist es den Untergrund planmaBig herzurichten und ggf. den Unterbau
herzustellen. Die hierzu erforderlichen Erdarbeiten umfassen Losen, Laden, Transport, Einbauen
und Verdichten von Boden oder Fels.

5.21
Boden und Felsklassen

Boden und Fels werden entsprechend ihrem Zustand beim L&sen nach DIN 18300 “ VOB; Teil C:
Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV); Erdarbeiten" in folgende
Klassen eingeteilt (siehe auch Anlage 2):

Klasse 1: Oberboden

Klasse 2: FlieBende Bodenarten

Klasse 3: Leicht I6sbare Bodenarten

Klasse 4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten

Klasse 5: Schwer |6sbare Bodenarten

Klasse 6: Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

Klasse 7: Schwer Iosbarer Fels

5.2.2
Erdarbeiten

Das anfallende Material wird seitlich eingebaut bzw. zur Wiederverwendung gesondert gelagert.
Die naturliche Dichtlagerung des gewachsenen Untergrundes sollte mdglichst nicht aufgelockert
werden.

Charakteristisch fur Arbeiten am Hang ist der Seitenbau. Bergseitiger Bodenabtrag dient unmit-
telbar als talseitiger Bodenauftrag unter Massenverlagerung auf engem Raum. Dabei sollten
moglichst hohe Anteile der Fahrbahn innerhalb des Gelandeprofils liegen. Der talseitige B6-
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schungsfuB ist so anzulegen, dass Hangulberrollungen mit Bodenmaterial moglichst vermieden
werden.

Untergrund bzw. Unterbau, insbesondere geschittete Boden, missen stets ausreichend ver-
dichtet werden. Die Schitthéhe der einzelnen Lagen wie auch die erforderliche Verdichtungsar-
beit ergeben sich in Abhangigkeit von der Bodenart und von den verwendeten Verdichtungsge-
raten. Boden, die als Unterlage flr den Oberbau nicht ausreichend geeignet sind, missen in der
Regel durch geeignete MaBnahmen, z.B. durch Einmischen von natlrlichen Mineralstoffen oder
hydraulischen Bindemitteln, eine héhere Tragfahigkeit erhalten. Dies betrifft vor allem organi-
sche und flieBende, sowie plastische Bdden, gleichkérnige Sande und Béden mit hohem Grund-
wasserstand oder starker Vernassung.

6
Befestigung und Materialien fiir Waldwege

6.1
Fahrzeuggewichte und Achslasten

Beim Holztransport werden die zulassigen Héchstgewichte von 40,0 t je LKW-Zug i.d.R. ausge-
nutzt. Mit den handelsublichen, in Deutschland zur Holzabfuhr verwendeten Fahrzeugen, kdnnen
mit vollholzigem, bzw. feuchtem Langholz Uberschreitungen des zuldssigen Gesamtgewichtes
vorkommen. Die ganzjahrig LKW-befahrbaren Wege sollten daher fir eine Last bis 50 t ausge-
legt sein. Ein eng begrenzender Faktor flr eine weitere Steigerung der Wegebelastung im Wald
durch steigende Achslasten und Hochstgewichte ist die Tragfahigkeit der Briicken und anderer
Kunstbauten.

6.2
Materialien fiir den Waldwegebau

Die Frage, welcher Baustoff fur die Herstellung von ungebundenen Trag und Deckschichten ge-
eignet ist, kann erst nach einer Prifung technischer, dkologischer sowie betriebswirtschaftlicher
Kriterien im Einzelfall beantwortet werden.

Die vorrangige Verwendung des ortlich anstehenden oder baustellennahen Materials zum Bau,
zur Instandsetzung oder Unterhaltung der Wege hat i.d.R. bedeutsame betriebswirtschaftliche
Vorteile. Dies gilt insbesondere, wenn auf Grund der technischen Eignung des Baugrundes als
Baustoff (naturfeste Wege) auf Materialzugaben, wie die Aufbringung einer Deckschicht, ver-

zichtet werden kann. In der liberwiegenden Zahl der Falle ist auch aus dkologischer Sicht nach
Abwagung aller Gesichtspunkte die naturfeste Bauweise anderen Bauweisen vorzuziehen.

6.2.1
Bautechnische Eignung

Die wesentlichen technischen Eigenschaften eines Baustoffes flir ungebundene Bauweisen wer-
den durch seine geologische bzw. industrielle Herkunft und seine KorngréBenzusammensetzung
bestimmt. Grundsatzlich zu unterscheiden sind zunachst natirliche Mineralstoffe, das sind Fels-
gestein, Kies und Sand und kunstliche Mineralstoffe, das sind Recyclingbaustoffe und industriel-
le Nebenprodukte.
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6.2.1.1
Technische Klassifizierungen

Nach ihrer Oberflachenstruktur unterscheiden sich die Mineralstoffe zunachst in ungebrochene
Mineralstoffe (Rundkorn), das sind Sand und Kies sowie gebrochene Kieskérner, wenn ihre
Oberflache hochstens zur Halfte aus Bruchflachen besteht und gebrochene Mineralstoffe
(Brechkorn), das sind Schotter, Splitt, BrechsandSplitt, Edelsplitt, Edelbrechsand, Vorabsiebung,
sowie Hittensand und Lavaschlacke.

Baustoffe und Baustoffgemische missen fir den jeweiligen Verwendungszweck geeignet sein,
ausreichende Festigkeit aufweisen, verwitterungsbestandig und umweltvertraglich sein und den
folgenden an den Ausbaustandards orientierten Anforderungen genligen. Die Gesamteinbaustar-
ke von Trag und Deckschicht sollte 50 cm nicht Ubersteigen, soweit nicht aus Griinden mangein-
der Tragfahigkeit des Untergrundes hoéhere Einbaustarken notwendig sind.

6.2.1.1.1
Tragschichten aus sortiertem Gestein

Fir Kiestragschichten aus sortiertem Gestein sind korngestufte KiesSandGemische der Liefer-
kérnung 0/32, 0/45 oder 0/56 zu verwenden.

Fur Schottertragschichten aus sortiertem Gestein sind korngestufte Gemische aus Schotter,
Splitt und Brechsand und /oder Natursand der Lieferkérnungen 0/32, 0/45 und 0/56 zu verwen-
den.

Der Feinkornanteil unter 0,063 mm im Mineralstoffgemisch darf im eingebauten Zustand nicht
mehr als 7 Gew.% betragen. Die Baustoffe sollten gleichmaBig durchmischt und durchfeuchtet
an die Einbaustelle geliefert werden.

6.2.1.1.2
Tragschichten aus unsortiertem Gestein

Als unsortierte Mineralstoffgemische werden Sand, Kies, Felsgestein, sowie Mineralstoffe aus
Vorsiebmaterial, Gesteinsabraum, Felsschutt, Bodenaushub usw. verwendet. Das GroBtkorn darf
nicht gréBer als die Halfte der vorgesehenen Dicke fiir die eingebaute Tragschicht sein. Uber-
groBes Gestein ist auszusondern oder zu zerkleinern. Abs. 3 des Punktes 6.2.1.1.1 gilt entspre-
chend.

6.2.1.1.3
Deckschichten

Fir Wege mit hoher Verkehrsbelastung ist eine Deckschicht empfehlenswert. Flr Deckschich-
ten, die auf den Kies und Schottertragschichten aufgebracht werden, sind hohlraumarme Mine-
ralstoffgemische aus verwitterungsbestandigen und festen Mineralstoffen zu verwenden. Das
GroBtkorn darf nicht groBer als zwei Drittel der vorgesehenen Dicke fur die eingebaute Schicht
sein. Es konnen Kies/Sand- bzw. Split/Sand-Gemische der Lieferkornung 0/11, 0/16, 0/22 oder
0/32 aber auch Gemische aus unsortiertem Gestein mit einem angemessenen Anteil an bindigen
Bestandteilen verwendet werden. Auch auf Tragschichten aus unsortiertem Gestein bzw. auf na-
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turfesten Wegen sind Deckschichten aus unsortierten Materialien kostengtinstig zu erstellen,
insbesondere wenn fiir die Wege eine geringere Verkehrsbelastung zu erwarten ist.

Die Dicke der Deckschichten ist abhangig von der Art und Oberflachenstruktur der Unterlage. Sie
soll in verdichtetem Zustand mindestens 5 6 cm bei groBkorniger Unterlage und spaterer Unter-
haltung mit schweren Geraten betragen.

6.3
Recyclingbaustoffe und industrielle Nebenprodukte

Bei der Prufung der WegebaumaBnahme ist neben den bautechnischen Eigenschaften auch auf

die Umweltvertraglichkeit der fir die MaBnahme vorgesehenen Baumaterialien zu achten. Neben
natlrlichen Baumaterialien kénnen unter bestimmten Voraussetzungen auch Sekundarbaustoffe
und industrielle Nebenprodukte beim Waldwegebau zur Anwendung kommen.

Mit Inkrafttreten des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes (KrW/AbfG) am 07.10.1996 ist der
Abfallbegriff erheblich erweitert worden. Abfalle sind gem. § 3 KrW/AbfG "alle beweglichen Sa-
chen...., derer sich der Besitzer entledigt, entledigen will oder entledigen muss". Zu den abfall-
rechtlichen Pflichten gehort insbesondere, dass Abfalle ordnungsgeman und schadlos zu ver-
werten sind (§ 5 Abs. 2 KrW/AbfG) oder, soweit eine Verwertung technisch nicht moglich oder
wirtschaftlich nicht zumutbar ist, gemeinwohlvertraglich zu beseitigen sind (§ 10 Abs. 4 KrW/Ab-
fG).

Zur Konkretisierung der Anforderungen an die Verwertung von Abfallen im forstwirtschaftlichen
Wegebau wird auf folgendes hingewiesen:

Mineralische Stoffe, die bei Bau oder Abbruchtatigkeiten anfallen, unterliegen dem Abfallrecht.
Unsortierter Bauschutt, der neben unbedenklichen mineralischen Materialien auch potentiell
schadstoffhaltige Bestandteile wie Installationsteile, FuBbdden, Deckenverkleidungen, Holzbau-
stoffe unterschiedlicher Art u. a. enthalten kann, erfillt i. a. die Anforderungen an eine ordnungs-
gemaBe und schadlose Verwertung nicht, da insbesondere nachteilige Beeintrachtigungen des
Grundwassers nicht ausgeschlossen werden kdnnen.

Der Einsatz von unsortiertem Bauschutt im forstwirtschaftlichen Wegebau ist daher grundsatz-
lich nicht zuldssig.

Fir die Konkretisierung der Anforderungen an eine ordnungsgemaBe und schadlose Verwertung
von Abfallen sind beim Einsatz von mineralischen Stoffen im forstwirtschaftlichen Waldwegebau
vor allem materielle Anforderungen aus wasserwirtschaftlicher Sicht zu stellen.

Bei der Prufung der Verwendbarkeit solcher Materialien fur den forstlichen Wegebau kdnnen die
materiellen Anforderungen der Runderlasse "Wasserwirtschaftliche Anforderungen an die Ver-
wertung von Sekundarbaustoffen und industriellen Nebenprodukten im Tief und StraBenbau" so-
wie "Gutelberwachung von Mineralstoffen im StraBenbau" als Grundlage, in der jeweils gliltigen
Fassung herangezogen werden.*)
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Die Erlasse sind fur die Verwendung gutelberwachter Massengiter auf GroBbaustellen des 6f-
fentlichen StraBen- und Erdbaus konzipiert. Fiir den Waldwegebau kommen nur Materialien in-
frage, die die Anforderungen an den Einsatz im offenen Einbau erflillen. Diese Einsatzgebiete
sind Tragschicht ohne Bindemittel unter durchlassiger Deckschicht und Deckschicht ohne Bin-
demittel. Grundsatzlich ist der Einbau von gutetberwachten Materialien nur auBerhalb wasser-
wirtschaftlich bedeutender und hydrogeologisch sensibler Gebiete zulassig (s.*). Dabei soll ein
Mindestabstand von 1 m zum Grundwasserhdchststand beriicksichtigt werden.

Von den gultelberwachten Materialien kommen, vorbehaltlich der Prifung im Einzelfall derzeit
Schmelzkammergranulat (SKA), Hochofenstlickschlacke (HOS), Hittensand (HS) und aufberei-
teter Bauschutt (Recycling-Baustoff) der besseren Qualitat in Betracht (siehe Nr. 3.1und 4 der
Anlage 1).

Bei der Verwendung von gitetiberwachten Materialien zum Wegebau in Waldgebieten ist auch
zu prifen, ob diese in ausreichender Nahe zum Einbauort verfiigbar sind und der Transportauf-
wand betriebswirtschaftlich vertretbar ist.

7
Erhaltung der Waldwege

Der Schwerpunkt der Tatigkeiten im Bereich des Waldwegebaues wird zukiinftig eindeutig bei
der Erhaltung der ErschlieBungssysteme liegen. Die Erhaltung der Wege orientiert sich an der
Notwendigkeit ihrer Benutzung.

Durch eine permanente Wegepflege und eine bereits an zeitnaher Schadigung orientierter Unter-
haltung bleiben die Wege in einem Zustand, der die Entstehung bedeutsamer Schaden bereits im
Ansatz unterbindet.

Um auch bei Wegen mit starken Verkehrsbelastungen gute Befahreigenschaften zu gewahrleis-
ten ist eine turnusmaBige Unterhaltung der Wegeoberflache zwingend erforderlich. So werden
bei Spurrinnen z.B. die Mineralstoffe, die sich als Aufhéhungen an den Randern und in der Mitte
des Weges angesammelt haben, unter Verwendung geeigneter Gerate (Kleingrader, Anbauwe-
gehobel) profilgerecht Uber die ganze Wegebreite verteilt. Diese maschinelle UnterhaltungsmaB-
nahme ist sehr kostenglinstig und mitentscheidend fir hohe Langlebigkeit einer ungebundenen
Deckschicht.

Treten Schlaglécher, Verdriickungen oder aufgerissene Stellen bei Wegebefestigungen mit un-
gebundenen Mineralstoffen nur vereinzelt auf, so dass eine groBflachige Instandsetzung wirt-
schaftlich nicht vertretbar ist, wird nur die einzelne Schadstelle ausgebessert. Ein auf die jeweili-
ge Befestigung abgestimmtes Mineralstoffgemisch wird bei glinstigem Wassergehalt ein bzw.
aufgebracht und zweckmaBigerweise mit Rittelgerat verdichtet. Nachverdichtungen durch Ver-
kehr ist bei der Einbaudicke zu berlcksichtigen.

Weist die Deckschicht umfangreiche Schaden oder erhebliche Materialverluste auf, wird in der
Regel eine neue Deckschicht aufgebracht. Vorher wird bei Bedarf das Profil der Unterlage wie-
derhergestellt.
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Fir die Wiederherstellung des Profils gibt es zwei Mdglichkeiten:

- die Wegebefestigung wird in Schadenstiefe durchgeeignete Gerate aufgerissen, fehlende
Korngruppenbeigemischt, neu profiliert und bei glinstigem Wassergehalt wieder verdichtet,

- Vertiefungen der Wegebefestigung werden mit geeigneten Mineralstoffgemischen aufgefillt
und ebenfalls bei glinstigem Wassergehalt verdichtet.

*) Gem. RdErl. des Ministeriums fir Stadtentwicklung und Verkehr lll B 6 3240(45) und des Mi-
nisteriums fur Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft IV A 3 95326308 vom 25.04.1991 (in
Verbindung mit dem RdErl. "Priifstellen fur den StraBenbau" Gem. RdErl. des Ministeriums fur
Stadtentwicklung und Verkehr Il B 6 3005(48) und des Ministeriums fir Umwelt, Raumordnung
und Landwirtschaft - IV B 7-1573-30052 vom 28.3.1991), (Beide SMBI. NRW. 913).

+~Anforderungen an die Verwendung von aufbereiteten Altbaustoffen (Recycling-Baustoffen) und
industriellen Nebenprodukten im Erd- und StraBenbau aus wasserwirtschaftlicher Sicht” Gem.
RdErl. des Ministeriums fir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft - IV A 3-953-26308 - und
des Ministeriums fir Stadtentwicklung und Verkehr - Ill B 6 - 32-15/102 vom 30.04.1991 (SMBI.
NRW. 74)

MBI. NRW. 1999 S. 1325.
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